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Sammanfattning

Ett detaljplanearbete pagar i omrédet kring Farnebogatan i Farsta. Skolfastigheten Valdo 6 ar en del av detaljplanen
och ska rustas upp med en ny skolbyggnad samt upprustning av skolgard. | nulaget ar hela fastigheten en
skolfastighet med skolbyggnader, hardgjord skolgard och stora delar gronyta med berg i dagen. NIRAS Sweden AB
har p& uppdrag av fastighetséagaren Nordiqus Forskolefastigheter i Stockholm AB tagit fram féreliggande dagvatten-
och skyfallsutredning till detaljplan i enlighet med Stockholms stads férenklade mall for utredning pa kvartersmark.
Utredningen syftar till att undersoka hur dagens dagvattensituation ser ut samt visa pa atgarder for en hallbar
dagvatten- och skyfallshantering.

Fastigheten &r belagen langs Farnebogatan i Farsta och innefattar ungefér 0,4 hektar, med Farstadngen angrénsande i
norr och Farsta Centrum i soder. | omkringliggande omrade &terfinns bostadskvarter, kontorsomrdde och
centrumomréde. Den hart trafikerade Nynasvagen stracker sig i ost-vastlig riktning, norr om fastigheten. Fastigheten
ar kuperad och sluttar i syd-nordlig riktning, frén Farnebogatan till Farstaangen i norr. Hojder varierar mellan +26

m &.h. i norra delen till strax dver +34 m 6.h. i sddra delen. Fastigheten ar belagen pa urberg samt postglacial lera.

Fastigheten ligger inom SMHI:s huvudavrinningsomréde Tyresdn och vatten avrinner naturligt samt genom
ledningsnat till recipienten Drevviken. Den ekologiska statusen i Drevviken ar klassificerad som otillfredsstallande, med
dvergddning som en utslagsgivande miljokonsekvenstypen. Den kemiska statusen ar klassificerad som Uppnér ej god
och baseras pa overskridning av gransvarden for Perfluoroktansulfon (PFOS), Antracen och Tributyltenn (TBT). Ett
lokalt dtgardsprogram for Drevviken lyfter fram belastning av naringsamnen frén tillrinningsomradet och ett
forbattringsbehov om 515 kg P/ar (minskning om 30 %) har beslutats.

Vid exploatering behdlls den centrala skolbyggnaden medan tvé évriga byggnader rivs. En ny byggnad tillkommer
mot Farnebogatan. | stora delar bibehdlls befintlig gron skolgérdsmark, enbart med eventuell upprustning vid behov.
En ny plan skolgérdsyta tillskapas delvis hardgjord och delvis gron, dér tidigare byggnad var placerad. D& enbart sméa
andringar i fastighetens markkartering med avseende pé reducerade areor justeras resulterar det i enbart marginella
andringar av floden. Dimensionerande dagvattenfloden, 20-8rsregn, beraknas dka fradn 59 I/s fére ombyggnation utan
klimatfaktor till 78 /s efter ombyggnation med klimatfaktor. Okningen beror till storsta del péa tillkommande
klimatfaktor.

Delar av fastigheten som ej andras (befintlig skolbyggnad samt naturmark pé skolgardsytan mot Farstaangen) har
undantagits frdn Stockholms stads dtgardsnivd for dagvattenhantering. Detta utifrdn beddmningen att dessa gj
innefattas av stdrre ny- och ombyggnation, och ej bedéms paverka floden eller fororeningsbelastning. Utifrén detta
har totalt 26 m? beréaknats fram som erforderligt férdrojningsbehov i enlighet med atgardsnivan.

Avseende fordrojning och rening av dagvatten foreslds upphojda regnbaddar hantera takvatten, i kombination med
ett vegetationsklatt tak. Hardgjorda ytor foreslas ledas mot nya gréonytor med forstarkt infiltration. Med foreslagna
dtgarder kan det dimensionerande 20-ars flodet minska nagot till 71 /s inklusive klimatfaktor. Féroreningsberakningar
visar p& minskande féroreningsmangder och halter ut frdn omrédet efter exploatering med dagvattendtgarder, i
jamforelse med befintlig situation. Detta beddms sdledes ej negativt péverka Drevvikens mojlighet att uppna faststalld
miljokvalitetsnorm.
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| dagslaget finns tre ldgpunkter inom fastigheten som vid analyserat 100-arsregn (med klimatfaktor 1,4) héller en volym
om 16 m?. Lagpunkterna ar placerade intill byggnader och byggs bort vid ombyggnationen. Fér att ej forsamra
nedstroms ska darfor samma volym inrymmas inom fastigheten. Detta foreslas goras i en nedsankt gronyta i norra, i
de mer plana delarna av fastigheten. Dar bedoms tillracklig volym kunna inrymmas. Hojdsattning blir viktig for att
sakerstélla att det lutar bort fran fasad och med fri avledning ner mot Farstaangen, sé att inget vatten blir stdende intill
byggnader. Den foreslagna skalade yta for hantering av skyfallsvatten bor aven sakerstalla braddning vidare mot
Farstaangen, likt dagslaget.

Bedomningen &r att exploatering pa fastigheten kan bidra till en forbattrad dagvattenhantering genom tillampning av
foreslagna atgarder. Ytor som péverkas av ombyggnation bedoms kunna félja dtgardsnivan och fordréja och rena
erforderlig volym, med implementering av atgarder for dagvatten i nuvarande situationsplan.
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1. Inledning

P& fastigheten Valdo 6 vid Farnebogatan i Farsta planeras det for en ny skolbyggnad samt tillskapande av nya
skolgdrdsytor dér en tidigare skolbyggnad stétt, se Figur 1.1. Fastigheten ar en del av ett pdgéende planarbete som
syftar till att tillféra nya stadskvaliteter 1angs Farnebogatan for en mer levande stadsmiljo. Detaljplanen inkluderar
ytterligare tva fastigheter (Munso 1 samt del av Farsta 2:1) och syftar aven till att tillgangliggéra Farstaangen frén
Farnebogatan samt skapa goda utomhusmiljoer fér barn och unga.

Figur 1.7 Planerad byggnation pé fastigheten Valdo 6 i Farsta. Dar tvé hus rivs och ett nytt tillkommer lings Farnebogatan.
lllustrationsskiss LA 2025-01-14.

Fastigheten som berérs i denna utredning bestar endast av kvartersmark och upplats med tomtratt frdn Stockholms
stad som ar markagare, till fastighetsagaren Nordiqus Forskolefastigheter i Stockholm AB. Fastigheten bestér idag av
skola med tre byggnader, en mindre parkering och entréomréde/hardgjord skolgard samt en sluttande gard med
naturmark och berg i dagen. Vid byggnation kommer de befintliga byggnaderna att rivas och en ny byggnad
uppforas pa redan ianspraktagen mark. Genom rivning av befintlig byggnad kan nya plana skolgérdsytor tillskapas.

P& uppdrag av Nordiqus Forskolefastigheter i Stockholm AB har NIRAS Sweden AB tagit fram foreliggande dagvatten-
och skyfallsutredning till detaljplan. Utredningen syftar till att pévisa hur dagens situation paverkas av ombyggnationen
samt ta fram dtgardsforslag for en héllbar dagvattenhantering som foljer Stockholms stads dagvattenstrategi.
Utredningen foljer Stockholms stads forenklade mall for utredning pé kvartersmark.
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2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvants vid framtagandet av denna utredning:

e Baskarta (Baskarta_2205568_230829.dwg)

e Foreslagen situationsplan (PO0T.dwg)

e Underlag LA 2024-12-04, (pdf och dwg)

e lllustrationsskiss LA 2024-12-12

e PM Markmiljo, Detaljplan Munsé 1 & V@ldo 6, Farsta, Stockholms stad, Bjerking, 2024-11-22

e Markteknisk undersokningsrapport - Geoteknik, Detaliplan Munsé 1 & Vdldo 6, Farsta, Stockholms stad,
Bjerking, 2024-11-22

e PM Geoteknik, Detaljplan Munsé 1 & Valdo 6, Farsta, Stockholms stad, Bjerking, 2024-11-22

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs ar 2015 av kommunfullmaktige och syftar till att hanteringen av dagvatten
inom staden ska utvecklas i en hallbar riktning vid alla ny- eller ombyggnationer. Dagvattenstrategin listar fyra mal
som ska uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Forbattrad vattenkvalitet galler for bade yt- och grundvattenférekomster och att kunna hantera intensivare regn som
klimatférandringarna medfér. Dagvatten ska ses som en resurs som kan nyttjas for att skapa ett tilltalande och
funktionellt inslag i stadsmiljon. De atgarder som satts in bor vara samhallsekonomiskt forsvarbara och fokusera pa
lokal hantering av dagvattnet som de uppfyller miljokraven. Vattenférekomsterna i néra anslutning till staden &r idag,
pa grund av de stora mangder orenat dagvatten som nér dessa, till stor del férorenade av fosfor, metaller och
organiska amnen.

Ar 2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och stadens tekniska forvaltningar fram en
dtgardsnivéa for hanteringen av dagvattnet. Fororeningsbelastningen frén dagvattnet behéver minska med 70 — 80 %
for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster. Denna bedémning ligger till grund for
dimensioneringskraven i dtgardsnivan. Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym behodver fordrojas och renas for att
maélet ska uppnas.

Dagvattensystemet ska dimensioneras sa att det kan magasinera en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgéende
rening an sedimentation. Vtvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar. En magasineringspotential pa 20
mm nederbord fordréjer och renar 90 % av &rsnederboérden.

Atgardsnivan tillampas endast pa ny- och storre ombyggnationer. Vid exempelvis pabyggnader pé befintlig byggnad
eller mindre andringar dar dagvattenbelastningen inte férandras anses det inte kostnadsmassigt rimliga att vidta
atgarder upp till dtgardsnivan.
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4. Omradesbeskrivning

Fastigheten Valdo 6 &gs av Stockholms stad och upplats med tomtratt till Nordiqus Forskolefastigheter i Stockholm
AB. Fastigheterna ar belagna langs Farnebovagen i Farsta, i sédra Stockholm. | den storre detaljplanen ingér dven
fastigheten Munso 1 samt delar av fastigheten Farsta 2:1. Utredningsomradet for denna utredning innefattar enbart
kvartersmark for fastigheten Valdo 6.

Utredningsomréadet uppgar till ungefar 0,4 hektar och innefattar idag delvis bebyggd mark samt gréna omraden.
Fastigheten anvands idag for skolverksamhet och kannetecknas av en storre slant med mycket trad och grénska,
inkluderande berg i dagen, samt tre byggnader for skolans verksamhet. Utredningsomrédet angransar i direkt
anslutning till Farstadngen i norr, vilket ar ett stdrre dppet rekreationsomrade med grasmattor och lekplatser. | soder
angransar fastigheten till Farnebogatan, och norr om omrédet och Farstadngen stracker sig Nynasvagen i ost-vastlig
riktning. Nynasvagen ar en hart trafikerad led. Narliggande sjdar innefattar Drevviken i nordést och Magelungen i
soder. Soder om fastigheten aterfinns &ven Farsta Centrum, ett storre shoppinomrade med affarer. | anslutning fill
omradet i oster aterfinns gamla Televerket och Telias kontor, som ingar i en stérre detaljplan dar omradet ska
omvandlas till nya bostader, férskola och skola. Figur 4.1 visar orienteringskarta dver omradet med
utredningsomradesgrans och omkringliggande omraden.

Figur 4.7 Orienteringskarta. Utredningsomrddet markerat med rott for Véldo 6 samt Munsé 1. Baskarta: Mapbox Satellite Streets
samt Streets.
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Marknivaer inom fastigheten varierar mellan +34 m ¢.h. och +26 m ©.h,, med sluttning frdn Farnebogatan i séder mot
Farstadngen i norr, se Figur 4.2. Dagvatten fran utredningsomradet avrinner naturligt samt i ledningsnat till recipienten

Drevviken.
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Figur 4.2 Befintliga hojdkurvor pa Valds 1, med utredningsomrddesgrdnsen markerat med rott.

4.1.  Recipienter

Dagvatten fran omradet avrinner naturligt samt i ledningsnét till recipienten och vattenférekomsten Drevviken (ID:
SE656793-163709). En naturlig vattenférekomst om ca 5 km?, se Figur 4.3. Recipienten har tillrinningsomrade fran 4
olika kommuner: Stockholm, Tyres®, Haninge och Huddinge.

DREVVIKEN

Figur 4.3 Recipienten Drewviken i anslutning till utredningsomrddet, recipienten ¢r markerad med bldtt. Bakgrundskarta: Mapbox
Satellite Streets.
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4.1.1.  Status och miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s vattendirektiv ska en god vattenkvalitet sékras och vattenférekomsten har darfor kvalitetsmal uppsatta i
form av miljokvalitetsnormer (MKN). Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen forsémring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for
vatten ska kunna foljas.

Enligt bedémning i VISS &r den ekologiska statusen for Drevviken klassad som Otillfredsstéllande.
Miljdkonsekvenstypen dvergddning med kvalitetsfaktorerna véxtplankton samt ndringsamnen &r utslagsgivande vid
bedomningen. Status for sarskilt fororenande amnen (SAF) ar méattlig dar ej god status uppnas med avseende pé icke-
dioxinklika PCB:er. God ekologisk status for vattenférekomsten ska uppnas for 2033 foér naringsamnen och
vaxtplankton, samt icke-dioxinlika PCB:er. Paverkanskallor fran historiska féroreningar, enskilda avlopp, urban
markanavndningsamt punktkkallor frén fororenade omraden har tidsfrist till 2027 for god status pa grund av att det
bedémts omajligt pad grund av Tekniska skal att uppna tidigare. Paverkan frén jordbruk for naringsémnen och
vaxtplankton pd grund av naturliga forhallanden har tidsfrist till 2033.

Den kemiska statusen i vattenférekomsten ar klassificerad som Uppndr ej god. Detta baseras pa overskridning av
gransvarden for Perfluoroktansulfon (PFOS), Antracen och Tributyltenn (TBT). Aven de s& kallade "¢verallt
overskridande prioriterade amnen” Kvicksilver (Hg) och Polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids. God kemisk
ytvattenstatus ska uppnés i vattenférekomsten, med undantag for féljande &mnen:

e Perfluoroktansulfon, PFOS — senare mélar 2027

e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav, diffusa kallor (amosfarisk deposition)

e Kvicksilver och kvicksilverfororeningar — mindre stréanga krav, diffusa kallor (amosfarisk deposition)

e Antracen — tidsfrist 2027, punktkallor (férorenade omraden)

e Tributyltenn (TNT) — tidsfrist 2027, diffusa kallor (transport och infrastruktur) och punktkallor (fororenade
omraden)

4.1.2. Lokalt atgardsprogram

Ett lokalt &tgardsprogram har tagits fram for Drevviken, som syftar till att belysa utmaningar avseende vattenkvaliteten
samt ge forslag pé dtgarder for att folja faststallda miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten (Virgin & Andersson,
2027). Huvudproblematik bedoms kopplat till belastning av naringsamnen och enligt dtgardsprogrammet behovs ett
forbattringsbehov for fosfor fr&n landbaserade kallor pa 515 kg P/ar vilket motsvarar en minskning om 30 %. Detta
galler dock den totala belastningen péa sjon och kan inte tillampas inom enskilda planprojekt. Det ar dock av stor vikt
att tilkommande belastning av féroreningar mot Drevviken i samband med ny exploatering omhandertas genom
héllbar dagvattenhantering. Atgarder som foreslas i genomférandeplanen inkluderar dtgarder mot internbelastning av
fosfor, tillsynsrelaterade dtgarder, drift- och underhéllsdtgarder samt framtagande av en skotselplan for Drevviken. Det
foreslas aven 12 platsspecifika dtgarder, uppdelade per kommun. Atgérderna inkluderar framst dagvattendammar.
Inga av de dtgarder som foreslagits inom atgardsprogrammet aterfinns i anslutning till utredningsomradet (Virgin &
Andersson, 2021).

4.2.  Markforutsattningar

Jordarter i omradet ar enligt SGU:s jordartskarta huvudsakligen bestdende av grundlager av urberg samt postglacial
lera, se Figur 4.4. Den postglaciala leran aterfinns i de norra delarna av fastigheten i anslutning till Farstadngen, vilket
huvudsakligen ar belagen pa postglacial lera. Omkringliggande omréden definieras dven generellt av stora omraden
med urberg samt postglacial lera. Urberg bedéms generellt kunna ha goda infiltrationsméjligheter medan postglacial
lera ofta har 1&g genomslapplighet och begransad infiltrationskapacitet.
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Figur 4.4 Jordarter enligt SGU:s jordartskarta 1.25 000. Utredningsomrddet markerat med svart linje. Férger indikerar jordtyp dér rod
ar urberg, ljusgul ar postglacial lera och gul dr glacial lera.

En markmiljundersdkning samt geotekniska undersdkningar har genomférts av Bjerking under 2024 fé6r Munsé 1 och
Valdo 6. Generellt sammanfattar undersokningarna att de aktuella fastigheterna kannetecknas av tunna jordlager och
berg i dagen. P& Munso 1 installerades ett grundvattenrér och i juni uppmattes grundvattennivan till ca 4,1 meter
under markytan. Inom Valdé 6 utgdr marken enbart av tunna jordlager och ingen grundvattenmatning eller
geoteknisk sondering har utforts.

Utredningarna redovisar valdigt tunna jordlager och mycket berg i dagen inom Valdo 6. | de sédra delarna vid den
beifintliga infartsvagen finns en tydlig bergskarning och bedémningen ar att fyllnadsmaterialet under infartsvédgen och
den plana asfalterade skolgérden &r tunt och medeldjup ca 0,5 meter. Fylinadsmaterialet bedéms kunna innehélla
fororeningar ¢ver KM, pd grund av de bakgrundshalter som generellt finns i Stockholmsomradet. Det bedéms utifrdn
markmiljoundersokningen finnas en 13g risk for att féroreningar frdn omkringliggande omraden sprids till fastigheten.

I narliggande omraden &terfinns ett fatal punkter pd Lansstyrelsens EBH-karta som beskriver potentiellt férorenade
omraden. En punkt med kanslig markanvandning som ar i dtgardsstatus ar markerat strax norr om Valdo 6. P4 andra
sidan Farnebogatan aterfinns dven en punkt som identifierats som tidigare grafisk verksamhet.

4.3. Befintlig och planerad markanvandning

| avsnitten nedan redovisas markkartering for befintlig situation samt efter planerad exploatering. Den totala arean
uppgar till 0,4 hektar. Avrinningskoefficienter for marktyper har satts med utgdngspunkt i Svenskt Vattens P110, men
har justerats med underlag frén landskapsarkitekt samt platsbesok. Eventuella dtgarder for dagvattenhantering som
inkluderas i ritningar behandlas inte i detta kapitel.
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4.3.1. Befintlig markanvandning

Utredningsomradet innefattar storre naturmarksomraden med delvis berg i dagen, i sluttande terrang. Det finns tre
byggnader samt bade hardgjord och mer genomslapplig gardsyta. En mindre parkering aterfinns inom
utredningsomradet i anslutning till Farnebogatan. Gréonomradet har fatt en hogre avrinningskoefficient om 0,3 pé
grund av de storre omradena med berg i dagen och bedémningen att vegetationen ar sliten, se bild i Figur 4.5.

Figur 4.5 Gronomrade inom Valdo 6, som anvinds som skolgdrd.

Figur 4.6 visar den befintliga markkartering som genomforts, och sammanstélining av markanvandningen ses i Tabell
41.
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TECKENFORKLARING

MARKANVANDNING
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Figur 4.6 Befintlig markkartering inom utredningsomrddet.
Tabell 4.7 Befintliga markanvéindning for Véldo 6. Siffror dr avrundade till 3 decimaler.

Markanvandning Area [ha] @' Red Area? [ha]
Takyta 0,099 09 0,089
Hardgjord yta 0,006 0.8 0,005
(parkering/infart)

Hardgjord skolgérd 0,067 0,7 0,047
Naturmark/gronyta (inkl. 0,219 03 0,066

berg i dagen)

Totalt 0,391 0,207

4.3.2. Planerad exploatering

Planerad exploatering pa Valdo 6 innefattar rivning av tva befintliga byggnader, att en befintlig byggnad bevaras, en
ny byggnad langs Farnebogatan samt upprustning av skolgard och entréomréden. Figur 4.7 visar markkartering efter
planerad exploatering enligt LA-underlag. Sammanstallning med ytor ses i Tabell 4.2. Vid exploatering ¢kar den
reducerade arean (hardgjorda ytan) ndgot pa grund av en uttkad hérdgjord skolgérd.

T Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient
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TECKENFORKLARING

MARKANVANDNING
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Figur 4.7 Markanvéndning efter planerad exploatering for Valdo 6.

Tabell 4.2 Markanvéndning efter planerad exploatering. Siffror i tabellen dr avrundade till tre decimaler.

Markanvandning Area [ha] @' Red Area [ha]?
Takyta 0,091 09 0.082
Hardgjord yta (ev. 0,039 08 0,031
parkering/infart)
Hardgjord skolgérd 0,084 0,7 0,059
Naturmark/blandad grényta 0,136 0,3 0,041
(inkl. berg i dagen)
Plantering 0,041 0,1 0,004
Totalt 0,391 0,217

" Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1.  Ytliga avrinningsomraden

NIRAS

Utredningsomradet aterfinns inom SMHI:s huvudavrinningsomrade Tyresdn och inom delavrinningsomradet Utloppet

av Drewviken (Figur 5.1), och avrinner naturligt till vattenforekomsten Drevviken.
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Valdos 6

Figur 5.1 Delavrinningsomrddet Utloppet av Drevviken markerat med rosa, med fastigheten Vdldo 6 markerad med rott.
Bakgrundskarta: Mapbox Satellite Streets.

Fastigheten sluttar frdn Farnebovagen i séder mot Farstadngen i norr, vilket fungerar som en lagpunkt dér storre
mangder vatten frdn omkringliggande omréaden avrinner till ytligt. Figur 5.2 beskriver héjdférhadllanden samt ytliga
avrinningsvagar frén fastigheten. Markhojderna inom V&ldo varierar frén +34 m 6.h. till +26 m ©.h. och vatten
avrinner fran norr till séder, samt langs husfasad.
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TECKENFORKLARING

-7} Utredningsomrédesgrans %3
=> Avrinningsriktning
Lagpunkt
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f
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Figur 5.2 Ytlig avrinning frén Véldo 6. Fastigheten sluttar fran séder och Farnebogatan mot norr till Farstacngen. Mindre lagpunkter
dterfinns langs befintliga byggnader.

5.2.  Tekniska avrinningsomrade

Inget underlag for privata VA-ledningar inom fastigheten har funnits att tillga. Enligt Stockholms stad leds dagvatten
inom omradet via ledningar ut till utlopp i Drevviken. Utlopp i norra Drevviken ar bade dagvatten- och braddutlopp
samt enbart dagvattenutlopp. Utloppen sker antingen direkt ut i sjon alternativt till dike eller back som senare rinner ut
i sjon. Dagvatten frén aktuellt utredningsomradet bedéms ledas direkt ut i sjon utan rening.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov
| detta kapitel beréknas dagvattenfloden for utredningsomrédet i dagslaget utan foreslagna dagvattendtgarder.

6.1. Berdkningsmetodik
Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt foljande formel:

Q:Ax(_pxi

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

= avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flédet frdn avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. d& den mest
avlagsna punkten inom avrinningsomrédet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerade arean och erhélls genom att en avrinningskoefficient (¢) multipliceras med den totala ytan. Avrinnings-
koefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pé ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc.
Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 fér asfaltsytor och 0,1 fér naturmark.

For att f& fram beraknande fléden och volymer behéver ett antal parametrar beréknas. Regnets varaktighet ar ett matt
pa hur 1&ng tid som regnet faller och beréknas enligt Svenskt Vattens publikation P104 och P110. Aterkomsttiden anger
hur 1dng genomsnittlig tid det passerar mellan tva handelser av en viss omfattning. Regnets varaktighet berdknas
genom att ta rinnstrackan dividerat med omradets vattenhastighet. Den dimensionerade regnintensiteten ar vald
utifrén ifrdn den tidsmassigt langsta rinnvagen pa mark inom planomradet. Darav erhélls den dimensionerande
rinntiden och det dimensionerande flodet (Q) kan beraknas.

6.1.1.  Klimatanpassning

Med ett férandrat klimat med storre temperaturvariationer och haftigare regn som féljd kommer vattenfldden och
volymer att oka i storlek. | féreliggande utredning uppskattas framtida floden genom att multiplicera med en
klimatfaktor pd 1,25. Det galler for nederbord med kortare varaktighet an en timme, i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.2. Floden

Dimensionerande dagvattenfloden for detaljplanen har beraknats for befintligt omrdde samt efter planerad
exploatering. Berakningarna har genomforts for ett regn med 10-38rs aterkomsttid. Berékningar har dven genomforts
utifrdn dimensionerande flode enligt Svenskt Vattens P110, dar omrédet har klassats som tat bostadsbebyggelse och
sdledes har dimensionerande flode for ett 20-arsregn, inklusive klimatfaktor.

Da fastigheten ar av mindre storleksordning har antagande gjorts att dagvatten avrinner relativt snabbt genom
omréadet, och regnets varaktighet har i enlighet med detta satts till 10 minuter. Den dimensionerande regnintensiteten
uppgar da till 227,96 I/s ha vid ett 10-&rsregn och 286,6 I/s ha vid ett 20-arsregn.

Det berzknade flodet dkar fran 59 I/s exklusive klimatfaktor till 78 I/s inklusive klimatfaktor for ett dimensionerande 20-
arsregn. En mindre 6kning beror pa en ndgot dkad reducerad area i enlighet med markkartering, majoriteten av
okningen tillkommer dock enbart p& grund av klimatfaktorn.
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Dagvattenfloden for 10- respektive 20-ars aterkomsttid ses i, Tabell 6.1.

Tabell 6.7 Dagvattenfioden for befintlig och planerad situation, bercknat for 10-drsflodet samt dimensionerande 20-drsflode.

10-arsflode [I/s] 20-arsfléde [I/s]
TR 47 59
Befintlig situation 5o 74
- 49 62
Planerad situation 62+ 78

*Beraknad med klimatfaktor 1,25

Fordrojningsbehovet inom utredningsomradet har beraknats utifrén Stockholms stads atgardsniva dar 20 mm
nederbord ska magasineras och renas. D4 delar av tomten ar befintlig har dessa undantagits frdn dtgardsnivan. Detta
galler den befintliga byggnaden samt befintlig naturmark. Undantaget dessa uppgar férdrojningsbehovet till ungefar
26 m?. Vid berakning har den reducerade arean (undantaget reducerad takarea for befintlig tak som ar pa ungefar
530 m? samt reducerad area for naturmarksomraden inom planomradet som uppgar till pa 1360 m?) multiplicerats
med 0,02.
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7.  Oversvamningsrisker

Intensiva regn kan medféra éversvamningar nar ledningsnatet for dagvatten éverskrider dess kapacitet och regnet
avrinner pa ytan. Ingen kand problematik kopplat till ledningsnat har identifierats.

| foreliggande utredning har det statiska modelleringsverktyget SCALGO Live nyttjats for att beskriva
oversvamningssituationer och eventuella risker. Den statiska analysen bygger pa terrangdata som visar bl.a. hur
mycket vatten som ansamlas i lAgpunkter vid en given regnmangd, Idgpunktens avrinningsomrade samt vilka
avrinningsvagar vattnet tar nar lagpunkten fylls upp.

Fastigheten i sig bedoms ej innefatta storre risker kopplat till skyfall och darefter har det statiska verktyget i SCALGO
nyttjats. | analysen anvands ett schablonvarde pd 61 mm regn for att visualisera ett klimatanpassat regn med 100-&rs
aterkomsttid (MSB, 2017). En klimatfaktor pa 1,4 har da nyttjats och ryms inom den valda regnvolymen, detta i enlighet
rekommendationer frdn MSB (MSB, 2023). | analysen gors schablonmassiga avdrag for infiltration och ledningsnat.

Vid analys av den befintliga situationen har tre mindre ldgpunkter identifierats i anslutning till nuvarande byggnader,
se Figur 7.1. Lagpunkterna innehéller en total volym om 16 m? vid modellerat regn. Lagpunkterna avtappas mot soder
och ner mot Farstaédngen.

Legend
Elevation
Farsta - ValdE 6 Munsd 1

B ‘iara‘km’am'sm&"m&m Ea,
Fleaded Areas

Fassta - Vllds 6 Munsd 1, , depth, Rain: 61

mm., Water Deptic at feast 10.0°cm.

)
Q’%
Flow Accumulation
Farsta - VB0 £ Munsd 1, Rain: 61 mm., Flow
Metwork Detak af least S00.00 '

1 1] T 1 1 1
Yrpy T Y T g, 4
Orthophoto

[ s

Location 78674, asnsagA
Seale: 11300 N

Figur 7.1 Avrinning och ldgpunkter vid analyserat 100-drsregn (61 mm), modellerat i SCALGO Live.
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Norr om fastigheten aterfinns en storre ldgpunkt pa Farstadngen (Figur 7.2) som ansamlar storre volymer vatten,
enligt Scalgo samlas knappt 5000 m? vid analyserat regn. | centrala delar av lagpunkten kan ¢ver 1 meter vatten bli

stdende, upp till en nivd om drygt +24 m 6.h.

IMinizamfiteatey

Elevation
Farsta - Valdé & Munsi 1

2,35, 90,35, %, 95, &, &, 6o,
Flooded Areas
Farsta - V8ldé 6 Munsé 1, , depth, Rain: §1
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<0, %,
Py, By,

Flow Accumaulstion
Farstz - VAIdd & Munsé 1, Rain: 81 mm., Flow
Network Detail: at least 500.00 m?.

1 1 1
U e MHome Oy, T

1 1
oy s The
Orthophato

- Crthophoto

676649, ﬁs?m?A Eg
N

Scale: 1:2500

Figur 7.2 Skyfallssituationen vid ett simulerat 100-drsregn (61 mm). Visar den storre ldgpunkten pd Farstacngen, samt mindre
ansamlingar pé Valdo 6. Fastighetsgrans for Véldo 6 dr markerad med svart linjer och blé pilar visar flodesriktning.

Projekt ID: 32401620
Dokument ID: XHWT43XN4HRM-523789194-40
Utarbetat av: ELBU Granskat av: ASPO Godkant av: ASPO

19/31



f
NIRWNS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-01-21, Dnr 2022-05568

8. Dagvattenatgarder

8.1. Foreslagen dagvattenhantering

Exploatering pé fastigheten innebar en nybyggnation samt upprustning av ytorna, men aven bevarande av befintliga
miljder. Beddmningen &r att delar av utredningsomradet kan undantas frén Stockholms stads &tgardsniva, dels det
befintliga huset samt befintlig grén gardsyta/naturmark. Resterande delar ska hanteras enligt dtgardsnivan i enlighet
med Stockholms stads dagvattenstrategi dar 20 mm regn ska renas och férdréjas, och erforderlig fordréjningsvolym
uppgar darmed till 26 m3.

D3 fastigheten till stora delar ar belagen pa berg ar nedsankta losningar som kraver att man spranger i berget e
onskvarda. Utifrdn detta foreslds hantering av dagvatten fran de nya takytorna genom upphojda regnbaddar. Dessa
placeras langs det nya huset samt foreslas aven i enlighet med LA-handling Iangs det befintliga huset som
kompensationsatgard, for att hantera takvatten. Placering bor da tillpassas stuprér. | kombination med detta féreslas
placering av ett vegetationsklatt tak pa den nya byggnaden (ca 260 m?), som kan hantera 10 mm regn. Med
antagande om en sammansatt porvolym pa 0,4, antagande om 1 meter djupa regnbaddar, samt underlag for area-
utbredning i LA-handling kan ungeféar 16 m? férdréjas genom dessa atgarder.

Forslaget inkluderar enligt ovan kompensationsatgarder med omhandertagande av takvatten fran det befintliga huset.
Detta 6verstiger behovet for de nya takytorna och kan sdledes antas kompensera fér den hérdgjorda skolgarden
placerad mellan byggnaderna, dar dagvatten ar svart att leda mot en dagvattendtgard. Volymer kan variera beroende
pa utformning av féreslagna atgarder och anpassas i kommande detaljskeden. Exempelvis kan det féreslagna
vegetationskladda taket utokas till hantering av de férsta 20 mm, samt utformning av regnbaddar kan géras med
storre dversvamningsyta eller djupare lager for att hérbargera stérre volymer.

| kommande arbete med utformning boér dven placering av upphdjda regnbaddar vid framférallt den befintliga
byggnaden ses dver for att anpassas till stuprorslagen samt eventuella fonsterlagen. Placering kan dé férslagsvis delvis
justeras till den befintliga byggnadens norra sida. Utformning av regnbaddarna bér méjliggora tillracklig
fordrojningsvolym for att sakerstalla dtgardsnivan for fastigheten, men dé dagvatten som faller pa taken oftast ar
relativt rent bor fokus vara pé férdréjning av tillracklig fordrojningsvolym. | de fall dar mer l1dgbyggda regnbaddar ar
nodvandiga for att undvika fonsterplacering kan en storre yta nyttjas och d& minska ner pa djupet.

Nya gronytor foreslds anlaggas med infiltrerande 6vre lager och séledes kan regnet hanteras direkt pé gronytan samt
hantera vatten fr&n anslutande hérdgjord skolgdrd och asfaltsytor. Infiltration bér dock sékerstallas med geotekniker
och markmiljdansvarig. Bedémningen &r att resterande 10 m? som kvarstar for att uppfylla Stockholms stads
atgardsniva kan hanteras i gronytor med forstarkt infiltration, som uppgar till en yta om ungefar 400 m?.

Exakt placering samt utformning av atgarder bor enligt ovan resonemang genomfoéras i samband med hojdsattning
for att sékerstélla att vatten avleds mot tilltankta ytor for infiltration samt regnbaddar. Dar det ar mojligt kan aven
nedsankta regnbaddar anlaggas som da har mojlighet att fordroja vatten frén omkringliggande ytor och inte enbart
takvatten.

Det bor sékerstallas att ytor som inkluderats i dtgardsnivan avleds mot atgard for dagvattenhantering och ej hanteras
direkt mot ledningsnat. Figur 8.1 visar féreslagna placeringar av regnbaddar samt foreslagen avledningsvag mot gréna
ytor. Placering &r enbart forslag utifrdn aktuell LA-handling, och bor ses Gver for att tillpassas exempelvis stuprér. Det
ar aven viktigt att sékerstalla att hojdsattning gors s att vatten avleds mot dagvattendtgarder.
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Figur 8.1 Méjlig placering av dtgdrder for omhdndertagande av erforderlig fordréjningsvolym. Vidare kan infiltration i grényta dven
tillimpas som dagvattendtgdrd i omkringliggande naturmark. Notera att det enbart dr forslag baserad pé aktuell LA-handling och
placering av upphdjda regnbaddar lings befintlig byggnad bér justeras for att anpassas till stuprér. Utbredning av regnbaddarna kan
aven okas for att exempelvis minska ner pé djupet och sdledes undvika eventuella fonsterldgen vid de befintliga huset.

8.2. Beskrivning av principlosningar

8.2.1. Upphojda regnbaddar

Upphojda regnbaddar foreslds som en dagvattenlésning for omhandertagande av takdagvatten. En regnbadd for
dagvatten ar en anlaggning som bestar av planteringsyta och filtermaterial som kan fordréja och rena dagvatten, den
kan anlaggas bade upphdjd alternativt nedsankt, se Figur 8.2.
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Figur 8.2 Exempel pc utformning av nedscnkt regnbadd (Illustration: WRS).

Regnbaddar byggs upp med en véldranerad badd med vaxter som klarar perioder av b&de torka och hoga
vattennivder, anpassade till klimatet i den region déar de anlaggs.

Filterbadden etableras lampligen av ett jordmaterial anpassat fér véxterna och klimatet samt med god hydraulisk
konduktivitet. | botten av varje badd anlaggs en dréneringsledning i ett dranerande lager, fér avtappning av
dagvattenflode till ledningsnat avsett for dagvatten (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Avledning av dagvatten till regnb&dden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunnstyper. Ytbehovet ar
ca 2-6 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 meter, dér filtermaterialet ska vara
minst 500 mm. Det ar viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hégre floden &n det dimensionerande,
exempelvis med en braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp boér forses med maojlighet till sedimentation samt
erosionsskydd (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, véxtskétsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pé eller nara filterytan. Baddens ytskikt behover
regelbundet bytas ut fér att forhindra frisattning av bundna féroreningar da det organiska materialet bryts ner.
Regnbaddar kan utformas med en tat eller 6ppen botten. Tat botten rekommenderas nar det finns skal att begransa
fororeningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar hog (Stockholm Vatten och Avfall,
u.d.).

Regnbaddar kan anlaggas som upphojda, och passar da bra pa ytor som exempelvis &r placerade pa bjalklag eller
annan mark déar det inte ar 6nskvart att schakta. Det ar da viktigt att se till att vattnet tar sig till regnbaddarna genom
exempelvis stupror fran tak eller ovanliggande omraden.

Exempel pé regnbaddar ses nedan dar Figur 8.3 visar en nedsankt regnbadd och Figur 8.4 en upphojd regnbadd med
tillkopplat stupror, fér hantering av takvatten.
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Figur 8.3 Nedscinkt regnbadd. Foto: NIRAS
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Figur 8.4 Upphdjd regnbadd. Foto: NIRAS
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8.2.2. Infiltration i gronyta

Stora delar av den aktuella fastigheten ar naturmark eller planering, och foreslas nyttjas for infiltration av dagvatten.
Vanliga grasmattor eller stérre gronytor kan nyttjas for fordrojning, rening och avledning av dagvatten, se Figur 8.5.
Utformning av gronytor som ska nyttjas for infiltration av dagvatten kan ske pé flera olika satt, med en valdranerad
Overyta, skalformad grésyta eller som en vanlig grésyta utan skalning.

Figur 8.5 Grényta i Norra Djurgdrdsstaden, med braddaviopp i form av kupolbrunn i mitten. Foto: NIRAS

Utformningen av en gronyta kan paverkas av krav pd infiltration, dar en valdranerad 6veryta bidrar till hogre
infiltrationsférmaga. Om grénytan anlaggs p& mark med dalig genomslapplighet kan en skélformad yta vara ett
alternativ for att sakerstalla infiltration, genom att vatten kan bli stdende och sakta infiltrera. Forstarkt infiltration kan
aven genomféras genom att blanda in sand, med en hég genomslapplighet, i det Gversta jordlagret. For att fordroja
20 mm &r tumregeln att en plan gronyta ska vara lika stor eller dubbelt s& stor som ytan som ska avvattnas, detta kan
dock variera beroende pd utformning samt infiltrationskapacitet. Vatten bor ledas ut pa gronytor pa bred front och
lutning pa gronytan bor ej dverstiga fem procent. | en vanlig grasyta varierar infiltrationskapaciteten oftast mellan 10-
100 mm/h.

Gronytor kan bidra med bra rening av dagvatten och bedéms kunna avskilja partikelbundna féroreningar till 60-90
procent. Generellt satt bedéms gronytor bidra med hdg reduktion av metallféroreningar och vaxtnaringsamnen.
Reningseffekten beddms tkas pé ytor med mycket vaxtlighet, som kan ta upp naring frén dagvatten samt bidra till att
uppréatthalla infiltrationskapacitet och minska risk for erosion. Reningskapaciteten varierar beroende pa underliggande
jorddjup, dar jordens férméga att binda partiklar blir avgérande.

Vid behov kan braddbrunn med utlopp till dagvattennatet anlaggas, for att sakra avledning vid regnhandelser som
overstiger infiltrationskapaciteten. Gronytan kan dven kombineras med exempelvis en stenkista (makadammagasin
under jord) for att sakerstalla fordrojning och ytterligare rening, exempelvis vid avledning av vatten frén
stuprorsutkastare. Underhdll av en grényta kan tillkomma och eventuellt utbyte eller uppluckring av de éversta
jordlagren kan vara nodvéandiga d& genomslappligheten kan minska med tiden genom igenséattning.
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8.2.3.  Vegetationskldadda tak
Nyttjande av ett vegetationsklatt tak foreslas pa den nya storre byggnaden, for att fordroja delar av takdagvatten.

Vegetationskladda tak, eller gréna tak, bidrar till f6rdréjning av dagvatten genom att ta upp och magasinera
nederbord (se Figur 8.6). Ett vegetationsklatt tak kan utformas pé flera satt men bestdr av flera lager och skikt som
bidrar till att fordréja och magasinera dagvatten. Ett vegetationsklatt tak kan reducera avrinningen med 25-75 % dar
reduktionen beror pa takets lutning, tjocklek samt vilken typ av véxtlighet som kan anvandas. Ett sedumtak med tunn
vegetationsmatta kan fordréja ungefar 5 mm nederbérd medan ett tak med tjocklek pé 15 cm kan férdroja och
magasinera 20 mm (SVOA, 2022¢).

Figur 8.6: Vegetationskldtt tak av sedum i Malmo. Foto: NIRAS

Andra mervarden med vegetationskladda tak innefattar bullerreducering, isolering och dékad grénska. Beroende pa val
av vaxtlighet kan &ven biologisk mangfald gynnas med hjalp av exempelvis biotoptak med en storre variation av
vaxter och tjockare lager.

Dagvatten som faller pa taken ar oftast relativt rent, och vegetationsklddda tak antas inte bidra med ndgon storre
rening. Metaller och andra fororeningar som hamnar pa vegetationskladda tak riskerar folja med dréneringsvattnet,
men i lagre mangder an fran konventionella tak (SVOA, 2022¢). Vegetationskladda tak kan dock orsaka en 6kning av
naringsamnen genom gadsling av vaxter pa taken. Detta kan minimeras vid val av véaxter med mindre behov av
tillforsel av naringsédmnen samt att dessa optimeras och tillférseln av gédsling minimeras. Ett sedumtak kan exempelvis
behdva en stérre mangd goédsling medan ett biotoptak generellt inte behdver godslas. For ett val fungerande gront
tak kravs en viss mangd underhall, speciellt i borjan, for att se till att vaxter etablerar sig, eventuellt viss bevattning
samt rensning av ogras. (SVOA, 2022¢).

Vid anldggning av vegetationskladda tak och biotoptak ar det viktigt att de krav som finns fér bland annat brandskydd
och fuktsakerhet efterfoljs. Handboken for grona tak (RISE Research institute of Sweden, 2021) ska efterfoljas.

Anlaggning av grona tak inom planomradet innebar att andelen hardgjorda ytor minskar och sdledes minskar aven
utgdende dagvattenfloden, vilket i sin tur kan minska den erforderliga fordrojningsvolymen négot. Hur stor volym som
kan fordrojas beror till stor del pa vilket sorts gront tak som anlaggs. Vid anldaggandet av 1000 m? kan exempelvis 3 m?
dagvatten (tunt sedumtak) till 20 m? (biotoptak) dagvatten omhandertas pa takytan. Planteringarna bidrar aven fill
minskad avrinning totalt satt. Fér omhandertagande av dagvatten enligt riktlinjerna innebar det att volymen som
inryms i planteringar pa tak kan ersatta eventuella regnbaddar.
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9. Fororeningar

Dagvattnets utslapp av fororeningar fran fastigheten har beraknats i programmet StormTac (med en nederbérd pa
600 mm per &r) och redovisas som fororeningsmangder (kg/ar) i Tabell 9.1 och féroreningshalter (ug/l) i Tabell 9.2.

Fororeningar har beraknats som "skolomrade” i StormTac, dar avrinningskoefficient uppdaterats till den
sammanvagda avrinningskoefficienten enligt markkartering (0.53). Bedémningen &r att detta ger den mest
representativa bilden av féroreningshalter och mangder. D& enbart marginella skillnader fran befintligt till framtida
floden visas enbart befintliga resultat respektive resultat med dagvattenatgarder i tabeller. For berakning av
situationen med dagvattenatgarder har enbart regnbaddar modellerats. 10 % av omradet som fatt symbolisera takytor
har séledes modellerats genom regnbaddar. Detta har inkluderar ej infiltration av gronyta och ar en forenkling av
fororeningsbelastningen, men beddms ge den mest representativa bilden.

Samtliga modellerade amnen visa p& minskade féroreningsmangder samt fororeningshalter frén befintlig situation till
planerad situation med foreslagna regnbaddar. D& enbart regnbaddar har inkluderats ar aven bedémningen att med
forbattrad infiltration i grényta bor fororeningsbelastningen minska ytterligare.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur férhéllandena férandras med rening av dagvatten. Underlaget fér
schablonberakningarna baseras pa rapporter och méatdata och varierar i kvalitet men ger en god indikation pé hur
vattenkvaliteten férandras med planerad ombyggnation. Bromerade difenyletrar och PFOS har inte kunnat modelleras
pa grund av att det saknas tillfredsstallande underlag i StormTac. Bedémningen ar dock att dessa inte bor paverkas
vid byggnationen pa en arsbasis. Vid byggnation bor det sékerstallas att inga material som kan ge lackage av amnen
anvandas.

Notering bor dock goras att fastigheten ar liten, och féroreningsmangder &r av mindre storleksordning, vilket kan ge
en storre osakerhet d& mindre andringar ger storre utslag i resultatet. Det bor darfor endast ses som en indikation pa
att byggnationen ej bor orsaka ndgon sammantaget storre fororeningsbelastning. Overgodning med héga halter av
naringsamnen och klorofyll &r huvudproblematiken i Drevviken, dar fosfor ar drivande péverkan. Darav &r det av vikt
att sakerstalla att ingen 6kning av framforallt fosfor och kvéve sker vid ombyggnationen. Detta bor sarskilt ses dver vid
nyttjande av vegetationskladda tak, och skotsel och underhall bor utformas for att minimera risk for naringslackage
frén dessa.
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Tabell 9.7 Féroreningsmdngder [kg/Gr] frén planomrddet.

Efter exploatering

Amne Befintligt (inklusive
dagvattenatgérder)
Fosfor (P) 0.39 0.36
Kvave (N) 2.3 2.1
Bly (Pb) 0.019 0.017
Koppar (Cu) 0.035 0.032
Zink (Zn) 0.13 0.12
Kadmium (Cd) 0.00088 0.00080
Krom (Cr) 0.015 0.014
Nickel (Ni) 0.012 0.01
Kvicksilver (Hg) 0.00004 0.000036
Suspenderad substans (SS) 90 82
Olja 0.89 0.81
PAH16 0.00076 0.00068
Benso(a)pyren (BaP) 0.000064 0.000058
Antracen (ANT) 0.000012 0.000012
Tributyltenn (TNT) 0.0000027 0.0000025

Tabell 9.2 Fororeningshalter [ug/l] frén planomrddet.

Efter exploatering

Amne Befintligt (inklusive
dagvattendtgarder)
Fosfor (P) 270 250
Kvave (N) 1600 1500
Bly (Pb) 13 12
Koppar (Cu) 24 22
Zink (Zn) 91 82
Kadmium (Cd) 0.61 0.56
Krom (Cr) 1 9.8
Nickel (Ni) 8.4 7.7
Kvicksilver (Hg) 0.027 0.025
Suspenderad substans (SS) 63000 57000
Olja 620 560
PAH16 0.52 0.47
Benso(a)pyren (BaP) 0.044 0.04
Antracen (ANT) 0.0086 0.008
Tributyltenn (TNT) 0.0019 0.0018
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10. Hantering av skyfall

Vid exploatering ar det av stor vikt att sékerstalla att ingen forsamring avseende skyfallssituationen sker inom och
utanfor utredningsomradet. Det ar dven av vikt att inga nya lagpunkter skapas inom fastigheterna som kan orsaka
problem med Gversvamningar vid storre skyfallshandelser. Vid byggnation bor det sékerstéllas att hojdsattning medfor
att vatten rinner bort fran fasader, men kan tilldta en viss mangd vatten bli stdende pa ytor dar det inte riskerar orsaka
skada pad bebyggelse eller méanniskor (maximalt 0,2 m av sakerhetsskal).

Vid exploatering av Valdo 6 bedoms att tre ldgpunkter kommer att byggas bort. Dels pd grund av att byggnader dar
l&gpunkter identifierats kommer att byggas bort, samt for att undvika dagens situation med stdende vatten vid
byggnaderna. Vid exploateringen bor det darfor sakerstallas att 16 m? kan fordréjas pa ett sakert satt, ytligt inom
fastigheten. En yta har markerats p& LA-handling i norddstra hornet av fastigheten (Figur 10.1), var det bedéms kunna
inrymma tillracklig volym for férdrojning av skyfallsvatten enligt ovan berakning. Det ar viktigt att vatten kan ledas mot
denna yta fran fastigheten, samt att ytan i sin tur kan bradda ut vidare mot Farstadngen. Det bor dven sakerstéllas att
ytan kan drénera bort vatten efter en skyfallshandelse.

Det ar aven av stor vikt att det inte skapas ndgra ldgpunkter vid byggnaderna samt att sakerstalla hojdsattningen sa
att vatten leds vidare ner mot Farstadngen, enligt Figur 10.1. Stérre kantsten eller murar som avskiljer gronytorna bér
undvikas, alternativt utformas for att sakerstalla att vatten kan ta sig genom pé annat satt. Detta galler dven avledning
vaster om byggnaderna, dar héjdsattning och begransningar bor utformas for att fortsatt sakerstélla avledning av
vatten ut dver gronytan och vidare ner mot Farstadngen.
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Figur 10.71 Rekommendationer for avledning av vatten vid en skyfallshcndelse, samt markering for planerat yta som kan nyttjas for
fordréjning av erforderlig volym om 16 m? for att kompensera bortbyggandet av ldgpunkter.

Generellt avseende hantering av skyfall ar rekommendationen att det ej bor géras med tekniska I6sningar, som
brunnar, magasin eller dylikt, utan hanteras ytligt. Tekniska I6sningar kan begransas av kapacitet hos
inloppskonstruktion, dar till exempel I6v eller smuts tépper till alternativt dimensioner och utbredning som begransar.
En gronyta som kan anlaggas skdlad ar darfor ett bra alternativ for hantering av skyfall, dar vatten kan avrinna ytligt
och pé bred front.

Slutligen ar beddmning avseende skyfall att ingen forsamring fran omradet kommer att ske om rekommendationer
enligt ovan efterfoljs. Det innebéar en fordrojning av erforderlig volym om 16 m? ytligt pa kvartersmark, samt
hojdsattning som sakerstaller avrinning bort fran fasad pa byggnader.
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11.  Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Den planerade exploateringen pa fastigheten leder till en minskning av hérdgjorda ytor pa grund av en minskande
tak-area. Detta medfor att dagvattenfloden frén fastigheten minskar aven utan foreslagna dagvattendtgarder, om an
marginellt. For att folja Stockholms stads atgardsniva for dagvatten har det beréknats fram att 26 m? ska férdréjas och
renas inom utredningsomradet. Detta har undantagits befintlig naturmark samt befintligt byggnad som ej paverkas i
storre omfattning vid exploateringen. Dagvatten fran de nya takytorna foreslas hanteras via upphéjda regnbaddar
samt vegetationskladda tak. Upphojda regnbéaddar foreslds aven placeras vid den befintliga byggnaden och séledes
kompensera for ytor med svarheter for hantering i nedsankta I6sningar. Ovriga hardgjorda ytor féreslas hanteras
genom infiltration i gronyta, med forstarkt infiltration langs nya grona planteringsstrak. Detta bedéms majligt inom
ramen for foreslagen LA-skiss. Hojdsattning bor sakerstalla att avledning sker mot dagvattenatgarder, och placering
av regnbaddar bor anpassas till framtida och befintliga stuprérslagen.

Dimensionerande floden efter ovan féreslagna dagvattendtgarder har beraknats, genom en uppdaterad
regnvaraktighet for de takytor som antas genomgé rening- och fordréjningssteg i “magasin under mark” utifrdn
Stockholms stads PM Berdkningsmetodik (Stockholms stad, 2017). Fylinadstiden fér magasinet laggs da till det
dimensionerande regnets varaktighet. For ett 10-arsregn med klimatfaktor ger det en varaktighet 25 minuter (rinntid
10 minuter + fylinadstid 15 minuter) och en flédesintensitet pa 131 I/s/ha. For ett 20-4rsregn blir varaktigheten 19
minuter (rinntid 10 minuter + fyllnadstid 9 minuter) och en flodesintensitet pa 196 I/s/ha.

Utover detta har det vegetationskladda taket beréknats med avrinningskoefficienten 0,3, med antagande om ett
relativt tjockt tak som kan hantera 10 mm vatten.

Floden ut frdn omradet minskar ndgot vid anlaggning av féreslagna dtgarder till 71 1/s vid dimensionerande 20-
arsregn inklusive klimatfaktor, se Tabell 11.1.

Tabell 11.71 Dagvattenfloden for befintlig och planerad situation, bercknat for 10-drsflodet samt dimensionerande 20-drsflode.

10-arsflode [I/s] 20-arsflode [I/s]
Befintlig situation 47 >3
9 59+ 74
o 49 62
Planerad situation 62+ 78
Planerad situation med 45 57
dagvattenatgarder 56* 71*

*Beraknad med klimatfaktor 1,25

Fororeningar bedéms enligt modellering i StormTac dven minska ut frdn omradet. Bade halter och mangder

fororeningar minskar fréan befintlig situation till planerad situation med dagvattenétgarder, och gallande bedémningen

ar att den planerade exploatering ej paverkar Drevvikens mojlighet att uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

Generellt &r bedomningen att planen kan antas utan negativ inverkan for omkringliggande omraden avseende
dagvatten och skyfallshantering. En forbattring avseende dagvattenfléden kan férvantas i och med fordrojning enligt
Stockholms stads &tgardsniva.
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