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1.INLEDNING

WSP Sverige AB har av Exploateringskontoret Stockholms stad AB fatt i uppdrag att utféra en
skyfallsutredning for planerad bebyggelse pa Slattgardsvagen i Malarhojden i Stockholm. Planomradet
angransar i oster till Malarhdjdens skola, i vast till Storberget och i norr till Malarhéjdens kyrka.
Planomradets lokalisering och utbredning framgar av Figur 1.

Smedslatten

=

Figur 1. Lokalisering av planomradet. Planomrédets utbredning markerat i rott.

Framtida exploatering medfér upprattande av fem flerbostadshus langs med Slattgardsvagen.
Bottenplan i husen ska anvandas for butiker och verksamheter och parkering ska ske i markplan. Det
planeras aven for nya busshallplatser. Exploateringen planeras i tva delomraden, delomrade A med tre
hus i sOdra delen av detaljplaneomradet och delomrade D med tva hus i norra delen av
detaljplaneomradet (se Figur 2).

Denna skyfallsutredning syftar till att utreda forutsattningarna for detaljplaneromrédet i handelse av
skyfall.
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Figur 2. Situationsplan med delomréde A och D markerat i svart (ALFA Development, 2024).

Skyfall intréffar nastan uteslutande under sommarhalvaret. De kan intraffa var som helst i landet och
uppstar ofta utan eller med mycket kort forvarning. Detta skiljer skyfallsrelaterade éversvamningar fran
andra dversvamningar; avsaknad av férvarning och darmed ocksa avsaknad av méjligheten att anordna
temporara skyddsatgarder. Konsekvenserna av skyfall ar mycket kostsamma for fastighetsagare,
forsakringsbolag, infrastrukturforvaltare och VA-huvudman. Delar av skyfall kan hanteras i
dagvattenférande system. Dagvattensystemen ar anpassade for vardagliga situationer och har inte som
syfte att hantera extrema handelser. Vid stora skyfall sker den dominerande delen av avrinningen éver
markytan. Oversvamningar som intraffar i samband med skyfall uppstar och férsvinner snabbt, normailt
inom loppet av nagra fa timmar.

Storleken pa ett skyfall uttrycks ofta i form av aterkomsttid av en handelse, t ex 50-arsregn eller 100-
arsregn. Aterkomsttiden ger en indikation p& hur sannolik en handelse &r under en viss tidsperiod, ett
100-arsregn innebar att sannolikheten ar 1/100 att ett s& kraftigt eller kraftigare regn intraffar under ett
ars tid. Om man ser till en period av 10 ar ar sannolikheten 10 % och pa en period av 50 ar ar
sannolikheten 40%, se Tabell 1.
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Tabell 1. Sannolikheten for att en hdndelse med en viss aterkomsttid ska intréffa under en given period av ar.

Hindelse Period av ar
10 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar 1000 ar

20-arshandelse 40 % 92 % 99 % 100 % 100 % 100 %
50-arshandelse 18 % 64 % 87 % 98 % 100 % 100 %
100-arshandelse 10 % 40 % 63 % 87 % 99 % 100 %
200-arshandelse 5% 22 % 39 % 63 % 92 % 99 %
1000-arshandelse 1% 5% 10 % 18 % 39 % 63 %
10 000-arshandelse | 0,1 % 0,5 % 1% 2% 5% 9,5 %
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1.1 RIKTLINJER FOR SKYFALLSHANTERING

Foéljande rekommendationer av Lansstyrelsens ska beaktas:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvdmning fran
minst ett 100-arsregn.

e Risken for Oversvamning fran ett 100-arsregn beddms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hdgre sdkerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en éversvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstallas.

1.2  AVGRANSNINGAR

Denna utredning bygger pa den skyfallsmodell som ar framtagen av trafikkontoret. Det &r en
hydrodynamisk skyfallsmodell for Stockholm stad (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024). WSP har inte
anvant denna modell utan har éppnat dessa resultat i programmet Scalgo Live och det ar dar
atgardsforslagen lagts in och resultaten i denna utredning plockats fram fran. Detta medféor att alla
volymer och marknivaer bor ses som grova uppskattningar och har anvants for att fa uppfattning om hur
exploateringen och eventuella atgarder kommer paverka skyfallssituationen.
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2. OMRADESBESKRIVNING
21  TOPOGRAFI

Topografin inom planomradet ar brant och sluttar mot 6st. Marknivaer ar som hoégst +63 (meter 6ver
havet (m 6 h) i planomradets véastra delar och som lagst +40 m 6 h langs med Slattgardsvagen. Den
tillkommande bebyggelsen planeras langs med Slattgardsvagen i befintliga branter. Topografin visas i
Figur 3. Analysen gjordes i Scalgo Live (2024) med Lantmateriets hojddata.
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Figur 3. Planomradets topografi. Planerad bebyggelse &r inritade med svarta linjer i
sldnten utmed Sléttgardsvégens véstra sida (Scalgo Live, 2024)

2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken framst av urberg och lera vilket talar for endast ett tunt
jordlager med begransad mdjlighet till infiltration i samband med kraftiga regn. Jordartskarta éver
planomradet visas i Figur 4.
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Med den nya bebyggelsen tillkommer hardgjord yta i form av takytor, angéringsfickor i markplan och
tillkommande gangbana, parkeringsfickor.

[ Urberg
Glacial lera

Sandig moran

Figur 4. SGU jordartskarta (Scalgo Live, 2024).

2.3  AVRINNINGSOMRADEN, LAGPUNKTER OCH RINNVAGAR

Avrinningsomraden, lagpunkter och rinnvagar presenterade i detta avsnitt ar framtagna med hjalp av
statisk analys i Scalgo Live.

Uppstréms av avrinningsomraden for omrade A och D presenteras i Figur 5. Omrade D ar lokaliserat
inom ett avrinningsomrade som rinner till en mindre lagpunkt i korsningen av Slattgardsvagen och
Hokarvagen. Darifran rinner vattnet ldngs Hagerstensvagen till ett omrade med privata fastigheter
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nedstréoms som ar instéangt och kan férvantas drabbas av dversvamning vid skyfall. Mellan omrade A
och D gar en vattendelare. Omrade A tillhor ett annat avrinningsomrade och avrinner till en lokal lagpunkt
pa Slattgardsvagen, Vid tillrdckligt mycket regn braddar lagpunkten via garagenedfarten pa en privat
fastighet och vidare mot ett omrade med fotbollsplan och lekplats och fortsatter mot instdngda omraden
pa privata fastigheter langs Fastingsgatan och Ersmassgrand.
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Figur 5. Uppstréms avrinningsomraden berdknade med hdjdanalys i Scalgo Live samt fortsatt rinnvag. Bild till
vénster visar avrinningsomrade som inkluderar omrade D och den hégra bilden visar avrinningsomrade som
inkluderar omrade A. (Scalgo live 2024).

Den nya bebyggelsen langs Slattgardsvagen planeras i nara anslutning till lagpunkter dar vatten kan
ansamlas och skapa éversvamningar, se Figur 5.

Avrinningsomradet till Idgpunkt 1 (Figur 5, t.v.) vid omrade D ar lokaliserad framfér Malarhéjdens skola
och ar 1,33 ha. Enligt Scalgoberakningar, med antaganden om infiltration och avvattning till ledningsnét,
kommer lagpunkten pa gatan att fyllas upp vid ca 30 mm regn.

Avrinningsomradet till 1dgpunkt 2 (Figur 5, t.h.) vid omrade A ar 2,7 ha, varav 1,05 ha rinner via en
lagpunkt pa 8 m3 som dampar flodet. Enligt Scalgoberédkning med antaganden om infiltration och
avvattning till ledningsnat, kommer lagpunkten pa gatan att fyllas upp vid ca 35 mm regn och da braddar
flodet in mot fastigheten pa vagens 6stra sida.

20 mm fyller upp lagpunkten pa 8 m3 pa vagens vastra sidan som ar lokaliserad dar ny bebyggelse
planeras. Om denna plockas bort férandras forutsattningarna sa att gatans lagpunkt kommer att
vattenfyllas vid mindre regn an tidigare och oftare bradda mot den lagt liggande fastigheten pa 6stra
sidan.

Nar Scalgo Live inkluderar infiltration och avvattning innebar det att ett avdrag gors pa regneti samband
med att regnet faller pa en cell. Hur stor andel av regnet som avrinner pa ytan beror av hur stort regn
som definierats i berakningen och vilken typ av markanvandning som cellen har. | denna analys har
Scalgo Lives forinstallda varden anvands. Detta innebar att vid t ex 35 mm regn pa hardgjord yta
avrinner endast 5,5 mm. Alltsa antas ledningsnatet kunna leda bort 29,5 mm . F6r gronytor beror den
beraknade avrinningen dven pa Scalgo Lives datalager "Topsoil type”.
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Merparten av omrade A och D har klassningen "Coarse clay with sand” vilket endast ger en avrinning
pa 1,5 mm vid 35 mm regn om jorden samtidigt antas vara "low compaction degree”. Det ar fallet for
gronytan i omrade D eftersom "landcover” ar klassat till "dense vegitaion”. For ytterligare beskrivning av
Scalgo Lives statiska berdkningsmetod hanvisas till https://scalgo.com/.

~

Figur 6. Tva lagpunkter inom omradet fér "DP Sléattgardsvégen”.

Beraknade rinnvagar for befintlig situation kring den planerade bebyggelsen presenteras i Figur 7. Vid
omrade A ar bebyggelsen lokaliserad mitt for ett flodesstrak fran branten i vast. Till lagpunkt 2 tillkommer
flode bade ifran det branta naturomradet i vast och fran fastigheterna éster om Slattgardsvagen. Flodet
ifran lagpunkt 2 avrinner via en garageinfart pa fastigheten STOCKHOLM ALDERMANNEN 48 pa
vagens Ostra sida till en Idgpunkt dar vatten blir stdende mot garageport i kallarplan och vid braddning
avrinner vidare mot lekplatsen i st.

Rinnvagar kring omrade D ar fran branten i vast ner mot en mindre lagpunkt i omradets norra ande och
vidare langs med Hokarvagen mot norddst. Vagen har en lutning pa nastan 2% och utgor ett tydligt
flodesstrak. Nar /ldgpunkt 1 braddar Over tillkommer &ven ett flode fran sdder langs med
Slattgardsvagen.
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Figur 7. Rinnvégar vid omrade D respektive A (Scalgo Live, 2024).
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3.SKYFALLSMODELL

Trafikkontoret har tagit fram en hydrodynamisk skyfallsmodell for Stockholm stad (Trafikkontoret,
Stockholms stad, 2024) som anvants i projektet for att se 6ver de befintliga férhallandena.
Berakningsresultatet har delats via Scalgo Live under namnet Stockholm 2024, skapad 2024-09-06.
Resultatet har en rasterupplésning pa 1x1 m.

3.1 MODELLBERAKNING

Modellen ar en hydrodynamisk tvadimensionell markavrinningsmodell. Programvaran som har anvants
ar MIKE+ (version 2024) utvecklat av DHI. Programmet berédknar vattenniva- och flédesférhallanden till
foljd av nederbord som faller pa marken. Modellen har endast méjlighet att berakna vattnets mojlighet
att rinna vidare éver markytan och inte tar hansyn till dagvattenbrunnar férmaga att avleda dagvatten
som ansamlats i lagpunkter. For ett instangt omrade med hardgjord markyta (ingen infiltration) finns i
modellen ingen méjlighet fér vattnet att sjunka undan. Detta &r fallet for lagpunkter pa Slattgardsvagen.

Dagvattennatets kapacitet ar i regel kraftigt begransat i samband med skyfall och dagvattenbrunnar
riskerar att satta igen pa grund av eroderande sand, 16v och grenar som féljer med i vattenflédet.

Regnet som belastar modellen ar ett fiktivt CDS-regn (Chicago Design Storm) med aterkomsttiden 100
ar och en klimatfaktor pa 1,25. Totalt uppgar regnet till 105,6 mm med ett centralt block om 10 min och
varaktighet pa 6 timmar. Icke-hardgjorda ytor, s& som gronomraden, belastas med hela regnvolymen
medan ett generellt avdrag har gjorts pa regnet som belastar hardgjorda ytor. Avdraget ar en metod att
kompensera for den avvattning som dagvattenledningsnatet har kapacitet for (Trafikkontoret,
Stockholms stad, 2024).

I modellen har Mannings tal anvants for att beskriva markens rahet vilket paverkar flodeshastigheten.
Ju hégre Mannings tal desto lattare ar det for vattnet att fardas éver ytan. Mannings tal bestdmdes for
respektive markanvandning enligt Tabell 2 (WSP, 2018) och underlaget till detta &r modellens
hardgorninsraster.

For ytterligare information om modellberakningen hanvisas till Stockholm stads modelldokumentation.

Tabell 2. Mannings tal uppdelat pd markanvéndning (WSP, 2018).

Markanvandning Mannings tal

Marklutning éver 45 grader 2

Tak 10
Vagar 70
Groénytor 5

Vatten 15

3.2 BERAKNINGSRESULTATET KRING SLATTGARDSVAGEN

Resultatet visar tre omraden i planomradet pa Slattgardsvagen dar vatten ansamlas och skapar
oversvamningar vid befintlig situation. Dessa beskrivs i avsnitt 2.3. Nedan beskrivs hur situationen skulle
sett ut utan nagra atgardsforslag.

| lagpunkten utanfér omrade A nar beraknat vattendjup strax 6ver 40 cm pa djupaste stallet nar
vattennivan uppgar till +41,3 m 6 h (se Figur 8). Gatans lagsta punkt befinner sig mitt fér den norra av
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de tva planerade infarterna. Efter att versvamningsdjupet natt sin hogsta niva tar det ca 30 min for
vattnet att rinna undan till ett djup pa ca 25 cm (niva ca +41,1 m). Fortsatta avtappningen gar betydligt
langsammare och nivan stabiliseras pa 20 cm. Ytterligare avledning av staende vatten ar helt beroende
av avvattningen via gatubrunnar och hur lang tid det tar innan det ater finns kapacitet i ledningsnatet.

Den andra lagpunkten ar framfor skolan. Beraknat dversvamningsdjup ar pa éver 30 cm da vattennivan
nar +40,1 m 6 h (Figur 8).

Tredje omradet dar vatten ansamlas och bildar éversvamning pa gatan ar i direkt anslutning till
byggnaderna i omrade D. Detta ar inte en lagpunkt som identifierats i ytaanalysen i Scalgo Live, men
flodesvagens profil planar ut vilket bromsar upp flodet och vattendjupet tilltar. Framfér entrén till det
norra huset i omrade D ar beraknad vattenniva +37,5 m 6 h (se Figur 8).

T

B

i 1--' - l.\‘ ]

[ 5-20 cm oversvamning

1 20-50 cm o6versvamning

[ mer 4n 50 cm 6versvamning

Figur 8. Berdknade 6versvdmningsnivaer pa Sléttgardsvdgen for befintlig situation vid
framtida 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024).
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4. FRAMKOMLIGHET

Enligt "Skyfallshantering i plan- och exploateringsprocessen samt vid ombyggnation” betraktas en vag
som framkomlig om maximalt vattendjup ar 20 cm pa en kortare strécka av vagen. "En kortare stracka
innebar en stracka som raddningstjansten beddmer kan o&verblickas. Ambulans-, polis- och
ledningsfordon kan enligt réddningstjansten klara ett djup pa maximalt 20 cm, vilket ar det djup som ska
beaktas. Brandbilar bedéms dock klara 50 cm vattendjup men framkomligheten begrénsas av
svarigheterna att avgora det faktiska djupet eller om det finns dolda hinder under ytan.” (Stockholms
stad, 2024)

Framkomligheten bedéms baserat pa resultatet fran Stockholms stads skyfallsmodell. Som Figur 9 visar
berdknas vattendjupet 6verstiga 20 cm men inte dverstiga 50 cm pa Slattgardsvagen om inga atgarder
vidtas. Detta blockerar framkomligheten norr ifran till omrade A och begrénsar den fran séder. Fran norr
ar Slattgardsvagen blockerad vid Malarhojdens skola dar vattendjupet vid lagpunkten pa vagbanan
Overstiger 20 cm. Om raddningstjansten kommer fran sdder och staller sig precis innan lagpunkten
lokaliserad framfor omrade A ar det 7 m till narmaste entré i det mest sédra belagda huset. For att na
de 6vriga tva husen skulle raddningstjansten behdva ta sig vidare till fots pa trottoar och parkering. Det
ar en stracka 50 m till mittersta huset och 95 m till det nordligaste huset. Raddningstjanstens stora
fordon beddms klara upp till 50 cm vattendjup och bor darfér kunna passera lagpunkten och kunna stélla
upp inom 50 meter fran samtliga entréer.

Det storsta djupet i lagpunkten uppgar till ca 40 cm, dar efter tar det ca 30 min for vattnet att rinna undan
ner till ett djup pa ca 25 cm (niva ca +41,1 m). Fortsatt avtappningen gar betydligt lAngsammare och
nivan stabiliseras pa 20 cm. Ytterligare avledning av stdende vatten &r helt beroende av avvattningen
via gatubrunnar och hur lang tid det tar innan det ater finns kapacitet i ledningsnatet.
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Figur 9. Berdkningsresultat av Stockholm stads skyfallsmodell fér
befintlig situation. Framkomlig vag kring den planerade bebyggelsen i
delomrade A. Gul férg indikerar ett vattendjup pa éver 20 cm.

Vid den planerade bebyggelsen i delomrade D ar framkomligheten battre. Har kan entré till bAda husen
nas eftersom vattendjupet pa vagbanan inte 6verstiger 20 cm (se Figur 10).
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Elevation
Stockhoim 2024

O Wy, Y0, O, 60, N
| Water Depth

Stockholm 2024, , depth, Water Depth: at
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Figur 10. Framkomlig vag kring den planerade bebyggelsen i delomréde D.
Gul férg indikerar ett vattendjup pa éver 20 cm.

Enligt "Skyfallshantering i plan- och exploateringsprocessen samt vid ombyggnation” ska framkomlighet
till detaljplaneomradet sakerstallas fram till en stérre vag. | Figur 11 presenteras framkomliga vagar till
planomrédet fr&n och till motorvag E4. Framst kan Bredangsvagen, Algryteviagen, Malarhéjdsvagen
anvandas. Vattendjupet langs dessa vagar éverstiger inte 20 cm.
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Figur 11. Framkomlig vég till planomradet fran och till europavédg E4. Vattendjup pa framkomlig vég Overstiger inte
20 cm vid ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Langs vagar med stora skyfallsfléden kan mangden vatten och vattenhastigheten skapa problem fér
raddningstjanstens fordon, aven om vattendjupet ar mindre @n 20 cm. Djup och vattenhastighet ar
tillsammans av betydelse for fordons framkomligheten. Fordon kan glida, valta eller flyta vid stora djup
och/eller kraftiga vattenhastigheter.

Enligt beradkningsresultat fran ovan namnda skyfallsmodell G&verstiger inte dv (vattendjup x
vattenhastighet) 0,3 m?s pa Slattgardsvagen, vilket innebar att framkomligheten styrs av
Oversvamningsdjup.
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5. FRAMTIDA SITUATION
51  PLANERAD BEBYGGELSE

Den planerade exploateringen innebar totalt fem nya byggnader i de tva olika delomradena D och A.
Byggnaderna planeras vara flerbostadshus med fem vaningsplan. Vaningsplan 0 ar tankt for fordons-
och cykelparkering. Totalt planeras parkeringsplatser for 22 fordon och 127 cyklar i delomrade A och
12 fordon och 101 cyklar i delomrade D. 12 av parkeringsplatserna for fordon ska placeras emellan
husen utan tak och resterande planeras vara under tak i bottenplan. lllustrationsplan av den planerade
bebyggelsen redovisas i Figur 12.

N —
N

U/ ¢
P

Figur 12. lllustrationsplan (ALFA Development, 2024).

| delomrade A &r tre hus planerade, situationsplan presenteras i Figur 13. En angoéringsficka for
avfallshdmtning planeras i den sédra anden bredvid Hus 1. | norra anden av hus 3 planeras ett vaxthus.

Enligt stadens skyfallsmodell 6versvdmmas gatan framfér delomrade A med en vattenniva pa upp till ca
+41,3 m i samband med framtida 100-arsregn (se Figur 8). Entréer och fardigt golv bér darfoér planeras
med hansyn till detta.
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Figur 13. Situationsplan delomrade A (ALFA Development, 2024).

| delomrade D ar tva hus planerade, situationsplan presenteras i Figur 14. En uteplats ar aven tilltankt
pa vastra sidan av det sddra huset. Angoéringsficka for avfallshantering och vaxthus planeras i den norra
anden bredvid Hus 5. | s6dra anden planeras en ny busshallplats.

Enligt stadens skyfallsmodell éversvammas gatan framfér norra delen av delomrdde D med en
vattenniva pa upp till ca +37,4 m i samband med framtida 100-arsregn (se Figur 8). Entréer och fardigt
golv bor darfor planeras med hansyn till detta.

D UTEPLATS
BUSSHALLPL a7

B f-f —

Figur 14. Situationsplan delomrade D (ALFA Development, 2024)

5.2 FORANDRINGAR AV GATA

Gatan kompletteras med 2,5 m bred gangvag utmed Slattgardsvagens vastra sida, dartill gérs plats for
avfallshantering genom en angoringsficka. Totalt tillkommer ca 1500 m? hardgjord yta pa allman
platsmark, se Figur 15.

10374226 - Skyfallsutredning Slattgardsvagen | 19



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-05, Dnr 2022-16179

Figur 15. Tillkommande hardgjord yta pa allmén platsmark for I6sningsférslaget, markerad orange.
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6. ATGARDSFORSLAG
6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Nar kommunen tar beslut om ny detaljplan behdver det visas att avrinning fran planerad bebyggelse
inte riskerar bidra till 6kad risk for éversvamningsskador (vare sig inom eller utom detaljplanen). Vid
skyfall dverskrids kapaciteten pa ledningsnatet och vattnet behdver darfér kunna avledas ytligt.

For att férebygga problem med dversvamning och ansamling av vattnet vid bebyggelse bér marken ha
en ordentlig lutning fran byggnader. Enligt Boverkets byggregler (BBR 2011:6) och Svenskt Vatten
(2011) bor marken fran byggnader ges en lutning pa 1:20 pa ca 3 meter for att byggnaden inte ska ta
skada av fukt och vatten. Principiell hdjdsattning presenteras i Figur 16.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

|

+ 0 m markniva

3m | Lutning 1:20,3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 16. Principiell h6jdséattning som grund f6r att héjdsétta fordelaktigt for dagvatten. Figuren &r hdmtad ur Svenskt
Vattens publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

6.2 SYSTEMLOSNING

Foreslagen skyfallshantering med anledning av ny bebyggelse pa Slattgardsvagen visas i Figur 17.
Respektive 16sningsatgard presenteras i avsnitt 6.3 och 6.7

Pa allmén platsmark i parken oOster om Slattgardsvagen foreslas att ytligt fordrojningsmagasin
samordnas med lekparken. Ytliga rinnvagarna behover sakerstallas for att magasinen ska fungera som
avsett.

All gronyta som hardgérs och darmed mister féormagan att infiltrera ska kompenseras for med
magasinerande atgarder av samma kapacitet. Byggaktorer anordnar atgarder pa kvartersmark och
kommunen pa allman platsmark.

Byggaktoren for delomrade A sakerstaller att flodesvagen i slanten fran Storbergsgatan kan passera
utan att byggnader och egendom tar skada. Delomrade A ar planerat i en lagpunkt med en volym pa 8
m3 &ven denna magasinerande volym ska kompenseras for.

Genomférbarheten i de féreslagna I6sningarna kommer att undersokas vidare i nasta steg efter samrad.
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Figur 17. Féreslagen skyfallshantering med anledning av ny bebyggelse péa Sléttgardsvégen

6.3 FLODESVAGAR

Generellt bér man undvika exploatering som leder till att storre flédesvagar blockeras. | delomrade A
ligger den planerade bebyggelsen mitt i ett flédesstrak (se Figur 18). Enligt stadens skyfallsmodell ar
toppflodet i samband med ett klimatanpassat 100-arsregn uppe pa 200-300 I/s och exploatéren behéver
anpassa bebyggelsen for att klara detta scenario.

bl TT 1

Figur 18. Situationsplan och sektion av delomrdde A med flédesriktning markerad med bla pil
(ALFA Development, 2024).

6.4 LAGPUNKTEN | GATAN FRAMFOR HUSEN | DELOMRADE
A

For att minska problematiken med att lagpunkten i gatan framfér husen i delomrade A braddar mot
garagenedfarten till Aldermannen 48 foreslas att gang- och cykelvagens (GC-vagens) profil férandras
sa att braddning snarare sker via trappan ner mot lekparken. For att astadkomma detta sanks GC-vagen
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pa en stracka sa att den stracka som utgor lagsta punkt stracker fran nuvarande lagsta punkt och vidare
norrut till laget for trappan, se Figur 19.

| e
-

-— Garagenedfart

Ny

Justerad stricka av : Gupp framfér
GC-bana ' 1 _Aldermannen 48

Befintlig hojdprofil o>
Justerad hojdprofil

} {ca30m

Figur 19. Principskiss for justering av géng- och cykelbanans héjdprofil framfér Aldermannen 48 och delomréde A.
Ny héjdprofil Idngs den markerade strédckan samt guppet framfér Aldermannen 48.

Detta innebéar att nar lagpunkten pa gatan fylls med vatten i samband med skyfall, kommer braddning
att i forsta hand ske via trappan ner mot parkomradet. Problem med vatten som rinner ner via
garagenedfarten kommer darmed att minska. Scalgos Lives dynamiska modelleringsverktyg har
anvants for att gora en jamforelse av fléde och flodesvagar med och utan justering av GC-vagen.
Resultatet visar att en del att flodet rinner via trappan i stallet fér garagenedfarten i och med férandringen
av GC-banans hoéjdprofil, se Figur 20 och Figur 21.

En sankning av GC-banan medger att det skapas ett litet gupp mellan gata och nedfart fill
Aldermansvégen 48. Guppet ar nédvandigt for att hindra vatten fran att rinna ner pa infarten, ju hogre
niva guppet har desto battre skydd ger det.

GC-banans sankning innebar att GC-banan pa en kortare stracka kommer att ligga lagre an intilliggande
kérbana. Gatans utformning bor utredas vidare i nasta skede da det kan vara lampligt att sanka aven
gatans profil nagot sa att den kommer i niva med GC-banan.

Forandringen medfor att den totala volymen vatten som blir stdende i lagpunkten minskar da nivan for
braddning blir Iagre an for befintlig situation.
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Figur 20. Fléde och flédesvégar vid delomrédde A och Aldermannen 48 utan (t.v.) och med (t.h.) den féreslagna
féréndringen av GC-banans héjdprofil.

Figur 21. Flédesvégar vid delomrade A och Aldermannen 48 utan (t.v.) och med (t.h.) den féreslagna féréndringen
av GC-banans hojdprofil.

6.5 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR

| GC-banan ligger en kombinerad avloppsledning och en vattenledning, bada ar fran 1927. Enligt
Stockholm vatten och avlopp (SVOA) ar vattengangen for den kombinerade ledningen ca +38,5, vilket
ar ca 3 m djupt. Vattenledningens djup ar okant, men uppskattas till 1,7 m, vilket motsvarar minsta
tackning som en vattenledning bér ha med hansyn till frostfritt djup.

Mdjligheten att justera gatan och GC-banans niva har stdmts av med SVOA. De ser tva varianter som
moéjliga, nedan kallade alternativ A och B.

e Alternativ A innebar en minimal sankning av GC-banan s& att den kommer i nivd med gatan
framfor trappan. For att hindra vatten fran att rinna ner Aldermannen behdver GC-banan hojas
ca 2 dm vid infarten.
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e Alternativ B innebar en sankning av bade gatan och GC-bana. Detta alternativ liknar det
I6sningsforslag som beskrivits i Figur 19-22 ovan.

Bada alternativen fungerar med hansyn till den kombinerade ledningen, dock kan de innebara att
vattenledningen hamnar fér grunt. For att ta redan pa vilken niva vattenledningen ligger pa foreslas att
provgropar utfors. Eventuellt kan vattenledningen férses med skydd av cellplast for att skydda den mot
frostskador.

6.6 LAGPUNKT LANGS SLATTGARDSVAGEN FRAMFOR
MALARHOJDENS SKOLA

Beraknad hogsta éversvamningsdjup i samband med framtida 100-arsregn visar pa problem med
framkomligheten pa Slattgardsvagen framfér Malarhojdens skola nar flédet ar som hogst (se Figur 22).
En mindre justering av gang- och cykelbanan langs med Slattgardsvagen foreslas for att atgarda detta.
En hojning av GC-banan kan forbattra framkomligheten till delomrade A genom att minska hogsta
vattendjup till under 20 cm. GC-banan ar ungefar fyra meter bred vilket ar en acceptabel bredd
(Storstockholms brandférsvar, 2021). Nar fordon kan passera denna lagpunkt blir det nordligaste av
husen i delomrade A framkomligt norrifran. Det mittersta huset kan med denna &ndring nas till fots langs
trottoar och parkering ca 50 meter, antingen soder- eller norrifran.

Den bit av GC-banan som kan bli aktuell for justering &r markerad i Figur 22.

Figur 22. Lagpunkt langs Sléttgardsvdgen framfér Mélarhéjdens skola som enligt Stockholm stads skyfallsmodell
berdknas éversvdmmas mer 20 cm, vilket blockerar framkomligheten till delomrade A vid framtida 100-arsregn.
Féreslagen area for korrigering av GC-bana &r markerad i magenta. Grént indikerar 6versvdmningsdjup pa 5-20
cm och gult 6versvdmningsdjup 20-50 cm (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024).

6.7 KOMPENSATIONSATGARDER

| samband med att markytan bebyggs och asfalteras hindras en del av skyfallsflodet att infiltrera i
marken. Det kommer i stéllet att rinna ytledes o&ver markytan. For att inte forvarra
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Oversvamningsriskerna for nedstroms bebyggelse behdver nagon form av kompensationsatgarder
vidtas. Berakningsresultatet fran stadens skyfallsmodell har anvéants for att berakna hur mycket som
infiltrerar i den ytan som hardgors i samband med exploateringen. Denna volym motsvarar behovet av
storleken pa kompensationsatgarderna. Karteringen samt beraknade volymer som ska kunna fordréjas
i samband med skyfall presenteras i Figur 23 och Figur 24. | och med att dessa volymer ska kunna
nyttjas vid ett skyfall ar det ytterst viktigt att de placeras och utformas sa att de verkligen har avsedd
effekt.

Berakning av férlorad infiltrationskapacitet har gjort enligt féljande:
1. Berakning av Stockholm stadskyfallsmodell har anvants till att skriva ett resultat med
beraknad infiltrerad volym per 1x1 m pixel i rasterdatafil.

2. Ny planerad markanvandning baserat pa
Sléttgardsvdgen_Malarhéjden_Situationsplan_20241028.dwg har karterat i SHAPE-fil
med polygoner for bebyggelse, gangbana och "vaxthus”, se Figur 26.

3. Darefter har ett GIS-verktyg som summerar vardet for pixlarna inom respektive polygon
anvants. Resultatet ar en sammanlagd infiltrerad volym for varje karterad yta.

1810 m?

Figur 23. Storlek av planerad héardgjord yta fér delomrade A till vénster och D till héger.

Expolatering av delomrade D kommer att leda till en 6kning av flédet som rinner nordést utmed
Hokarvagen till ett instangt villaomrade vid Hagerstensvagen om inga kompensationsatgarder vidtas.
Vid ett 100-ars regn med klimatfaktor bedéms den tillkommande vattenmangden fran omrade D vara 26
m3 fran allmanplatsmark och ca 57 méfran kvartersmarken. Det finns inga utrymmen pa vagen som kan
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anvandas for skyfallsatgarder. Det ar darfor av storsta vikt att denna magasinering kan ske inom ny
kvartersmark och gata sa att situationen inte férsamras nedstréms. Mindre atgarder som kan avhjalpa
detta ocksa och det beskrivs langre ner i texten samt i Figur 26.

Det sddra omradet, delomrade A, ar placerat i en befintlig lagpunkt. Det innebar att detta omrade har
ytterligare 8 m? fordrojningsvolym att hantera med kompensationsatgarder. For bada omradena gar
detta att atgarda t ex genom att parkeringsytorna till exempel utformas sa att de tillats att tillfalligt fungera
som ytliga grunda magasin med en vattenyta pa ca 12 cm och att takytorna tillats avrinna mot dem.

A

Figur 24 Beréknad volym fér kompensationsatgérd fér tillkommande hardgjorda ytor och utfylinad av befintlig
lagpunkt. Delomrade A till vénster och delomrade D till héger.

Aven den tillkommande hardgjorda ytan i gatusektionen behéver kompenseras for. Gangbanan kan med
fordel lutas bort fran kérbanan och férses med ranna eller avskadrande och magasinerande dike av
tillracklig kapacitet i bakkant, se Figur 25 for principldésning vid delomrade D och Figur 26 for delomrade
A. Da gatan och darmed dikena har en langslutning kan dikena behéva tvargdende dammen for att
uppna tillracklig kapacitet.
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Figur 25. Férslag pa skyfallshantering for tillkommande hardgjord yta pa allmén platsmark vid delomrade D. Grén
linje visar diken och bla streckade pilar visar flédesvég till dike.

Figur 26. Férslag pa skyfallshantering fér tillkommande hardgjord yta i allmén platsmark vid delomrade A. Grén linje
visar diken med magasinerande kapacitet och bla streckade pilar visar flodesvég till dike eller vidare mot ytligt
férdréjningsmagasin. Orange rektangel visar justerad strdcka av GC-bana och gul streckad linje ar gupp framfér
Aldermannen 48.

Justeringen av GC-banans lagpunkt leder till att en minskad volym vatten ansamlas i gatan vid skyfall.
Aven denna volym behdver kompenseras for. En jamforelse med lagpunktskartering gjord i Scalgo visar
att volymminskningen uppgar till 64 m3. Denna volym behdver bromsas upp och fordrojas for att inte
bidra till 6kad risk for dversvdmning i bostadsomradet nedstroms. Yiligt fordréjningsmagasin kan
anordnas i lekparken, se Figur 27.

Lekplatsens yta har en fordréjande funktion och svdmmas o6ver med vatten fran bland annat
Slattgardsvagen vid ett skyfall redan i befintlig med en ungeféarlig kapacitet pa 8,5 m3. For att 6ka
fordrojningskapaciteten med ytterligare 64 m3 kan en vall skapas langs med den sodra, dstra och norra
sidan av lekplatsen. Ytan utgor ungefar 895 m2 och ar en lokal lagpunkt med latt sluttning mot Ost. Totalt
skulle en vall som ar som hdégst 10 cm hdg i norddstra hérnet och 90 m lang klara av att férdrdja 72 m3
vatten. Eftersom lekparken lutar mot 6st kravs inte en jdmn vall kring hela omradet. Detaljerad
projektering av vallen bér genomfdras i ett senare skede.
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Om fordrojningsatgarder for delomrade A inte anlaggs pa kvartersmark behover ytterligare 93 m3
hanteras pa den allmanna platsmarken. Det kréver en vall som &r som hégst 20 cm for att kunna fordréja
165 m3inom samma yta.

Figur 27. Méjlig férdréjningsyta och rinnvdgar néra delomréade A.

6.8 DAGVATTENHANTERING

Byggaktdren for delomrade A och D har ansvar for att hantera dagvatten pa respektive fastighet. WSP
har haft avstamningar dar nagra férslag visats upp. Bland annat dikesldsningar pa baksidan av
byggnaderna for att leda om vattnet fran slanten runt byggnaderna. Denna typ av 6ppna atgardsforlag
kommer kunna ha en effekt aven vid skyfallshandelser men &r inte inlagda i denna utredning.
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7.SLUTSATSER

Med atgardsforslagen beskrivna i detta PM kan bebyggelsen planeras sa att den inte tar skada eller
orsakar skada vid en 6versvamning fran ett 100-arsregn.

Framkomligheten till och fran planomradet bedéms fungera aven i handelse av skyfall och har beskrivits
kapitel 4.

Genomférbarheten i de féreslagna I6sningarna kommer att undersokas vidare i nasta steg efter samrad.
Atgardsforslagen &r principiellt beskrivna och behdver dimensioneras i kommande skede.

En skyfallsmodellering rekommenderas i kommande skede for att sakerstalla att projekterade
I6sningsforslag skyddar nedstroms bostadsomraden sé att dessa inte riskerar att fa forsamrade
forutsattningar att klara framtida skyfall.
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