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Dagvattenutredning KV Farnebo
3 (27)

Sammanfattning

Utredningsomradet ar ca 0,41 ha stort och ligger vid Farnebogatan i
stdra Stockholm, Farsta. | dagslaget bestar utredningsomradet av
obebyggd naturmark dar berg i dagen férekommer i hdg utstrackning.
Exploateringen innebar nybyggnation av flerbostadshus med tillhdrande
gemensam gardsyta som ska delas med kv Valdo 2. En del av
naturnarken i nord-vast kommer att bevaras i sin helhet.

Recipienten for utredningsomradet ar Drevviken. Recipienten har enligt
miljdkvalitetsnormerna for ytvatten klassificerats till otillfredstallande
ekologisk status samt till att ej uppna god kemisk status.

Flédesberakningar har utférts enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen. Fléden har
dimensionerat till ett 20-arsregn med tillagg av klimatfaktor pa 1,25 har
anvants for framtida scenario. Enligt berdkningarna sa kommer
dagvattenflodet att 6ka med 55 I/s efter en exploatering. Anledningen till
okningen av dagvattenfloédet ar for att marken blir mer hardgjord efter
exploateringen.

Magasinsvolymen har beraknats enligt riktlinjer fér dagvattenhantering
inom kvartersmark for Stockholms stad dar 20 mm nederbdrd inom ett
kvarter bor fordréjas. For planomradet innebar det en effektiv
fordrojningsvolym pa 41 m3.

De dagvattenatgarder som foreslas ar att. vattnet som rinner av taket leds
till nedsankta regnvaxtbaddar. Hardgjorda ytor vid entreér samt pa
garden avleds mot grasytor/skalad grasmatta.

Den planerade dagvattenhantering inom utredningsomradet bidrar med
flodesutjamning av dagvatten ytligt i regnbaddar och grényta inom
gardsyta. Den totala flddesutjamning som ges varierar beroende pa
vilken typ av dagvattenanlaggning som anlaggs samt hur de
dimensioneras.

Resultat fran féroreningsberakningar indikerar att
fororeningsbelastningen i dagvatten fran utredningsomradet, efter
omdaning och med rening i linje med Stockholm stads atgardsniva
kommer att 6ka jamfort med nulaget. Det ar i princip omgjligt att rena
dagvatten ned till samma nivaer for nulaget for féreningsbelastningen da
det ar obebyggd naturmark som exploateras. Rening av dagvatten
foreslas ske enligt Stockholm stads atgardsniva och méjligheten att
uppna efterstravad MKN i recipienten bedoms darmed inte paverkas
negativt av planerad bebyggelse inom utredningsomradet.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Vardag har Novaterra sett 6ver dagvattenhanteringen for
en kommande exploatering av fastighet Farsta 2:1. Utredningsomradet
ligger i Farsta vid Farnebogatan och utgérs idag av naturmark med berg i
dagen.

Exploateringen omfattar tva kubiska punkthus som kantar den lilla
bergsklacken och méter Farnebogatan samtidigt som de formar en
kvartersgemensam tradgard pa hojdplatan tillsammans med husen inom
Valdo 2. Arkitekturen gors stillsam, i samspel med omgivande befintlig
bebyggelse och naturlandskap. Byggnaderna gors hallbara éver tid,
vackra, klimatsmarta och robusta.

Husen ar sju vaningar hdga fran gatunivan och rymmer totalt cirka 70
lagenheter i varierande storlekar med mellan ett till fyra rum och koék. Tolv
lagenheter upplats som bostader med sarskild service (LSS) med en
gemensamhetslokal i anslutning till garden. Mot gatan placeras
bostadskompletterande funktioner som tvattstugor, miljdrum, cykelrum,
barnvagns- och rullstolsférrad, bastu och gemensamhetslokal. Garden
gestaltas som en trddgard med blommande och fruktbarande trad, buskar
och perenner, platser for avskildhet, umgange och lek.

Rapporten upprattas for att ge en enklare redogérelse for hur
dagvattenhanteringen kommer att tas omhand efter att en exploatering av
fastigheten har agt rum.

Utredningen ska visa hur projektet foljer atgardsnivan for
dagvattenhantering i Stockholm stad, vilket innebar att systemen ska
dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende
rening an sedimentation. For att ge tillrécklig avskiljning ska vatvolymen
utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
féroreningar.

FASTIGHETSGRANS || il
SR N
a2\

R, a ):?ir-
‘o

- 3

s Y
Figur 1.Flygfoto med markering for utredningsomradet, eniro.se.
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2. Underlag och tidigare utredningar

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:

VISS- Vatteninformationssystem Sverige

Eniro.se

SGUs jordartskarta

Dagvattenstrategi Stockholm Stad, 17-08-31

Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenfléde och
féroreningstransport, 2017-06-27

Lansstyrelsen Web GIS

Stromtac

Svenskt Vatten publikation, P110

Scalgo Live

Ledningsinformation erhallna via Ledningskollen.se
FARNEBO SULFIDBERGSUTREDNING, Tyrens 2024-05-14

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har fokus pa vattenkvalitet, att
nyttiggéra dagvattnet samt att hantera de utmaningar som uppstar genom
ett forandrat klimat i en tatare stad. Strategin géller vid all om- och
nybyggnation, och for atgarder i befintlig miljé. Lokalt omh&ndertagande
av dagvattnet medfér att rening och flédesutjamning av vattenvolymer
astadkommas samtidigt som manga I6sningar bidrar till en gronare stad. |
linje med dagvattenstrategin har riktlinjer for dagvattenhantering i
kvartersmark tagits fram. Grundprincipen ar att dagvatten som uppstar pa
kvartersmark ska fordréjas och renas inom kvartersmarken. Hanteringen
ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga lI6sningar.

Foljande mal har satts upp for en hallbar dagvattenhantering:

« Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

* Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

* Resurs- och vardeskapande fér staden

» Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande | dagvattenstrategin
anges flertalet principer for att uppna malen.

Inom utredningsomradet anses foljande principer vara relevanta:

« | forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte
férorenas.

* | andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman mark.

» Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

* Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman
mark sa langt som majligt innan det gar vidare till samlad avledning fran
platsen.

* Vid nybyggnation, samt sa langt som maijligt vid atgarder i den
befintliga miljon, ska sekundara avrinningsvagar identifieras. Plats ska
ges for dagvattnet genom hoéjdsattning av mark och placering av
byggnader och infrastruktur.

* TillAmpa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering
pa fastighetsmark i kvarter och bostadsgardar, samt pa allman mark

Malet ar att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med i
storleksordningen 70-80 procent. For att na det malet maste en mycket
stor andel, cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym férdrdjas och renas.
Fordrojande steg som klarar att magasinera 20 mm nederbdrd kan fanga
den volymen och motsvarar atgardsnivan fér dagvatten i Stockholms
stad. Enligt atgardsnivan ska dagvattenanlaggningar dimensioneras med
en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening an
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sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas
som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett filtrerande
material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.
En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen anda kan
uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och reningseffekt ska
kunna redovisas. Det ar viktigt att dagvattenanlaggningarna utrustas med
braddfunktion sa att aven floden som 6éverskrider 20 mm kan hanteras.
Lokalt omhandertagande av dagvattnet, forkortat LOD, bidrar med
robusthet och viktiga sakerhetsmarginaler i stadens dagvattenférande
system

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger vid Farnebogatan i Farsta och marken ar idag
obebyggd naturmark med berg i dagen. Norr om utredningsomradet
ligger en grundskola, Oster samt s6der om utredningsomradet ligger
bostadshus med gardar.

Nord-ost om planomradet ligger Vitsand norra Telestaden. Inom den
detaljplanen sa planeras det en forskola i teliaomradets tidigare matsal.

Direkt 6ster om planomradet ligger Kv. Valdoé 2

Den befintliga garden som ansluter ligger pa mellan +37 och +39 (plus
meter 6ver havsniva). Gatorna har betydligt Iagre plushdjder. De nya
huskropparna ar placerade i och pa en 6 m hég bergknalle och i en brant
sluttning

4.1 Recipienter

Utredningsomradet har bade sitt tekniska avrinningsomrade samt
naturliga avrinningsomrade mot recipient Drevviken.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det sa kallade
vattendirektivet, i kraft. Syftet med direktivet ar att sdkra en god
vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjéar, vattendrag, kust och
grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och
kallas da formellt for vattenférekomster. Det finns faststéllda
miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran och med 1/1—
2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i
5 kap. 4 §. Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller
atgard inte far tilldtas av en myndighet eller kommun om de ger upphov
till en forsamring av vattenmiljén som aventyrar maéjligheten att uppna
den status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN foér ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt
kemisk och kvantitativ grundvatten-status. Den ekologiska statusen
bedoms pa en femgradig skala: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och
dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej
god. Utredningsomradet ligger bade inom det naturliga samt tekniska
avrinningsomradet till Drevviken (Figur 2).

Den ekologiska statusen for recipienten ar klassad som
otillfredsstallande. Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen
ar miljokonsekvenstypen 6vergddning med kvalitetsfaktorn vaxtplankton.
Aven kvalitetsfaktorn naringsamnen/totalfosfor har otillfredsstéllande
status. Vattenférekomstens morfologiska tillstand och kontinuitet ar
bedomda till mattlig status, men eftersom denna bedémning har okand
tillforlitlighet har den inte paverkat den samlade statusklassningen. Status
for det sarskilt fororenande amnet Icke-dioxinlika PCB:er ar mattlig. MKN
ar att god ekologisk status ska uppnas till 2027. Statusen anses inte
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kunna uppnas till 2021 gallande naringsdmnen pé grund av

administrativa begransningar. Atgarder behéver dock genomféras till

2021 for att kunna uppna god ekologisk status till 2027.

Pa grund av hoga halter av naringsamnen och det sarskilt férorenande
amnet Icke-dioxinlika PCB:er beddms det finnas risk att

vattenférekomsten inte nar uppsatt MKN. Den kemiska statusen for

recipienten ar klassad till uppnar ej god. Alla vattenférekomster i Sverige
har hogre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar an
gransvardena inom EU, vilket innebar att inga vattenférekomster klarar

normen for god ekologisk status. Det finns i dagslaget inte nagra atgarder

som gor det mojligt att komma tillrdtta med Overskridandet av dessa

amnen och Sverige har darfor beslutat att gora ett nationellt undantag i
form av mindre strangt krav. Recipienten Drevviken uppnar dock ej god
status trots detta undantag eftersom vattenforekomsten aven har férhéjda

halter av tributyltennféreningar, antracen och PFOS. MKN ar att god
kemisk status ska uppnas men med undantaget tidsfrist till 2027 for

tributyltennféreningar. Undantaget baseras pa att det anses ta lang tid att
uppna god kemisk status dven om atgarder genomfoérs omgaende. Det
beddms finnas risk att MKN inte kommer att kunna uppnas till 2027 pa
grund av ovannamnda miljogifter.

Tabell 1. Statusklassning for recipient Drevviken, samt sammanstallning av de
kvalitetsfaktorer dar god kemisk status inte uppnas (VISS 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU ID Vattenférekomst Ekologisk status Kvalitetskrav | Kemisk | Kvalitetskrav
och tidpunkt status
SE656793 | Drevviken Otillfredsstéllande God ekologisk | Uppnar | God kemisk
163709 status 2033 ej god ytvattenstatus
2027
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Figur 2. Karta hamtad fran VISS d4

linje.

r utredningsomradet ar markerat med svart
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4.1.2 Lokala atgardsprogram (LAP)

Ett lokalt atgardsprogram som syftar till att uppna miljékvalitetsnormerna
for vattenférekomsten har tagits fram for Drevviken (Stockholms stad,
Haninge kommun, Huddinge kommun, Tyresé kommun, Stockholm
vatten och avfall, Tyresans vattenvardsférbund, 2021). Ingen utav
féreslagna atgarder ligger dock inom eller i narheten av planomradet.

4.2 Markforutsattningar

Enligt jordartskartan fran SGU sa bestar marken av urberg med ett
ovanliggande lager av moran. Se figur 3.

Da utredningsomradet bestar till storst del av urberg sa bedéms
moéjligheterna till infiltration som 1&g dock finns det méjlighet for vattnet att
infiltrera i jordlagren ovan berget.

Inget geotekniskt pm ar framtaget i detta skede, dock har Tyrens gjort en
sulfidbergsutredning inom planomradet dar dom aven har matt
grundvattennivaer.

Moran

Figur 3. Figur dar jordarter fran SGU redovisas. Omradet ar markerat med svart
linje.

4.2.1 Grundvattennivaer

Tyrens har gjort en grundvattenmatning i det nordvastra hérnet av
fastigheten samband med deras sulfidbergsutredning. Enligt matningarna
som ar gjorda sa ligger grundvattennivaerna inom den nordvastra delen
av planomradet pa +22.00 - +23.00. Grundvattennivaerna bedéms vara
sa laga att dom inte kommer paverkas av den planerade exploateringen.
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4.2.2 Markfoéroreningar

Tyrens har gjort en berggrundsgeologisk identifiering och
sulfidprovtagning inom utredningsomradet. Detta har gjorts for att
identifiera eventuell férekomst av berg med hoga halter av sulfidmineral.
Provtagningen visade att svavelhalten ar hogre én gransvardet.

Sulfidmineral forekommer naturligt i olika omfattning i berggrunden och
marken i Sverige. Sulfider ar stabila nar de ar inkapslade i berggrunden
och marken men kan orsaka miljépaverkan vid exponering for syre och
vatten. For berg sker detta i samband med losshallning och krossning
eftersom bergmaterialets yta, vilken exponeras fér syre och vatten, dékar
drastiskt. Nar sulfiderna oxideras kan pH sankas i narliggande mark- och
grundvatten, vilket orsakar mobilisering av metaller som férekommer
bade i bergmaterial och jord. Detta kan leda till forsurning av vatten och
milj6.

Forslag pa hur massorna ska hanteras under byggnation for att inte
paverka planomradet negativt kan lasas mer i Tyrens PM

4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Som underlag for berakning av ytor for befintlig situation sa har ytorna
karterats fran grundkartan se figur 4.

=3

(@]

0045

NATURMARK

Figur 4. Utredningsomradet karterat fran grundkarta.

Tabell 2. Berakning av reducerad area for befintlig situation,KV Farnebo

Befintlig Area m2 Area (ha)| Avrinningskoef | Reducerad area
situation ficent Area (ha)*
KV Farnebo o. [0)

Naturmark 4107 0,4107 0,2 0,0821

Resultat 4107 0,4107 0,2 0,0821
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For berakning av ytor efter exploateringen sa har kartering skett fran
underlag av Kragh-Berglund. se figur 5.

11
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Figur 5. Situationsplan fran Kragh-Berglund Som visar tankt gardsmiljo efter

exploateringen.

WA

URMARK

Tabell 3. FIodesberakning efter exploatering fér Kv. Farnebo

12

Efter Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeff| Reducerad area
exploatering icent Area (ha)*
KV Farnebo o. ()

Tak 862 0,0862 0,9 0,0776
Hardgjort 1256 0,1256 0,8 0,1005
Plantering 1068 0,1068 0,2 0,0214

Trall 53 0,0053 0,5 0,0027
Stenmjol 447 0,0447 0,5 0,022
Grasarmering 146 0,0146 04 0,008
Sand/bark 218 0,0218 0,55 0,0109
Naturmark 688 0,0688 0,2 0,014

Resultat 4107 0,4107 0,50 0,2066

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger hogre an omkringliggande mark med en lutning
mot nord-vast. Den anslutande garden fran Kv Valdo 2 lutar mot

utredningsomradet. | figur 6 framgar hur avrinningen ser ut fran

utredningsomradet med roéda pilar.
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n i dagens forhallanden. Underlaget hamtat fran

Figur 6. Riktningpé ytavrinninge
Scalgo 2023/grundkarta.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Enligt underlag fran samlingskartan sa finns det en dagvattenledning i
dimension 300 btg i Farnebogatan.

Dagvattenutredningen foreslar att fastigheten soker tva stycken
dagvattenserviser for att klara av att ansluta de framtida
braddningsbrunnarna fran dagvattenanldggningarna fran fastigheten.
en dagvattenservis foreslas anlaggas i norra Farnebogatan och 1
dagvattenservis i sédra Farnebogatan, se forslag pa placering av
dagvattenserviser i figur 7.
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Dagvattenledning

Vattenledning

Figur 7. VA-ledningar fran samlingskarta med féreslagna dagvattenservislagen.

6. Dagvattenfloden och férdréjningsbehov

Berakningar for dagvattenfloden utfors for 10 ars regn respektive 20 ars
regn. Syftet med flddesberakningarna for 10-arsregnet ar att skapa
underlag for att beddma om befintligt nat har tillrdcklig kapacitet for
anslutning. Eftersom berédkningarna ska anvandas av Stockholm Vatten
och Avfall for att bedoma om befintligt ledningsnat ar tillrackligt gors
berakningarna utan klimatfaktor.

Vid dimensionering av nya dagvattensystem ar dimensionerande
aterkomsttid vald till 20 ars regn inklusive klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt
Vattens publikation P110.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berakningspunkten. Rinntiden har uppskattats utifran den langsta stracka
som vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning,
hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). |
detta fall har rinntiden uppskattats till 10 minuter for utredningsomradet.
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6.1 Dagvattenfloden

Beraknade dagvattenflode for befintlig situation presenteras i tabell 4.
Beraknade dagvattenfloden efter exploatering presenteras i tabell 5.
Berdkningarna visar att dagvattenflddet vid ett dimensionerade 20 ars
regn med klimatfaktor 1,25 kommer att 6ka med 44,6 /s for hela

utredningsomradet.

6.1.1 Dagvattenfléden innan exploatering

Tabell 4. FIédesberakning innan exploatering for Kv Farnebo.

15

Befintlig Area m2 Area | Avrinningsk| Reducerad | 10 ar 20 ar
situation (ha) oefficent area 10 min 10 min
KV Farnebo o. Area varaktighet | varaktighet
(ha)* © 228 l/s*ha | kf1.25"
358 lis*ha
Naturmark | 4107 0,4107 | 0,2 0,0821 18,7 l/s 29,4 /s
Resultat 4107 0,4107 | 0,2 0,0821 18,7 lis 294 1/s
6.1.2 DAGVATTENFLODEN EFTER EXPLOATERING
Tabell 5. FIédesberakning efter exploatering fér Kv Farnebo.
Efter Area m2 Area | Avrinningsk| Reducerad | 10 ar 20 ar
exploatering (ha) oefficent area 10 min 10 min
KV Farnebo o. Area varaktighet”| varaktighet”
(ha)* © 228 l/s*ha kf 1.25
358 l/s*ha
kf 1,25
Tak 862 0,0862 | 0,9 0,0776 17,7 l/s 27,81/s
Hardgjort 1256 0,1256 | 0,8 0,1005 11,4 l/s 1791/s
Plantering 1068 0,1068 | 0,2 0,0214 491/s 761/s
Trall 53 0,0053 | 0,5 0,0027 0,61/s 091/s
Stenmjol 447 0,0447 | 0,5 0,022 511/s 8l/s
Grasarmering| 146 0,0146 | 0,4 0,008 1,81/s 29l/s
Sand/bark 218 0,0218 | 0,55 0,0109 251/s 391/s
Naturmark 688 0,0688 | 0,2 0,014 3.11l/s 491/s
Resultat 4107 0,4107 | 0,50 0,2066 471 1\ls 74 /s

Tabell 6. Floden som ska beraknas for befintlig respektive planerad situation.

Kv Farnebo

10-arsflode exklusive

klimatfaktor

20 ars regn med
klimatfaktor 1,25

Befintlig situation

Planerad situation

18,7 I/s
47,1 1/s

294 1/s

74 1/s

6.2 FORDROJNINGSVOLYM ENLIGT ATGARDSNIVAN

Berakningarna av dimensionerande utjdamningsvolymer utférs enligt
ekvation 2.
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© © = 20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dar V ar den volym (liter) som skall férdréjas och renas. Reducerad area
(m2) baseras pa den férandrade arean, multipicerad med
avrinningskoeffiecennten.

Berakning av utjdmningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya matt
pa atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms
stad, 2016), som antagits av stadens tekniska namnder. Enligt dessa
matt ska de férsta 20 millimetrarna nederbord pa hardgjorda ytor kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom
utredningsomradet. Férdrojning av 20 mm regn innebar att 90 % av
arsnederbdrden fordrjs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet
av 25 minuter (se Figur 8). Eftersom intensiteten minskar med 6kande
regnvaraktighet (se Figur 9) innebar det att en Iagre dimensionerande
regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd fordrojning, vilket alltsa
innebar att det dimensionerande flédet minskar.

For ett 20-ars regn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ar saledes
den tid det tar att fylla utjdmningsvolymen som kravs enligt Stockholms
stads atgardsniva vid ett 20-arsregn. Vid berékningar av
dimensionerande flode efter exploatering adderas saledes 15 minuter till
planomradets rinntid.

»

Mederbordsvolym ]
\
\

Fegmarsktighe | [minuter]

Figur 8. Nederbdrdsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid (fran
Dahlstrém (2010)

intensitet [1/s ha)

60
Varaktighet [minuter]

Figur 9 Intensitets-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider enligt Dahlstrom
(2010).
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6.2.1 Berdkning av fordrdjningsvolym

Total fordréjningsvolym for fastigheten
Arean x Avrinningskoefficient = Reducerad area
Reducerad area x Atgardsnivan (20 mm) = Total férdréjningsvolym

Kv Farnebo
0,4107 X 0,50 =0,2066
0,2066 x 0,02 =41 m3

Utredningsomradet ska totalt fordréja 41 m3 vatten.

6.2.2 Berdkning av dagvattenfléde efter férdréjning

Berakna dimensionerande varaktighet for regnt =tf + tr =10 + 15 =25
min Berdkna dimensionerande regnintensitet (t=25) = 102 I/s/ha
Dagvattenflode efter fordrojning:

KV Farnebo
gdim = Ared - i(t=36) = 4107 * 0,50 * 102 I/s/ha = 20 I/s

For att uppna Stockholms stads krav pa att fordréja 20 mm erfordras det
totalt en effektiv magasins volym pa 41 m3 vilket resulterar i att flédet blir
totalt 20 I/s efter fordrojning fran utredningsomradet.

7. Foéroreningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjéar och
vattendrag i eller i narheten av stader. Vilka typer av féroreningar som
transporteras med dagvattnet beror till stor del pa markanvandningen och
pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Generellt klassas
fororeningshalterna i dagvatten fran bostader i ytterstaden, som ”laga till
mattliga” (skala: laga- mattliga-hdga halter). Den avsedda typen av
exploatering medfér att féroreningshalterna klassificeras som laga.

StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som anvands for
berakning av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenreningsanlaggningar.

StormTac-berakningar ar utférda av Novaterra dar man har jamfort
befintlig situation med efter exploatering. Till grund fér berdkningarna
efter exploatering ligger den tankta markanvandningen som tagits fram av
Kragh-Berglund.
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Tabell 7. Féroreningsmangder kg/ar for innan och efter exploatering

Planerad situation

Amne Enhet :::Iant:lc;?\ utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kgl/ar 0.012 0.11
Kvave (N) kgl/ar 0.28 23
Bly (Pb) kglar 0.0031 0.0068
Koppar (Cu) kgl/ar 0.0054 0.022
Zink (Zn) kglar 0.015 0.058
Kadmium (Cd) kg/ar | 0.00010 0.00051
Krom (Cr) kg/ar 0.0026 0.0059
Nickel (Ni) kg/ar 0.0032 0.0049
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0.0000060 0.000035
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 20 20
Olja kglar 0.083 0.51
PAH16 kg/ar 0.000052 0.00031
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0.0000052 0.000021

Tabell 8. Féroreningshalter ug/l for innan och efter exploatering

Planerad situation

Amne Enhet gf:anttllc:% utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 16 77
Kvave (N) ug/l 370 1600
Bly (Pb) ug/l 4.0 4.8
Koppar (Cu) ugl/l 71 15
Zink (Zn) ug/l 20 41
Kadmium (Cd) ug/l 0.14 0.36
Krom (Cr) ug/l 3.4 4.1
Nickel (Ni) ug/l 43 3.4
Kvicksilver (Hg) ug/l 0.0079 0.024
Suspenderad substans (SS) | ugl/l 27000 14000
Olja ug/l 110 350
PAH16 ug/l 0.069 0.21
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.0069 0.015

18
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8. Oversvamningsrisker

Enligt skyfallskarteringen fran Stockholm Stad sa finns det ingen risk for
o6versvamningar inom utredningsomradet, se figur 10. Anledningen till det
ar att utredningsomradet ligger pa en hogre héjd an omkringliggande

mark.
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Figur 10 Maxdjup vid skyfall enligt Stockholms stads skyfallskartering.
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10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenutredningen foreslar att fastigheten fordrojer och renar sitt
dagvatten genom 6ppna gréna Iésningar i form av vaxtbaddar samt
nedsankt grasyta.

Vattnet fran taken avleds med stuprérsutkastare till nedsankta
regnvaxtbaddar.

Dagvattnet fran de hardgjorda ytorna pa garden avleds till en skalad
grasyta som ar placerad centralt pa garden. Samtliga
dagvattenanlaggningar férses med braddningsbrunnar fér att mdéjliggéra
en saker braddning vid storre regn an atgardsnivan. Se féreslagna
placeringar pa dagvattenanlaggningar i figur 11 samt figur 12.

ASTIGHETSGRANS

TAK
HARDGORT
PLANTERNG
TRALL
SAND/BARK
STENMI
NATURMARK

VAXTBADD

TORROAMM

] | N ]

Figur 11. Utredningsomradet med féreslagna placeringar for
dagvattenanlaggningar.
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10.1 Nedsénkt grasyta
Vatten fran en hardgjord yta avleds till grona ytor dar det kan infiltrera ner
i marken och renas. Reningsgrad och magasineringskapacitet bestams
av djup pa porost lager och infiltrationshastighet. Gronytorna kan minska
metallféroreningar och naringsdmnen. Vattnet bér rinna ut éver grénytan
pa bred front och det ar darfér bast om det inte finns nagon kantsten
mellan den hardgjorda ytan och gronytan. Gronytan ar mest effektiv om
grasvaxten ar tat och om ytlagret ar genomslappligt. Om
genomslappligheten pa ytan ar 1ag kan slitage uppsta och dessutom
behdvs storre ytor. En nedsankt gronyta ligger lagre an omkringliggande
ytor vilket tillater vatten att tillfalligt std pa ytan vid intensiva regn.
Volymen éver markytan fungerar da som ett ytterligare
utjdamningsmagasin.

NEDSANKT GRASYTA

Braddningsbrun

Braddningsbrun

Figur 12. Nedsankt gréasyta med braddningsbrunnar, Novaterra.

10.2 Regnvaxtbaddar

Véaxtbaddar/biofilter kan anvdndas som férdrdjningsmagasin for att ta
hand om dagvatten fran hardgjorda ytor sasom gangytor och
parkeringsplatser. Den hardgjorda ytan kan anldggas med lutning mot
vaxtbadden, vilken garna ligger nagot lagre an marken runtomkring, for
att ge extra utrymme/férdrojningsvolym at dagvattnet. Vaxtbadden kan
forses med en brunn som ar kopplad till ett konventionellt
ledningssystem. Brunnen fungerar da som braddsystem om
vaxtbaddarna éverbelastas. Tjockleken hos det évre bevuxna lagret bor
vara 0,5 m och tjockleken pa det underliggande gruslagret maste vara
minst 30 cm. Foérdelen med vaxtbaddar/biofilter ar att de ddmmer vattnet
och skapar ytterligare utjdmningsvolym utéver det underliggande
stenkrossmaterialet.
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Fiur 14. Ndsankt rgnvéxtbad

d| stadsmiljo.

11 Fororeningar efter exploatering
Vald markanvandning i StormTac

22

Fore exploatering; Skogsmark

Efter exploatering: Tak, asfalt, grasyta, stenmjol/grus, skogsmark
Efter exploatering med dagvattenatgarder; Tak, asfalt, grasyta,
stenmjol/grus, skogsmark torrdamm, regnvaxtbadd, éversilningsyta

Tabell 9. Féroreningsmangder kg/ar for innan och efter exploatering

A Befintlig Planerad situation
mne Eohet situation meg -
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0.012 0.037
Kvave (N) kg/ar 0.28 0.77
Bly (Pb) kg/ar 0.0031 0.00043
Koppar (Cu) kg/ar 0.0054 0.0055
Zink (Zn) kg/ar 0.015 0.0033
Kadmium (Cd) kg/ar 0.00010 0.000072
Krom (Cr) kg/ar 0.0026 0.0012
Nickel (Ni) kg/ar 0.0032 0.00072
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0.0000060 0.0000079
Suspenderad substans (SS) kg/ar 20 4.3
Olja kg/ar 0.083 0.036
PAH16 kg/ar 0.000052 0.000033
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.0000052 0.0000050
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Tabell 10. Féroreningshalter ug/l fér innan och efter exploatering

23

Planerad situation

Amne Enhet SBIf:Iar‘tE:;?I med
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 16 26
Kvave (N) ug/l 370 540
Bly (Pb) ug/l 4.0
Koppar (Cu) ug/l 71
Zink (Zn) ug/l 20
Kadmium (Cd) ug/l 0.14
Krom (Cr) ug/l 3.4
Nickel (Ni) ug/l 4.3
Kvicksilver (Hg) ug/l 0.0079
Suspenderad substans (SS) ug/l 27000
Olja ug/l 110
PAH16 ug/l 0.069
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.0069

12. Hantering av skyfall

Da utredningsomradet ligger pa en hogpunkt sa finns det ingen risk for
Oversvamning inom utredningsomradet. Marken ar hojdsatt sa att vattnet

avleds vasterut vid skyfall som det gor idag.

Utredningsomradet bedéms inte ha nagon negativ paverkan for
omkringliggande byggnader nedstréms da avrinningen fran fastigheten

sker pd samma satt som innan exploatering.
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Figur 15. Avrinning fran utredningsomradet efter exploateringen.

13. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

De foreslagna LOD-atgarderna dimensioneras efter Stockholm Vatten
och Avfalls riktlinjer. Ytbehovet och den férdrojning som
dagvattenatgarderna bidrar med redovisas i Tabell 11.

Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen for Kv Farnebo
e Dagvatten fran det hardgjorda taket fordrojs i nedsankta
vaxtbaddar
e Hardgjorda ytor/asfalt leds till nedsénkta grasytor.

24
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13.1 DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Nedsankt Grasyta

Antagen jorddjup 0,5 meter

Antagen porositet; 15 %

Antagen stdende vattenvolym; 0,10 m

Regnvéaxtbadd

Antagen jorddjup 0,8 meter
Antagen porositet; 15 %

Antagen staende vattenvolym; 0,10

Dagvattenanlaggningarnas ytbehov kan bade 6ka och minska beroende
pa om den staende vattenvolymen blir mer eller mindre.
Detaljprojektering av varje dagvattenanlaggning utfors i senare skede.

Figur 16. Ytor som ansluter till respektive dagvattenanladggning Kv. Farnebo
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Tabell. 11 Exempel pa ytbehov for respektive dagvattenanlaggning.

Farnebo

Anslutande
yta m2

Lodatgard | Ytbehov

m2

Yta 1

Tak 432 m2
Asfalt 110 m2
Gronyta 104
m2

Naturmark 130
m2

Vaxtbaddar |50 m2

10 m3

Yta 2

Asfalt 408 m2
Stenmjol 257
m2

Gronyta 810
m2
Grasarmering
146 m2
Sand/bark 218
m2
Naturmark 32
m2

Skalad
grasyta

50 m2

12 m3

Yta 3

Asfalt 13 m2
Naturmark 263
m2

Stenmjol 110
m2

Infiltrationi |10 m2

naturmark

5m3

Yta 4

Tak: 432 m2
Asfalt 57 m2
Gronyta 128
m2

Vaxtbaddar |40 m2

8 m3

Yta 5

Asfalt 37 m2
Grdnyta 26 m2
Trall: 53 m2
Stenmjdl 80
m2

Naturmark 571
m2

Infiltrationi |40 m2

naturmark

6 m3

Tabell 12. Dagvattenfloden innan exploatering jamférs med efter exploatering
med dagvattenatgarder.

10-ars flode

20 ars regn med

exklusive klimatfaktor 1,25
klimatfaktor
Befintlig situation 18,7 /s 294 |/s
Planerad situation 471 /s 74 /s
Planerad situation - 20 1/s

inklusive LOD

Fordrdjning
vaxtbadd/grasyta | m3




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-11-21, Dnr 2022-05568

27

14. Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Enligt flddesberdkningarna som ar gjorda i denna dagvattenutredning kan
man forvanta sig en 6kning pa 55 I/s efter exploatering om man jamfor
den befintliga situationen med en framtida exploateringen med ett 20 ars
regn med klimatfaktor 1.25.

Magasinsvolymen har beraknats till 41 m3 for hela utredningsomradet
och galler enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for
Stockholms stad dar 20 mm nederbdrd inom ett kvarter bér fordréjas.

Dagvattnet inom utredningsomradet foreslas omhandertas med hjalp av
nedsankta grasytor samt vaxtbaddar, samtliga dagvattenanlaggningar bér
forses med braddningsbrunnar for att sédkerstalla en séker braddning vid
regn som ar intensivare.

Vid skyfall ska vatten kunna avledas ytligt utan att rinna in i de nya
bostaderna eller forsamra situationen for omkringliggande byggnader
nedstroms. Marken héjdsatts med lutning mot nord-vast vilket innebar att
vattnet kommer avledas pad samma satt som det gor idag vid ett skyfall.
Dagvattenutredningen ser inte att exploateringen kommer bidra med en
forsamrad situation fér omradena nedstroms.

Dagvattenutredningen for KV Farnebo visar att dagvattenflodet efter en
exploatering med dagvattenatgarder enligt atgardsnivan férvantas bli 20
I/s vilket innebar en minskning med 9 I/s om man jamfér mot befintlig
situation vid samma ars regn.

Resultat fran foéroreningsberakningar indikerar att
fororeningsbelastningen i dagvatten fran utredningsomradet, efter
omdaning och med rening i linje med Stockholm stads atgardsniva
kommer att 6ka jamfort med nuldget. Det ar i princip omdjligt att rena
dagvatten ned till samma nivaer for nulaget for foreningsbelastningen da
det ar obebyggd naturmark som exploateras. Rening av dagvatten
foreslas ske enligt Stockholm stads atgardsniva och majligheten att
uppna efterstravad MKN i recipienten Drevviken bedéms darmed inte
paverkas negativt av planerad bebyggelse inom utredningsomradet.



