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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Nordfeldt Development AB utfért en dagvattenutredning for ett
omrade kring Rusthallarvagen i Bagarmossen i Stockholm Stad. Utredningen ska utgora
underlag infér samrad i samband med detaljplanearbetet for detaljplanen Artigheten 1 m.fl. vid
Rusthallarvédgen. Utredningen syftar till att utreda hur en planerad exploatering paverkar
dagvattensituationen inom och i angransning till planomradet. Planomradet utgors av tre
delomraden (A, B och C). Utredningen utfors i enlighet med stadens riktlinjer kring dagvatten,
dagvattenpolicy och fullstdndig checklista fér dagvattenutredningar.

Idag bestar omradet av gronomraden med varierande gronska och berg i dagen. Detaljplanen
ska prova for mojligheten att anlagga nya bostadshus med tillhérande utemiljéer pa de befintliga
grasytorna. Berakningar visar att den nya exploateringen férvantas medféra en 6kad
fororenings- och flédesbelastning fran omradet. | enlighet med stadens riktlinjer uppstar ett
renings— och fordrdjningsbehov pa ca 85 ms. Planerade dagvattenatgarder omhandertar mer
dagvatten an kravet i riktlinjerna. Dagvattnet féreslas tas omhand i regnvaxtbaddar och
genomslapplig belaggning.

En 6versiktlig skyfallsanalys har genomforts i SCALGO Live som komplettering till
Lansstyrelsens i Stockholms skyfallskartering, se avsnitt 8.1. Analysen och karteringen visar att
ett av tre delomraden ligger belagen inom utbredningen av en befintlig lagpunkt. Lagpunkten
braddar igenom delomrade A vilket innebar att ett skyfallsstrdk och héjdsattning av fastigheten
samt omkringliggande mark blir viktig for att sakerstalla avledning pa ett sakert satt, se avsnitt
8.2.2. Delomrade B och C utgdrs inte av nagon storre éversvamningsrisk men bor folja
generella rekommendationer kring hojdsattning av bostader.

For att inte Oka belastningen pa det kombinerade ledningsnatet dit fastigheterna planeras
ansluta omhandertar planomradet ca 55 % mer dagvatten an vad som kravs enligt
atgardsnivan. Samt for att fa till en hogre reningsgrad efter exploatering. En del av
fororeningshalterna ar hégre en befintlig situation. | planerad situation foreslas dagvattnet att
omhandertas i regnvaxtbaddar och via permeabel beldggning vilket har enligt StormTac Web
bland de lagsta méjliga utloppshalterna. Ytterligare rening kommer att ske i Henriksdals
avloppsreningsverk. Planen bedéms darfoér inte negativt paverka recipientens majligheter att
folja uppsatta MKN och uppna en god vattenstatus.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Nordfeldt Development AB utfért en dagvattenutredning for
detaljplanen "Artigheten 1 m.fl. vid Rusthallarvdgen” i Bagarmossen i Stockholm, se Figur 1.
Utredningen utférs i samband med detaljplanearbetet och ska utgéra underlag infér samrad.
Idag utgérs marken av gras- och skogsmark samt gata med tillhérande gangvad. Detaljplanen
ska préva for mojligheten att bebygga marken med 120 nya bostader varav hyresratter i omrade
A och bostadsratter i omrade B och C. Detaljplanearbetet ska &ven mgjliggéra ny gangvag
langs med Rusthallarvagen. Figur 2 visar dversikt av omradet och Nordfelts markanvisningar for
ny bebyggelse.

Utredningen genomfors i enlighet med Stockholm stads riktlinjer géllande dagvatten, checklista
for dagvattenutredningar och svensk branschstandard. Utredningen utfrs &ven i enlighet med
Bjerking AB hall

T

Teckenfarklaring

& |__Fastighetsgranser
[JPianomradesgrans

.ot 3 :

Figur 2. Planomradet redovisas med svart. Ungeférliga fastighetsgrédnser redovisas med rétt.

* Bjerking hallbarhetsl|ofte, dagvatten [2021]
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2 Underlag
For utredningen har foljande underlag anvants:
Erhéllet fran bestéllare:
- DWG-filer.
o Del_av_Bargarmossen BK_ RK.dwg. Erhallen 2024-04-05
o Del_av_Bagarmossen_ BK_RK.dwg. Erhallen 2024-04-05.
o 2024-09-16 Brotorp_Trafikutformning.dwg.

- Fagelinventering Artigheten, Bagarmossen, Stockholms kommun, (2024),
Naturforetaget. Erhallen 2024-10-18.

- Naturvardesinventering av Artigheten/Bagarmossen, Stockholms kommun (2024),
Naturforetaget. Erhallen 2024-10-23.

Hemsidor/Kartportaler:

- SVOA (2020). Tekniska avrinningsomraden dagvatten (dagvattenférekomst): Tekniska
avrinningsomraden dagvatten (vattenférekomst)

- LstAB Lanskarta Stockholms Lan: LstAB Lanskarta Stockholms lan (lansstyrelsen.se)

- Bjerking (2021). Hallbarhetsléfte dagvattenutredningar: Vara hallbarhetsl6ften - Bjerking

Ovrigt underlag:
- Tyréns (2022). Underlag till lokalt atgardsprogram for Strommen och Lilla Vartan —
Naringsdmnen och miljdgifter. (PDF).
3 Riktlinjer gallande dagvatten och skyfall

Stockholms stads dagvattenstrategi har tagits fram for att skapa en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Dagvattenhanteringen ska langsiktigt skapa varden for
stadens milj6 och inte paverka naturen och manniskors halsa negativt. Dagvattenhanteringen
bor ske i enlighet med:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Detta innebar bland annat att hanteringen av dagvatten ska ske lokalt och vara fokuserad pa
smaskaliga I6sningar samtidigt som den integreras i stadsmiljon. Riktlinjer som har tagits fram
av Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall ligger i enlighet med Stockholms
dagvattenstrategi. Syftet med riktlinjerna ar att ge ett konkret stéd vid ny- eller ombyggnation for
att na en hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark.

Stockholms stads atgardsniva motsvarar fordréjning och rening av 20 mm nederbérd, dar
dagvatten som avrinner fran kvartersmark ska férdréjas och renas inom fastighetsgransen.
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Rening ska vara mer langtgaende an sedimentation och bor anlaggas med braddfunktion for att
omhanderta storre regn an 20 mm.

3.1 Lansstyrelsens riktlinjer gallande skyfall

Lansstyrelsen i Stockholms lan rekommenderar vid skyfall:

- att ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
Oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

- att dversvamningsrisken bedéms i detaljplan och skyddsatgarder sékerstélls i samband
med antagande av planen.

- att framkomligheten till och fran ett omrade bedéms och ska sakerstéllas i
detaljplanearbetet.

Detaljplanen bor darfor inte paverka omkring- eller nedstromsliggande bebyggelse negativt.
Framkomligheten till och fran fastigheterna far inte forsamras och framkomligheten till
planomradet bor vara god vid handelse av nddsituation.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs ett direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sakerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenforekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom att anta direktivet férbinder sig Sverige att kartlagga,
beddma och klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer och vidta atgarder fér att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad exploatering bér inte negativt
paverka recipientens méjligheter att uppna en god vattenstatus.

Enligt 6ppna data for tekniska avrinningsomraden fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA)
avleds dagvattnet via kombinerad ledning till Henriksdals avloppsreningsverk med utlopp i
Strommen. Ytligt avrinner delar av planomradet till Flaten som darefter mynnar ut i Drevviken
medan andra delar avrinner till Séderbysjon. | efterféljande avsnitt redovisas
miljokvalitetsnormerna for den tekniska recipienten. Detta da avledning av dagvatten i huvudsak
kommer att ske mot Strdmmen. Planomradets placering i forhallande till recipienten redovisas i
Figur 3.

Strdmmen ar en naturlig vattenférekomst pa ca 4 km2. Enligt forvaltningscykel 3 bedémdes
recipienten ha en otillfredsstallande ekologisk status samt uppnar ej god kemisk ytvattenstatus,
se Tabell 1.
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Figur 3. Recipienten i férhéllande till planomréadet. Till recipienten avleds dagvattnet via teknisk avrinning.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Strémmen ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Strommen SE591920 — 180 800

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X! 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-11
Kvalitetskrav X! 2023-05-02

" Kvalitetskraven omfattas av ett flertal olika tidsfrister och undantag. Fér mer information se avsnitt
4.1.1 och 4.1.2 samt VISS.se.

4.1.1 Ekologisk status

Strommens ekologiska status klassificeras som otillfredsstallande enligt forvaltningscykel 3.
Idag uppnar inte vattenférekomsten nagon god status pa grund av kvalitetsfaktorerna
dvergddning, miljdgifter, morfologiska férandringar och kontinuitet samt flodesférandringar.
Detta da héga halter av vaxtplankton (klorofyll a), icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink
uppmats i vattenférekomsten.

Kvalitetskravet for Strommen har satts till otillfredsstallande ekologisk status 2039. Detta pa
grund av tekniska skal och naturliga forhallanden. Strommen paverkas till stora delar av sjofart,
reningsverk, enskilda avlopp, urban markanvandning och transport samt infrastruktur.
Kvalitetskravet omfattas av en rad olika tidsfrister pa grund av att det inte anses teknisk mgjligt
att paskynda forbattringen av statusen. Aven efter implementerade atgarder drojer det for
ekosystemen att aterhamta sig.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Strdmmen uppnar ej god kemisk ytvattenstatus enligt forvaltningscykel 3. Detta da majoriteten
av de prioriterade dmnena 6verstiger rekommenderade halter. Amnen som dverstiger halterna
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ar antracen, bromerade difenyleter (PBDE), bly, kadmium, kvicksilver, fluoranten,
Perflouroktansulfonsyra (PFOS) och tributyltenn (TBT).

Kvalitetskravet for Strémmen har satts till god kemisk ytvattenstatus vilken omfattas av ett flertal
undantag, tidsfrister och mindre stranga krav. Kvicksilver och PBDE klassas som &verallt
overskridande amnen vilka bedéms Overskridas i samtliga svenska vattenférekomster i Sverige.
Orsaken ar langvaga atmosfarisk deposition som anses inte vara mdjligt att atgarda.
Undantaget galler inte for kvicksilver och PBDE:er som slapps ut fran punktkallor. Andra @mnen
som omfattas av tidsfrister ar antracen, kadmium, fluoranten, bly och tributyltenn. Detta da det
inte anses tekniskt mojligt att uppna en god status tidigare.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificeras ha en betydande paverkan pa Strémmens status ar olika
punkt- och diffusa kallor. Punktkallor som anses ha en betydande paverkan ar reningsverk,
fororenade omraden och en enskild handelse dar slackningsarbete med brandskum
Overstigande 100 liter anvandes.

Diffusa kallor som anses ha en betydande paverkan ar urban markanvandning, jordbruk,
transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition och
naringsdmningsbelastning fran omgivande vatten.

4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Tyréns tog under 2022 fram underlag till ett lokalt atgardsprogram fér Strommen och Lilla
Vartan avseende naringsamnen och miljogifter. | underlaget har diffus belastning av
dagvattentillrinning, lackage fran sediment, avloppsreningsverk och sjofart angetts som de
dominerande kallorna. | Strétmmen har bade Henriksdal och Bromma avloppsreningsverk sina
utlopp och bidrar till stora mangder utslapp. Genomsnittlig braddvolym varje ar ar totalt ca
244 000 m3 vatten dar 215 000 m? berédknas vara dagvatten och 29 000 m? spillvatten.
Braddningarna medfor utslapp pa ca 22 kg fosfor och 260 kg kvave fran det dagvatten som
braddar fran det kombinerade systemen.

| LAP:et rekommenderas ett forbattringsbehov pa 48% och 41 % for fosfor och kvave och
behdver minska fran hela tillrinningsomradet, Stockholm och Nacka. Avseende dagvatten och
dagvattenhantering har Tyréns identifierat foljande atgarder:

- Begransa braddningar i VA-natet genom att minska mangden dagvatten som leds till
det kombinerade systemet.

- Rening av dagvatten dar dagvattenrening saknas. Framst fran ytor med hég belastning.
- Tillsyn av befintligt dagvattenanlaggningar.

- Anlagga erosionsskydd vid omraden med risk for erosion av férorenade sediment.

- Begransa risken av lackage fran omraden med férorenad mark.

Tyréns foreslar aven i LAP:et att kompletterande utredningar bér genomféras. Bland annat
foreslas inhamtning och genomgang av underlag gallande hantering av trafikdagvatten samt
underlag gallande funktion av befintliga reningsanlaggningar.

Ett lokalt atgardsprogram fér Strommen ar under framtagande.
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4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta 6ver jordlager bestar planomradets ytliga marklager av glacial lera
och urberg, se Figur 4. Dar marken utgdrs av urberg har planomradet en medelhdg
genomslapplighet. Dar marken bestar av glacial lera &r genomslappligheten lag, se Figur 5.
Detta beror pa att lera har en lag porositet och méjligheterna for infiltration blir darfor Iaga

NP W
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| Teckenforklaring

i . Urberg

] Glacial lera : 1 | ::'_:_:" 7
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Figur 4. Utdrag ur Sveriges geologiska unders6knings jordartskarta, aktivt kartlager Jordtyper 1:25 000-
1:100 000.
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Figur 5. Utdrag ur Sveriges geologiska unders6knings genomslapplighetskarta.
4.4 Fororeningssituation

Enligt utdrag ur EBH-stddet ligger det inte nagot omrade som bedéms vara potentiellt
férorenande inom eller i angransning till planomradet. Detta enligt information hamtat fran
Lansstyrelsens webbgis2. Mellan planomradet och Flaten ligger ett flertal omraden som bedéms
utgoéra potentiellt férorenande omraden, se Figur 6. Omradena ar inte riskklassade och det
bedrivs varierande verksamhet. Viss mgjlighet finns att dagvatten fran delar av omradet
avrinner genom omradena vid storre regn.
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Figur 6. Potentiellt fororenande omraden &r markerade med (E). Planomradet &ar ungeférligt markerad med
svart.

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade och ingar inte heller i nagot
annat vatten/vattenskyddsomrade?.

4.6 Markavvattningsforetag

Inga aktiva markavvattningsforetag ligger belagna inom planomradet2.
4.7 Fornlamningar

Inga fornlamningar ligger inom eller i ndra angransning till planomradet?.
4.8 Skyddsvarda omraden

Lanskartan Stockholms 1&n? visar att markanvisningen séder om Rusthallarvagen ligger dikt an
omrade som klassats med vardetrakter ek, se Figur 7.

Parallellt med arbetet med dagvattenutredningen har en naturvardes- och fagelinventering
tagits fram. Fagelinventeringen visar att ett flertal fagelarter kan patraffas inom omradet.
Fagelinventeringen beddmer att arterna kommer att beréras i en liten utstrackning eller att arter
som paverkas har stora populationer i naromradet. For mer information se, Fégelinventering
Artigheten, Bagarmossen, Stockholms kommun.

2 LstAB Lanskarta Stockholms Lan: LstAB Lanskarta Stockholms 18n (lansstyrelsen.se) Hamtad 2024-05-06.
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Naturvadersinventeringen utfordes i april 2024. Vid inventeringen kunde nio sarskilt
skyddsvarda trad kartlaggas, 24 vardeelement samt flertalet naturvarda- trad och arter. Nio
arter; atta fagelarter och en karlvaxt, som omfattas av artskydd patraffades vid tid for
inventeringen. Inventeringen beddmer att planerad exploatering med stor sannolikhet inte
kommer paverka arterna da habitatminskningen ar sa pass liten i férhallande till habitatet. For
mer information se Naturvérdesinventering av Artigheten/Bagarmossen, Stockholms kommun.

f
‘ || Vardetrakter ek

| ] Naturreservat

Figur 7. Omrade som anses skyddsvérde ligger strax séder om Nordfeldts markanvisning. Naturreservatet
"Nacka Naturreservat" ligger ca 350 meter fran planomradet.

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Idag bestar Nordfeldts delomraden utav skogsmark med varierande grénska och lutning. En del
berg i dagen har vid platsbesok och ortofoto identifierats, se Figur 8 och Figur 9. Grénytorna
planeras att ersattas med nya flerfamiljshus och tillhérande utemiljder. Markanvandningen har
delats in enligt Tabell 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet

Markanvéandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Kvartersmark

Gardsyta - 0,12

Skogsmark 0,36 -

Takyta - 0,24
Allman platsmark

Gata 0,47 0,48

Grasyta 0,016 0,0085

Gangvéag 0,082 0,17

Skogsmark 0,11 0,021

Totalt 1,0 1,0
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Figur 8. Bilder fran platsbesék 2024-05-30. Till vénster redovisas markanvisning A och till héger

markanvisning C

Figur 9. Bild fran platsbes6k 2024-05-30. Bilden redovisar del av markanvisning B.
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Figur 11. Planerad markanvéndning. Baseras pa situationsplan daterad 2024-07-01 samt
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5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytligt avrinningsomrade, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats oversiktligt i SCALGO
Live utifrén befintlig hdjdsattning och redovisas i Figur 12 samt i Bilaga 1. SCALGO Live ar ett
verktyg som anvands for att pa en dvergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid
intensiv nederbérd och skyfall. For analysen i SCALGO Live anvandes hojddata fran
Lantméateriets nationella héjdmodell med en upplésning 1x1 m.

Analysen visar att planomradet utgors av tva ytliga avrinningsomraden dar delomrade A ingar i
ARO1, delomrade C ingar i ARO2 och delomrade B utgdrs delvis av ARO1 och delvis av ARO2,
se Figur 12. Dagvatten som ytligt avrinner fran ytor inom ARO2 avrinner mot Séderbysjén som
ligger norddst om planomradet och dagvatten som ytligt avrinner fran ARO1 avrinner mot Flaten
som ligger syddst om planomradet.

Inga storre lagpunkter dar vatten riskerar att ansamlas ytligt finns inom Nordfeldts
markanvisningar for kvarter B och C inom detaljplanen. En stdrre lagpunkt finns dock pa
Rusthallarvdgen som stracker sig genom omradet. Vatten som avrinner fran planomradet
avrinner i huvudsak inte till lAgpunkten, med undantag for delar av delomrade B. Daremot
braddar lagpunkten pa Rusthallarvagen igenom delomrade A och en del av lagpunkten ligger
inom kvarter A. Lagpunkten braddar forst vid extrem nederbdrd, ca 120 mm, antaget att en viss
del infiltrerar och tas omhand av ledningsnatet i enlighet med SCALGOs antaganden. Om
marken antas mattad och inga avdrag gors for ledningsnat braddar lagpunkten vid ca 62 mm.
Inga storre tillrinningsomraden rinner igenom delomrade C eller delomrade B.
\TRA T L T NG 5

Teckenforklaring | | 4 : S

|__" Fastighetsgrinser

DP]anomrﬂdesgr&ns L

—— Avrinning

=¥ Rinnpilar

I Lagpunkter

ARO

ARO 1
ARO 2

Figur 12. Lagpunkter, avrinningsomraden och avrinningsstrak. Delomraden fér exploatering markerade
med réd linje.
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Figur 13. Avrinning mot Rusthallarvdgen fran anslutande gator.

5.2 Ledningsnat och teknisk avrinning

Idag avleds dagvattnet via kombinerade ledningar till Henriksdal avloppsreningsverk med utlopp
i Strommen. Inga magasin eller dagvattenlésningar avvattnar omradet.

For att forbereda en eventuell separation rekommenderas dagvatten och spillvatten separeras
pa fastigheten for att mojliggéra pakoppling pa tva serviser. Till dess att det endast finns
kombinerat ledningsnat i gatan kommer dagvattnet avledas via dessa till Henriksdals
avloppsreningsverk.

5.3 Pagaende projekt nara planomradet

Pagaende detaljplanearbeten/planforslag eller start PM i aktuellt planomrades naromrade.
Planprogramomradet syftar att skapa 3500 nya bostader. | samma omrade pagéar arbete att
utveckla och bygga ut verksamheten pa Skarpnacksfaltet samt méjliggéra ny bebyggelse for att
starka kopplingarna mellan Bagarmossen och Karrtorp.
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Figur 14. Pagaende detaljplaner i aktuellt planomrades ndromréade.

6 Befintlig situation

Flédes- och féroreningsberakningar for befintlig situation har utforts i enlighet med Stockholm
stads checklista for dagvattenutredningar, Svenskt Vattens publikation P110 och Bjerking AB:s
hallbarhetslofte for dagvatten. Flédes- och fororeningsberakningar har utforts i StormTac Web
(v24.1.1). For berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 och StormTac Web anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar for befintlig situation har utférts for aterkomsttiden 5 ar, 20 ar och 100 ar
enligt aterkomsttid for tatbebyggd bostadsbebyggelse. Varaktigheten har estimerats till

10 minuter utifran en langsta rinnstracka. Varaktigheten ar baserat pa fléde i ledning med
vattenhastigheten 1,5 m/s. Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad
area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i tabell 3. Berakningarna ar baserade pa
den befintliga markanvandningen, se figur 7.

Berakningarna har utforts for hela planomradet samt for respektive kvarter; A, B och C. Hela
planomradet inkluderar bade allman platsmark och kvartersmark.
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Tabell 3. Befintlig markanvéndning och beréknade fiéden for befintlig situation inom planomrédet

Befintlig situation Hela planomradet A B (o3 ®
Gata [ha] 0,47 - - - 0,85
Grasyta [ha] 0,016 - - - 0,10
Gangvagen [ha] 0,082 - - - 0,80
Skogsmark [ha] 0,47 0,14 0,083 0,14 0,10
Totalt [ha] 1,0 0,14 0,083 0,14 -
t; [min] 10 10 10 10 -
s [-] 0,49 0,10 0,10 0,10 -
Ared [a] 0,49 0,014 0,0083 0,014 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 180 2,4 1,4 2,5 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 230 3,2 1,9 3,2 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 290 4,0 2,4 4,0 -
Quqim, 100-arsregn [I/s] 530 51 30 51 -

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v.24.2.1) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osdkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som exakta
mangder/halter. Féroreningsberakningar har utférts for &mnen som av StormTac Web beddéms
som vanligt férekommande i dagvatten, féroreningar enligt rapportmall framtagen av Stockholm
Stad och amnen som inte uppnar god status enligt beddomning i VISS. Darfér har amnena;
kvicksilver (Hg), olja, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16), antracen (ANT), fluoranten
(FLUO) och tributyltenn (TBT) lagts till i fororeningsberakningarna.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 601 mm har anvants for planomradet.
Volymavrinningskoefficienter har ansatts enligt de rekommenderade i StormTac Web och
marktyperna som berakningarna utgar ifran redovisas i tabell 3. Resultat redovisas i Tabell 13
och Tabell 14 i avsnitt 9.3 Resultat féroreningsberékningar.

Fér gatan antas en arsmedeldygnstrafik (ADT) till 900 fordon3.

Recipienten har idag problem med for héga halter av perfluoroktansulfonat (PFOS). | dagslaget
saknas tillrackliga data pa PFOS for att kunna gora tillforlitliga berakningar. PFOS finns darfor
inte i StormTac Web och redovisas darmed inte i fororeningsberakningarna. PFOS finns i ett
flertal produkter sasom rengoringsmedel, brandslackningsskum samt impregneringsmedel och
tillférs dven dagvatten via atmosfarisk deposition. Reglering av PFOS till ett omrade ar svart att
styra men amnet haller pa att fasas ut fran produkter och brandskum# for att minska
belastningen till naturen.

7 Planerad situation

Flédes- och féroreningsberakningar for planerad situation har utférts likt berdkningarna for
befintlig situation. For det planerade flodet har &ven en klimatfaktor (kf) pa 1,25 inkluderats.

3 Enligt erhaller mejl 2024-05-11. Mejl erhlls av Nordfeldts.
4 Guide Stormtac Web swe, 2024-01-11
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7.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar for planerad situation har utforts for aterkomsttiden 5 ar, 20 ar och 100 ar.
Fléde har &ven beraknats for ett 10-arsregn i enlighet med Stockholm Stads checklista.
Varaktigheten har estimerats till 10 minuter utifrén en langsta rinnstracka. Varaktigheten ar
baserat pa fléde i ledning med vattenhastigheten 1,5 m/s. Planerad markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i Tabell
4. Samtliga tre omraden ingar i samma tekniska avrinningsomrade.

Berakningarna har utforts for hela planomradet samt for respektive kvarter; A, B och C. Hela
planomradet inkluderar bade allmén platsmark och kvartersmark.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och berdknade fl6den f6r planerad situation inom planomréadet

Planerad situation Hela planomradet A B C (0]
Gata [ha] 0,48 - - - 0,85
Grasyta [ha] 0,0085 - - - 0,10
Gangvag [ha] 0,17 - - - 0,80
Gardsyta [ha] 0,12 0,040 0,026 0,063 0,45
Skogsmark [ha] 0,021 - - - 0,10
Takyta [ha] 0,24 0,10 0,057 0,085 0,90
Totalt [ha] 1,0 0,14 0,083 0,14 -
tr [min] 10 10 10 10 -
@s [ 075 - - - -
Avred [h2] 0,27 - - - -
Qqim, 5-arsregn med kf [I/s] 61 25 14 23 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 62 25 14 23 -
Quim, 20-arsregn med kf [I/s] 97 40 22 36 -
Quim, 100-arsregn med kf[l/s] 190 75 43 71 -

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation i enlighet med

avsnitt 6.2. Fororeningsberakningar. Berakningarna for planerad situation har utgatt utifran
markanvandningen redovisad i Figur 11. Fér gatan antas en arsmedeldygnstrafik (ADT) till 2040
fordon®.

Resultat redovisas i Tabell 13 och Tabell 14 i avsnitt 9.3 Resultat féroreningsberédkningar.

7.3 Fordroéjningsbehov

| Stockholms stads atgardsniva ska 20 mm dagvatten tas omhand fran hardgjorda ytor. For
planomradet motsvarar detta en volym pa 55 m? fran kvartersmarken, dar 22 m? ska tas
omhand inom omrade A, 13 m3 inom omrade B och 20 m3 inom omrade C, se Tabell 5.
Atgardsnivan innebér en volym pa 14 m3 pa de nya gatu- och gangytorna.

For att inte Oka flédet ut fran kvartersmarken vid ett dimensionerande regn, 20-arsregn, och vid
ett skyfall, 100-arsregn, kravs det fordréjning av 85 m3 respektive 31 m3, se Tabell 6.
Dagvattenatgarderna som foreslas inom kvartersmarken foreslas darfér dimensioneras for att ta

5 Enligt erhaller mejl 2024-05-11. Mejl erholls av Nordfeldts.
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hand om 85 m3. Detta for att inte 6ka belastningen pa befintlig lagpunkt och kombinerat
ledningsnat i gatan.

For att inte 6ka flédet fran den allmanna platsmarken vid ett dimensionerande regn, 20-arsregn
och vid ett skyfall, 100-arsren, kravs det i stallet en fordréjningsvolym av 27 mS3 respektive 30
m?3, se Tabell 6.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran markanvéndning for att uppna atgérdsnivan att
férdréja 20 mm frén hérdgjorda ytor.

Markanvindning Area [m7] Avrinning[s_;(oefficient Reduc{tre'::za]d area F6rdr6jl[1:3gljsvolym
Omrade A - - - 22
Takyta 1030 0,90 927 18,5
Gardsyta 400 0,45 180 35
Omrade B - - - 13
Takyta 570 0,90 513 10
Gérdsyta 260 0,45 117 2,5
Omrade C - - - 20
Takyta 850 0,90 765 15
Gardsyta 530 0,45 238 5
Allmén platsmark - - - 108 (14)
Gata* 4766 (71) 0,85 4051 81(1)
Gangvég* 1658 (842) 0,80 1326 27 (13)
Totalt

*Delar av ytan ér befintlig. Det féreslas dérfor inte nagra atgérder for dessa ytor. Planerade 6kning
redovisas inom parentes. Atgérder bér planeras in fér dessa.

Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdrjningsvolym utifran markanvéandning for att inte 6ka belastningen
nedstréms vid olika scenarion.

Befintligt flode
[I/s]

Erforderlig

Markanvéandning férdérjningsvolym [m?]

Planerat flode [l/s]

Kvartersmark
Dimensionerande regn, 20-arsregn 10 97 85
Skyfall, 100-arsregn 130 190 31
Allméan platsmark
Dimensionerande regn, 20-arsregn 140 190 27
Skyfall, 100-arsregn 270 340 30

Den erforderliga fordréjningsvolymen som behoéver fordrojas for kvartersmarken fordelas utifran
andelen hardgjord yta. Det rekommenderas darfor att omrade A tar hand om 35 m3, omrade B
tar hand om 19 m3 och omrade C tar hand om 31 m3. Den erforderliga férdrojningsvolymen som
tas omhand pa allmanna platsmarken férdelas kring de nya hardgjorda ytorna. Det bor planeras
in ca 2 m3kring den nya angdringsytan till omrade B och ca 25 m? langs med den nya
gangvagen som planeras parallellt med Rusthallarvagen.
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Tabell 7. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifrén markanvéndning for att uppna étgérdsnivén att
férdréja 20 mm frén hérdgjorda ytor.

Markanvéandning Area [m?] Avrinningskoefficient [[]  Fordréjningsvolym [m?]
Omrade A - - 35
Takyta 1030 0,90 29
Gérdsyta 400 0,45 6
Omrade B - - 19
Takyta 570 0,90 15
Gardsyta 260 0,45 4
Omrade C - - 31
Takyta 850 0,90 24
Gérdsyta 530 0,45 7
Allmén platsmark 27
Gata 4766 (71) 0,85 2
Gangvég 1658 (842) 0,80 26
Totalt 10 064 - 112

8 Oversvamningsrisk

For att beddma dversvamningsrisken inom planomradet har befintlig skyfallskartering, som
utférts i Stockholms stads regi, analyserats. Karteringen ar framtagen for ett 100-arsregn med
en klimatfaktor. Karteringen ar utférd med férutsattningen att ledningsnatet kan avleda ett 10-
arsregn och att det ar infiltration i gronytor. For komplettering har aven en 6versiktlig
skyfallsanalys genomforts i SCALGO Live. Analysen har genomforts for ett regndjup pa 68 mm
vilket motsvarar ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25.

SCALGO Live saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel pa tréghet kan exempelvis vara flddesmotstand dver en markyta
eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor. Darfor skiljer sig resultatet nagot jamfort
kommunens kartering. P& grund av upplésningen av héjddata kan ej inverkan av lokala sma
hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etcetera urskiljas. Detta galler fér samtliga
modeller inkluderade i analysen.

Det finns inga ytvatten i narheten som riskerar att orsaka 6éversvamning av planomradet vid
hoéga vattenstand.

8.1 Lansstyrelsens skyfallskartering

Utifran Iansstyrelsens skyfallskartering kan inte nagra storre lagpunkter identifieras inom
delomradena B. Nagra mindre lagpunkter inom delomrade A och C observeras. Vattendjupet i
dessa punkter dverstiger inte 30 cm, se Figur 15. Genom omrade C gar stracker sig ett lagstrak
dar vattendjupet inom Nordfeldts markanvisning uppgar mot 30 cm. Langre norr ut finns risk for
storre vattendjup, uppemot 70 cm. Mellan delomrade A och B ansamlas en storre
vattenansamling dar vattendjupet uppgar mot 100 cm, se inringat i lila i Figur 15. Vattnet
ansamlas pa befintlig gata, Rusthallarvdgen. Lagpunkten brer ut sig mellan befintlig
bebyggelse. Risken for 6versvamning av de befintliga byggnaderna langs med gatan beror pa
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utformningen av dem, exempelvis marklutning och entrénivaer. Karteringen visar pa att vatten
ansamlas mot fasaderna.

Karteringen visar dven att det genom delomrade C skapas ett flodesstrak med relativt laga
floden, se Figur 16. Vid planering av nya byggnader bor lagstraket beaktas sa att vattnet kan
avrinna utan att riskera skada de planerade byggnaderna eller befintlig bebyggelse. Inga andra
flodesstrak rinner igenom planomradet. Mellan delomrade A och B rinner en del vatten och
ansamlas likt Figur 15. Inga storre floden uppnas med enstaka undantag pa Klardlvsvédgen och
Svartbacksvagen Vattnet avrinner framst fran befintligt bostadsomrade samt och skola.

P ol e 2

Value

L B 030
5 30- 50 cm

v W s0-70m

T

' M 70-100m

Figur 15. Utdrag fréan Lansstyrelsens skyfallskartering éver maximalt vattendjup. Vattenansamling pa
Ljusnevégen/Rottnevégen &r markerad med bla cirkel.
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Figur 16. Utdrag frén Lénsstyrelsens skyfallskartering éver maximalt vattenfléde.

8.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live

En Oversiktlig skyfallsanalys har genomforts i SCALGO Live. Analysen tar inte hansyn till nagon
infiltration eller avledning via ledningsnat. Analysen visar att det ansamlas vatten pa
Rusthallarvagen dar vattendjupet i de djupaste delarna 6verstiger 1 m, se Figur 17. Lagpunkten
rymmer 6ver 5000 m? och braddar i nordvast. Lagpunkten braddar pa + 40,73 m.

Analysen visar att delomrade A ligger placerad i lagpunktens nordvastra delar, se Figur 18.
Detta innebar att en del av lagpunkten kommer att byggas bort. SCALGO Live indikerar en
minskning pa ca 30 m3. Vattnet kommer aven att ansamlas runt den planerade byggnaden efter
byggnation, se Figur 19. Det innebar att inga entréer eller andra éppna konstruktioner bor
placeras langs med den &stra fasaden och fasaden i nordost. Detta for att minska risken att
vatten rinner in vid skyfall. Lagpunkten férvantas fortsatt att bradda pa + 40,73 m och
forhallandena for lagpunkten forvantas inte forandras.

Inga andra 6versvamningsrisker bedoms finnas fér delomradena.

Analysen visar aven att den befintliga bebyggelsen kring Rusthallarvagen ar utsatt vid skyfall.
SCALGO Live visar att befintliga villor ligger mitt i lagpunkten och att vattendjupet 6verstiger
1 meter. For villorna narmare omrade B ansamlas vatten upp till ca 50 cm. For att inte 6ka
belastningen pa de befintliga byggnaderna och ¢ka risken att byggnaderna skadas vid skyfall
bor detaljplanen inte 6ka belastningen pa lagpunkten.
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Figur 19. Lagpunktens utbredning efter anlédggning av fastigheten inom delomréde A. Utklipp fran
SCALGO Live.

8.21 Framkomlighet for raddningstjanst

Analysen visar att det ansamlas vatten éver 0,2 m pa Ljusnevagen/Rottnevagen, se Figur 15.
Ljusnevagen/Rottnevagen ar enda vagen till planomradet med undantag fér Rusthallarvagen.
Bada vagarna star under vatten vid skyfall vilket kan férsvara framkomligheten for
raddningstjanst till planomradet. Skyfallskarteringen visar maximal vattenniva vid oberoende
tidpunkt vilket innebar att det inte behdver ske samtidigt. For att f4 en mer detaljerad bild dver
en skyfallshandelse kravs en dynamisk modell med ledningsnat inkluderat som tar hansyn till
tid, troghet pa mark och eventuella damningseffekter.

Bjerking gor beddmningen att det inte gar att pa kvartersmark minska mangden vatten som star
pa gatan. Det viktiga blir att inte 6ka flédesbelastningen fran tomterna for att forvarra situationen
ytterligare. Darfér har dagvattenatgarder foreslagits dimensioneras for att inte 6ka belastningen
vid ett 20-arsregn, vilket ar en storre volym an stallda krav enligt atgardsnivan. For att inte 6ka
belastningen vid skyfall krévs en fordrojningsvolym pa 31 m3. Inom planen planeras 68 m?3 i
ytliga magasin och darmed boér belastningen minska.

Vattenmangden pa Rusthallarvagen och/eller Ljusnevagen/Rottnevagen kan ses éver om/nar
staden bygger om gatan. Ett lagre vattendjup pa gatorna kan medféra en battre framkomlighet
till omrade B och C samt befintliga bostader och verksamheter.

8.2.2 Forslag pa skyfallshantering

For att minska risken att vatten ska stalla sig kring de planerade byggnaderna boér
hojdsattningen pa marken planeras med en lutning bort fran fasad och ut mot gata. Lutningen
bor anlaggas 1:20 de tre forsta metrarna fran fasad enligt rekommendationer fran Boverket. Det
motsvarar en lutning pa ca 5%. Darefter kan marken anldggas med en flackare lutning.

Hojdsattningen av omradet ar avgoérande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med
extrem nederbdrd da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa
kallade sekundara avrinningsvagar. Darfér bor byggande och annan viktig infrastruktur planeras
nagot hogre an gator. Gator kan anvandas for avledning av skyfall.

For delomrade B och C foreslas inte nagra fler atgarder medan det far delomrade A foreslas ett
skalat strak runt fastigheten fran lagpunkten ut mot skogspassagen. Detta for att mojliggéra

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

-= Uppdrag.nr: 24U0542
- | Sida 24 (38)
]



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-31, Dnr 2023-02691

Uppdrag.nr: 24U0542
| Sida 25 (38)

—_—r

avledning likt befintligt avrinningsstrak, minska risken att dagvatten samlas kring byggnaden
och skydda befintlig bebyggelse. Ytterligare foreslas samtliga entréer i delomrade A som
planeras mot Rusthallarvagen bor anlaggas nagot hdgre én braddpunkten. Detta da lagpunkten
braddar in inom delomrade A.

For att minska mangden vatten som vid skyfall rinner till befintlig lagpunkt krdvs ombyggnation
av den befintliga gatan. | dagslaget finns inte nagra andra alternativ till att minska mangden
vatten som ansamlas pa gatan och/eller minska mangden vatten som avrinner till lagpunkten.
Avrinningsomradet bestar av befintligt vilaomrade samt skolverksamhet. Omradet ar aven
kuperat vilket gor det férsvarar mojligheten fér gemensamma atgarder for fordréjning
uppstroms.

For att sakerstalla framkomligheten till befintlig- och planerad bebyggelse kravs mindre staende
vatten pa gatan. For att utryckningsfordon ska kunna ta sig fram far inte mer an ett djup pa

0,2 m sta pa gatan. Inom kvartersmarken minskar flédesbelastningen for skyfall och for 20-
arsregn om foreslagna dagvattenatgarder implementeras. For att inte 0ka belastningen vid ett
skyfall kravs det inom planomradet ytliga magasin pa omkring 61 m3. | dagslaget planeras det
ytliga magasin pa 68 m3, samtliga inom kvartersmarken. Detta innebéar att belastningen pa
lagpunkten inte 6kar under forutsattning att atgarderna fortsatt genomférs med ytliga magasin
dit vatten kan rinna via marken och ansamlas. Daremot minskar inte vattendjupet i lagpunkten
jamfort med dagens situation. For att minska vattendjupet i ldgpunkten behdver hojdsattningen
av gatan hdjas. . Om gatan hdjs behdver en hydrodynamisk skyfallsmodell genomféras for att
sakerstalla att nedstrdoms omraden inte paverkas negativt. Detta d& ett genomférande av planen
inte far paverka nedstréms- eller omkringliggande bebyggelse negativt genom att 6ka risken for
dversvamning. Vid en hdjning av gatan kan det bli aktuellt att nedstrdms hitta mer 1ampliga
platser dar vattnet kan sta tillfalligt vid skyfall, exempelvis pa "Degerfaltet” eller "Kaninparken”.
Vid dimensionerande regn kommer vattnet tas omhand via gatuavvattning och féreslagen
dagvattenhantering.
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Fiur 21. Férslapé omraden mer ldmpliga for tillfalligt énde skallsvatten. Plaomrédgrns ar
markerad med svart linje.
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9 Forslagen dagvattenhantering

Dagvattenatgarder foreslas i enlighet med Stockholm stads riktlinjer och dagvattenpolicy. For att
inte 6ka belastningen pa befintlig lagpunkt och ledningsnatet i gatan som utgors av
kombinerade ledningar foreslas atgarderna dimensioneras for att ta hand om 85 m3. Da
efterf6ljs dven atgardsnivan att fordréja och rena 20 mm fran hardgjorda ytor. Forslag pa
atgarder och placering av dessa redovisas i Bilaga 2. Efter implementering av atgarder minskar
flodet ut fran omradet i jamforelse med byggnation utan férdérjade atgarder. Flédet jamfort
befintlig situation forvantas fortsatt 6ka, se Tabell 8.

Tabell 8. Fléde ut fran kvartersmark efter fordréjning av dagvatten vid ett 10- och 20-arsregn.

Befintligt flode Planerat flode efter

Aterkomsttid s * Férdrajningsvolym [m’] fordrajning [I/s]
10 ar 8,2 85 14
10 ar 8,2 85 10
20 ar 10 85 38

*Fléde redovisas utan klimatfaktor.

9.1 Atgirdsférslag pa kvartersmark

| enlighet med atgéardsnivan foreslas dagvattenatgarder dimensionerade for att omhanderta
85 m3. For planomradet foreslas dagvattnet tas omhand i regnvaxtbaddar och genomslapplig
belaggning. Regnvaxtbaddarna kan anlagga upphdjda eller nedséankta, se avsnitt 9.3 om
principlésningar.

| samband med dagvattenutredningen har inte nagra taklutningar pa bostadshusen erhallits.
Berakningar av fordrojning och forslag pa atgarder utgar darfor utifrén antagandet att
bostaderna anldggs med sadeltak. Halften av dagvatten behéver darfér tas omhand pa
framsidan och halften pa baksidan. Takavvattningen bor i storsta man leda takvattnet via
utkastare till férdréjande atgarder.

9.1.1 Omrade A

Inom omrade A foreslas dagvattenatgarderna dimensioneras for att ta hand om 35 m3, dar

29 m?3 ska tas omhand fran takytan och 6 m?3 fran gardsytan. Dagvattnet fran takytorna foreslas
tas omhand i regnvaxtbaddar medan dagvattnet som avrinner fran gardsytan féreslas tas
omhand i en genomslapplig belaggning.

- For att ta hand om 6 m® dagvatten som avrinner fran gardsytan foreslas en permeabel
belaggning. Den permeabla belaggningen foreslas anlaggas 200 mm och en porositet
pa 30 %. Detta ger en minsta anlaggningsyta 100 m2. Det féreslas dock att samtliga
gardsytor anlaggs med permeabel belaggning, 218 m?, vilket ger en mojlig
fordrojningsvolym pa 13 m3. Den genomslappliga belaggningen kan utformas och
anlaggas pa olika satt, se avsnitt om principlésningar.

- For att ta hand om takvattnet i regnvaxtbaddar kravs en minsta anlaggningsyta pa ca
145 m2. Da antas ett ytligt magasin pa 200 mm. Pa grund av platsbrist far endast 36 m?
plats pa framsidan. For att mojliggéra avledning till husets kortsidor behdver
takavvattningen som avvattnar takytan som avrinner mot framsidan anpassas ut mot de
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foreslagna regnvaxtbaddarna. Resterande volym behdver planeras in pa baksidan av
huset, se Figur 22.

For att ta hansyn till nederbdrd som faller direkt pa ytan behéver ytterligare 20 mm
laggas till i de ytliga magasinen. Detta innebar att regnvaxtbadden behdver anlaggas
med ett ytligt magasin pa 220 mm.

\ NN N T

- N\ Atgarder -
B Regnvaxtbadd
_Permeabel belaggning —

Figur 22. Atgérder inom delomrade A.

9.1.2 Omrade B

Inom omrade B foreslas dagvattenatgarderna dimensioneras for att ta hand om 19 m3, dar

15 m?3 ska tas omhand fran takytan och 4 m?3 fran gardsytan. Dagvattnet fran takytorna foreslas
tas omhand i regnvaxtbaddar medan dagvattnet som avrinner fran gardsytan foreslas tas
omhand i en genomslapplig belaggning.

For att ta hand om 4 m3 dagvatten som avrinner fran gardsytan foreslas en permeabel
belaggning. Den permeabla belaggningen foreslas anlaggas 200 mm och en porositet
pa 30 %. Detta ger en minsta anlaggningsyta pa 67 m2. Det foreslas dock att samtliga
gardsytor anlaggs med permeabel beldaggning, 187 m?, vilket ger en mojlig
fordrojningsvolym pa 11 m3,

For att ta hand om takvattnet i regnvaxtbaddar kravs en minsta anlaggningsyta pa ca 75
m2. D4 antas ett ytligt magasin pd 200 mm. | samband med utredningen har taket
antagits anlaggas likt ett sadeltak. Det bor darfér planeras in ca 37 m? pa framsidan och
ca 37 m2 pa baksidan, se Figur 23. Takavvattningen behover anpassas sa att vattnet
leds till badden via stuprér och utkastare.
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For att ta hansyn till nederbérd som faller direkt pa ytan behdver ytterligare 20 mm
laggas till i de ytliga magasinen. Detta innebar att regnvaxtbadden behdver anldggas
med ett ytligt magasin pa 220 mm.

/ A/
— Atgirder

B Regnvaxtbadd
/ = Permeabel belaggning

Figur 23. Atgérder inom delomrade B.

9.1.3 Omrade C

Inom omrade C foreslas dagvattenatgarderna dimensioneras for att ta hand om 31 m3, dar

24 m3 ska tas omhand fran takytan och 7 m?3 fran gardsytan. Dagvattnet fran takytorna féreslas
tas omhand i regnvaxtbaddar medan dagvattnet som avrinner fran gardsytan féreslas tas
omhand i en permeabel belaggning.

- For att ta hand om 7 m? dagvatten féreslas en genomslapplig belaggning. Den
genomslapplig foreslas anlaggas 200 mm och en porositet pa 30 %. Detta ger en
minsta anlaggningsyta 117 m2. Det féreslas dock att samtliga gardsytor anlaggs med
permeabel belaggning, 530 m?, vilket ger en mdjlig fordrdjningsvolym pa 32 ms.

- For att ta hand om takvattnet i regnvaxtbaddar kravs en minsta anlaggningsyta pa ca
120 m2. D3 antas ett ytligt magasin pa 200 mm. | samband med utredningen har taket
antagits anlaggas likt ett sadeltak. Det bor darfor planeras in ca 60 m? pa framsidan och
ca 60 m?2 pa baksidan, se Figur 24. Takavvattningen behéver anpassas sa att vattnet
leds till badden via stupror och utkastare.
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For att ta hansyn till nederbérd som faller direkt pa ytan behdver ytterligare 20 mm
laggas till i de ytliga magasinen. Detta innebar att regnvaxtbadden behdver anldggas
med ett ytligt magasin pa 220 mm.

Atgarder
B Regnvaxtbadd
< [==JPermeabel belaggning

&)

Figur 24. Atgérder inom omrade C.

9.2 Atgardsforslag pa allmén platsmark

For att minska flédes- och féroreningsbelastningen till befintlig lagpunkt och recipienten kan
dagvattnet tas omhand via 6ppet barlager. For att ta omhand om det 6kade flodet, 27 m3, kravs
en minsta anlaggningsyta pa 450 m?2 da har det 6ppna barlagret foreslagits anlaggas med ett
djup pa 200 mm och en porositet pa 30%. Ett alternativ till det ppna barlagret kan ett svackdike
eller infiltrationsstrak anlaggas langs med gang- och cykelvagen. Detta kraver dock att
planomradesgransen justas for att inkludera dessa anlaggningar. For att ta omhand 27 m3kravs
en minsta anlaggningsyta pa 110 m2, da foreslas infiltrationsstraket anldaggas med en skalad yta
med djup pa 200 mm. Darefter foreslas straken anlaggas med ett djup pa ca 300 mm och en
porositet pa 15 %.

De foreslagna atgarderna kan bidra med flodesutjamning och rening av dagvattnet. Till det
Oppna barlagret avleds dagvattnet via brunn och spridarledning, till infiltrationsstraket kan
vattnet avledas via ytlig avrinning. Detta innebar att gang- och cykelvagen behdver anlaggas
med lutning ut mot det féreslagna straket.

Stockholm Stad bedémer utbyggnationen av gang- och cykelvdgen som en mindre
ombyggnation dar atgardsnivan inte behover tillampas. De bedémer det inte ekonomiskt
forsvarbart i forhallande till miljonyttan att planera in nya atgarder. Det planeras inga trad och
det gors inga storre ingrepp i den allmanna platsmarken som majliggéra atgarder for
dagvattenhantering. Bjerking foreslar att den nya gang- och cykelvagen anldggs med lutning ut
mot gronyta och infiltrationsstrak for att maéjliggora viss rening av dagvattnet innan det nar
recipienten.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-10-31, Dnr 2023-02691

Uppdrag.nr: 24U0542
| Sida 31 (38)

—_—r

9.3 Principlésningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skotsel for féreslagen dagvattenhantering. Efter
byggnation ar det viktigt att nédvandigt underhall och skotsel sker for att sakerstalla att en
langvarig rening av dagvatten sker. Pa sa vis 6kar livslangden och reningseffekten samtidigt
som fordrojningsvolymen bibehalls. Det medfor aven att risken for 6versvamningar vid kraftiga
regn eller skyfall minskar da dagvattenanlaggningarna omhandertar maximal volym innan
avrinning sker till andra ytor. En skotselplan rekommenderas darfér upprattas for att sakerstalla
ett kontinuerligt underhall utifrdn de behov som de aktuella atgarderna kraver.

9.3.1 Regnvaxtbadd

En regnvaxtbadd anldggs med syfte att fordrdja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljder, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprér, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptaget till mark och vaxter, se Figur 25.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvaxtbadden placeras pa bjalklag
eller mark dar infiltration &r omdgjlig eller olamplig anlédggs en utloppsledning i botten. Om
infiltration ar 1dmplig och méjlig, dvs om den miljétekniska markundersdkningen visar att det inte
finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, kan botten géras éppen for
att lata vattnet infiltrera till underliggande mark. Om utredningen i stallet pavisar
markféroreningar bér badden goéras tat och dagvattnet ledas till dagvattennatet via en
draneringsledning.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bér féljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stupror/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp eller tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for
frisattning av de ackumulerade @mnena. Fordelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flédesutjamning och en hog rening av dagvattnet.
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Figur 25. Typskiss 6ver upphéjd véaxtbadd (figur Bjerking).

9.3.2 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning ar ett alternativ for att kombinera bland annat parkeringsytor med
dagvattenhantering. Vatten lats infiltrera genom belaggningen till ett magasin i form av ett luftigt
barlager. Belaggningen kan besta av marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig
betong, genomslapplig asfalt, armerat gras eller grus, se Figur 24. Genomslapplig belaggning
som ska tala hogre belastning kraver ett barlager i botten som vid behov kan kompletteras med
ett forstarkningslager. Dessa maste ha god porositet for att kunna utjdmna dagvattenfloden.
Perkolation till underliggande mark kan ske om den miljétekniska markundersékningen visar att
det inte finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, annars bdr vatten
avledas genom ledning till dagvattennatet. Draneringsror kan da installeras i botten.

Ytor med genomslapplig belaggning har god reningsférméaga, det beror pa att rening forst sker
genom sedimentering av partiklar foljt av filtrering och slutligen fastlaggning. Mindre oljespill fran
bilar binds till beldggningen samt det évre marklagret och kommer efter hand att brytas ner,
genomslapplig belaggning bedéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Underhallsbehovet av denna anlaggning styrs av beldaggningstyp. Om belaggningen inte
underhalls pa lampligt satt kan porerna i det pordsa materialet sattas igen och resultera i att
sediment och féroreningar spolas bort via ytan vid kraftiga regn, i stéllet for att infiltrera ytan.
Regelbundna skotselatgarder kan exempelvis vara ograsrensning, grasklippning och
hdgtryckspolning i kombination med vakuumsugning och byte av igensatt fogmaterial.
Hogrtryckssspolning bér kombineras med uppsamling da det kan leda till att delar av det pordsa
materialet skdljs och frigér en del fastlagda féroreningar med materialet. Spolning och
vakuumsugning bér goras minst 1 gang/ar samt under frostfria férhallanden.
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Figur 26. En typskiss 6ver en genomslapplig beldggning, fér tyngre trafik (Bjerking).

9.4 Resultat fororeningsberakningar

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Tabell 9 och Tabell
10. De generella reningseffekterna baseras pa schablonvarden och bér endast ses som en
fingervisning som kan ge en indikation éver hur den framtida féroreningsbelastningen kan
paverkas efter implementering av de foreslagna atgarderna.

Med foéreslagen dagvattenhantering passerar majoriteten av dagvattnet fran hardgjorda ytor ett
reningssteg innan avledning till det kommunala ledningsnatet.

Uppnadd reningseffekt kan skilja sig nagot ifran reningseffekter redovisade i Tabell 9. Detta da
reningen paverkas utifran vald dimensionering och utformning. Hur val anldggningar fungerar
Over tid beror pa underhall och drift, se avsnitt om principlésningar.

Tabell 9. Generella reningseffekter fér &mnen som av StormTac bed6ms vara vanligt férekommande i
dagvatten (StormTac v.24.2.1)

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Regnvaxtbadd
65 40 80 65 85 85 55 75 80 85

Infiltrationsstrak
65 40 80 65 85 85 55 75 80 85
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Tabell 10. Generella reningseffekter fér &mnen enligt Stockholm stads rapportmall och som i VISS uppnar
ef god vattenstatus (StormTac v24.2.1)

Reningseffekt [%]

PAH16 Olja Hg ANT FLUO TBT
Regnvaxtbadd
60 90 65 50 50 50
Infiltrationsstrak
60 90 65 50 50 50

9.4.1 Utslappsmangder och — halter, hela planomradet

Fororeningsberakningarna visar att féroreningsbelastningen 6kar efter planerad exploatering.
Okningen beror pa att andel hardgjord yta dkar vilket dkar méngden dagvatten som avrinner
fran omradet. Utover 6kad andel hardgjord yta ersatts skogsomraden med lag
féroreningsbelastning till dagvattnet med mark som har en hégre belastning. Detta innebar att
dagvattnet behdver genomga rening innan det avleds till det kommunala ledningsnatet och
recipienten.

Dagvattnet som avrinner fran planomradet féreslas tas omhand i genomslapplig beldggning och
regnvaxtbaddar, se avsnitt 9.4.2 Utsldppsméngder och — halter, kvartersmark. Pa allman
platsmark planeras inte nagra nya atgarder. Fororeningsberakningarna visar att mangden okar
efter exploatering jamfort befintlig situation med undantag for suspenderad substans (SS) och
benso(a)pyren (BaP).
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Tabell 11. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v24.2.1). Mdngder som &kar jamfért med befintlig situation &r markerade med
fet stil

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja (Oil)

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Antracen (ANT)
Fluoranten (FLUO)
Tributyltenn (TBT)

Enhet

kg/ar
kgl/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig
situation

0,32
5,0
0,021
0,053
0,11
0,0012
0,040
0,024
0,00021
170
2,7
0,00071
0,00016
0,000042
0,00052
0,0000058

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

0,48
8,5
0,029
0,090
0,22
0,0022
0,046
0,030
0,00024
200
3,1
0,0015
0,00017
0,000063
0,00072

0,0000087

Planerad situation med

foreslagen

dagvattenhantering

0,40
6,5
0,022
0,059
0,11
0,0014
0,043
0,025
0,00024
170
3,1
0,00080
0,00016
0,000052
0,00057
0,0000064

Tabell 12. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v24.2.1). Halter som 6kar jdgmfért med befintlig situation &r markerade med fet
stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja (Oil)

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Antracen (ANT)
Fluoranten (FLUO)
Tributyltenn (TBT)

Enhet

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

Befintlig
situation

87
1400
5,8
15
30
0,33
11
6,6
0,059
48 000
750
0,19
0,043
0,012
0,14
0,0016

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

94
1600
5,6
17
43
0,42
8,8
5,8
0,046
39 000
600
0,29
0,033
0,012
0,14
0,0017

Planerad situation med

foreslagen

dagvattenhantering

77
1200
4,2
11
22
0,26
8,3
4,8
0,046
33 000
590
0,15
0,032
0,0100
0,11
0,0012
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9.4.2 Utslappsmangder och — halter, kvartersmark

Dagvattnet som avrinner fran kvartersmarken féreslas tas omhand i genomslapplig belaggning
och regnvaxtbaddar. Samtliga ytor antas kunna avledas till ndgon av de foreslagna atgarderna.
Efter implementering av foreslagna atgarder forvantas féroreningsmangderna minska for en del
av amnena, med undantag for fosfor, kvave, kadmium, kvicksilver, PAH16, BaP, antracen,
flouoranten och tributylenn.

Berakningarna visar att minsta mdéjliga utloppshalt uppnas for ett flertal av de olika @mnena
vilket innebéar att Iagre utslappshalter inte kan uppnas i den valda anlaggningen. For att minska
mangderna kravs det darfor en storre fordrojningsvolym for att uppna detta. Inom kvarteren
fordrojs redan volymer storre an atgardsnivan, ca 55 % mer @n vad som kravs utifran
kommunens riktlinjer for att inte 6ka belastningen pa ledningsnatet. Regnvéaxtbaddar och
fordréjning via permeabel beldggning har enligt StormTac Web bland de lagsta méjliga
utloppshalterna. Endast vatdammar och vatmarker kan ge lagre halter. Dessa atgarder ar inte
mojliga i aktuell detaljplan.

Tabell 13. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt

schablonhalter (StormTac v24.2.1). Mdngder som &kar jamfért med befintlig situation &r markerade med
fet stil

A Befintlig Planerad situation Planera__d situation med

mne Enhet situation utap ) foreslagen ;
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,0091 0,14 0,033

Kvave (N) kg/ar 0,20 3,0 0,92

Bly (Pb) kg/ar 0,0020 0,0078 0,00051

Koppar (Cu) kg/ar 0,0037 0,035 0,0026

Zink (Zn) kg/ar 0,010 0,11 0,0061

Kadmium (Cd) kg/ar 0,000070 0,00092 0,000092

Krom (Cr) kg/ar 0,0017 0,0045 0,0013

Nickel (Ni) kg/ar 0,0022 0,0067 0,0009

Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000042 0,000076 0,0000021

Suspenderad substans (SS) kg/ar 13 42 6,5

Olja (Qil) kg/ar 0,057 0,12 0,0064

PAH16 kg/ar 0,000035 0,00078 0,00007

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000035 0,000016 0,0000011

Antracen (ANT) kg/ar 0,0000033 0,000016 0,0000049

Fluoranten (FLUO) kg/ar 0,000028 0,00022 0,000065

Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000093 0,0000034 0,0000024
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Tabell 14. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v24.2.1). Halter som 6kar jé&mfért med befintlig situation &r markerade med fet
stil.

. Befintlig Planerad situation Planerg_d situation med

Amne Enhet situation uta[\ ) foreslagen :
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) ug/l 16 81 18

Kvave (N) ug/l 350 1700 520

Bly (Pb) pg/l 3,6 4,4 0,29

Koppar (Cu) ug/l 6,7 19 1,5

Zink (Zn) pg/l 19 64 35

Kadmium (Cd) ug/l 0,12 0,52 0,052

Krom (Cr) ug/l 3,1 2,5 0,74

Nickel (Ni) pg/l 3,9 3,8 0,52

Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0075 0,0043 0,0012

Suspenderad substans (SS) ug/l 24 000 24 000 3700

Olja (Oil) pg/l 100 70 3,6

PAH16 pg/l 0,062 0,44 0,039

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0062 0,0087 0,0006

Antracen (ANT) ug/l 0,0059 0,0091 0,0027

Fluoranten (FLUO) ug/l 0,050 0,12 0,036

Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0017 0,0019 0,00057

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Aven plastbelagda plattak som
avger organiska féroreningar bor undvikas. For I6sningar som behdver gddsling, exempelvis
gréna tak, ska gddslingen begransas och noga planeras. Godsling ska ske nar taken kan ta
hand om naringsdmnena for att minska mangden som lakas ur och tillférs dagvattnet. Gédsling
bor inte ske kort innan ett nederbdrdstillfalle.

Material som ger ifran sig miljoskadliga amnen som via dagvattnet kan spridas till miljén bor inte
anvandas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onédigt tillskott av miljoéfarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de material som ska anvandas vid byggnation.

10 Fortsatt arbete

| ett senare skede foreslas vidare arbete:

- Vidare utredning kring dagvattenatgardernas placering nar en detaljerad hojdsattning
tagits fram. Atgarderna bor anldggas pa platser dit dagvattnet kan rinna via ytlig
avrinning eller via utkastare. Darefter bér vattnet kunna avledas till avsedd servis/er.

- Vidare arbete kring hojdsattning med avseende pa skyfall inom omrade A. Passage
behover sakerstallas for att moéjliggora avrinning likt befintlig situation. Bostaden
behdver planera plats av entréer noga och de behdver hojdsattas med marginal till
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braddpunkten. Gardsytan behdver hojdsattas med franlut fran fasad for att minska
risken att vatten samlas mot fasaden.

- Kan behdévas en mer noggrann skyfallsmodellering for att sakerstélla att kvarter A eller
narliggande fastigheter inte tar skada.

- Nar hojdsattningen av gardsytan ar faststalld rekommenderas en ny analys i SCALGO
live utféras. Detta for att sdkerstalla att vatten inte stéller sig mot fasaden. For att inte
Oka mangden vatten som samlas i lagpunkten och belasta de befintliga byggnaderna
behover lagpunktens braddningspunkt undersokas.

11 Slutsats och rekommendationer

For att nd Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering kravs at 20 mm nederbérd fordréjs
och renas. Inom delomradena behdéver totalt 55 m® omhandertas for att uppna dessa krav.
Lokalt omhandertagande foreslas i form av regnvaxtbaddar och genomslapplig beldggning. Med
foreslagna dagvattenatgarder omhandertas 85 m? inom delomradena, vilket har valts for att
fordroja framtida floden ner till befintligt flode och inte 6ka belastningen pa det kombinerade
ledningsnatet.

Vid ett skyfall sa finns det en stor lagpunkt pa Rusthallarvdgen som ligger mellan delomrade B
och A. En mindre del av den lagpunkten ligger inom delomrade A och braddar ytligt via
fastigheten. For att undvika staende vatten langst med huslivet féreslas en skalad
avrinningsvag som féljer befintlig avrinningsvag.

Med foreslagna dagvattenatgarder motsvarande 85 m?3 beraknas féroreningsmangderna for
undersdkta &mnena minska fér en del av amnena, med undantag for fosfor, kvave, kadmium,
kvicksilver, PAH16, BaP, antracen, flouoranten och tributylenn. Berakningarna visar att minsta
mdjliga utloppshalt uppnas for ett flertal av de olika amnena vilket innebéar att lagre
utslappshalter inte kan uppnas i den valda anlaggningen. Fér att minska mangderna kravs det
darfor en storre fordréjningsvolym for att uppna detta. Inom fastigheten fordrojs redan volymer
storre an atgardsnivan, ca 55 % mer an vad som kravs utifrin kommunens riktlinjer.
Regnvéaxtbaddar och férdréjning via permeabel belaggning har enligt StormTac Web bland de
lagsta mdjliga utloppshalterna. Ytterligare rening kommer att ske i Henriksdals
avloppsreningsverk da dagvattnet avleds via det kombinerade natet. Planen bedéms darfor inte
negativt paverka recipientens majligheter att félja MKN och uppna en god vattenstatus.

Bjerking AB
Forfattare: Granskad av:
Mathias Wallin Kajsa Forsberg

Sara Varnqvist

Kontakt:
010-211 80 80
mathias.wallin@bjerking.se
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