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Sammanfattning

Ramboll Sweden AB har fétt i uppdrag av Stockholms stad att utfora en
dagvattenutredning for Program for Sodertiljevigen. Utredningen utgor en
fristdende komplettering och uppdatering av tidigare utford dagvattenutredning
for planomradet, som endast omfattade en nuldgesanalys (Ramboll 2020-11-26).
Syftet ar att i ett tidigt skede utreda huruvida framtida utformning enligt
planprogrammet har potential att uppfylla krav och riktlinjer géllande
dagvattenhantering, samt att ge forslag pa hur en sddan dagvattenhantering kan
utformas.

Utredningsomrédet inbegriper den del av Sodertiljevigen och Hégerstensvigen
som ligger mellan Essingeleden i soder och Liljeholmsbron i norr. Den totala
arean uppgar till drygt 26 ha. Omradet utgdrs frimst av trafikerade végar och
manga hérdgjorda ytor som idag leds direkt till recipient utan foregéende rening.
Omradet planeras att utvecklas till ett urbant och tryggt stadsrum med nya
arbetsplatser, bostdder, handel, service och moétesplatser. I samband med
exploateringen ska Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsniva tillimpas
i omradet. Omradet avvattnas till tre recipienter: Trekanten, Arstaviken samt
Riddarfjdrden. Ingen av de tre mottagande recipienterna uppfyller idag géllande
miljokvalitetsnormer (MKN). For Arstaviken och Trekanten finns lokala
atgirdsprogram (LAP), bada antogs i juni 2022. For Riddarfjirden finns inget
LAP énnu (Miljobarometern, 2023-02-27), men arbete pagér och
underlagsrapporter har tagits fram (Tyréns, 2020). I de lokala
atgdrdsprogrammen foreslés atgérder som ska leda till att MKN kan nés. Tre av
de atgédrder som foreslas inom Trekantens avrinningsomrade ligger inom
planomradet for Sodertéljevigen. Tva av dessa bedoms kunna genomféras inom
planen, medan den tredje behover kompenseras for genom étgard utanfor
planomradet.

For att uppfylla stadens dagvattenstrategi och atgiardsniva foreslas att dagvatten
fran allmén platsmark i forsta hand omhéndertas i bla-gréna 16sningar dér vattnet
nyttjas som en resurs for vaxtlighet och gestaltning. Foreslagen
dagvattenhantering har tagits fram i dialog med Stockholm stad samt projektets
landskapsarkitekter och ledningssamordnare. Skelettjordar foreslés lings
merparten av planomrédets gator, utformade enligt stadens typritning for
skelettjordar i hardgjord yta. Skelettjordarna placeras i forsta hand i gatans
mdbleringszon. I de fall mébleringszonen inte bedoms récka till for att uppna
stadens atgirdsniva foreslas kompletterande makadammagasin i gatans
angdringszoner och korsningszoner. Skelettjordar och makadammagasin behdver
i flera fall ha ett vattenhallande djup om 1 m for att uppna tillracklig vatvolym. 1
de fallen inte heller detta riacker for att uppna stadens atgardsniva foreslas
kompletterande anldaggningar utanfor gatusektionen.

For Hagerstensviagen foreslas att en kompletterande anldggning placeras i
torgytan vid korsningen mellan Hagerstensvégen och Sodertdljevigen. For att
atgirdsnivan ska uppnas for Hagerstensvdgen behover anldggningen ha en volym
pa uppemot 80 m? (beror pa hur skelettjordarna och eventuella makadammagasin
i gatan utformas). Anldggningen kan vid behov utokas ytterligare och dven motta
dagvatten fran sddra Sodertéljevigen.

For forlingningen av Arstaingsviigen samt Liljeholmsinfarten foreslas att
dagvattnet omhéndertas i vaxtbaddar placerade i intilliggande parkomraden. For
den nya Liljeholmshamnen foreslas att dagvatten omhéndertas i ett
makadammagasin placerat i planerad aktivitetsyta under Liljeholmsbron.
Magasinet behdver en vatvolym om ca 100 m? for att omhiinderta aktivitetsytan
samt nya Liljeholmshamnen. Vid behov kan magasinet utokas nagot for att dven
omhinderta delar av norra Sodertéljevigens dagvatten.

Confidential
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Den sddra delen av Arstaiingsviigen beddms helt sakna utrymme for
dagvattenanldggningar. Den volym som behovs for att uppfylla atgirdsnivan for
denna del uppgar till ca 46 m?.

Planomrédets kvartersmark forutsétts kunna omhénderta sitt eget dagvatten
genom anlidggande av LOD'-anldggningar som klarar stadens atgirdsniva. Att nd
tillracklig dagvattenhantering inom kvartersmarken kan dock bli utmanande.
Detta eftersom flera kvarter har smé, underbyggda innergardar och saknar
forgardsmark. Det dr darfor viktigt att senare skeden sékerstiller att
forutséttningar for fungerande dagvattenhantering inom kvarteren kan ges.

Med foreslagen dagvattenhantering bedéms att planen som helhet har mojlighet
att uppfylla stadens atgérdsniva, utom for ovan nimnda del av Arstaiingsvigen.
Fororeningsberdkningar visar pa att planen med foreslagna atgérder har potential
att forbattra situationen for omradets tre recipienter relativt idag for samtliga
undersdkta fororeningar utom eventuellt for bens(a)pyren (BaP) dér en 6kning
syns for Trekanten och Arstaviken. Vid berikning av reningseffekter for BaP i
foreslagna anlédggningar dr dock den absoluta osékerheten i resultatet pa flera
platser storre &dn den berdknade skillnaden mellan befintlig situation och planerad
situation efter rening. Detta gor att det bedoms som osdkert huruvida
belastningen av BaP verkligen dkar jaimfort med befintlig situation.

Belastningen fran kvartersmark i aktuella berdkningar utgar ifrén en generell
markanvindning av “kvartersmark med LOD” och inte LOD-anldggningar
anpassade till respektive kvarters forutsattningar. Med anpassad rening antas att
battre rening kan uppnés pa kvartersmark &n vad som beréknats i den aktuella
rapporten sa att den sammantagna belastningen fran planomradet (allmén
platsmark + kvartersmark) kan vara nagot ldgre &n vad som hér presenteras.
Detta dr dock beroende av att yta for dagvattenhantering kan tillhandahéllas pé
kvartersmarken. Fororeningar fran parkmark och takytor inom allmén plats har i
detta skede beréknats utan reningsanldggningar i StormTac. Om ytorna renas i
anldggningar som uppfyller stadens dtgirdsnivad kommer belastningen for
samtliga recipienter minska ytterligare. Belastningen av BaP antas dock inte
paverkas ndmnvért av ytterligare rening av kvarters- och parkmark da denna
fororening hir huvudsakligen kopplas till trafikbelastning.

Betriaffande fororeningar fran trafik bor det uppmérksammas att
trafikbelastningen som anvénts for att berdkna fororeningsbelastningen i befintlig
situation &r ldgre &n dagens verkliga belastning. Detta innebér att
belastningsokningen fran féroreningar som kan knytas till trafik 6verskattas. Det
bor ocksé framhallas att ingen hénsyn tagits till att fordonsflottan i framtiden
antas besta till mer &n hélften av eldrivna fordon sé att féroreningar som
uppkommer i forbranningsmotorer sannolikt minskar. Den tidigare utredningen,
dér belastningen for befintlig situation har berdknats, har i kategoriseringen av
markanvéndning inkluderat ytor for gadng- och cykelbanor i markkategorin
vag/koryta. For att berdkningarna for den framtida situationen skulle bli
jamforbara med dem for befintlig situation har samma forhallningssétt anvants i
dessa. Aven detta gor att fororeningsbelastningen fran omradet dverskattas. En
ytterligare felkélla dr att berdkningarna for den framtida situationen har gjorts i
en nyare version av berdkningsverktyget for féroreningsberékningar (StormTac)
an berdkningarna for den befintliga situationen.

En utredning av skyfallssituationen presenteras i en separat utredning och
analyseras dérfor inte i foreliggande rapport. Planen befinner sig i ett tidigt skede
dér forutsittningar som paverkar dagvattenhanteringen kan komma att dndras.
Om detta sker behdver dagvattenhanteringen ses 6ver pa nytt.

" Lokalt omhandertagande av dagvatten
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1. Inledning

Ramboll Sweden AB har fétt i uppdrag av Stockholms stads exploateringskontor
att utfora en dagvattenutredning for Sodertéljevigen och dess omkringliggande
omréden, strickningen mellan Liljeholmsbron och Essingeleden. Utredningen
ska utgora en fristdende komplettering och uppdatering av tidigare utford
dagvattenutredning for planomradet, som endast omfattade en nuldgesanalys
(Ramboll 2020-11-26). Utredningen goérs med anledning av Program for
Sodertéljevdgen, Liljeholmen (DNr. 2018-13562).

Strukturplan for nu foreslaget utvecklingsscenario visas i Figur 1.
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Figur 1 Situationsplan for Sodertdljevagen (arbetsmaterial 2023-02-28). Ungefarligt
lage for utredningsomradet d&r markerat med svart streckad linje.

Bedomning av planens paverkan pa recipient omfattar hela planomradet,
béade kvartersmark och allmén platsmark. For kvartersmarken tas dock inga
konkreta atgardsforslag tas fram, utan hér antas att stadens atgérdsniva
uppnas via LOD (lokalt omhéndertagande av dagvatten).

Beskrivning av geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi,
markfororeningar, befintlig markanvéndning, befintliga avrinningsforhallanden,
berdknade befintliga floden, fororeningsméangder och -halter har erhallits fran
tidigare utford dagvattenutredning.

En utredning av skyfallssituationen presenteras i en separat utredning och
analyseras darfor inte i foreliggande rapport. Utredningen omfattar inte heller
kontakt med VA-huvudman (SVOA) angéende kapacitet och status pa befintligt
ledningsnét, da detta antas utredas separat av SVOA.
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2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag och utredningar har anvénts till denna utredning:

e Dagvattenutredning for nulégessituationen, Dagvattenutredning for
Sodertdljevigen, Ramboll 2020-11-26

e Underlag gillande framtida h6jdsattning och naturliga
avrinningsomraden fran pagéende skyfallsanalys for Sodertiljevigen,
Ramboll

e  Strukturplan for scenario ”vist”, Mandaworks & Rundquist (MW&R),
arbetsmaterial 2023-06-08,

e Dimensionerande trafik (ADT), Sweco, 2023-02-27/2023-04-21

e Ledningsunderlag frdn samlingskarta, 2020-09-10

3. Riktlinjer for dagvattenhantering
3.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Vattendirektivet och miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbéttra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenforekomster. Vattendirektivet inférdes
i svensk lagstiftning 2004 och innebér bland annat att kommunen ska f6lja
miljokvalitetsnormerna (MKN) vid 6versiktsplanering och nér detaljplaner
utformas. Miljokvalitetsnormer for vatten utgdr kvalitetskrav och &r ett av de
verktyg som arbetet med att forvalta och forbéttra Sveriges vatten baseras pa.

Enligt plan- och bygglagen, PBL, ska MKN f6ljas vid planldggning. Boverket
skriver dock i sin handledning att de krav som stélls pa den egna detaljplanen
behover séttas i ett storre sammanhang: Avsikten dr inte att varje enskild
detaljplan aktivt behover bidra till att forbdttra miljon. Inte heller dr avsikten att
forbjuda atgdrder som i endast obetydlig utstrdckning pdverkar
forutsdttningarna for att normen ska kunna foljas. Hela bordan av att en MKN
inte kan foljas ska inte belasta den senast tillkommande verksamheten (Boverket,
2024).

Svenskt vatten

Flodesberdkningar ha utforts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Utredningsomradet bedoms motsvara tit bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utfors for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven berikningar for 10-arsregn redovisas i enlighet med Stockholms stads
rapportmall f6r dagvattenutredningar.

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholms stad, 2015). Strategin
innehéller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En héllbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att mota klimatforandringar.
Det innebir bland annat en genomtiankt hdjdsattning av mark, byggnader och
infrastruktur dér plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvégar sédkras. I
planeringen ska lokala atgirder for dagvatten efterstrivas for att fordréja och
rena dagvattnet. Losningar som efterliknar en naturlig avrinning 4r att foredra,
vilket skapar forutséttningar for en god vattenkvalitet och upprétthallande av
grundvattennivéer. | strategin foresprakas ocksa dppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgérdsniva
Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och
stadens tekniska forvaltningar tagit fram en atgérdsniva (version 1.1) som ska
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tillimpas vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Syftet med
atgirdsnivan dr att pa ett enhetligt sitt klargéra vad som krévs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att na tillrdcklig rening krévs enligt
Stockholms stad att 90 % av dagvattnets arsvolym fordrdjs och renas. For att
uppfylla detta sdger atgardsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas
och renas i héllbara dagvattensystem som &r dimensionerade med en vatvolym
om 20 mm. Losningarna bor ha en mer 1dngtgdende rening &n sedimentation.

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa allmén platsmark
Stockholms stad har i samarbete med SVOA och stadens tekniska forvaltningar
tagit fram riktlinjer for allmén platsmark som gar i linje med Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgérdsniva. Riktlinjerna beskriver en process som ar ett
stod 1 projekt och planer for hur dagvatten kan hanteras pa ett héallbart sétt.
Riktlinjerna anvénds i ny- och stdrre ombyggnadsprojekt och vid atgarder i
befintlig milj6. For att valet och utformningen av dagvattensystem ska kunna
paverka en plan eller ett projekt dr det viktigt att riktlinjerna anvénds redan i
tidiga skeden i planeringen av projekt och i planprocessen.

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar

Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvéndas i
alla dagvattenutredningar. Beroende pa planeringsfas och forutséttningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna
och rapportmallarna fungerar som en végledning for vad som ska finnas med i en
dagvattenutredning och underléttar ett enhetligt arbetssitt. Foreliggande
dagvattenutredning utgér fran checklista respektive rapportmall for fullstdndig
dagvattenutredning som éterfinns i féljande dokument:

e  Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,
version 2019-09-27

e Rapportmall — Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan,
version 2019-10-10.

Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet inbegriper den del av Sodertdljevdgen och Hégerstensvigen
som ligger mellan Essingeleden i soder och Liljeholmsbron i norr. Den totala
arean uppgar till drygt 26 ha. Omradet utgors framst av trafikerade vigar och
ménga hardgjorda ytor, exempelvis industriomraden och parkeringsytor, men
ocksd mindre gronomréden. Inom omréadet finns dven sparomrédden. Omradet
planeras att utvecklas till ett urbant och tryggt stadsrum med nya arbetsplatser,
bostider, handel, service och métesplatser.

Omradet avvattnas till Trekanten och Arstaviken samt Riddarfjirden, dir ocksé
Trekanten har sitt utlopp. De tre mottagande recipienterna uppfyller idag inte
stdllda krav pa MKN och dagvattnet inom omradet genomgér inte rening innan
det slipps till recipienterna.

Marknivaer varierar stort inom omradet da Sodertdljevagen och anslutande végar
ligger hogre &n omkringliggande mark. De hdgsta marknivéerna aterfinns i
sydvist vid bergsslédnten pa +50 och de ldgsta i norddst pa +3. Marken i den
sydvistra delen lutar kraftigt for att sedan plana ut i norddstlig riktning med
marknivaer fran +26 till +10. Sodertéljevdgen ansluter till Liljeholmsbron med
en niva fran +10 till +15.
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4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Dagvatten avleds till tre recipienter: Milaren-Riddarfjérden,
Miilaren-Arstaviken och Trekanten. Recipienterna visas i Figur 2 nedan.
Utredningsomrédets ungefarliga placering markeras med rod oval.
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Figur 2. Figuren visar utredningsomradets lage i forhallande till aktuella recipienter for
dagvatten. Milaren-Riddarfjirden markeras med ljusbla linje, Milaren-Arstaviken med
morkbla linje och Trekanten med lila linje. Utredningsomradets ungeférliga placering
ses inom rod oval. Bilden dr hamtad fran tidigare dagvattenutredning (Ramboll, 2020).

Nedan redovisas statusklassning och miljokvalitetsnormer for aktuella
recipienter. Informationen har hiamtats fran VISS databas (viss. lansstyrelsen.se)
2023-02-27 och baseras pa den senaste tillgédngliga bedomningen
(forvaltningscykel 3).

Riddarfjarden

Mailaren-Riddarfjarden (ID: WA42021115/ SE658020-162623) har idag
otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar inte god kemisk status.
Klassningen av den ekologiska statusen har hog tillforlitlighetsklassning och
baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet.
Kvalitetsfaktorn bottenfauna ar utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp morfologiska fordndringar och kontinuitet och resulterar i
otillfredsstéllande status. Detta stods av kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand
som har otillfredsstillande status. Miljokonsekvenstyperna dvergddning och
miljogifter har beddmts till méttlig status. Bland SFA, sirskilt férorenande
damnen, uppnar inte koppar och icke-dioxinlika PCB:er god status. Bland
prioriterade (PRIO) &mnen uppnar inte de verallt 6verskridande dmnena
bromerad difenyleter och kvicksilver god status. For kvicksilver finns dven
métvirden som stoder bedomningen. Inte heller PRIO-dgmnena antracen, PFOS
och TBT uppnar god status.

Péaverkanskéllor som identifierats som betydande och kan kopplas till dagvatten
ar transport och infrastruktur och urban markanvindning.
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MKN ér mattlig ekologisk status 2027 och god kemisk status. Det mindre stringa
kravet (ekologisk status) dr enbart kopplat till fysisk paverkan av bebyggelsen i
direkt ndrhet till strandlinjen och den ska ocksé atgirdas sa langt det 4r mojligt
och rimligt. God status for bade kvalitetsfaktorn bottenfauna och morfologiskt
tillstdnd i sjoar har bedomts omdjligt att uppné. Tidsfrister finns av tekniska skal
for paverkan pé kvalitetsfaktorn néringsimnen fran enskilda avlopp, urban
markanvéndning och reningsverk. Tidsfrister av tekniska skil finns dven for
koppar frén urban markanvindning och transport och infrastruktur samt icke-
dioxinlika PCB:er fran férorenade omréaden.

For PRIO-dmnen finns senare malar (2027) for PFOS, mindre stédnga krav for de
overallt 6verskridande &mnena PBDE och kvicksilver och tidsfristundantag
(2027) for TBT fran transport och infrastruktur och for antracen, kadmium och
bly frén fororenande omréaden.

Arstaviken

Milaren-Arstaviken (WA51082544 / SE657834-162783) har idag
otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar inte god kemisk status.
Klassningen av den ekologiska statusen har hog tillforlitlighetsklassning och
baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet.
Kvalitetsfaktorn bottenfauna ar utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp morfologiska forandringar och kontinuitet och resulterar i
otillfredsstéllande status. Detta stods av kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand
som har otillfredsstillande status. Miljokonsekvenstyperna 6vergddning och
miljogifter har beddmts till méttlig status. Bland SFA uppnar inte koppar och
icke-dioxinlika PCB:er god status. Bland PRIO-&mnena uppnar inte de dverallt
overskridande &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver god status. For
kvicksilver finns &ven métvarden som stdder bedomningen. Gransvérdena
uppnas inte heller for PFOS, kadmium, bly, antracen och TBT.

Péaverkanskéllor som identifierats som betydande och kan kopplas till dagvatten
ar transport och infrastruktur och urban markanvéndning. Inget forbattringsbehov
beskrivs i VISS.

MKN é&r mattlig ekologisk status 2027 och god kemisk status. Det mindre stringa
kravet (ekologisk status) dr enbart kopplat till fysisk paverkan av bebyggelsen i
direkt nérhet till strandlinjen och den ska ocksa atgérdas s langt det &r mojligt.
God status for bade kvalitetsfaktorn bottenfauna och morfologiskt tillstand i sjoar
har bedomts omdojligt att uppna. Tidsfrister av tekniska skél finns for koppar frén
urban markanvindning och transport och infrastruktur samt icke-dioxinlika
PCB:er fran fororenade omraden.

For PRIO-dmnen finns senare mélar (2027) for PFOS, mindre stdnga krav for de
overallt 6verskridande &mnena PBDE och kvicksilver och tidsfristundantag
(2027) for TBT fran fororenade omraden, transport och infrastruktur och for
antracen, kadmium och bly frén fororenade omraden.

Trekanten

Trekanten (ID: WA69010885 / SE657886-162585) har idag mattlig ekologisk
status och uppnar inte god kemisk status. Klassningen av den ekologiska statusen
har hog tillforlitlighetsklassning och status for SFA (miljokonsekvenstyp
miljogifter) 4r utslagsgivande for klassningen. Amnen som inte uppnar god status
ar koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Bland PRIO-dmnena uppnar inte de
Overallt 6verskridande &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver god status.
For kvicksilver finns d&ven métvirden som stoder beddmningen. Grinsvardena
uppnas inte heller for PFOS, kadmium, bly, antracen och TBT.
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Paverkanskéllor som identifierats som betydande och kan kopplas till dagvatten
ar transport och infrastruktur och urban markanvéndning.

MKN ir god ekologisk status 2027 och god kemisk status. Det mindre stringa
kravet (ekologisk status) giller for koppar fran transport och infrastruktur och
urban markanvindning samt for icke dioxinlika PCB:er fran fororenade
omréden.

For PRIO-dmnen finns senare mélér (2027) for PFOS, mindre sténga krav for de
overallt 6verskridande &mnena PBDE och kvicksilver och tidsfristundantag
(2027) for TBT, antracen, kadmium och bly fran férorenande omraden.

Atgirdsbehov beriknat av Vattenmyndigheten

Ett atgardsbehov for fosfor och kvive har berdknats av Vattenmyndigheten
(Version 1.2, 2023-01-31) for perioden 2021-2027. Atgirdsbehovet beskrivs
som den teoretiska méngd (kg/ar) som behdver reduceras for att nd god status
avseende niringsimnen. Atgirdsbehovet har ocksa fordelats per paverkanskilla,
utifran kéllans bidrag till den totala belastningen pé recipienten. Dagvatten ar en
av paverkanskéllorna. Det podngteras att berdkningarna ar utférda pa nationell
niva och att undersokningar som bygger pa lokal kunskap kan ge béttre
uppskattning av behoven. Forbéttringsbehov som berdknats for de aktuella
vattenforekomsterna presenteras i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Tabellen redovisar berdknat forbattringsbehov i VISS for fosfor och kvave
samt mojligt atgardsbehov allokerat till dagvatten

Vattenforekomst Forbattringsbehov perioden 2021-2027
Minskningsméangd
Fosfor allokerad till

Kvéve (kg/ar)

(kg/ar) paverkanskallan

dagvatten (kg/ar)
Malaren - Riddarfjarden 37 0 37
Mélaren - Arstaviken 0* 0 0
Trekanten 7 0 7

*I det lokala dtgérdsprogrammet for Arstaviken finns ett dtgirdsbehov for fosfor
beriiknat, se avsnitt 4.1.4.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomrédet ligger inte inom eller avleds till Ostra Mélarens
vattenskyddsomréde.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Inga markavvattningsforetag finns inom eller i nérhet till utredningsomradet
enligt Lansstyrelsens 0ppna geodata (Ramboll, 2020).

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

I Stockholms stad finns/tas Lokala atgirdsprogram (LAP) fram for stadens
vattenforekomster. De lokala atgirdsprogrammen syftar till att uppna
miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjélp av olika atgérder. For
Arstaviken och Trekanten finns LAP framtagna, tillgéingliga via Stockholms
miljobarometer (miljobarometern.stockholm.se), bdda antogs i juni 2022. For
Riddarfjirden finns inget LAP framtaget innu (Miljobarometern, 2023-02-27),
men arbete pagér och underlagsrapport har tagits fram (Tyréns, 2020). Beting har
tagits fram i samrad med milj6forvaltningen och for fosfor anges att lokal tillford
belastning ska minska med 100 kg/ar.
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Lokalt atgardsprogram fér Arstaviken

Atgirdsprogrammet for Arstaviken presenterar ett forbittringsbehov pa 70 kg/ar
for fosfor (Stockholms stad, 2022a). De presenterade dtgérderna, av vilka inga
ligger inom det aktuella planomradet, beddms minska fosforbelastningen med 63
kg/ar. Det berdknade atgiardsbehovet pa 70 kg/ar forutsitter att befintliga
reningsanlidggningar tar bort 150 kg fosfor/ar. Den acceptabla fosfortillforseln till
Arstaviken #r enligt dtgérdsprogrammet 200 kg/ar. Dess tillrinningsomrade &r
737 ha, vilket ger en acceptabel fosfortillférsel om 0,27 kg/ar,ha.

I 6vrigt anges forbattringsbehov enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Férbittringsbehov for Arstaviken enligt lokalt atgérdsprogram.

Amne Atgirdsbehov (%)
Fosfor (vatten) Ca35%
Antracen (sediment) Ca25%
TBT (sediment) Ca99 %
PFOS (fisk) Ca20 %
Koppar (sediment) Ca 85%
PCB (fisk) Ca 60 %
PBDE (fisk) Ca70%
Kadmium (sediment) Ca25%
Bly (sediment) Ca35%
- Skydda och aterstélla
Hydromorfologi grundomraden

- Forbattra habitat i strandzonen

For att nad god status 2027 behover halten av néringsimnen och féroreningar
minska och den fysiska miljon behdver forbéttras i rimlig utstrickning med
hénsyn till kostnader och befintlig stadsbebyggelse. Dagvatten anges i LAP vara
den nuvarande dominerande kéllan till tillférsel av fosfor och en sannolik kélla
till andra fororeningar.

Lokalt atgardsprogram for Trekanten

For Trekanten anges forbéttringsbehovet for att uppna god ekologisk status
framst vara kopplat till minskad belastning av fororeningar och fosfor samt
skydda och aterskapa en naturlig milj6 i den mén det bedéms rimligt. Andra
atgdrder som ndmns &r att minska belastningen genom forbéttrad drift, skotsel,
materialval och tillsyn.

Nuvarande fosforhalter i Trekanten &r delvis ett resultat av att det tillfors
dricksvatten till sjon for att forbattra vattenkvalitet och vattenomséttning
(Stockholms stad, 2022b). Forbéttringsbehovet for fosfor om
dricksvattentillsittningen upphor har berdknats till 18 kg/ar, vilket innebér en
minskning med 0,3 kg/ar, ha for hela tillrinningsomréadet.

Enligt berikningar i LAP:en belastar 29 kg fosfor, 3,2 kg koppar och 1,9 kg bly
Trekanten per éar till f61jd av dagvattentillforsel fran tillrinningsomradet. Med ett
avrinningsomréade pa 57,6 ha blir medelfororeningsméangd per ha och ér 0,5 kg
per ha och ar for fosfor, for koppar 0,06 kg per hektar och ar och for bly 0,03 kg
per hektar och ar.
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I 6vrigt anges forbattringsbehov enligt Tabell 3 nedan. Méngdangivelser for
koppar och kadmium ska endast anvéndas for att fa en grov indikation pa
atgdrdernas effekt och inte anvdndas som beslutsunderlag.

Tabell 3. Forbattringsbehov for Trekanten enligt lokalt atgardsprogram

Amne Atgirdsbehov (%) Atgérdsbehov
(kg/ar)

Fosfor (vatten) - 18 kg/ar
Antracen (sediment) Ca75% -
TBT (sediment) Ca 90 % -
PFOS (vatten) Ca 80 % -
Koppar (sediment) Ca 35% 2,5 kgl/ar
PCB (fisk) Ca15%
PBDE (fisk) Ca15%
Kadmium (sediment) Ca35% 44 glar
Bly (sediment) Ca 65 %

Skapa grundomraden runt

sjon

Skapa variation i
Hydromorfologi strandlinjen med naturliga

strukturer
Bevara livsmiljéer som
gynnar véxter och djur

Dagvatten anges i LAP vara den nuvarande dominerande killan till tillforsel av
fosfor och en sannolik kélla till &ven andra foéroreningar.

Flera av de foreslagna atgirderna har placerats inom det aktuella planomradet, se
Figur 3. Bendmning enligt LAP i parentes i nedan upprikning:
- en torrdamm for att rena dagvatten fran Nybohov (C1) vid av- och

pafarten till Sodertdljevagen

- nedsédnkta véixtbdddar for att rena trafikdagvatten fran Sodertdljevagen

(C2) langs med végen

- en infiltrationsyta vid avfartsrampen fran Sodertéljevigen for att rena
trafikdagvatten fran Sodertéljevigen och avfartsrampen (C3)
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Teckenforklaring

wmmm  Grans for
avrinningsomrade
Trekanten

© Atgardsplacering
C1 Torrdamm
C2 Nedsankt vaxtbadd

C3 Infiltrationsyta

Fredabarge-

a3 F 4 af

Figur 3. Foreslagna atgirder inom planomradet i LAP for Trekanten. Bakgrundsbild
hamtad fran LAP Trekanten, Bilaga 1.

De foreslagna atgirderna har en sammanlagd berdknad reningseffekt pé 5,4 kg
fosfor/ar, 0,7 kg koppar/ar och 35 g kadmium/ar.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

En &versiktlig bild av geologin i omréadet redovisas i Figur 4. Omradet utgors av
varierande jordarter. I omradet kring Sodertéljevdgen bestar jordlagret frimst av
fyllnadsmaterial dar vissa omraden underlagras av postglacial lera. Enligt en
undersokning i den norra delen utgérs omradet av fyllnadsmassor bestdende av
sandigt grus/grusig sand med rester av lera och tegel (Geosigma, 2009-06-17).
Under fyllningen aterfinns lera som &r varvig och gyttjig, marken utgérs sedan av
moran som underlagras av berg. Urberg aterfinns i omradet som angransar till
Liljeholmsvégens strackning i norr till séder samt av Sodertdljevigen i Oster. I de
sydvéstra och sddra delarna av utredningsomréadet finns morédn och urberg. Norr
om Hégerstensvégen utgdrs marken av sandig morén.
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Figur 4. Jordartskarta dver utredningsomradet (SGU, 2020). Ungefirlig gréns fér
omradet markeras med svart linje. Figuren dr hdmtad fran tidigare dagvattenutredning
(Ramboll, 2020).

Enligt undersokningen av Geosigma (2009-06-17) styrs grundvattennivén i norra
omradet av Liljeholmsvikens vattenniva som i sin tur styrs av Mélarens
vattenniva. Grundvattenytan mattes till 2,3 m under markniva.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Inga kénda markfororeningar finns klassade inom utredningsomradet enligt
Lansstyrelsens ebh-databas. I den norra delen beddms markmiljon i omradet som
stord d& marken har fyllts upp med massor och fororeningar kan eventuellt
forekomma (Geosigma, 2009-06-17).

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Nedan presenteras befintlig samt planerad markanvéndning inom planomradet.
Den befintliga markanvéndningen hdmtas fran den tidigare dagvattenutredningen
(Ramboll, 2020). Observera att plangridnsen/utredningsomradets gréns dndrats
nagot sedan den tidigare utredningen genomfordes. Detta innebér bland annat att
planomradets totala area for planerad situation dr ca 3,5 ha stdrre &n total area for
befintlig situation.

4.3.1 Befintlig markanvandning

Befintlig markanvindning enligt tidigare utford dagvattenutredning (Ramboll,
2020) visas i Figur 5. Utredningsomradet ligger i en dalgang och bestar fraimst av
den storre vigen Sodertiljevigen. Vigen ér ndgot upphdjd i jamforelse med
omkringliggande mark. Gaturummet &r en férbindelse som leder till centrala
Stockholm och delas idag av bilister, gang- och cykeltrafikanter.

Utdver vagytor finns mindre industriomraden, gronomraden och parkeringsytor
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inom omradet. I den nordvéstra delen, norr om Hégerstensvégen och
Sodertéljevédgen finns en skogbeklddd bergsslént som stricker sig i nordvistlig
riktning. I den sddra delen aterfinns ett sparomrade for tvérbana som stréicker sig
langs med Sodertdljevigen. Ytterligare ett sparomrade finns i den syddstra delen
lings Ingenjorsvigen. Sparomradena gar ihop vid Arstadalsinfarten och fortsitter
parallellt med Sodertiljevigen i nordlig riktning vidare mot
Liljeholmsvigen/Nybohovsbacken vid cirkulationsplatsen i nordvist.

Teckenforklaring
— — Utredningsgréns
Bergsyta med skog
Gronomrade
Industriomrade
Parkeringsyta
B Sparomrade
Takyta
] vag

Figur 5 Befintlig markanvdndning inom planomradet (Ramboll, 2020).

I Tabell 4 listas nuvarande markanvéndning, avrinningskoefficienter och
reducerad area enligt tidigare utférd dagvattenutredning (Ramboll, 2020).
Observera att for samtliga végar har hela vigsektionen (inklusive GC-bana etc)
klassats som vag/koryta.
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Tabell 4. Nuvarande markanvandning enlig tidigare dagvattenutredning (Ramboll,

2020), uppdelat per tekniskt utredningsomrade.

I . R Area |AVriNNings-| o 41 cerad
Avrinningsomrade Markanvéandning (ha) I((_?efflment area (ha)
(C;rlggg[;t;ade 01 |01 0,01
Industriomrade 0,9 0.8 0,7
Riddarfjarden Parkeringsyta 09 |05 0,5
Vag 2,0 0,8 1,6
Totalt 4,0 - 2,9
SBlf;g)syta (med o8 |03 0.2
(C;rlgzgggade 03 |01 0,03
Trekanten Parkeringsyta 0,6 0,5 0,3
Takyta 0,2 0,9 0,2
Vag 1,32 10,8 1,1
Totalt 3,2 - 1,8
Berasyia(med 157 o 17
i O A
Industriomrade 0,5 0,8 0,4
Arstaviken Parkeringsyta 0,9 0,8 0,7
Sparomrade 1,1 0,5 0,6
Takyta 0,6 0,9 0,5
Vag 3,8 0,8 3
Totalt 15,6 |- 7,2
Henriksdals Véag 0,1 0,8 0,1
reningsverk Totalt 0,1 - 0,1
Summa PO |229 | 12,0
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Tabell 5 och Figur 6 visar vigarnas indelning. Trafikerade vigar med minst 1000

fordon/dygn é&r inkluderade i indelningen.

Tabell 5. Tabellen visar trafikintensiteter for vagar inom utredningsomradet.
Informationen 4r himtad fran tidigare dagvattenutredning (Ramboll 2020). ADT utgérs
av ca 90 % av vardagsdygnstrafiken. Trafikflode fér vardagsdygn ar fran 2015.

Trafikerad vig ADT (fordon/dygn)
Héagerstensvagen 13 000
Liljeholmsavfarten/Nybohovsbacken 9100
Liljeholmsinfarten/Lilieholmsvagen 3900
Sddertaljevagen 30 000
Arstadalsinfarten/Sjéviksvagen 7 400
Arstadngsvagen 1000

Teckenforklaring

— — Utredningsgrans
| Hagerstensvagen

| Liljeholmsavfarten/Nybohovsbacken
:| Lilleholmsinfarten/Lilje holmsv dgen
:| Sodertaljevagen
:‘ Arstadalsinfarten/Sjoviksvagen

| Arstaangsvagen

Figur 6. Indelning av vdgar inom utredningsomradet. Figuren ar hamtad fran tidigare

dagvattenutredning (Ramboll, 2020).
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4.3.2 Planerad markanvandning

Sodertéljevéigen planeras att omvandlas till en stadsgata kantad av bebyggelse
som blir en del av en sammankopplad stadsbebyggelse kring Liljeholmen
(stockholm.se, Bygg och plantjénsten, 2023). Ungefar 2 500 bostdder ska
byggas. Strukturen som presenteras ar tit och gardarna kringbyggda. Utifran
presenterat underlag antas att flertalet innergardar byggs pa bjélklag.

Kartering av planerad markanvindning enligt situationsplan (arbetsmaterial
2023-06-08) visas i Figur 7. Area samt reducerad area per marktyp och
delavrinningsomrade listas i Tabell 6. For att efterlikna befintlig situation har
hela vigsektionen (inklusive GC etc) klassats som vag/koryta.

Avrinningskoefficienter ansitts utifrdn beddmning av markens hardgoéringsgrad
med stod avrinningskoefficienter angivna i P110 (kapitel 4.4.1). Planomrédets
bostadskvarter antas ha avrinningskoefficient 0,6, och férskolor 0,5. Parkmarken
ges avrinningskoefficient 0,2, vilket dr hogre dn rekommenderat i P110 pa grund
av forvéntat grunt jorddjup och ddrmed hogre avrinning dn normalt.

=== Plangréns

Framtida markanvéndning
I Takyta
Vig
B Ovrig hardgjord yta
I Bergig skogsmark
B Gronomrade
Aktivitetsyta
Park
Sparomrdde
Kvartersmark
Bostédder/kontor/handel
Forskola
Befintlig industri

Figur 7. Framtida markanvandning enligt situationsplan (arbetsmaterial 2023-06-08).
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Tabell 6. Framtida markanvandning uppdelat pa framtida tekniska avrinningsomraden.

R " . Area | Avrinnings Reducerad
Avrinningsomrade Markanvandning (ha) koef(fi;:ient area (ha)
Bergsyta (med skog) 0,1 0,3 0
Tak 0,2 0,9 0,1
Parkeringsyta 0 0,8 0
Riddarfjérden P?rkmark 0,9 0,2 0,2
Vag 1,9 0,8 1,9
Kvartersmark bostader 0,6 0,6 0,3
Aktivitetsyta 0,5 0,6 0,3
Totalt 4.1 - 2,5
Industriomrade 0,2 0,7 0,2
Parkmark 0,5 0,2 0,1
Sparomrade 0 0,4 0,0
Vag 1,2 0,8 0,9
Trekanten
Kvartersmark bostader 0,4 0,6 0,3
Kvartersmark forskola 0,1 0,5 0
Ovrig héardgjord yta 0,2 0,8 0,1
Totalt 2,6 - 1,7
Bergsyta (med skog) 3,7 0,3 1,1
Grénomrade 1,6 0,1 0,2
Tak 0,4 0,9 0,4
Parkeringsyta 0 0,8 0
Parkmark 2,4 0,2 0,5
Arstaviken Sparomrade 0,1 0,4 0
Vag 7,2 0,8 5,8
Kvartersmark bostader 4,0 0,6 24
Kvartersmark forskola 0,2 0,5 0,1
Ovrig hardgjord yta 0,1 0,8 0,1
Totalt 19,7 - 10,5
Summa PO 264 | 14,5
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Framtagen trafikprognos presenterar trafikmangd for 2040, se Tabell 7. For
Sédertiljevigen anges en ADT pa 25 500-41 500, med en dkande trafikintensitet
i riktning bort frin bron (Sweco, 2023). Ett medelvirde for prognostiserad ADT
for den del som ligger nordost om den korsande sparvégen har anvénts for
Riddarfjirdens avrinningsomréde och ett medelvirde? for prognostiserat ADT for
den del som ligger sydvist om den korsande sparviagen har anvénts for
Trekantens och Arstavikens avrinningsomréden, mot bakgrund av
dagvattennitets utformning.

Vigarnas utbredning illustreras i Figur 8.

Tabell 7 Trafikprognos fér 2040 (Sweco, 2023)

Trafikerad vag ADT (fordon/dygn)
Hagerstensvagen 16 300
Liljeholmsavfarten/Nybohovsbacken 5500
Liljeholmsinfarten/Lilieholmsvagen 8 200
Sodertaljevagen, nordost om

Sparvég 30 150
Sddertaljevagen, sydvast om

sparvag 39 800
Arstadalsinfarten/Sjéviksvagen 6 200
Arstadngsvagen 3000

A

7,
//
/
£X g End < o
E N o 2 = = Plangrans
R N = g T Framtida vagnat
N S ——— ot i \ Sodertaljevagen
N—=—" ] i) B Arstadalsinfarten/Sjoviksvigen
] / Hagerstensvigen
// / Arstaangsvigen
—at J Férlangning Arstadngsvégen
< ] Liljeholmsavfarten/Nybyhovsbacken
\\ J Liljeholmsinfarten/Liljeholsvégen
N\ e Liljeholmshamnen
\\ jf Lokalgata

Figur 8. Framtida vigar inom planomradet, baseras pa situationsplan (arbetsmaterial
2023-06-08).

2 Prognos for trafikméngd presenteras fr fem sektioner av Sédertaljevagen (Sweco, 2023),
tva sektioner nordost om sparvagen och tre sektioner sydvast om sparvagen.
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

5.1.1 Befintliga tekniska avrinningsomraden

Tekniska avrinningsomraden har tagits fram utifran baskarta, marknivaer och
Stockholms stads dataportal. Det tekniska avrinningsomradet &r uppdelat i tre
delavrinningsomraden beroende pa dess recipient (Figur 9). Tekniskt
avrinningsomrade avser avvattning av dagvatten frén ytor till ledningsnétet.
Riddarfjirdens tekniska avrinningsomrade utgors av ca 4,0 ha av omrédet.
Trekanten och Arstavikens tekniska avrinningsomréade utgérs av ca 3,2 ha
respektive ca 15,6 ha. Ungefdr 0,1 ha av Sodertiljevigen avvattnas till det
kombinerade ledningsnitet och vidare till Henriksdals avloppsreningsverk.

Dagvatten avleds ytligt via dagvattenbrunnar till dagvattenledningsnét och vidare
till Riddarfjirden, Trekanten och Arstaviken. Nirmast kajkanten avvattnas ytor
ytligt till Riddarfjirden och Arstaviken. Trekantens utlopp gar till Riddarfjérden.

Enligt ledningsunderlaget finns det &ven ledningsstriackor inom omradet som &r
slopade. P4 platsbesoket 2020-09-15 observerades igensatta och deformerade
dagvattenbrunnar lings med Sodertédljevigen (Ramboll, 2020). Hagerstensvigen
och Sodertdljevagen dr bomberad ldngs hela strackan.

Vatten fran ytor i sydvist och syddst rinner in till omradet. Aven dagvatten fran
Liljeholmsbron rinner in till omradet.

Riddarfjarden

Ve
qs e
y / Teckenférklaring

— — Utredningsarans
/ Henriksdals avioppsreningsverk

\tZG / Riddarfiarden
N

Trekanten

Arstaviken

Figur 9 Befintliga tekniska avrinningsomraden inom omradet. Observera att
Sodertiljevagen ligger hogre an omkringliggande omraden i nordést i anslutningen till
Liljeholmsbron. Flodesriktning visas med svarta pilar.
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5.1.2 Framtida tekniska avrinningsomraden

En viss justering av omradets tekniska avrinningsomraden bedéms ske i framtida
situation relativt idag. Mer av omrédet viintas avvattnas mot Arstaviken, medan
avrinningsomradet mot Trekanten minskar nagot. Avvattning mot Henriksdals
reningsverk véntas upphora helt. Riddarfjardens tekniska avrinningsomrade
beddms utgdras av ca 4,1 ha av omradet, och Trekanten och Arstavikens tekniska
avrinningsomrade av ca 2,6 ha respektive ca 19,7 ha.

Framtida tekniska avrinningsomraden (arbetsmaterial) samt ungeférliga ldgen for
nya anslutningspunkter till befintligt nit presenteras i Figur 10. Den norra delen
av Arstavikens avrinningsomride (kvarter 1-5) vintas anslutas till ledningsnit i
Arstasingsviigen med utlopp strax dster om Liljeholmsbron. Ovriga delen av
Arstavikens avrinningsomréde vintas anslutas till ny ledning i
Hagerstensvagen/Sodertiljevagen, vidare mot utlopp vid Sjovikskajen,
Liljeholmen.

Tillkommande kvarter inom Trekantens avrinningsomrade kan antingen anslutas
till befintligt ledningsnit i Nybyhovsbacken vidare mot Trekanten, eller mot den
planerade ledningen i Sodertiljevigen vidare mot Arstaviken. I aktuell utredning
antas de anslutas till befintligt ledningsnédt mot Trekanten.

Den nordvistra delen av planomradet véntas fortsatt avledas mot ledningsnit i
Liljeholmsinfarten/Liljeholmsvigen vidare mot utlopp i Riddarfjarden.

Da planen befinner sig i ett sa tidigt skede kan anslutningspunkter och tekniska
avrinningsomradden komma att &ndras.

"\
Kvarter 18-19 ansluts till befintligt nat i \\
Liljeholmsinfarten/Liljeholmsvdgen.

t\\
\
N 8
Kvarter 15-17 ansluts till bef. Nl 4
ledning i Nybyhosbacken mot 5
Trekanten.

; A/ 7

7
/4

<
—
< N S
\\ 22
\ —— ——
Ung. strécknig av nytt VA-strdk Kvarter inom sodra delen av
i Stdertdljevagen. / I Arstavikens aro ansluts till ny ledning
-~ ' i Hagerstensvagen/Sodertaljevagen.
< s
& )
hY I
\ ( P

Figur 10. Framtida tekniska avrinningsomraden, ungefarlig strackning av VA-strak.
Flodesriktning visas med svarta pilar.

Kvarter 1-5 ansluts till
ledning i Arstadngsvagen
med utlopp i Arstaviken.

=== Plangrans
Kvartersmark

Tekniska avrinningsomraden
Arstaviken

Riddarfjarden
Trekanten
== Ung. strackning dagvattenleningar
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Flodesberdkningar har utforts med antagande om att

dagvattensystemen dimensioneras for centrum- och affarsomraden. Vid
dimensionering av nya dagvattensystem i sddana omraden &r dimensionerande
aterkomsttid for trycklinje i ledningshjédssa 10 ar och i markniva 30 ar, bada
inklusive klimatfaktor. Flodesberdkningarna for 10-arsregnet syftar dven till att
skapa underlag for att bedoma om befintligt nét har tillricklig kapacitet for
anslutning och gors dérfor ocksa utan klimatfaktor.

Flodesberakningar har utforts med rationella metoden. Den matematiska formel
som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten,
2016).

Qdim = A @ - i(t,) - kf (1

qdim dr det dimensionerande flodet (1/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) 4r den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (P104, Svenskt Vatten, 2011). t; star for
regnets varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, tc
(s). kf ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida
klimatforandringar.

Regnintensiteten har berdknats enligt Dahlstrom (2010), ekvation (2).
i(t,) = 190 * i/Tf;f,—,ZﬁH )

Regnets varaktighet ¢ har bestdmts utifrdn omradets rinntid, som avser den tid
det tar for hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. Regnets
aterkomsttid har beteckningen T.

Med hénsyn till att omréadet dr bebyggt och ytor avvattnas relativt snabbt via
dagvattenbrunnar till befintligt dagvattensystem ansitts rinntiden till 10 minuter,
bade i befintlig och framtida situation. Berdkningen for framtida forhallanden
med atgirder har utforts med en forldngd rinntid for att ta hansyn till den
fordrojning som sker i foreslagna dagvattenanldggningar. Resultatet av dessa
berékningar presenteras under STEG 2 tillsammans med foreslagen
dagvattenhantering.

Regnintensiteten som har anvénts vid berdkning av ett dimensionerande flode
berdknas enligt ekvation i bilaga 10 i P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Resultaten fran flodesberdkningarna for befintlig situation och planerad situation
utan dagvattenatgirder redovisas i Tabell 8, uppdelat per tekniskt
avrinningsomrade. Markanvéndningen och avrinningskoefficienter som
berdkningarna baseras pa har redovisats i text, bild och tabell i kapitel 4.3.1 for
befintlig situation och kapitel 4.3.2 for planerad situation. Eftersom planomradet
for nuldgesanalysen skiljer sig &t fran planomradet for framtida situation kan inte
flddena rakt av jimforas. Avrinningsomradet for Arstaviken ir ca 4,5 ha stérre i
framtida situation och for Trekanten ca 2,5 ha mindre. Fér Riddarfjérden ar
totalarean ungefdr densamma i befintlig som planerad situation.
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Tabell 8. Berdknade floden vid 10- och 30-arsregn, med och utan klimatfaktor 1,25,
uppdelat per tekniskt avrinningsomrade.

10-arsfléde [I/s] 30-arsf

Befintlig Reducerad area Exkl. klimatfaktor, Inkl. klimatfaktor, Exkl. klimatfaktor, Inkl. klimatfaktor,
situation [ha] regnintensitet 228 regnintensitet regnintensitet 328 regnintensitet
I/s,ha 285 I/s,ha I/s,ha 410 I/s,ha
Arstaviken 7,2 1640 2040 2350 2940
Trekanten 34 770 970 1110 1390
Riddarfjarden 3,2 720 900 1040 1300
Henriksdals 0,1 24 30 35 44
reningsverk
Totalt 13,9 3150 3940 4540 5670
Planerad Reducerad area Exkl. klimatfaktor,  Inkl klimatfaktor, Exkl. Klimatfaktor,  Inkl klimatfaktor,
situation hal regnintensitet 228 regnintensitet regnintensitet 328 regnintensitet
I/s,ha 285 I/s,ha I/s,ha 410 I/s,ha
Arstaviken 10,5 2410 3000 3460 4320
Riddarfjarden 2,5 570 710 820 1030
Trekanten 1,7 380 480 540 690
Totalt 14,7 3360 4200 4820 6040
6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Fordrojningsvolymer enligt Stockholms stads atgérdsniva (20 mm) for
dagvattenhantering berdknas for de ytor som byggs om i samband med planens
genomforande (ej naturmark, befintliga vigar och befintliga kvarter). Ytor som
bedoms omfattas illustreras i Figur 11.

Arstadingsviigen norr om Nybyhovsbacken byggs endast om lings vistra sidan.
Den 6stra delen bevarar nuvarande utformning och kan ddrmed undantas fran

16de [I/s]

atgardsnivan.
e
I 3
’}
—-"‘
( » % /)
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Figur 11 Ytor inom planomradet som bedomts omfattas av Stockholm stads
atgdrdsniva for dagvattenhantering.
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Beriikningarna har utforts enligt ekvation (1) dir V — volym [m?], A — area [m?]
och ¢ - avrinningskoefficient.

V=A-¢-0,02 (1)

Resultatet av beriikningarna av fordrojningsvolym inom Arstavikens tekniska
avrinningsomrade presenteras i Tabell 9, inom Riddarfjérdens i Tabell 10 och
inom Trekantens i Tabell 11.

Totalt beriiknas att ca 1620 m® behdver fordrdjas inom Arstavikens tekniska
avrinningsomrade ca 470 m® inom Riddarfjirdens avrinningsomrade och ca 240
m? inom Trekantens.

Tabell 9 Berdknad fordrojningsvolym enligt atgérdsniva inom Arstavikens tekniska
avrinningsomrade.

Arstaviken i A Reit::grad Férdrdjning
[m?] enl. atg. [m3]
Kvartersmark - bostader 39 800 0,6 23 900 480
Kvartersmark - forskola 1700 0,5 850 20
Park 24 100 0,2 4 800 100
Parkering 300 0,8 200 4
Tak 800 0,9 700 14
V&g - Sédertaljevagen 26 100 0,8 20 900 420
Vag — Arstadngsvagen sédra* 2900 0,8 2300 46
Vag — Arstadngsviagen norra** 4700 0,8 3700 74
V&g - Hagerstensvagen 14 200 0,8 11 300 230
V&g - Arstadalsinfarten/Sjéviksvagen 4 500 0,8 3 600 70
Vag — ny (ersatter Lilieholmshamnen) 600 0,8 600 10
V?g - ny (férlangning av Arstadngsvégen 7 500 08 6 000 120
sdderut)
V&g - lokalgator 2 000 0,8 1100 30
Ovriga hardgjorda ytor 900 0,8 700 14
Totalt 129 900 81100 1620
*séder om Nybyhovsbacken, norr om Arstadalsinfarten **norr om
Nybyhovsbacken
Tabell 10 Berdknad fordrojningsvolym enligt atgardsniva inom Riddarfjdrdens tekniska
avrinningsomrade.
Riddarfjarden Reducerad f
Areamd o area
Kvartersmark -bostader 5660 0,6 3400 68
Park 8900 0,2 1 800 36
Tak 1100 0,9 1000 20
Aktivitetsyta 5200 0,6 3100 63
V&g -Lilieholmsinfarten/Liljeholmsvagen 3700 0,8 3 000 60
Vag - Sodertaljevagen 9700 0,8 7 700 155
Vag — ny (ersatter Liligeholmshamnen) 1400 0,8 1100 22
V&g - lokalgator 3200 0,8 2 500 51
Totalt 38 900 23700 470
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Tabell 11 Berdknad férdérjningsvolym enligt atgardsniva inom Trekantens tekniska
avrinningsomrade.

Trekanten Reducerad
Area [m?] () area
[m?]
Kvartersmark - bostader 4 500 0,6 2 700
Kvartersmark - forskola 700 0,5 400
Park 4700 0,2 900
VVag — Sodertéljevagen 7 400 0,8 5600
Vag -
Liljeholmsavfarten/Nybyhovsbacken 1400 0.8 1100
V&g - lokalgator 1100 0,8 800
Totalt 19 700 11 800

7. Fororeningar

Fororeningsberidkningarna har utforts i berdkningsverktyget StormTac. StormTac
ar ett webbaserat verktyg for berékning av fororeningstransport och
dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehéller processer for
avrinning, flodestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flodesutjamning.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvéndas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Bland
annat antaganden om hur framtida marktyper inom planomradet paverkar
berdkningsresultatet.

Som indata kraver StormTac arsnederbord och markanvéndning for det studerade
omrédet. Till de olika markanvindningarna finns schablonhalter f6r
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Olika typer av markanvéndning har olika niva
av osdkerhet beroende pa antalet och variationen av indata. Genom att ange
aktuella areor for respektive markanviandning berdknas dagvattnets
fororeningsinnehéll (drsmedelvdrden) for angivet omrade. Modellen omfattar
dagvatten och basflode (inldckande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration pé dagvattnets fororeningsinnehall samt arlig
massbelastning.

For nuldget har berékningarna utforts i version 20.2.1 av StormTac.

For berdkning av framtida belastning har version 22.2.3 anvénts.
Arsmedelnederborden anges till 590 mm enligt SMHI:s nirmaste mitstation
(9821) inklusive korrektionsfaktor 1,1.

De dmnen som analyserats for den framtida situationen ar desamma som
analyserats for nuldget i tidigare utredning.

For att berdkna belastning pa recipienterna efter rening i enlighet med
atgdrdsnivan och dven kunna jamfora denna med befintlig belastning berdknad i
tidigare utredning har foljande metod anvénts:

Valda markanvéndningar for framtida situation har i stdrsta mojliga mén tagits
fran listan 6ver valda markanvindningar i tidigare utredning. Aven
nederbordsméngd har tagits fran tidigare utredning.

Den totala belastningen fran hela det framtida planomréadet (inte endast de delar
som omfattas av dtgdrdsnivan) har modellerats for respektive recipients
avrinningsomrade. Markanvéndning for féroreningsberdkningarna presenteras i
Tabell 12.

Fordrojning
enl. atg. [m?]
54
7
19
118

22

17
240
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Tabell 12. Markanvédndning som anvants vid berdkningar av féroreningsbelastning i
StormTac, vid planerad situation, hela planomradet. Angiven ADT &r prognostiserad
(Sweco, 2023) och fér lokalgator antagen da ingen ADT for lokalgator prognostiserats

Markanvéndning planerad

i Arstaviken Riddarfjarden Trekanten
/?(\élrf]f?é?ff{ Area [ha] Area [ha] Area [ha]
Lokalgator, antagen ADT 500 0,8 1,14 0,33 0,11
Arstadngsvagen, ADT 3000 0,8 1,5 - -
ﬁrDs_tragg:)s(l)nfarten/SJowksvagen, 0.8 0,45 ) )
’Izjggrhglsrggavfarten/Nybohovsbacken 08 0.06 _ 0,31
Lilieholmskajen 0,8 0,14
Lilieholmsinfarten/Liljeholmsvagen 0,8 - 0,46 -
Hagerstensvagen, ADT 16300 0,8 1,42 - -
Sbgeqéljevégen (nordost om 08 ) 10 )
sparvag, ADT 30200 ’ ’
-
Parkering 0,8 0,12 0,02 0,24
Parkmark 0,2 2,45 0,87 0,67
Aktivitetsyta 0,6 0,5
Banvall 0,5 0,12 - 0,04
Takyta 0,9 0,4 0,16 -
Gronomrade (blandat) 0,12 1,59 - -
Bergsyta med skog 0,75 3,68 0,05 -
Industriomrade 0,5 -
Kvarter utan vdg med LOD 0,6 4,15 0,55 0,52

Resultat fran fororeningsberidkningarna for respektive recipient redovisas i Tabell
13 (Riddarfjirden), Tabell 14 (Trekanten) och Tabell 15 (Arstaviken).
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Tabell 13. Fororeningsbelastning Riddarfjarden. Den relativa osdkerheten for befintlig
situation ar ca 30 %. Okad belastning visas med rédmarkerade siffror

Befintlig

Planerad situation

Amne Enhet situation utap .
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 3,4 29
Kvave (N) kg/ar 40 29
Bly (Pb) kg/ar 0,4 0,2
Koppar (Cu) kg/ar 0,7 0,5
Zink (Zn) kg/ar 29 24
Kadmium (Cd) kg/ar 0,01 0,007
Krom (Cr) kg/ar 0,2 0,3
Nickel (Ni) kg/ar 0,2 0,2
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,002 0,001
Suspenderad substans (SS) kg/ar 2000 1140
Olja kg/ar 22 12
PAH16 kg/ar 0,03 0,02
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,001 0,002

Riddarfjiardens avrinningsomrade &r 0,1 ha mindre i befintlig situation jamfort
med i planerad situation. Véag- och parkeringsytor minskar i planerad situation

och ytor for park och bostéder 6kar (se Tabell 4 och Tabell 6).

Berdkningsresultaten visar pa en minskning av de flesta fororeningar till foljd av

den nya markanvandningen.
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Tabell 14. Fororeningsbelastning Trekanten. Den relativa osdkerheten for befintlig
situation &r ca 30 %. Okad eller oférindrad belastning visas med rédmarkerade siffror

Ao |Emer|  Befntls | Planeradstaton
Fosfor (P) kg/ar 2 2
Kvéave (N) kg/ar 28 18

Bly (Pb) kg/ar 0,2 0,2

Koppar (Cu) kg/ar 0,4 0,4

Zink (Zn) kg/ar 1,3 21
Kadmium (Cd) kg/ar 0,005 0,005

Krom (Cr) kg/ar 0,1 0,2

Nickel (Ni) kg/ar 0,1 0,1
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0009 0,0007

Suspenderad substans (SS)| kg/ar 1100 830

Olja kg/ar 10 9

PAH16 kg/ar 0,02 0,01
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0004 0,002

Trekantens avrinningsomrade &r drygt en halv hektar mindre i planerad situation
jamfort med befintlig situation. Trots detta visar modelleringen pa att
belastningen av zink, krom och BaP 6kar och att belastningen av fosfor, bly,
koppar, kadmium och nickel &r densamma som i befintlig situation. En foérklaring
till detta ar sannolikt att naturmark exploateras och att trafikbelastningen pa
vigar, vilka utgor knappt hélften av avrinningsomrédets area, berdknats dka.
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Tabell 15. Féroreningsbelastning Arstaviken. Den relativa osikerheten for befintlig
situation ar ca 30 %. Okad belastning visas med rédmarkerade siffror

. Befintlig Blslanorad
Amne Enhet situation Sltlfatl_(_)n utan
atgarder
Fosfor (P) kg/ar 6,9 11,5
Kvave (N) kg/ar 110 133
Bly (Pb) kg/ar 0,5 1
Koppar (Cu) kg/ar 1,3 2,3
Zink (Zn) kg/ar 3,8 10,4
Kadmium (Cd) kg/ar 0,02 0,03
Krom (Cr) kg/ar 0,3 1
Nickel (Ni) kg/ar 0,3 0,6
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,003 0,004
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 3200 4800
Olja kg/ar 34 50
PAH16 kg/ar 0,05 0,08
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,001 0,007

For Arstavikens avrinningsomréade ses en belastningsdkning for alla undersdkta
dmnen jaimfort med belastningen i befintlig situation. Arstavikens
avrinningsomrade &r drygt 4 hektar storre i den planerade situationen an i
befintlig situation. Drygt 1/3 av avrinningsomradets yta utgdrs av vigar, vilkas
trafikbelastning forvéntas 6ka i den planerade situationen.

7.1 BELASTNING FRAN TRAFIK

Data for att berékna fororeningsbelastning i befintlig situation &r fran 2015
(Ramboll, 2020) och ldgre &dn dagens verkliga belastning. Detta innebér att
belastningsékningen fran fororeningar som kan knytas till trafik dverskattas i
berdkningen.

Trafikméngd for bilvagar i framtidsscenariot baseras pa utredningsresultat
(Sweco, 2023) presenterade i Tabell 7, kapitel 4.3.2 Planerad markanvindning.
Sedan dess har dock ett nytt Trafik-PM tagits fram (Sweco, 2024). Detta anger
ADT f&r 2019 och att trafikbelastningen antas ligga kvar pa samma niva som
idag dven i framtiden. ADT f6r 2019 presenteras i kapitel 12.2.1 Felkdllor i
fororeningsberdikningen.

Modellen tar inte hénsyn till att fordonsflottan i framtiden kan antas besta till mer
dn hilften® av eldrivna fordon (SLB, 2023). Detta gor att miingden av
fororeningar som uppkommer i férbranningsmotorer sannolikt Gverskattas i
berdkningarna for det framtida scenariot.

3 Enligt SLB-analys antas andelen elfordon uppgé till ca 60 % ar 2040 (SLB,
2023).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-20, Dnr 2018-13562

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Beddmning av befintlig ledningsnéts kapacitet ingar ej i uppdraget, utan utreds
separat av Stockholm Vatten och Avfall.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Planomrédet angrinsar till Milaren (Riddarfjirden samt Arstaviken). Enligt
rekommendationer (2015) fran Lénsstyrelserna for Stockholms, S6dermanlands,
Uppsalas och Véstmanlands 14n bor lagsta grundldggningsniva for ny
sammanhallen bebyggelse samt samhéllsfunktioner av betydande vikt ldngs
Mailarens strander placeras ovan niva + 2,7 m (RH2000).

Lagsta markniva inom planomradet &r i befintlig situation ca +2,9 m och darmed
bedoms att risken for Oversvdmning inom planomradet till foljd av hdga
vattenstand vara liten. Hoga nivaer i Mélaren riskerar dock att minska
flodeskapaciteten ut fran ledningsnétet, dirmed 6kar 6versvimningsrisken fran
ledningsnétet i handelse av storre nederboérdsméngd i samband med hogt
vattenstand.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Skyfallssituation utreds separat i pdgdende skyfallsutredning (Ramboll)*. I
utredningen har en dynamisk skyfallsmodell i programvaran Mike 21 (DHI)
uppréttats, dir 6versvamningsdjup, flodesvagar och floden kan utldsas av
resultaten.

Ett scenario dver befintlig situation samt forslag for framtida hojdsattning har
analyserats. Maximalt dversvimningsdjup enligt modellen for befintlig situation
visas i Figur 12. I befintlig situation finns en storre ldgpunkt med kénd
dversvimningsproblematik vid Ingenjérsvigen/Férmansvigen (Arstadal). Denna
har markerats med rdd pil i figuren nedan. Svarta ringar markerar dvriga
omraden dér storre vattendjup i anslutning till befintliga byggnader kan forvéntas
vid skyfall i anslutning till S6dertdljevigen.

4 Fardigstalld 2024: Skyfallskartering Sédertaljevagen, Ramboll 2024-08-15.
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Befintligt scenario

Oversvimningsdjup vid
100-arsregn + KF

] Madell- och avrinningsamride
[ Befintliga byggnader

Crersvamningsdjup (m)
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B 0:-05
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Figur 12 Oversvamningsdjup i befintlig situation enligt pagdende skyfallsutredning
(Ramboll, 2023).

Maximalt 6versvamningsdjup for planerad situation visas i Figur 13. Planerad
bebyggelse har markerats med gult i figuren. Ur skyfallssynpunkt har det
aktuella planforslaget i stort inneburit att leda om och koncentrera storre floden
till Sédertéljevdagen, som anvidnds som skyfallsgata. Detta innebér forbattring for
det befintliga riskomradet i Arstadal, men innebir ocks4 att det finns en risk att
problem med framkomlighet for raddningsfordon uppstér p& Sodertéljevégen i
samband med skyfall.

For att fa en heltdckande analys av dver svimningssituationer hénvisas till
skyfallsutredningen.
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Framtida scenario
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Figur 13 f)versviininingsdjup i planerad situation enligt pagaende skyfallsutredning
(Ramboll, 2023). Scenariot kan komma att omarbetas.

9. Ovriga relevanta férutsattningar

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede dér alla forutséttningar dnnu inte dr
faststillda kommer dagvattenhanteringen behdva justeras och anpassas till
fordndringar i planutformningen.

Dialog och samordning med projektets 6vriga teknikomraden s& som
ledningssamordning, landskap och gata krévs for att fa till fungerande 16sningar
som samspelar med projektets 6vriga behov, funktioner och anldggningar inom
planomradet, bade befintliga och framtida, bade under och ovan mark.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Nedan presenterad dagvattenhantering redovisar generella forslag pa hantering
som har potential klara stadens atgérdsniva och reningskraven. Foreslagen har
tagits fram i dialog med Stockholm stad samt projektets landskapsarkitekter,
ledningssamordnare och gatuprojektorer.

Foljande principer for hantering av dagvatten foreslas for planomradet:

e Ienlighet med stadens dagvattenstrategi och atgérdsniva foreslés
dagvatten i forsta hand omhéndertas i bla-gréna 16sningar dér vattnet
nyttjas som en resurs for vaxtlighet och gestaltning, exempelvis i
skelettjordar och vaxtbaddar placerade utmed planomradets végar. Det
ar av extra vikt att rena dagvatten fran de mest trafikerade végarna
(Sodertdljevagen, Hagerstensviagen). Om vigarna utfors bomberade bor
dagvattenanliggningar placeras om bada sidor av kérbanan. Ovriga ytor
inom den allménna platsmarken (parkmark, torg etc) bor dven de renas i
Oppna 16sningar med utférande enligt stadens atgirdsniva. Godsling av
anldggningar maste ske mycket sparsamt for att inte riskera att licka ut
niringsdmnen till respektive recipient.

e  Skelettjordar langs planomradets végar placeras i forsta hand i gatans
mdbleringszon. I de fall mobleringszonen inte bedoms récka till for att
uppna stadens atgardsniva foreslds kompletterande makadammagasin i
gatans angoringszoner och korsningszoner. Mdblerings-, angorings- och
korsningszonernas area baseras pa erhéllen strukturplan (MW&R, 2023-
06-08). Skelettjordarna antas utformas enligt stadens typritning for trad i
hardgjord yta (THVBO022). Ett utdkat djup relativt ritningen kan dock
komma att foreslds om behovet finns, dock maximalt till 1 m under
gatans 6verbyggnad. Vid berdkning av tillgénglig volym i
skelettjordarna gors ett schablonmaéssigt avdrag for tradgropsfundament
och rotklump pa 1,2 m? per tridd. Porositeten i skelettjordarna antas vara
20 % och i makadammagasinen 30 %.

e [ de fall utrymme i gatusektionen inte ricker for att uppna stadens
atgdrdsniva foreslas kompletterande anldggningar utanfor
gatusektionen:

o Kompletterande dagvattenanlaggning foreslés placeras i
park/torgomradet mellan Hagerstensvégen och
Sodertéljevégen. Till ytan kan dagvatten fran Higerstensvéigen
samt sodra Sodertiljeviagen ledas. Anldggningen kan ocksa
utdkas for att kompensera for delar inom planen dir
atgirdsnivan inte kan uppnas (sddra Arstaingsvigen). Omradet
planeras dven att anvindas till fordrojning av skyfallsfloden.

o Ett grunt makadammagasin foreslas anldggas under i den
planerade aktivitetsytan under Liljeholmsbron. Magasinet kan
vid behov utdkas for att, utover aktivitetsytans dagvatten, dven
omhénderta vigdagvatten fran nya Liljeholmshamnen (ny vig
under Liljeholmsbron) och/eller delar av Sodertéljevigen.

o Idelar av planomradets parkmark foreslas véxtbdaddar som kan
omhénderta dagvatten fran intilliggande gator dar utrymme i
gatusektionen dr otillrackligt (géller forlangningen av
Arstaiingsviigen dver tvirbanan samt Liljeholmsinfarten).
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Sodra Arstaingsviigen saknar utrymme for dagvattenanldggningar. Den
volym som enligt &tgéirdsnivin bdr omhéindertas (46 m3) foreslas istillet
kompenseras for genom utokad reningsvolym i andra anlédggningar
inom Arstavikens avrinningsomrade.

Dagvatten inom kvartersmark forutsatts renas och fordrdjas genom
lokalt omhindertagande (LOD) utformat enligt stadens atgérdsniva
innan det ansluts till ledningsnétet for vidare avledning mot recipienter.

Oversikt 6ver planomradets foreslagna dagvattenhantering visas i Figur 14.

Skelettjordar i Liljeholmsinfarten

~

kompletteras med rening i parkyta. |
J
— /(
ir
SN/
&
-
\\

makadammagasin.

Gator forses med skelettjordar och

<7\ o

-—
—
\—-—"-'

/ N
__-——""'\/ N
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vagdike. /7’ Kompletterande dagvattenhantering i
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\ | |och sadra Sodertaljevagen.
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N /4 Makadammagsin anlaggs i
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hantering av aktivitetsytan samt nya
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Vaxtbaddar i park anvandas for reninig av intilliggande

/ ‘ —
—— --_\ \ gata (férlangningen av Arstaéingsvéigen)
| —_——— 3
J

== Plangréns
Dagvattenanlaggningar
Kvartersmark

=+ Framtida ytlig avrinning

Figur 14 Oversiktlig figur 6ver planomradets avrinning och dagvattenhantering.

I f6ljande kapitel beskrivs foreslagen dagvattenhantering mer ingdende uppdelat
per delomrade.

10.1 Arstaviken

Nedan presenteras foreslagen dagvattenhantering for allmén platsmark inom del
av planomradet som avrinner mot Arstaviken.

Sodertiljevigen, striacka 1 (soder om korsningen med Higerstensvigen):
For denna delstricka finns flera alternativa 16sningar som lever upp tills stadens
atgéardsniva;
Alternativ 1: Djupa skelettjordar i gatans mobleringszoner, pa bada
sidor av gatan (tillginglig area ca 1410 m?). Djup pé vattenhallande
volym behdver vara minst 1 m med en porositet om minst 20 % for att

né stadens atgirdsniva.

Alternativ 2: Skelettjordar i gatans mobleringszoner, pa bada sidor av
gatan, samt kompletterande reningsanlédggning (exempelvis
makadammagasin) i korsningen mellan Sodertéljevigen och
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Hagerstensvigen. Volymen i den kompletterade reningen behdver vara
ca 25 m® om hela gatans mobleringszon nyttjas till skelettjordar och
skelettjordarnas vattenhéllande djup &r 0,8 m. Skelettjordarnas djup
och/eller ytbehov kan minskas om den kompletterande
reningsanldggningen utdkas.

e Alternativ 3: Skelettjordar i hela gatans mébleringszoner (1410 m?),
samt makadammagasin i angdrings- och korsningszoner (tillganglig
area ca 70 m?). Anldggningarna behover ha ett medeldjup pé ca 0,85 m
for att uppna erforderlig volym.

For strackan ar erforderligt fordrojnings- och reningsbehov enligt dtgérdsnivan
ca 200 m®.

Sodertiljeviigen, striicka 2 (norr om korsningen med Hiigerstensvigen,
soder om Liljeholmsavfarten): For denna delstracka finns flera alternativa
16sningar som lever upp tills stadens atgérdsniva;

e  Alternativ 1: Djupa skelettjordar i gatans mdbleringszoner, pa bada
sidor gatan (tillginglig area ca 1360 m?). Djup pé vattenhéllande volym
behdver vara minst 1 m med en porositet om minst 20 % for att nd
stadens atgirdsniva.

e  Alternativ 2: Skelettjordar i gatans mébleringszoner (1360 m?) samt
makadammagasin i gatans angoringszoner (tillginglig area ca 250 m?).
Djup pé vattenhallande volym i bade skelettjordarna och
makadammagasinen behdver vara minst 0,8 m.

For strickan &r erforderligt fordréjnings- och reningsbehov enligt atgdrdsnivan
ca 220 m®.

Higerstensvigen: Foreslas omhéandertas i skelettjordar 1dngs gatans norra sida
mot vilken gatan enkelskevas (utrymme for dagvattenhantering bedoms inte
finnas pa gatans sddra sida). Tillgidnglig area pd moblerings-, angdrings- och
korsningszoner bedoms inte ricka till for att omhénderta erforderlig volym (total
tillgiinglig area beréiknas till 1270 m?), &ven om anliggningarna utférs 1 m djupa.
Kompletterande rening forslas darfor i korsningen mellan Hagerstensviagen och
Sodertéljevigen. Volymen pa den kompletterande reningen behdver som mest
vara ca 80 m>, exklusive eventuell erforderlig dagvattenvolym frén
Sodertiljevigen, striicka 1 (ca 25 m?, se ovan).

Observera att Hagerstensvagens utformning inte tagits fram vid denna utrednings
utférande, area pa moblerings-, angorings och korsningszoner har uppskattats
utifran en tidig skiss samt antagande om 3 m breda mdbleringszoner.

Pé norra sidan Hagerstensvigen finns ett naturmarksparti som sluttar ner mot
vigen. For att separera naturmarksfldden fran vigdagvattnet foreslas att ett
avskidrande dike forlaggs ldngs végens norra sida.

For Hagerstensvégen ér erforderligt fordrojnings- och reningsbehov enligt
Atgirdsnivén ca 230 m®.

Arstadalsinfarten/Sjoviksvigen: Foreslas omhindertas i skelettjordar i gatans
mdbleringszoner, pa bida sidor gatan (tillgéinglig area ca 380 m?), kompletterat
med makadammagasin i gatans angdrings- och korsningszoner (ca 40 m?). Djup
pa vattenhéllande volym i bade skelettjordarna och makadammagasinen behdver
vara minst 1 m for att uppna stadens atgérdsniva.

For Arstadalsinfarten/Sjoviksviigen ir erforderligt fordrjnings- och
reningsbehov enligt atgirdsnivan 70 m>.

Norra Arstasingsviigen (norr om Nybyhovsbacken): foreslas omhindertas i
skelettjordar i mobleringszonen ldngs gatans Ostra sida (tillginglig area ca 600
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m?). Med porositet 20 % behdver djup pa vattenhdllande volym vara minst 0,8 m
for att uppna stadens atgirdsniva. Eventuellt finns mdjlighet att skelettjordarna
istdllet utformas som nedsénkta, 6ppna vixtbaddar, vilket kan ge minskat
ytbehov, bidra till 6kad biologisk méngfald, 6kad gronytefaktor samt forbattrad
dagvattenrening.

For norra Arstaingsvigen ir erforderligt fordrojnings- och reningsbehov enligt
atgirdsnivén ca 74 m®. Observera att vistra sidan av gatan ska bibehélla befintlig
utformning och undantas dédrmed frén &tgérdsnivan.

Sédra Arstasingsviigen (mellan Arstadalsinfarten och Nybyhovsbacken): I
denna del saknas utrymme for dagvattenhantering pa grund av omfattande
ledningsstrék, bland annat fjarrvirme. Den volym som enligt dtgérdsnivan bor
omhindertas uppgar till ca 46 m3.

Arstaiingsvigens forlingning séderut: norra delen foreslds omhindertas i
vixtbaddar i intilliggande park. Vaxtbaddarna behdver ha en vatvolym om ca 50
m?® for att uppné stadens atgirdsniva.

Sodra delen foreslas omhéandertas i skelettjordar i gatans mobleringszon.
Ytbehovet ir ca 470 m? om skelettjordarnas vattenhéllande volym &r 0,8 m med
porositet 20 %. Tillrdcklig area bedoms finnas tillgdnglig. Eventuellt finns
mojlighet att i stéllet utforma skelettjordnara som dppna vaxtbaddar. Erforderlig
volym enligt 4tgérdsnivan dr ca 60 m>,

Infart- och utfartsviigen mellan Sodertiljeviigen och Arstasingsvigens
forlangning foreslas omhéndertas i skelettjordar i mébleringszonen pa norra
sidan vigen (tillginglig area ca 65 m?). Den tillgingliga arean bedéms dock inte
riicka for att nd tgirdsnivén (15 m?®), &ven om skelettjordarna utfors 1 m djupa.
For att na atgirdsnivan foreslas att delar av gatans dagvatten istillet far avrinna
till skelettjordar och/eller makadammagasin lings Sodertiljevigen dir den extra
volymen (ca 7 m®) bedéms gé att hantera.

Lokalgator/mindre gator: Lings lokalgator/mindre gator foreslés att
skelettjordar anldggs. Skelettjordarnas ytbehov &r ca 10 % av gatornas totala area
(inkl. eventuell gang- och cykelvég), med ett djup pa vattenhéllande volym pé 1
m och porositet om minst 20 %. Ytbehovet kan minskas nagot om delar av
skelettjordarna ersétts med makadammagasin med hogre porositet eller
nedsénkta vaxtbaddar.

Erforderligt fordrojnings- och reningsbehov enligt dtgirdsnivan for samtliga
lokalgator inom den del av planomradet som avrinner mot Arstaviken ér ca 30

m’.

Ovriga ytor (parkmark, tak, torg etc.): dagvattenhanteringen enligt stadens
atgirdsniva 16ses genom anldggande av i forsta hand ppna 16sningar sd som
vaxtbdddar. Anldggningarna foreslas samspela med platsens Gvriga behov sa som
rekreation och lek.

Erforderligt fordrojnings- och reningsbehov enligt atgiardsnivan for samtliga

ovriga ytor inom den del av planomridet som avrinner mot Arstaviken 4r ca 130
3

m’.

Foreslagen dagvattenhantering inom den del av planomradet som avvattnas mot
Arstaviken illustreras i Figur 15.
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Figur 15 lllustration 6ver foreslagen dagvattenhantering inom del av planomradet som
avrinner mot Arstaviken.

10.2 Trekanten

Nedan presenteras foreslagen dagvattenhantering for allmén platsmark inom del
av planomréadet som avrinner mot Trekanten.

Sodertiljevigen, stricka 3 (mellan Liljeholmsavfarten och
Nybyhovsbacken): Foreslas omhéndertas i skelettjordar i gatans
mobleringszoner, pé bada sidor gatan (tillgénglig area ca 550 m?), kompletterat
med makadammagasin i gatans angdrings- och korsningszoner (ca 110 m?). Djup
pa vattenhéllande volym i bade skelettjordarna och makadammagasinen behdver
vara 1 m for att uppna stadens atgérdsniva.

Inga dagvattenanlidggningar bedoms kunna anliggas pa brokonstruktionen dver
Nybyhovsbacken. Dagvatten fran bron tillats istéllet avrinna till intilliggande
skelettjordar.

Erforderligt fordrojnings- och reningsbehov enligt dtgardsnivén ér ca 120 m*

Liljeholmsavfarten: Foreslas omhindertas i skelettjordar i gatans
mobleringszoner, pd bida sidor gatan (tillginglig area ca 100 m?), kompletterat
med makadammagasin i ca 50 % av gatans angdringszoner (ca 100 m?). Djup p&
vattenhéllande volym i bade skelettjordar och makadammagasin behover vara
0,8 m for att uppna stadens atgirdsniva.

Erforderligt fordrdjnings- och reningsbehov enligt dtgérdsnivan dr ca 22 m®.

Lokalgator: Lings lokalgator/mindre gator foreslés att skelettjordar anldggs.
Skelettjordarnas ytbehov &r ca 10 % av gatornas totala area (inkl. eventuell géng-
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och cykelvig), med ett djup pa vattenhallande volym pa 1 m och porositet om
minst 20 %. Ytbehovet kan minskas ndgot om delar av skelettjordarna ersitts
med makadammagasin med hogre porositet eller nedsankta vixtbaddar.

Erforderligt fordrdjnings- och reningsbehov enligt dtgérdsnivan for lokalgator
inom den del av planomradet som avrinner mot Trekanten dr ca 20 m>.

Ovriga rekommendationer: Det ir tekniskt mojligt att avlasta Trekanten genom
att leda om dagvatten till Arstaviken. Detta rekommenderas dock inte med
hénsyn till Trekantens 14ga vattenomsattning. For att inte forsdmra omséttningen
ytterligare bor inte dagvattentillforseln minskas.

Foreslagen dagvattenhantering inom den del av planomradet som avvattnas mot
Trekanten illustreras i Figur 16.

Dagvattenhantering inom ‘\\
Trekantens avrinningsomrade N 7
e,
oS /
v 7
Pd { / ¢
\ / I
R 4 /
b N /i /
A% ¥ / /
N L~ /
A Y = r~ Y,
N\ ~. / /
~Ny b
Nybyhovsbacken: Behéller nuvarande \\ d
utfomning och frdntas darmed B, 7

Stgardsnivan. \l“ / / y /A

Sddertdljevagen, stacka 3: skelettjordar i
mobleringszon samt makadammagsin i

samt makadammagasin i ca 50 % av

Liljieholmsinfarten: Skelettjordar i mébleringszon

angdringszon. Erfordelig férdrdjning ca 22 m3.

angorings- och korsningszoner, behvoer vara 1
m djupa under gatans Gverbyggnad for att na
dtgardsnivan. Erfordelig férdréjning ca 120

2
Vico

/ e
/ === Plangrans
/\/ =+ Rinnpil, dagvatten
/ Dagvattenhantering

[ Skelettjord i mébleringszon

Skelettjordar eller vaxtbaddar for
lokalgator (orange ytor)

[ ] Makadammagasin i korsningszon

/
v

[ Makadammagasin i angoringszon
[] vaxtbadd eller skelettjord

Figur 16 Illustration 6ver foreslagen dagvattenhantering inom del av planomradet som
avrinner mot Trekanten.

10.3 Riddarfjarden

Nedan presenteras foreslagen dagvattenhantering for allmén platsmark inom del
av planomradet som avrinner mot Riddarfjérden.

Nya Liljeholmshamnen (ny viig under Liljeholmsbron): For denna vigstricka
ar det osdkert om dagvattenanldggningar gar att anldgga inom gatusektionen.
Som alternativ foreslas darfor att dagvatten tillats avrinna mot ett
makadammagasin i planerad aktivitetsyta under Liljeholmsbron, mer info nedan.

Erforderligt fordrojnings- och reningsbehov enligt tgédrdsnivan ir ca 30 m?.

Aktivitetsytan under Liljeholmsbron: Dagvatten fran aktivitetsytan samt nya
Liljeholmshamnen (se ovan) och eventuellt delar av Sodertéljevédgen stricka 4
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(se nedan) foreslas omhéndertas i ett grunt, underjordiskt makadammagasin i
forlagt 1 aktivitetsytan. Uppskattad tillginglig yta for magasinet &r ca 675 m2.
Med ett djup om 0,6 m, porositet 30 % kan magasinet fordroja ca 120 m>.

Ett djupare magasin bedéms inte kunna anldggas da det begrdnsas av Milarens
vattenstdnd. Magasinet behdver &ven anpassas till brofundament och andra
anldggningar i omradet.

Erforderligt fordrojnings- och reningsbehov for aktivitetsytan ar enligt
atgirdsnivén ca 60 m*. Om magasinet d4ven ska omhénderta nya
Liljeholmshamnen dr volymbehovet ca 90 m.

Sodertiljeviigen, striicka 4 (mellan Liljeholmsbron och Nybyhovsbacken):
For denna delstracka finns flera alternativa l6sningar som lever upp tills stadens
atgardsniva;

e Alternativ 1: Djupa skelettjordar i gatans mobleringszoner, pa bada
sidor av gatan (tillgéinglig yta ca 980 m?). Djup pa vattenhallande volym
behdver vara minst 1 m med en porositet om minst 20 % for att nd
stadens atgirdsniva.

e  Alternativ 2: Skelettjordar i gatans mdbleringszoner, pd bada sidor av
gatan, samt kompletterande reningsanldaggning (makadammagasin)
under Liljeholmsbron. Volymen i den kompletterade reningen behdver
vara ca 35 m? om hela mobleringszonen nyttjas och skelettjordarnas
vattenhéllande djup &r 0,8 m.

e Alternativ 3: Skelettjordar i hela gatans mobleringszoner (1410 m?),
samt makadammagasin i angorings- och korsningszoner (tillgénglig
area ca 190 m?). Anliggningarna behover ha ett djup pa vattenhallande
volym om ca 0,8 m for att uppna erforderlig volym.

For strackan ar erforderligt fordrojnings- och reningsbehov enligt atgardsnivan
ca 155 m’.

Liljeholmsinfarten/Liljeholmsvigen: foreslds omhéndertas i skelettjordar i
mobleringszonen pé norra sidan vigen mot vilken gatan enkelskevas (tillgdnglig
area ca 200 m?). Den tillgéingliga arean bedoms dock inte riicka for att né
atgirdsnivén (60 m?), &ven om skelettjordarna utférs 1 m djupa. For att nd
atgardsnivén foreslas att delar av gatans dagvatten istéllet far avrinna till
véxtbaddar i park/gronytan i korsningen Liljeholmsinfartern-Liljeholmsvégen.
Vixtbdddarna behdver utformas med en vatvolym om ca 20-30 m? beroende pa
hur skelettjordnara utformas, ytbehovet beriknas vara ca 120-190 m?.

Lokalgator: Léings lokalgator/mindre gator foreslés att skelettjordar anldggs.
Skelettjordarnas ytbehov &r ca 10 % av gatornas totala area (inkl. eventuell gédng-
och cykelvég), med ett djup pa vattenhallande volym pa 1 m och porositet om
minst 20 %. Ytbehovet kan minskas nadgot om delar av skelettjordarna ersitts
med makadammagasin med hdgre porositet eller nedsdnkta vaxtbaddar.

Erforderligt fordrojnings- och reningsbehov enligt atgiardsnivan for lokalgator
inom den del av planomradet som avrinner mot Riddarfjirden dr ca 50 m®.

Ovriga ytor (parkmark, tak, torg etc.): dagvattenhanteringen enligt stadens
atgdrdsniva 16ses genom anldggande av i forsta hand &ppna 19sningar sa som
véxtbdddar. Anldggningarna foreslas samspela med platsens 6vriga behov sa som
rekreation och lek.

Erforderligt fordrdjnings- och reningsbehov enligt atgardsnivan for dvriga inom
den del av planomradet som avrinner mot Riddarfjirden ér ca 60 m>.
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Foreslagen dagvattenhantering inom den del av planomradet som avvattnas mot
Riddarfjirden illustreras i Figur 17.

Dagvattenhantering inom
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Makadammagasin i aktivitetsyta under
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dagvatten frén aktivitetsytan samt nya
Liljeholmshamnen.

Skelettjordar eller véxtbaddar fér
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Lilieholmsinfarten/Liljeholmsvagen:
Skelettjordar i mobleringszon samt
véxtbdddar i parkyta. Erfordelig fordrjning
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i makadammagasin i aktivitetsytan. Erfordelig
fordéjning 30 m3.
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Figur 17 lllustration 6ver foreslagen dagvattenhantering inom del av planomradet som
avrinner mot Riddarfjarden.

10.4 Kvartersmark

Kvartersmarken forutsétts omhénderta sitt eget dagvatten genom anlidggande av
LOD-anldggningar som klarar stadens atgérdsniva. Att na tillracklig
dagvattenhantering inom kvartersmarken kan dock bli utmanande. Detta
eftersom flera kvarter har sma, underbyggda innergardar och saknar
forgardsmark. Det dr darfor viktigt att senare skeden sdkerstiller att
forutséttningar for fungerande dagvattenhantering inom kvarteren kan ges.

Grona tak bor undvikas eller anvindas med forsiktighet dé de kan licka
nédringsdmnen. Halterna av niringsdmnen kan hallas nere om mindre
naringskrdvande véxter anvinds pé taken och tillférseln av godande dmnen
minimeras (SVOA, 2023).

10.5 Ovrigt atgiardsbehov

I Trekantens LAP finns tre foreslagna atgirder som &verlappas av
programomradet (se avsnitt 4.1.4 Lokalt Atgirdsprogram (LAP)). Tv4 av dessa
(C2 och C3) foreslas erséttas av andra atgérder (skelettjordar och
makadammagasin i Sodertédljeviagen). Platsen for C1, en torrdamm, &r planerad
pa samma plats som ett kvarter. Efter kontakt med SVOA och
miljéforvaltningen® foreslés att fordrojningsvolym som skulle ha rymts i

5 Mejlvéxling med Iréne Lundberg, SVOA och Asa Andersson, Miljéférvaltningen
2023-05-23
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torrdammen istdllet tas om hand i det planerade avséttningsmagasinet i
Fruktparken (D3) genom att dess volym utdkas.

11. Hantering av skyfall

Omrédets skyfallshantering behandlas i separat skyfallsutredning (Ramboll). En
kort sammanfattning av utredningen redovisas i kapitel 8.3 Instingda omrdden

och skyfall.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvatten fran planomradets vigar foreslas att 1 forsta hand omhéndertas i
skelettjordar och/eller vixtbaddar i gatans mobleringszon. Vid behov
kompletteras skelettjordarna/viaxtbdddarna av makadammagasin forlagda i gatans
angorings- och/eller korsningszoner. Skelettjordar och makadammagasinen
behover i flera fall ha ett vattenhallande djup om 1 m for att uppna tillracklig
vatvolym.

I de fallen tillgénglig yta inom gaturummet inte ricker for att uppna stadens
atgardsniva foreslas kompletterande anldggningar utanfor gatusektionen. Tva
sadana anlaggningar foreslas; dels i torg/parkytan mellan Hagerstensvigen och
Sodertéljevédgen, dels i aktivitetsytan under Liljeholmsbron. Anldggningen i
korsningen mellan Hégerstensvédgen och Sodertéljevdgen kan utformas pé olika
sitt. Oppna bla-grona losningar, exempelvis vixtbaddar, foresprikas dé detta har
potential att en mer effektiv rening samt mervérden i form av ekosystemtjénster
och dkad trivsel. Den dppna losningen kan kompletteras eller ersittas med ett
underjordiskt makadammagasin om ytan behdver nyttjas till annat. Anldggningen
foreslas framst anvindas till rening av delar av Hagerstensvigens dagvatten, men
kan dven rena dagvatten frdn Sodra Sodertiljevigen vid behov.

I aktivitetsytan under Liljeholmsvéigen gor 14gt jorddjup samt brist pé solljus det
svart att anldgga 6ppna, grona 16sningar, istillet foreslas ett grunt
makadammagasin. Magasinet behdver en vatvolym om ca 100 m? for att
omhénderta aktivitetsytan samt nya Liljeholmshamnen. Vid behov bedéms att
magasinet kan utdkas till &tminstone 120 m?® for att d&ven omhénderta delar av
Sodertéljevigens dagvatten. Magasinet behover anpassas till brofundament samt
Malarens vattenstand.

Den sddra delen av Arstaingsvigen bedéms helt sakna utrymme for
dagvattenanldggningar. Den volym som behovs for att uppfylla atgérdsnivan (ca
46 m?) foreslds kompenseras for inom andra delar av planomradet, exempelvis
genom utdkade skelettjordar eller makadammagasin i gatusektioner dar plats
medges, eller genom utdkad volym pa foreslagen dagvattenanlédggning i
korsningen mellan Hégerstensvédgen och Sodertéljevigen.
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Figur 18. Figuren visar helhetsbild av den féreslagna dagvattenhanteringen i omradet.

12.1 FLODEN MED FORESLAGNA ATGARDER

Berdknade floden for befintlig situation samt planerad situation med
dagvattenétgirder (20 mm fordréjning) redovisas i Tabell 17. Enligt
berdkningarna kan flodet minskas fér Trekanten och Riddarfjarden for samtliga
studerade regn. Fér Arstaviken beriiknas flodena minska vid 10-arsregn med och
utan klimatfaktor, medan det 6kar for 6vriga studerade regnhandelser. Observera
att jamforelsen inte dr helt korrekt i och med att olika plangrénser anvénts for
befintlig respektive framtida situation.

Berdkningen av framtida floden med atgérder har utforts med en forlangd rinntid
for att ta hansyn till den fordrojning som sker i foreslagna
dagvattenanlidggningar. Det innebér att regnens dimensionerande varaktighet har
beréknats som summan av omradets rinntid och fyllnadstiden for
dagvattenanldggningarna. Den lédngre varaktigheten ger en lagre
dimensionerande regnintensitet vilket i sin tur ger lagre floden.
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Tabell 16 visar den fyllnadstid som géller om 20 mm regn antas omhéndertas i en
dagvattenanldggning. For att fyllnadstiden ska gélla krivs att anldggningen har
ett tillrdckligt inflode samt tillrdcklig infiltrations- och tdmningshastighet. For en
vaxtbadd ar infiltrationshastigheten beroende av val av filtrerande jordlager.
(SVOA, 2017)

Tabell 16. Anldggningens fyllnadstid baserat pa antagandet att 20 mm regnvolym
omhandertas i (Stockholms stad, 2017).

10 ars aterkomsttid 30 ars aterkomsttid
Utan Med Utan Med
klimatfaktor  klimatfaktor klimatfaktor  klimatfaktor
1,25 1,25
Fylinadstid (min) 26 15 11 7

Tabell 17. Berdknade floden vid 10- och 30-arsregn, i befintlig situation och planerad
situation med fordréjning enligt atgardsnivan, med och utan klimatfaktor 1,25,
uppdelat per tekniskt avrinningsomrade.

10-arsflode [l/s] 30-arsflode [l/s]

Befintlig Reduc Exkl. Inkl. ExKkI. Inkl.
situation erad klimatfaktor, klimatfaktor, klimatfaktor, klimatfaktor,

area regnintensitet  regnintensite | regnintensitet  regnintensite

[ha] 228 I/s,ha t 285 I/s,ha 328 I/s,ha t4101/s,ha
Arstaviken 7,2 1635 2044 2352 2940
Trekanten 3,4 773 966 1112 1390
Riddarfiard 35 722 903 1039 1299
Henriksdal
S 0,1 24 30 35 44
reningsver
k
Totalt 13,9 3154 3943 4538 5673
Planerad  Reduc Exkl. Inkl Exkl. Inkl.
situation erad klimatfaktor, klimatfaktor, klimatfaktor, klimatfaktor,
med area regnintensitet  regnintensite | regnintensitet  regnintensite
atgarder [ha] 102 I/s,ha t 163 I/s,ha 210 I/s,ha t 300 I/s,ha
Arstaviken 10,5 1380 2020 2500 3440
eRr;ddarﬂard 25 270 420 540 770
Trekanten 1,7 230 330 410 550
Totalt 14,7 1880 2770 3450 4760

12.2 FORORENINGSBELASTNING MED FORESLAGNA ATGARDER

Fororeningsbelastning efter rening i foreslagna anldggningar presenteras for
respektive avrinningsomrade i enheten kg/ha. Programomradets area totalt sett ar
3,5 ha storre i planerad situation jaimfort det omrade som utgjorde
utredningsomradet for berdkning av belastning fran befintlig situation. I avsnitt
12.2.2 nedan gors darfor dven en jamforelse av belastningen per hektar (ha)
gjorts for utvalda fororeningar.

Uppdelat per avrinningsomrade &r visar tabellerna nedan att belastningen pa
Riddarfjérden och Trekanten efter rening minskar eller &r densamma (BaP i
Trekantens avrinningsomride) jamfort med befintlig situation. Trekantens
avrinningsomrade &r drygt en halv hektar mindre 4n i befintlig situation.
Belastningen efter rening pa Arstaviken, dér avrinningsomradet #r drygt 4 ha
storre i planerad situation jimfort med befintlig situation, 6kar for bens(a)pyren
(BaP) och krom, samt forblir ofordndrad for fosfor.
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Tabell 18. Féroreningsmangder (kg/ar) for Riddarfjarden i befintlig situation samt
planerad situation med foreslagna dagvattenatgirder, berdknade med StormTac.
Presenterade siffror har avrundats. Fororeningar dar mangden beraknas oka i planerad
situation relativt befintlig anges med réda siffror.

Planerad situation

Planerad situation

Amne Enhet Ziﬂi:ttill?‘ utan med
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 3,4 29 1,6
Kvéave (N) kg/ar 40 29 14
Bly (Pb) kgl/ar 0,4 0,2 0,06
Koppar (Cu) kg/ar 0,7 0,5 0,2
Zink (Zn) kgl/ar 2,9 2,4 0,5
Kadmium (Cd) ka/ar 0,01 0,007 0,003
Krom (Cr) kg/ar 0,2 0,3 0,08
Nickel (Ni) kgl/ar 0,2 0,2 0,05
Kvicksilver (Hg) ka/ar 0,002 0,001 0,0005
Suspenderad substans (SS) kg/ar 2000 1140 290
Olja ka/ar 22 12 3
PAH16 kgl/ar 0,03 0,02 0,0003
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,001 0,002 0,00002

Tabell 19. Féroreningsmingder (kg/ar) for Trekanten i befintlig situation samt planerad
situation med foreslagna dagvattenatgirder, berdknade med StormTac. Presenterade
siffror har avrundats. Féroreningar diar mangden berdknas 6ka i planerad situation
relativt befintlig anges med roda siffror.

A Befintlig _ Pla_nerad Planerad situation

mne Enhet situation S|tl§at|_9n utan meg )
atgarder dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 2 1,9 1,1

Kvave (N) kg/ar 28 19 10

Bly (Pb) kg/ar 0,2 0,2 0,06

Koppar (Cu) kg/ar 0,4 0,4 0,1

Zink (Zn) kg/ar 1,3 2.1 0,4

Kadmium (Cd) kg/ar 0,005 0,005 0,002

Krom (Cr) kg/ar 0,1 0,2 0,06

Nickel (Ni) kglar 0,1 0,1 0,03

Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0009 0,0008 0,0004

Suspenderad substans (SS) | kg/ar 1100 920 313

Olja kg/ar 10 8 3

PAH16 kglar 0,02 0,01 0,004

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0004 0,001 0,0004
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Tabell 20. Féroreningsmangder (kg/ar) for Arstaviken i befintlig situation samt

planerad situation med foreslagna dagvattenatgérder, berdknade med StormTac.
Presenterade siffror har avrundats. Fororeningar dar mangden beraknas oka i planerad
situation relativt befintlig anges med réda siffror.

. Befintlig ) Pla_nerad Planerad situation
Amne Enhet situation S|tt:|at|_9n utan meg )
atgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 6,9 11,5 6,9
Kvave (N) kg/ar 110 133 86
Bly (Pb) kg/ar 0,5 1 0,3
Koppar (Cu) kg/ar 1,3 2,3 0,9
Zink (Zn) kg/ar 3,8 10,4 25
Kadmium (Cd) kg/ar 0,02 0,03 0,01
Krom (Cr) kg/ar 0,3 1 0,4
Nickel (Ni) kg/ar 0,3 0,6 0,2
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,003 0,004 0,002
Suspenderad substans (SS) kg/ar 3200 4800 1430
Olja kg/ar 34 50 17
PAH16 kg/ar 0,05 0,08 0,03
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,001 0,007 0,002

Med foreslagen dagvattenhantering uppfylls atgérdsnivan utom for den sddra
delen av Arstaingsviigen dir utrymme for anlidggningar saknas. Erforderlig
fordrdjningsvolym for denna del av Arstasingsvigen foreslds kompenseras for
genom utdkad reningsvolym for annat vigdagvatten i andra anlédggningar inom

Arstavikens avrinningsomrade. Om detta 4r majligt antas belastningen pé

Arstaviken minska ytterligare.

Da belastningen fran kvartersmark i aktuella berdkningar utgar ifrén en generell
markanvindning av “kvartersmark med LOD” och inte LOD-anldggningar
anpassade till respektive kvarters forutsdttningar antas ocksa att battre rening kan

uppnas for kvartersmark med anpassad rening &n vad som beréknats i den

aktuella rapporten. Dessutom har fororeningar fran parkmark samt takytor inom
allmén plats i detta skede berdknats utan reningsanldggningar i StormTac. Om
ytorna renas i anldggningar som uppfyller stadens atgardsniva kommer

belastningen for samtliga recipienter minska ytterligare.

12.2.1 Felkallor i fororeningsberdkningen

ADT fran det nya trafik-PM:et (Sweco, 2024) presenteras i Figur 19 nedan. Vid
jamforelse med siffror i Tabell 7, dir den ADT som anvints vid berikning av
framtida belastning presenteras, ses att dessa ligger i niva med de siffror som
anvants for berdkningarna for den framtida situationen (om an négot hogre for
vissa végar). Den berdknade skillnaden mellan nuldge och framtid blir dock
storre dn den i verkligheten kan antas vara, d ligre ADT 4n vad som presenteras
i det nya trafik-PM:et har anvénts vid berdkning av belastningen for nuldget (se

Tabell 5).
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Figur 19. Figuren visar ADT fér ar 2019. Killa: Sweco (2024).

Observera ocksa att fororeningsbelastning fran férbranningsmotorer sannolikt
Overskattas i berdkningarna for planerad situation da andelen elbilar forvéntas
oka (se avsnitt 7.1).

Som nidmnts tidigare i utredningen (kapitel 4.3 Befintlig och planerad
markanvindning) har ytor for gang- och cykelbanor inkluderats i markkategorin
vig/koryta i kategoriseringen av markanvéandning. Detta gor att
fororeningsbelastningen fran omrédet overskattas. Vid en genomgang av
markkarteringen uppskattas andelen gang- och/eller cykelvig uppga till en
tredjedel av den angivna ytan vég/korbara i befintlig situation och till knappt
hélften av den angivna ytan vig/korbara i den framtida, planerade situationen. Se
Tabell 21 nedan dér andelen gang- och cykelbana per trafikerad vag presenteras.

Tabell 21. Tabellen visar andel av den yta som angetts som vagyta men som egentligen
ar gang- eller cykelbana, uppdelat per trafikerad vig

Bt | o
Sdédertaljevagen 24% 47%
Hagerstensvagen 43% 55%
Arstadalsinfarten/Sjéviksvagen 49% 44%
Arstasingsvagen 54% 58%
Férlangning Arstadngsvagen - 33%
Liljeholmsavfarten/Nybyhovsbacken 30% 43%
Liljeholmsinfarten/Lilieholmsvagen 31% 35%
Liljeholmshamnen - 41%
Total vagyta 33% 47%

For att illustrera paverkan pa belastningen presenteras i Tabell 22
fororeningskoncentrationer fran dagvatten for gang och cykelvig respektive fran
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Sodertiljevigen som antagits ha hogst ADT i beréikningarna for framtida
situation, det vill sdga den del som &r beldgen sydviast om sparviagen. Denna del
utgor knappt 40 % av programomradets vigyta. I den sista raden presenteras
berdknad minskning av fororeningshalt per amne om 47 % (Tabell 21) av ytan
antas vara gang- och cykelvig.

Tabell 22. Tabellen visar féroreningskoncentrationer fran dagvatten fér gang och
cykelvig respektive fran den del av Sodertiljevigen som antagits ha hogst ADT i
planerad situation. | de tva sista kolumnerna visas ocksa berdknad halt om korrekt
andel av ytan klassas som GC samt haltminskningen jamfort med om hela ytan klassas
som vig/koryta

. Halt om
Amne Enhet G::t?“ Vig :(‘)%T II((?ar;iI;tsa::r?\I Minskning
cykelvag gang- och
cykelvag
Fosfor (P) pg/l 85 290 194 33%
Kvéave (N) pg/l 1800 2300 2067 10%
Bly (Pb) pg/l 6 38 23 39%
Koppar (Cu) ug/l 16 80 50 37%
Zink (Zn) pg/l 23 490 272 44%
Kadmium (Cd) pg/l 0,3 0,6 0,5 23%
Krom (Cr) ug/l 7 35 22 37%
Nickel (Ni) pg/l 4 21 13 38%
Kvicksilver (Hg) ug/l - 0,13 - -
Suspenderad substans (SS) pg/l 8 500 130 000 73 397 44%
Olja ug/l - 1200 - -
PAH16 pg/l - 3,6 - -
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,01 0,34 0,19 45%

12.2.2 Paverkan pa MKN

Da avrinningsomradenas storlek ar olika i befintlig och planerad situation har
dven en jamforelse av belastningen per hektar (ha) gjorts for utvalda dmnen,
vilka beddmts vara av relevans mot bakgrund av framtagna LAP, recipienternas
klassningar samt i paverkansanalyserna identifierade riskimnen (Tabell 23).
Enligt bedémning i VISS ér paverkan pa Riddarfjirden och Arstaviken stor frén
fysiska fordndringar pa botten och i direkt nérhet till strandlinjen.
Dagvattenanldggningar har inte foreslagits i vattnet eller i direkt nérhet till
strandlinjen. Foreslaget magasin vid aktivitetsytan placerat inom ett redan nu
exploaterat omrade.

De amnen/kvalitetsfaktorer med sdmre &n god status i de aktuella recipienterna
(klassning i VISS) som kan kopplas till vanliga dagvattenféroreningar &r koppar
och dvergddande dmnen. Fosfor dr det imne som vanligtvis anvinds for att
beddma dvergddningssituationen i inlandsvatten. For fosfor ger den foreslagna
dagvattenhanteringen en berdknat minskad belastning per hektar till alla
recipienter. Belastningen per hektar av bade koppar och fosfor fran planomradet
minskar efter rening i foreslagna anldggningar i alla avrinningsomraden (Tabell
23) jamfort med befintlig situation.
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Tabell 23. Belastning per ha och ar for de tre recipienterna for utvalda dmnen, for
befintlig situation och for planerad situation efter rening i foreslagna anlaggningar.
Presenterade siffror har avrundats. Fororeningar diar mangden berdknas o6ka i planerad
situation relativt befintlig anges med réda siffror

Amne Recipient Befintlig Planerad Skillnad mellan
situation, situation efter befintlig situation
belastning kg /ha rening, och planerad
och ar belastning kg /ha situation efter
och ar rening,
belastning kg /ha
och ar
Fosfor Riddarfjarden 0,85 0,39 -0,46
Trekanten 0,63 0,46 -0,21
Arstaviken 0,44 0,35 -0,09
Koppar Riddarfjarden 0,18 0,04 -0,14
Trekanten 0,13 0,05 -0,08
Arstaviken 0,08 0,05 -0,04
Krom Riddarfjarden 0,05 0,02 -0,03
Trekanten 0,03 0,02 -0,02
Arstaviken 0,02 0,02 -0,0007
Bens(a)pyren Riddarfjarden 0,0003 0,0001 -0,0001
Trekanten 0,0001 0,0001 +0,00002
Arstaviken 0,00006 0,0001 +0,00004
Bly Riddarfjarden 0,1 0,01 -0,09
Trekanten 0,06 0,02 -0,04
Arstaviken 0,03 0,02 -0,02

Efter rening i foreslagna anldggningar ses en 6kning av total belastning av krom
och BaP (kg/ar, Tabell 20) i Arstavikens avrinningsomrade och for BaP i
Trekantens avrinningsomréde. I ldnsstyrelsens bedomning (VISS) har krom
bedomts till god status i de aktuella recipienterna. BaP har inte statusklassats
men identifierats som ett riskimne kopplat till bade paverkanskallan transport
och infrastruktur och urban markanvindning for alla recipienter. Vid jamforelse
av belastning per hektar (Tabell 23) ses en minskad belastning av krom i alla
avrinningsomraden medan en 6kning av belastning fran BaP finns till bade
Arstaviken och Trekanten.

Vid berékning av reningseffekter i féreslagna anlaggningar ar dock den absoluta
osidkerheten i resultatet pa flera platser storre dn den berdknade skillnaden
(mellan befintlig situation och planerad situation efter rening) som uppvisas i
tabellen. Detta gor att det bedoms som osdkert huruvida modellresultaten kan
anvindas som stod for ett antagande om 6kad belastning av BaP jamfort med
befintlig situation. BaP kan kopplas till trafik och den eventuella 6kningen antas
da kunna knytas till den hogre trafikbelastningen i framtidsscenariot. Eftersom
trafikméngden underskattas i befintlig situation och andelen elbilar underskattas i
framtidsscenariot kan resultatet ifragaséttas ytterligare.

I befintliga LAP har en acceptabel belastning beriiknats for fosfor. Den
acceptabla fosforbelastningen pa Arstaviken ar enligt LAP 0,27 kg/ha och ar
fordelat pa hela avrinningsomradet. Enligt LAP for Trekanten behover
fosforbelastningen minska med 18 kg/ar. Detta motsvarar en minskning med
0,31 kg/ha och ér (fordelat pa hela avrinningsomradet 57,6 ha). For
Riddarfjirden finns inget firdigt LAP. Ett forbittringsbehov for fosfor anges i
VISS vara 37 kg/ar och i den underlagsrapport som tagits fram till kommande
LAP anges for fosfor att lokal tillford belastning ska minska med 100 kg/ar.
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Den acceptabla belastningen fordelad pa recipientens tillrinningsomréade nér for
omradet inte ner till de nivaer som har angivits i LAP for Trekanten och
Arstaviken trots att atgérdsnivan uppfylls dver nistan hela omradet®. Det
tekniska avrinningsomradet for Riddarfjérden &r inte ként, varfor den berdknade
minskningen inte kan relaterats till ovan presenterade beting for recipienten. En
bittre rening kan forvintas med anpassade atgérder pa kvartersmark (se avsnitt
12.2).

I LAP for Trekanten nimns — utdver koppar och fosfor som tagits upp ovan —
aven bly som en fororening av relevans och med koppling till dagvatten, vilken
behdver minskas med 0,03 kg/ar och ha. Belastningen av bly till Trekanten
minskar enligt utforda berékningar efter rening i féreslagna anlaggningar.

Belastningen pa samtliga recipienter antas ocksa vara ldgre mot bakgrund av de
felkdllor som presenteras i kapitel 12.2.1 Felkdllor i fororeningsberdkningen.

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

I enlighet med stadens dagvattenstrategi och atgardsniva foreslas dagvatten i
forsta hand omhéndertas i1 bla-grona 16sningar dér vattnet nyttjas som en resurs
for vaxtlighet och gestaltning.

For planomrédets vagar foreslas dagvattnet omhindertas i skelettjordar med trid,
i forsta hand i gatans mobleringszon. I de fall mobleringszonen inte bedoms
ricka till for att uppna stadens atgérdsniva foreslas kompletterande
makadammagasin i gatans angdringszoner och korsningszoner. Skelettjordar och
makadammagasin behover i flera fall ha ett vattenhéllande djup om 1 m for att
uppna tillracklig vatvolym. I de fallen inte heller detta racker for att uppna
atgardsnivéan foreslas kompletterande anldggningar utanfor gatusektionen, dels i
torgytan vid korsningen mellan Sodertéljevagen och Hégerstensvégen, dels i den
planerade aktivitetsytan under Liljeholmsbron. Pa tva stéllen foreslas dven
véxtbaddar i parkomraden/gronytor.

Det ar av extra vikt att rena dagvatten fran de mest trafikerade vigarna
(Sédertiljeviigen, Higerstensvigen). Ovriga ytor inom den allménna platsmarken
(parkmark, torg etc) bor dven de renas i 6ppna 16sningar med utférande enligt
stadens atgirdsniva.

Godsling av samtliga anlédggningar bor ske mycket sparsamt for att inte riskera
att lacka ut ndringsdmnen till respektive recipient. Om biokol anvénds bor ett
biokol som tillverkats av ett naringsfattigt substrat viljas och det bor heller inte
vara néringsberikat i de delar av strukturen som ska rena dagvatten.

Med foreslagna atgédrder bedoms det att planen som helhet har méjlighet att
uppfylla stadens atgirdsniva, utom for den sddra delen av Arstaiingsvigen dir
plats for anldggningar saknas.

De tre mottagande recipienterna uppfyller idag inte stdllda krav pa MKN och
rening av dagvatten dr saledes motiverat. Med foreslagen dagvattenhantering
inom planomradet beddms att planen har potential att forbéttra situationen for
samtliga av omradets tre recipienter relativt idag for néstan samtliga undersokta
fororeningarna. Da belastningen fran kvartersmark i aktuella berdkningar utgér
ifran en generell markanvindning av “kvartersmark med LOD” och inte LOD-
anldggningar anpassade till respektive kvarters forutséttningar antas ocksa att
bittre rening kan uppnas pa kvartersmark &n vad som berdknats i den aktuella
rapporten sa att den sammantagna belastningen fran planomradet (allmén

6 De atgarder som kréavs for att na acceptabel belastning enlig LAP fér Trekanten
och som oméjliggdrs av planen ersatts med utdkning av atgard D3 i Fruktparken.
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platsmark + kvartersmark) kan antas vara nagot lagre dn vad som hér presenteras.
Detta dr dock beroende av att yta for dagvattenhantering kan tillhandahallas pa
kvartersmarken. Dessutom har fororeningar fran parkmark och takytor inom
allmén plats i detta skede beréknats utan reningsanlidggningar i StormTac. Om
ytorna renas i anliggningar som uppfyller stadens atgardsniva kommer
belastningen for samtliga recipienter minska ytterligare. Bedomningen &r darfor
att planen med foreslagna dtgirder i huvudsak paverkar mojligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormer i berdrda recipienter i positiv riktning.

Det dmne dér berékningarna visar pa en 6kad belastning dr bens(a)pyren (BaP)
till Trekanten och Arstaviken. D4 detta &mne i hér friimst kopplas till trafik antas
inte att battre rening pa kvartersmark och i parker minskar belastningen. Vid
berdkning av reningseffekter i foreslagna anlaggningar ar dock pa flera platser
den absoluta osékerheten i resultatet storre &n den berdknade skillnaden (mellan
befintlig situation och planerad situation efter rening) som uppvisa i tabellen.
Detta gor att det bedoms som osékert huruvida belstingen av BaP 6kar jamfort
med befintlig situation.

Utover ovanstdende bor det vid tolkning av modellresultaten uppmérksammas att
trafikbelastningen som anvénts for att berdkna fororeningsbelastningen i befintlig
situation dr lagre 4n dagens verkliga belastning och att modellen inte tar hinsyn
till att fordonsflottan i framtiden antas besta till mer 4n hélften av eldrivna
fordon. Detta innebar att belastningsékningen fran féroreningar som kan knytas
till trafik overskattas. Den totala belastningen pa samtliga recipienter fran
markanvéndningen vag/koryta antas ocksé vara 6verskattad da ytor for gdng- och
cykelbanor inkluderats i denna. Detta gor att den totala fororeningsbelastningen
pa recipienterna kan antas vara lagre én vad berdkningsresultaten visar.

En ytterligare felkélla ar att berdkningarna for den framtida situationen har gjorts
i en nyare version av modellen for fororeningsberdkningar (StormTac).

RESTLISTA/FORTSATTA UTREDNINGAR

Da utredningen genomfors i ett tidigt skede av planarbetet bor uppmérksammas
att uppdateringar kan komma att behdvas vid forédndringar av planforslaget.
Bland annat &r skyfallshanteringen, och ddrmed planomradets hojdsdttning, inte
faststélld. Om gatornas utformning &ndras behover tillgdngliga ytor for
dagvattenhanteringen ses Over sé att de fortsatt finns mojlighet att né stadens
atgérdsniva.
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