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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys 4r operatdr for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och
utvérdering av luftkvalitet i regionen.

Uppdragsgivare for utredningen dr Exploateringskontoret Stockholm [1].
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Sammanfattning

I Liljeholmen planeras ny bebyggelse ldngs med Hégerstensvigen och Sodertéljevagen. |
samband med detta planeras Sodertéljeviagen att omformas till stadsgata och far da en lagre
hastighetsgrans, 40 km/h.

Ar 2018 och &r 2021 har SLB-analys utfort ett antal berikningar av partiklar (PM10) och
kvavedioxid (NO;) med ett flertal olika variabler (andel dubbade vinterdick,
gaturumsbredd, trafikfléde, andel tung trafik, planomrédesutformningar mm) [24, 25].
Resultaten fran berédkningarna visade att miljokvalitetsnormen for PM10 var svar att klara
med de givna forutsittningarna.

Planarbetet har nu utmynnat i ett utvalt scenario som har éndrats fran foregdende utredning
med avseende pa byggnadsstrukturer och med en uppdaterad trafikprognos for ar 2040.
SLB-analys har pa uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholm genomfort berdkningar
for luftkvaliteten i omradet ar 2040 enligt nuvarande planforslag. Berdkningarna har utforts
for PM10 och halter har jimforts med miljokvalitetsnormer for partiklar, PM10, och det
nationella miljémalet Frisk Luft.

Resultat

I plan- och bygglagen anges att planldggning inte far medverka till att en miljokvalitets-
norm Overskrids. Miljokvalitetsnormen for halten av partiklar, PM10, i utomhusluften
bestar av tva olika normvéirden definierade i Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477).

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras intill fasad vid planerad och befintlig bebyggelse.
Beriknade dygnsmedelviarden av PM10 uppgér till maximalt cirka 45 pg/m*® vid
kommande fasader, vilket innebér att miljokvalitetsnormen 50 pg/m? klaras. Inom
programomradet Overskrids miljokvalitetsnormen for PMI10 dygnsmedelviarde pa
Sodertdljevagens vigbana.

Det nationella miljomalet Frisk luft uppfylls inte lings med Héagerstensvigen eller
Sodertdljevdgen fram tills brofastet till Liljeholmsbron.

Enligt  berdkningarna  ligger = berdknade @ PM10  dygnsmedelhalter = under
miljokvalitetsnormens griansviarde vid de planerade gang- och cykelvigarna som 16per
langs med végarna invid planomradet forutom inom en cirka 5 meter lang stricka vid
korsningen till Hagerstensvigen. Halter 6ver norm &terfinns dven pa ett par platser dir
ging- och cykelbanan korsar Sodertdljevdgen. P& vissa strackor ligger halten néra
normvirdet och d det finns osdkerheter i modellen kan dverskridande inte helt uteslutas.
Resultaten av berdkningar visar dven att halterna ligger 6ver miljomalet for frisk luft pa
merparten av cykel- och gangstréken i anslutning till planomradet.

Diskussion

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet ér det viktigt med si 14g exponering
av luftfororeningar som mdjligt for ménniskor som bor och vistas i omradet. Sarskilt
kansliga for luftféroreningar dr barn, gamla och méanniskor som redan har sjukdomar i
luftvégar, hjarta eller karl.
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Enligt planforslaget, som kan ses i Figur 1, planeras fyra forskolegardar i delar av
planomradet som vetter fran Sodertdljevigen. Miljomalet berdknas att uppnés pa
forskolegardarna.

Osakerheter for berakningarna

I berékningarna finns osékerheter vad géller prognoser for trafikfldden och framtida utslépp
frén viagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvdndningen av olika brénslen, motorer och dick.
Vad giller sammansittning av olika fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon
foljer berdkningarna Trafikverkets prognoser for ar 2040. For framtida ddckanvéandning har
antagits en dubbdicksandel vintertid pa 40 % pé lokalgator och 45 % pa E4/E20. Det
anvinda dubbdicksandelarna dr konservativa och i linje med Trafikverket métningar i
Stockholm det senaste aret, vilket 4r hdgre dn de nivder som mits i innerstan av SLB-
analys. Det kan betraktas som ett virsta fall.
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Inledning

I Liljeholmen planeras ny bebyggelse ldngs med Hégerstensvigen och Sodertéljevagen. |
samband med detta planeras Sddertiljevigen att omformas till stadsgata. Ar 2040 kommer
hastighetsgriansen vara sénkt till 40 km/h.

Ar 2018 utférde SLB-analys &versiktliga beriikningar av partiklar (PM10) och kvivedioxid
(NO») med ett flertal olika variabler (andel dubbade vinterdick, gaturumsbredd, trafikfldde,
andel tung trafik mm) for att se hur dessa parametrar paverkade utslappen och beriknad
halt [24]. Berdkningarna for ar 2035 visade att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid kunde
klaras med god marginal medan normen for PM10 var svérare att klara med de givna
forutsittningarna.

Ar 2021 genomfordes spridningsberikningar for luftfororeningshalter ar 2040 for tre olika
utbyggnadsscenarier. De tre scenarierna, Vist, Ost och Kombo, beriiknades med
trafikfldden for nuléiget r 2020 och med en trafikprognos for &r 2040 [25]. Aven i denna
utredningen var normen for PM10 svar att klara med de givna forutséttningarna.

Planarbetet har nu utmynnat i ett utvalt scenario (Vést) som dock har &ndrats fran
foregdende utredning med avseende pd byggnadsstrukturer och med en uppdaterad
trafikprognos for ar 2040.

I denna utredning har berdkningar gjorts for halter av partiklar, PM10 i utomhusluften vid
den nya bebyggelsen. PM10 ér den luftférorening som har de hogsta nivaerna i jamforelse
med de miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som finns definierade till skydd for
maénniskors hélsa ar 2040.
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder som anvénts for berdakningarna

I Figur 1 visas aktuellt planomrdde med forslag till ny bebyggelse lings med
Sodertdljevdgen i Liljeholmen, Stockholm. I forslaget uppfors byggnader liangs med
Sodertdljevdgen, fran broféstet till Liljeholmsbron i norr till korsningen dér E4/E20
passerar pa bro i soder. I forslaget ingdr dven bebyggelse pad norra sidan om
Héagerstensvégen, strax Oster om péafarten till E4/E20. 1 Figur 2 visas prognoser for
trafikfloden for Sodertiljeviigen samt tvirgator &r 2040. Aven andelen tung trafik framgér
i figuren och &r 10-12% péd Sodertdljevigen och 15% pa Hégerstensvigen.
Trafikprognoserna har gjorts av Sweco [4]. Ar 2040 kommer hastighetsgrinsen vara sinkt
pa Sodertéljevéigen i hojd med planomradet, fran dagens 60 km/h till 40 km/h.
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Figur 1. Aktuellt planférslag for ny bebyggelse vid S6dertéljevédgen i Stockholm ar 2040.
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Figur 2. Prognoser fér totala trafikfloden som arsmedeldygn och tung trafikandel pa
Sodertéljevdgen samt tvdrgator ar 2040.
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Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter har gjorts med en gaussisk spridningsmodell
integrerad i Airviro [5]. Meteorologin for spridningsmodellen tas fran Airviros vindmodell
[5], som drivs av klimatologiska vind- och temperaturprofiler. For att f4 en mer detaljerad
bild av hur byggnaderna péverkar spridningen har dven en CFD-modell anvénds [6]. 1
CFD-berékningarna tas hénsyn till de effekter pa luftféroreningshalten som uppstar i de
gaturum som bildas nér planerad bebyggelse ar uppford samt topografin och vighdjd
(broar).

Meteorologi - gaussmodellen

Variationer 1 de meteorologiska forhdllandena leder till att halten av luftféroreningar
varierar mellan olika &r. Nar luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska
halterna vara representativa for ett normalér. Som indata till Airviros vindmodell anvénds
dérfor en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerérsperiod (1998-
2019). De meteorologiska métningarna har hdmtats fran en 50 meter hdg mast i Hogdalen
i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivéer samt solinstralning.

Airviros vindmodell genererar ett lokalt anpassat vindfilt for hela berdkningsomridet
genom att ta hdnsyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter
(markens “’skrovlighet”) och vertikala virmefldden.

Gaussmodell i Airviro

Airviros gaussiska spridningsmodell anvénds for att berdkna den horisontella férdelningen
av luftféroreningshalter tvd meter Over markytan. I omrdden med téitbebyggelse
representerar berdkningarna halter tvd meter ovan takniva. I berdkningarna anvédnds en
variabel gridstorlek som &r beroende av storleken pa emissionerna fran vdgar och
skorstenar. Gridrutornas storlek varierar mellan 25%25 kvadratmeter till 500x500
kvadratmeter, ddr de minsta gridrutorna skapas dér det &r storst utslédpp. For att beskriva
haltbidragen frén utsldppskdllor som ligger utanfor det aktuella planomradet har
berdkningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala ldn. Haltbidragen frén kéllor utanfor
lénen baseras pd métningar i bakgrundsluft. Bakgrundshalterna antas oforindrade mellan
nulédget och 2040.

CFD modellen - Miskam

For att kunna uppskatta vilken effekt den nya bebyggelsen har pé spridningen av utslappen
pa Sodertdljeviagen och Hégerstensvdgen har berdkningar utfoérts med CFD-modellen
Miskam [6]. CFD-modeller (Computational Fluid Dynamics) anvidnds som ett komplement
till de traditionella modellberdkningarna med gaussmodellen. CFD-modeller anvénds i
miljoer med komplicerad geometri, som till exempel stadsbebyggelse, vidgbroar och
tunnelmynningar.

Berakningsdoman och upplésning i Miskam-modellen

Berdkningsdomén &r det omrdde for vilket berfkningarna utforts. Domédnen i denna
utredning har en horisontell utbredning pa 900 meter gdnger 1600 meter. Uppldsningen pé
modellen varierar mellan 2 och 50 meter beroende pa lige i doménen. Den vertikala
utstrackningen stricker sig mellan markniva upp till 500 meter. Berdkningscellernas
vertikala upplosning (Az) ér 0,5 meter mellan marken och upp till 40 meters hojd och 0,5 -
1 m fran 40 m upp till 70 m. Fran 70 hojd och uppét avtar upplosningen successivt fran Az
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= 1 meter till Az = 50 meter. Spridningen ldngs med Sodertéljevagen har berdknats med
uppldsning 2 meter x 2 meter x 0,5 meter, i x-, y-och z-led. En del av den uppbyggda
topografin i modellen visas i Figur 3. Vid konstruerandet av berdkningsdoménen, val av
upplosning och utstrackning, har arbetet foljt sa kallade “’best practice guidelines” for
hoguppldsta flodesberdkningar i urban miljo [23].

Figur 3. Berédkningsgrid samt uppbyggd topografi i Miskam som visar héjder av mark och
bebyggelse. Vdgarna visas i nollplan i figuren men ligger upphdjda pa broar mm i
berékningarna.

Strdmnings- och spridningsberakningar i Miskam-modellen

Stromningsberékningar genomfordes for 36 olika vindriktningar, 0°, 10°, 20° o.s.v.
Vindhastigheten sattes till 10 m/s pa 100 meters hojd dver marken. Detta resulterade i 36
olika tredimensionella stromningsfélt. For var och ett av dessa stromningsfalt berdknades
spridningen av luftféroreningar fran végtrafiken.

Emissionerna fran vignétet representeras i berdkningarna av sa kallade volymkéllor. Inom
volymerna, som stricker sig 3 meter Over vdgbanan, antas utslédppen fran fordonen vara
homogent fordelade och momentant omblandade.

Meteorologi i Miskam

Miskam har en funktion som gor det mojligt att utifrdn meteorologiska métdata gdra en
statistisk skalning av de berdknade spridningsfallen, och fi fram en berdknad arsmedelhalt.
De meteorologiska méitningarna har hdmtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i sddra
Stockholm. Som indata till den statistiska omskalningen i Miskam har meteorologiska
matdata fran en tiodrsperiod (1998 - 2008) anvénts.

Den statistiska skalningen baseras pa uppmétt vindriktning, vindhastighet och luftens
temperaturskiktning. Luftens skiktning dr viktig eftersom den ar har stor inverkan pa hur
den vertikala omblandningen och hur luftféroreningar sprids i hojdled. Vid neutral
skiktning &r den hdjdméssiga temperaturforédndringen sadan att vertikala luftrorelser ér
opaverkade, det vill sdga de varken ddmpas eller forstarks. Stabil skiktning innebér att den
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vertikala omblandningen motverkas. Vid instabil skiktning gynnas vertikal omblandning,
och luftféroreningarna i luften spads snabbt ut.

I Stockholmsomradet &r vindar fran syd till vist de vanligaste, vilket innebér att i den
statistiska skalningen ges spridningsfall for dessa vindriktningar en hog viktning. Figur 4
visar uppmatt vindriktning ar 2019 samt flerdrsmedelvérde ar 1989 - 2018 vid Hogdalen i
Stockholm [26].
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Figur 4. Uppméitt vindriktning ar 2019 samt flerdrsmedelvérde ar 1989 - 2018 vid
Hégdalen, Stockholm [26].

Urbana bakgrundshalter i Miskam

Miskam-modellen berdknar bara halterna utifran de lokala utsldppen fran trafiken inom
berdkningsomradet. For att ta hinsyn till haltbidragen frén utslédppskillor som ligger
utanfor det aktuella omrédet har urbana bakgrundshalter adderats till de berdknade halterna
av PM10. Berdkning av de urbana och regionala bakgrundshalterna i omradet kring
nybyggnationen har gjorts utifran haltberdkningar med Airviro gaussmodell.

Emissioner

Emissionsdata utgér nddvandiga indata for alla spridningsmodeller. Berdkningarna har
utgatt fran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [7]. 1 databasen finns
detaljerade beskrivningar av utslidpp frén bl.a. végtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. 1 Stockholmsregionen é&r vagtrafiken den dominerande kéllan till
luftfororeningar. Emissionsdatabasen innehéller information om bl.a. kvdveoxider,
kolviten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utslédpp av avgaspartiklar &r beskrivna med emissionsfaktorer ar 2040 for
olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver. 4.1). HBEFA [8] ar en europeisk
emissionsmodell for vigtrafik, som hér har anpassats till svenska forhallanden.
Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser)
géller for ar 2040. Fordonens utsldpp av avgaspartiklar antas minska i framtiden beroende
pa kommande skirpta avgaskrav som beslutats inom EU samt 6kade andelar av elfordon.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdidckens hamrande pa vagbanan men
bildas ocksd vid slitage av bromsar och didck. Léngs starkt trafikerade vdgar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra végbanor
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vintertid kan haltbidraget fran dubbdéckslitaget vara 80 - 90 % av totalhalten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifrdn olika dubbdécksandelar baseras pa
NORTRIP-modellen [9, 10].

SLB-analys och Trafikverket gor aterkommande métningar av dubbdicksandelar i
Stockholm [11, 27, 28]. Trenden visar att dubbdicksanvdndningen minskat i
Stockholmsomradet sedan &r 2010. Mitningarna visar dven att dubbdicksandelarna ar 1agst
pa gator med dubbdicksforbud, déribland nérliggande Hornsgatan. Dubbdicksandelen ar
aven lagre in Stockholms innerstad jdmfort med kranskommuner samt infartsleder. Inga
dubbdécksundersokningar finns tillgéngliga for Sodertéljevéigen.

For berdkningarna r 2040 anvidnds emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa
40% for personbilar och latta lastbilar pa alla vagar utom E4/E20 dar dubbdicksandelar har
satts till 45%. Det antagandet konservativt i linje med Trafikverkets senaste undersokning
[27] som visat pd hogre andelar &n SL.B-analys dubbundersdkningar. Det innebar ocksé ett
antagande att dubbdicksandelen behalls fran nuldget tills 2040. Antagandet om
dubbdicksandelar kan ddrmed betraktas som ett vérsta fall. Det kan noteras att
dubbandelarna i innerstan var ca 25 % pa gator utan dubbdécksforbud vintern 2022.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hilsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om griansviarden och vigledande virden. I Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) framgér att miljokvalitetsnormer giller for utomhusluften med undantag
av arbetsplatser samt viag- och tunnelbanetunnlar [12].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hinsyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planlédggning inte fir medverka
till att en miljokvalitetsnorm Gvertrdds. For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [12].

Miljokvalitetsnormer innehéller varden for halter av luftfororeningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran hilsoskyddssynpunkt ar det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvérde) och att minimera antalet
tillfallen med hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvidrden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvirdena dverskridas.

Partiklar, PM10

I Tabell 1visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd for ménniskors hélsa.
Normen omfattar &rsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte
overskridas medan dygnsmedelvérdet far 6verskridas hogst 35 génger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 1. Miljékvalitetsnorm fér partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [12].

Tid for medelvirde Normvirde (ug/m®) Anmirkning

Ar 40 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler &r 35 dygn per
kalenderéar
9
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag [ 13]. Halterna
av luftféroreningar fér inte dverskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal. Miljokvalitets-
malen med preciseringar anger en lingsiktig mélbild for miljoarbetet och ska vara
vigledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer. Miljokvalitetsnormerna
fungerar som rittsliga styrmedel for att uppna de stringare miljokvalitetsmalen.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvédvedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknira ozon, ozonindex och
korrosion [13].

Partiklar, PM10

I Tabell 2 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd fér ménniskors hilsa.
Maélen omfattar arsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte verskridas
och dygnsmedelvérdet far overskridas hogst 35 génger under ett kalenderar.

Tabell 2. Miljékvalitetsmal fér partiklar, PM10 [13].

Tid for medelvirde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6ver 30 pyg/m?3 far inte vara
fler an 35 per kalenderar
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Resultat

Berékningarna som redovisas har utforts med en CFD-modell och en gaussisk modell.
Halterna &r beréknade tva meter ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar. Totala
fororeningshalter i1 luften har berdknats for att kunna jamfora luftkvaliteten med
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft. 1 figurerna som f6ljer redovisas resultatet av
spridningsberdkningarna for totala halter av partiklar, PM10, vid planomradet. Halterna
redovisas i mikrogram per kubikmeter (pg/m?). I totala halter ingér forutom haltbidrag
orsakade av vigtrafiken kring planomradet &ven haltbidrag orsakade av utsldpp fran 6vrig
végtrafik, industri mm samt bakgrundshalter som innefattar haltbidrag fran regionen och
intransport av luftfororeningar fran andra lénder.

Halter av PM10 for planforslaget ar 2040
Arsmedelvérden

I Figur 5 visas berdknade arsmedelvirden av partiklar, PM10 ar 2040 efter genomférandet
av planforslaget. Miljokvalitetsnormen dr 40 pg/m* och miljokvalitetsmélet ar 15 pg/m3.
Den planerade bebyggelsen langs Sodertéljevagen samt vid Hagerstensvigen visas som bla
polygoner.

Vid utbyggnad enligt planforslaget kommer miljokvalitetsnormen 40 pg/m? klaras Gverallt
i planomradet. Arsmedelvirdet av PM10 vid den nya bebyggelsen vid Higerstensvigen
samt i ett kvarter i mitten av planomradet pa Sodertéljevagen ar berdknat till 2028 pg/m3.
Liangs storre delen av Sodertiljevdgen ar halterna 15-20 pg/m? vid fasader pd planerad
bebyggelse. Nagot lagre halter (10—15 pg/m?) aterfinns vid byggnader intill brofastet till
Liljeholmsbron i den norra delen av planomradet vilket beror pd att halter i markniva
redovisas.

Det strangare miljokvalitetsmalet 15 ug/m?® som arsmedelvarde av partiklar, PM 10, uppnas
inte 1 stora delar av planomrédet. Framforallt fasader i anslutning till Sodertiljevigen har
halter 6ver miljomaélet. Daremot sa berdknas miljomalet att klaras aningen vid fasader mot
innegérdar eller sidan som vetter bort fran de mest trafikerade vdgarna for majoriteten av
de planerade byggnaderna.
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Figur 5. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m? ar 2040 efter genomfért
planférslag ldngs Sédertéljevdgen. Halterna géller 2 m ovan gatunivan fér ett normalt
meteorologiskt ar. Den planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.
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Dygnsmedelvérden

I Figur 6 visas berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (36:e hogsta dygnsvérdet),
ar 2040 efter genomforandet av planforslaget. Miljokvalitetsnormen dr 50 pg/m* och
miljokvalitetsmélet dr 30 pg/m?3. Den planerade bebyggelsen visas som blé polygoner.

Vid utbyggnad enligt planforslaget berdknas halter vara &ver miljokvalitetsnormen 50
pg/m?* pd delar av Sodertédljevigen och Hégerstensvagens vdgbana. Generellt berdknas
halterna vid kommande fasader som vetter mot Sodertéljevigen och Hégerstensvigen vara
over miljomalet 30 pg/m* men under miljokvalitetsnormen 50 pg/m?®. Dygnsmedelvirdet
vid fasader pé den planerade bebyggelsen &r som hogst berdknat att vara cirka 45 pg/m?.

Vid majoriteten av byggnaderna inom planomrédet finns en fasad som vetter mot ett
omrade med mindre trafik och dér aterfinns ldgre halter, under miljomalet 30 pg/m?3. De
tva byggnader som dr beldgna allra nidrmast E4/E20 péaverkas mest av utsldppen pa
motorvigen. Den forhirskande vindriktningen i Stockholmsregionen é&r sydvéstlig, vilket
bidrar till att féroreningarna pa E4/E20 ofta fors mot den planerade bebyggelsen. Vid dessa
tva byggnader beréknas halter 6ver miljomalet i stor utstrickning runtom byggnaderna.

PM10 ar 2040
dygnsmedelhalt

18 - 20 pg/m?
20 - 25 pg/m3
25 - 30 pg/m3
30 - 35 pg/m3 miljémal
35 - 50 pg/m?3

- > 50 pg/ms3

miljokvalitetsnorm

Végdragning i
planomradet &r 2040

Vattenytor
| === Férslag férskolegdrd
[ Planforslag
[ | Befintlig bebyggelse

Figur 6. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet
ar 2040 efter genomfért planférslag ldngs Sédertéljevdgen. Halterna géller 2 m ovan
gatunivan for ett normalt meteorologiskt &r. Den planerade bebyggelsen visas som bla
polygoner.
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Halter pa cykel- och gangnatet ar 2040

I Figur 7 framgér dygnsmedelhalter av PM10 och gang- och cykelvdgar inom
berdkningsomradet i de delar ddr miljomalet inte uppnas. Enligt berdkningarna ligger
berdknade PM10 dygnsmedelhalter under miljokvalitetsnormens griansvirde vid de
planerade gang- och cykelvigarna som loper langs med viagarna invid planomradet forutom
inom cirka 5 meter (en berdkningsruta) lang striacka i korsningen till Hagerstensvigen.
Halter 6ver norm aterfinns dven pa ett par platser diar gang- och cykelbanan korsar
Sodertiljevagen. P4 vissa striackor ligger halten nira normvérdet men eftersom det finns
osdkerheter i modellen kan overskridande inte helt uteslutas. Samtidigt dr de berdknade
halterna 6ver norm pé den 5x1 meter stor berdkningsrutan inte heller ett exakt matt.

Resultaten av berdkningar visar dven att halterna ligger dver miljomalet for frisk Iuft pa
merparten av cykel- och gangstraken i anslutning till planomradet.

PM104r2040 ©.) . G
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omrdden dver > =4

miljomal

27

30 - 35 pg/m?3
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Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar i omraden dér miljbmaélet inte klaras,
PM10 (ug/m?3), 36:e hiégsta dygnsvérdet ar 2040 efter genomfért planférslag langs
Sédertéljevédgen. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
Den planerade bebyggelsen visas som bla polygoner och ytterkanterna pé gang- och
cykelvédgar syns som svarta linjer.
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Bedomning av halter for en uppdaterad trafikprognos

I Figur 8 visas prognoser for trafikfloden for Sodertéiljevigen samt tvérgator ar 2040 som
genomforts i april 2023, efter genomforda haltberikningar. Aven andelen tung trafik
framgér i figuren och ar 10-12% pa Sodertiljeviagen och 15% pa Hiagerstensvigen.
Trafikprognoserna har gjorts av Sweco [4]. Enligt de uppdaterade trafikprognoserna
kommer trafiken pé en del av Sodertdljevigen i mitten av planomradet att vara 400 fordon
farre, vilket motsvarar 1% minskning jdmfort med trafikprognosen som anvénts i
berdkningarna. P4 Héagerstensvagen ar det 600 fler fordon (+4%) i den nya trafikprognosen.
P4 ett segment av Arstaiingsvigen minskar trafiken med hilften, fran 3000 fordon i
berdkningarna till 1500 fordon (-50%).

Sammantaget bedoms den uppdaterade trafikméngden ge en liten effekt pa halterna, dvs.
enstaka mikrograms skillnad kan forvéntas lokalt. Resultaten med avseende pa slutsatser
kring halter 6ver norm beddms inte padverkas som helhet. Trafikfordndringarna kan dock
paverka utbredningen av halter 6ver miljokvalitetsnormer respektive miljomal pa
meterniva.

P4 Arstaiingsvigen dr dygnsmedelhalterna enligt berikningarna i intervallet 25-30 pg/m?.
Trots en stor procentuell minskning av trafiken bedoms halter vara i samma haltintervall
med den uppdaterade prognosen men en knappt 6kad marginal till miljomaélet (30 pg/m?).
Detta beror pa att trafikmédngden ar s& pass liten och att merparten av halterna beror pa
andra killor. P4 Sodertéljevigen ar fordndringen av trafik forsumbar och beddms inte att
leda till att halter berdknas vara under norm pa végbanan. Mojligen bidrar det till en liten
minskning av ytan med halter Gver normgrinsen. Pa Héigerstensvigen beddms
trafikkningen kunna medfora en mindre 6kning av ytan med halter 6ver normgrénsen som
berdknats forekomma pd vigbanan. Forandringen bedoms inte leda till halter over
normgrénsen bortom vigbanans omrade.

Lis dven kommande avsnitt om osdkerheter i berdkningarna pa sidan 17 dér en generell
overblick av berdkningarnas precision framkommer.

/ |EE f — T — 1
Figur 8. Prognoser for totala traf/kfloden som arsmedeldygn och tung trafikandel pa
Sodertéljevdgen samt tvérgator ar 2040. Uppdaterad trafikprognos efter genomférda
berédkningar. Vid segment markerad med grén pil aterfinns den stérsta procentuella
trafikférandringen jamfért med trafikprognosen som anvénds i berdkningarna.
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Diskussion

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet #r det viktigt med sa 14g exponering
av luftféroreningar som mojligt for ménniskor som bor och vistas i omrédet. Detta beror
pa att det inte finns ndgon troskelnivad under vilken inga negativa hélsoeffekter kan
uteslutas. Sérskilt kinsliga for luftfororeningar ar barn, gamla och ménniskor som redan
har sjukdomar i luftvégar, hjérta eller kérl.

Vid bebyggelse lings med trafikerade gaturum kommer byggnaderna att hindra en effektiv
utvédring av utslédppen som sker pé vdgen. Det medfor att halterna dkar pé den sidan av
bebyggelsen som vetter mot vigen. Bakomliggande omrdden kommer ocksa att fa minskad
inverkan av utsldpp fran den bebyggda vdgen i och med att bebyggelsen har en
avskdrmande effekt. Detta medfor att méinniskor som vistas vid Sodertéljevigen i
planomradet fir en Okad exponering av luftféroreningar i jadmforelse med om
Sodertiljevagen skulle forbli en 6ppen vag.

Enligt planforslaget, som kan ses i Figur 1, planeras fyra forskolegardar i delar av
planomradet som vetter fran Sodertdljevigen. Miljomalet berdknas att uppnéds pa
forskolegardarna, vilket ar positivt. Tva av forskolegardarna &r dock placerade mindre
skyddat jamfort med de Ovriga tvéd eftersom de ligger i nédra anslutning till tvéirgator till
Sodertdljevigen. Mellan kvarteren kommer trafikutslédppen i viss mén kunna smita in och
na forskolornas gard. Luftkvaliteten pa forskolegérdarna kan forbéttras genom att sétta upp
skarm eller plank kring forskolegirdarna i de delar som ér i direkt anslutning till vigar.

For att minska exponeringen av luftfororeningar pagar sker redan idag atgérder pa lokal
och regional nivd samt inom EU. Utsléppskrav for fordon inom EU skérps regelbundet for
nytillverkade fordon. Man har infort trangselavgift, miljéozoner och lokala
dubbdicksforbud i Stockholm. For att minska partikelhalterna genomfors sedan ett tiotal
ar tillbaka intensiv dammbindning framforallt inom varvintern. Stadens mél ar att
biltrafikarbetet, det vill sdga antalet korda kilometer, ska minska med 30 procent fram till
ar 2030 jamfort med 2017 [29].
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Osakerheter i berakningarna

Modellberékningar av luftféroreningshalter innehéller osdkerheter och systematiska fel.
For att sdkerstilla kvaliteten i berdkningarna kalibreras modellerna genom att jamfora de
berdknade halterna med mitningar pd platser och under perioder diar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har anvénts for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pad modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten pa berdkningar av framtida halter
vid olika planer och tillstaindsidrenden. Daremot finns krav pé berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[2] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvdrden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvirden ska den vara mindre &n 50 %. For PM 10 ska avvikelsen vara mindre &dn
50 % for &rsmedelvirden (krav for dygnsmedelvérden saknas).

I rapporten SLB 50:2021 [14] presenteras berdkningsmetoderna som anvidnds av SLB—
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksd vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jaimforelser mellan
uppmatta halter och berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bdde for PM10 och NO; ar
mindre dn 10 % fran uppmadtta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pé berdkningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsérenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhéllits frin jimforelserna med
matdata. Déarfor blir osékerheterna i framtidsscenarierna i hdg grad beroende av
forutsdttningarna som scenariot baseras pa, t ex forvintade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvindning av brinslen, motorer och didck. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksd bakgrundshalternas utveckling till osdkerheterna. I denna
studie har vi antagit oférdandrade bakgrundshalter, vilket &r en forenkling.

Flodesrelaterade osakerheter i Miskam-modellen

Modellberdkningar av luftens flode innehéller osdkerheter eftersom det inte gér att ta
hinsyns till alla faktorer som kan paverka luftens stromning. Berdkningarna tar inte hdnsyn
till mindre utskjutande geometrier hos bebyggelsen, som t.ex. balkonger, portik, eller
liknande, vars geometriska omfattning dr pd samma skala som modellens uppldsning.
Kvaliteten pa indata, och val av numerisk metod, ar tva andra parameter som paverkar hur
vl resultatet speglar verkligheten. CFD-berékningar anses dock tillforlitliga och anvénds
inom en rad olika vetenskapliga omréaden.

17



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-09-06, Dnr 2018-13562

SLB 27:2023 - Lilieholmen — ny bebyggelse langs Sddertaljevagen

Referenser
1. Exploateringskontoret, Stockholm Stad.
2. Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-
9.pdf

Miljokvalitetsnormer for luft, En vigledning for detaljplaneldggning med
héinsyn till luftkvalitet. Lénsstyrelsen i Stockholms lén 2005.

Sodertéljevagen, Trafikfloden dygn 2023-02-27, Sweco.

Airviro Dispersion:
https://www.airviro.com/airviro/modules/dispersion/dispersion-1.6846

MISKAM-modellen : http://www.lohmeyer.de/en/node/195

Luftfororeningar i Ostra Sveriges Luftvardsférbund. Utslippsdata for
ABCDEIX-lin &r 2020. Ostra Sveriges Luftvardsforbund, SLB-
rapport 2:2022.

HBEFA-modellen version 4.1: http://www.hbefa.net/e/index.html.
INFRAS Research and Consulting augusti 2019.

Denby, B.R., Sundvor, 1., Johansson, C., Pirjola, L., Ketzel, K., Norman, M.,
Kupiainen, K., Gustafsson, M., Blomqgvist, G., och Omstedt, G. A coupled
road dust and surface moisture model to predict non-exhaust road traffic
induced particle emissions (NORTRIP). Part 1: Road dust loading and
suspension modelling. Atmospheric Environment 77:283-300, 2013.

Denby, B.R., Sundvor, 1., Johansson, C., Pirjola, L., Ketzel, K., Norman, M.,
Kupiainen, K., Gustafsson, M., Blomgqvist, G., Kauhaniemi, M., och
Omstedt, G. A coupled road dust and surface moisture model to predict non-
exhaust road traffic induced particle emissions (NORTRIP). Part 2: Surface
moisture and salt impact modelling. Atmospheric Environment 81:485-503,
2013.

Anvindning av dubbdéck i Stockholms innerstad, vintersdsongen 2019/2020
- Dubbdicksandelar rdknade pé rullande trafik, SLB-rapport 25:2020.
Forordning om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Luftkvalitets-
forordning (2010:477). Miljodepartementet 2010, SFS 2010:477
Miljokvalitetsmal “Frisk luft”:
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/frisk-luft/

Luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer — Modeller,
emissionsdata, osékerheter och jimforelser med métningar. SLB-rapport
50:2021.

Quantification of population exposure to NO,, PM2.5 and PM10 and
estimated health impacts 2019. IVL rapport B 2446. Juni 2011.

Luftféroreningar och hélsa:
http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar och halsa stockho
Im_webb.pdf

18


https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
http://www.lohmeyer.de/en/node/195
http://www.hbefa.net/e/index.html
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/frisk-luft/
http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockholm_webb.pdf
http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockholm_webb.pdf

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-09-06, Dnr 2018-13562

SLB 27:2023 - Lilieholmen — ny bebyggelse langs Sddertaljevagen

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Luft och Milj6 - Barns hélsa:
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
1303-5.pdf?pid=21462

Luftféroreningar och astma:
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766

WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10),
ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide. Geneva:
World Health Organization, 2021.

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-
9.pdf

https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-
miljomal.
https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-
for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-
malen/

The COST 732 Best Practice Guideline for CFD simulation of flows in the
urban environment: a summary. Franke et al., Int. J. Environment and
Pollution, Vol 44, 2011

LVF 2018 :31. Liljeholmen, ny bebyggelse lings Sodertiljevigen.
Spridningsberdkningar for partiklar (PM10) och kviavedioxid (NO2) ar 2035.

SLB 13 :2021. Liljeholmen — ny bebyggelse lings med Sodertéljeviagen
Spridningsberéikningar for partiklar (PM10) &r 2040.

Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Mitresultat
ar 2019. SLB 3:2020.

Undersokning av décktyp i Sverige vintern 2022 (januari-mars),
Trafikverket, 2022:128.

Luften i Stockholm &r 2022, SLB-rapport 10:2023.

Trafikutvecklingen i Stockholm 2022 Trafikkontoret, Stockholms stad, Dnr
T2023-0.

Rapporter fran SLB-analys finns pa: www.slb.nu

19


http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1303-5.pdf?pid=21462
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1303-5.pdf?pid=21462
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-miljomal
https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-miljomal
https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-malen/
https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-malen/
https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-malen/
http://www.slb.nu/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-09-06, Dnr 2018-13562

SLB 27:2023 - Lilieholmen — ny bebyggelse langs Sddertaljevagen

Bilaga 1

Halsoeffekter av luftfororeningar och WHO:s nya riktvarden

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och negativa effekter p4 manniskors
hilsa. I Sverige berdknas luftféroreningar arligen orsaka ungefar 6 700 fall av for tidig dod
[19].

Halsoeffekter konstateras dven om luftféroreningshalterna underskrider géllande
gransvirden. Renare luft sparar liv och innebér en béttre hilsa for flertalet [20]. Barn &r
mer kénsliga &n vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras
lungor inte &r fardigutvecklade [17]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjérta, kirl och
lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [16]. Aldre minniskor 16per storre risk én
yngre att & en hjart- och kérlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen dkar om de
utsétts for luftféroreningar [16]. Luftfororeningar kan utldsa astmaanfall hos bade barn och
vuxna 18].

Ar 2021 publicerade Virldshilsoorganisationen, WHO, nya riktvirden for utomhusluft
efter en Oversyn av kunskapslaget med fokus pa halsoeffekter kopplade till luftfororeningar
[19]. Riktvirdena skédrptes kraftigt jaimfort med tidigare rekommendationer fran &r 2005,
eftersom forskningen har visat pa allt tydligare och allvarligare hélsokonsekvenser av
luftfororeningar. WHO:s nya riktvarden utgor en central del i EU:s pagaende oversyn av
det géllande luftkvalitetsdirektivet, som dven ligger till grund for de svenska miljokvalitets-
normerna. I Tabell 3 visas WHO:s nya riktvérden for partiklar, PM10.

Resultatet i denna utredning har inte jamforts mot WHO:s nya riktvarden. Daremot ar de
nya riktvirdena viktiga att kdnna till eftersom de tydliggoér vikten av att na si laga
luftfororeningshalter som mojligt for att motverka negativa hilsokonsekvenser.

Tabell 3. WHO:s nya riktvarden fér partiklar, PM10 [19].

Tid for Riktvarde Anmarkning
medelvarde  (ug/md)
Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar
Dygn 45 Antalet dygn med halt Gver 45 pg/m? far inte vara fler an 3—4 per
kalenderér
20
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