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Sammanfattning

WRS har fatt i uppdrag av Niam Fastigheter att utfora en dagvattenutredning for
Onskehemsgatan, Kv. Imroret 10 och Kv. Fotot 2 i Hogdalen centrum. Malet ér
att klarlagga forutsdttningarna och ge forslag pa lampliga dagvattenlosningar for
en planerad byggnation av tre flervaningshus.

Dagyvatten fran Hogdalen centrum avleds mot vattenférekomsten
Milaren-Fiskarfjdrden som inte uppnar varken god kemisk eller ekologisk status.
Diarmed bor atgdrder syfta till att reducera fororeningsbelastningen sé langt
mojligt for att inte forsdmra mojligheterna for recipienten att na god status.

Forslaget for de tre byggnaderna bygger pa hantering av dagvatten i biofilter och
i genomsléppliga marklager pé bjélklag. Genom att forse bjélklaget med ett
draneringssystem kan kraftigare regn avledas pa ett sékert sitt. Det finns gott om
yta att omhénderta de 20 mm som efterfragas enligt Stockholms stads riktlinjer
och mer dértill.

For att pa ett sdkert sitt kunna avleda ett skyfall bor bjélklaget pa byggnadernas
tak hojdsattas sa att vatten avrinner bort fran entréer och fasader. Dérefter ska
vattnet ledas mot utkastare som placeras pa lampliga stéllen pé takens kanter.

Fororeningsberdkningar visar att fororeningsbelastningen efter exploatering och
implementering av foreslagna &tgirder kommer minska for samtliga undersokta
dmnen. Modelleringen av fororeningsbelastningen medfor for vissa &mnen en
stor osékerhet. Dock bedoms en minskning av féroreningsbelastningen rimlig da
parkeringsytor och inlastningsplatser omvandlas till hustak férsedda med grona
och genomsldppliga ytor utformade for att ta hand om dagvatten. Ddrmed anses
inte planerad exploatering riskera att férsimra mojligheten for recipienten att na
god kemisk och ekologisk status.
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1. Inledning

Denna rapport syftar till att utreda dagvattenhanteringen i samband med planerna
for en fortatning av Hogdalen centrum, initierad av Niam fastigheter. Planerna
omfattar nybyggnation av bostdder, handelslokaler och servicebutiker pa
Onskehemsgatan, samt delar av kvarteren Imréret 10 och Fotot 2. I samarbete
med Equator Arkitekter har forslag pa tre byggnader tagits fram. Byggnaderna ar
utformade med légre partier for handel och service samt hdgre partier avsedda
for bostider. I samband med omvandlingen ska en ny detaljplan tas fram dér
denna utredning utgor underlag for den framtida kvartersmarken. Staden tar fram
dagvattenutredning for hela detaljplanen dar resultaten frén denna utredning tas
med.

WRS har fatt i uppdrag av Niam att utfora en dagvattenutredning enligt
Stockholms stads riktlinjer infér samrad. Utredningen ska innefatta omradena
Onskehemsgatan, Kv. Imroret 10 och Kv. Fotot 2. Malet ir att klarligga
forutséttningarna och ge forslag pa lampliga 16sningar for exploateringens
dagvattenhantering. Forslagen ska vara forenliga med Stockholms stads
dagvattenstrategi och sékerstélla att forutsittningarna for att uppna
miljokvalitetsnormer i mottagande recipient inte forsdmras.

Forutom att ta fram utredningen bevakar WRS dagvattenfrdgorna inom projektet
for Niams rékning.

2. Underlag och tidigare utredningar

Underlag som har anvénts inom ramen for foreliggande utredning ar:

e Utformning av fastigheter, Equator
Utformning gérdsmiljo, AJ-Landskap
Trafik- och mobilitetsutredning Hogdalen C (SWECO, 2024)
Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015)
Stockholm stads forenklade checklista (Stockholms stad, 2019-09-27)
Stockholms stads skyfallsmodell 2018
Kartunderlag frdn Sveriges Geologiska Undersdkning, Jordartskartan
1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2020)

® VISS Vatteninformation fér Mélaren-Fiskarfjarden och Magelungen

Alla nivéer i utredningen anges i RH2000.

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering stéller upp foljande mél

- Dagvattenhanteringen ska bidra till att en god vattenkvalitet uppnas i
Stockholms yt-och grundvatten.

- Dagvattenhanteringen ska anpassas efter fordndrade klimatforhallanden:
kraftigare nederbord och forhdjda vattennivaer.

- Dagvatten ska anvidndas som en resurs i stadsmiljon.

- Dagvattenhanteringen ska ha ett miljomassigt och kostnadseffektivt
genomfOrande.

Dimensionerande floden har berdknats utifran regn med 10 och 30 ars

aterkomsttid eftersom kvarteret bedoms ingé i centrumomrade enligt
forutséttningar som redovisas i P110 (Svenskt Vatten, 2019).
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Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Hogdalen ér en stadsdel i sodra Stockholm inom Stockholms kommun.
Planomradet innefattar den sddra delen av Hogdalen centrum som kallas
Onskehemsplan samt delar av fastigheten Imroret 10 (Figur 1). Dértill ingar
fastigheten Kv. Fotot 2 6ster om Hogdalens tunnelbanestation. Platsen utmed
Onskehemsgatan dir en storre byggnad planeras utgdrs idag av parkering. De
sodra delarna av Kv. Imrdret 10 anvénds som lastplats med varuintag for butiker
och verksamheter i Hogdalen centrum. Byggnaden pé Fotot 2 rymmer idag
matbutik, en grill och en konstforening. Hogdalen centrum é&r i 6vrigt ett livligt
centrum med mycket handel och service i néra anslutning till kommunikation i
form av tunnelbanestation och bussterminal.

Planerad ombyggnation syftar till att omvandla parkering och
inlastningsutrymmen till mer attraktiva omraden med ytterligare service- och
handelsmojligheter samt nya bostader.

LSS SR |
~  Bandhagen

/a\ Kvarteret Imréret 10

Hissbyggnad

Teckenforklaring

[ Planomrade

-=== Fastighetsgrans Onskehemsgatan
(Férslag)

Utredningsomrade

— Punkt-/lamellhus

—— Légdel

Figur 1. Planomradet i Hogdalen centrum i Hogdalen, sédra Stockholm.
Bakgrundskarta: (Lantmateriet, 2024a) (OpenStreetMaps bidragsgivare, 2024)

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Hogdalen centrum ingér i det tekniska avrinningsomradet for dagvatten till
vattenforekomsten Mélaren-Fiskarfjarden (se avsnitt nedan). Ytlig avrinning fran
Hogdalen centrum avrinner till sjon Magelungen som é&r klassad som en
vattenforekomst (SMHI och Havs- och Vattenmyndigheten, 2024)

Malet for den svenska vattenforvaltningen, inom EU:s ramdirektiv for vatten
(vattendirektivet), &r att uppna god status for alla vattenférekomster i Sverige.
Syftet ar att langsiktigt sikerstilla tillgang pé bra vatten och en hallbar
forvaltning av de svenska vattenforekomsterna. For att atgdrda negativt
péaverkade vattenmiljoer finns sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN).
Miljokvalitetsnormerna innebdér att véra vattenforekomster minst ska uppné god
ekologisk och kemisk status vid &r 2027 och normerna ar juridiskt bindande. I de
fall dér en vattenforekomst inte uppnar god status behover atgarder vidtas.

6(33)
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Vidare beskrivs miljokvalitetsnormerna och senaste statusbedémning for
vattenforekomsterna Milaren-Fiskarfjarden och Magelungen enligt
lansstyrelsernas Vatteninformationssystem Sverige (Vattenmyndigheterna m.fl.,
2023).

Milaren-Fiskarfjiarden
Hogdalen centrum ingér i det tekniska avrinningsomrade som leder dagvatten
mot recipienten Mélaren-Fiskarfjairden (WA96064999) (Figur 2).

Enligt senaste statusklassningen (beslutad 2023-05-02) inom forvaltningscykel
2017-2021, beddms Malaren-Fiskarfjarden ha mattlig ekologisk status och
uppnar ¢j god kemisk status. Anledningen till den ekologiska klassningen &r att
Milaren-Fiskarfjarden pavisar mattlig status for de sérskilt férorenande &mnena
koppar och icke-dioxinlika polyklorerade bifenyler (PCB:er). Med avseende pa
kemisk status &r det ett flertal &mnen som &verskrider faststédllda gransvarden for
vattenforekomsten. Dessa &mnen ar perfluoroktansulfonsyra (PFOS),

bly och blyfororeningar, antracen, tributyltenn (TBT) samt de sa kallade
”overallt 6verskridande prioriterade &mnena” kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) (Vattenmyndigheterna m.fl., 2023).

Stockholm . » A

Teckenférklaring ' =3 o
[ planomrade :
Tekniskt avrinningsomrade
(Vattenforekomst)

[_] Malaren Fiskarfjarden P
[ Magelungen L
[ Malaren-Rodstensfjarden
[_] Orl&ngen

[ Reningsverk 0 1 2 km 0 200 400m
[ ] Tyresén-Norrdn T — g e
Figur 2. Tekniska avrinningsomraden i sddra Stockholm. Hogdalen centrum tillhor
Malaren-Fiskarfjardens avrinningsomrade. Kartlager: (Stockholms Vatten och
Avfall, 2022). Bakgrundskarta: (Lantmateriet, 2024a)

Magelungen

Hogdalen centrum ingér i delavrinningsomradet Utloppet av Magelungen”
(SUBID: 6602) (SMHI och Havs- och Vattenmyndigheten, 2024).
Delavrinningsomridet dr 35 km? stort och sex procent av ytan utgors av sjon och
vattenforekomsten Magelungen.

Hogdalens dagvattenavrinning bedoms endast paverka Magelungen i hdandelse av
skyfall eller 6verdimensionerade floden som medfor att dagvattennétet inom det
tekniska avrinningsomréadet inte formar att avleda dagvattnet.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Milaren-Fiskarfjiarden omfattas av Ostra Milarens vattenskyddsomrade vilket
innebér att dagvattenhanteringen méste efterfolja bestimmelser i omrédets
skyddsforeskrifter (Linsstyrelsen Stockholm, 2008). Enligt 9 § i Ostra Milarens
skyddsforeskrifter anges att dag- och drianvatten fran nybyggda, hardgjorda ytor,
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s& som végar, broar och parkeringsplatser, inte far sldppas ut direkt till ytvatten
utan foregaende rening. Detta géller dé det foreligger risk for vattenfoérorening.
Dréneringssystem for denna typ av anldggningar ska dven forses med mojlighet
till fordréjning och uppsamling i hdndelse av olyckor som kemikalieutslapp
(Lansstyrelsen Stockholm, 2008).

4.1.3 Lokala atgardsprogram (LAP)

Stockholms stad arbetar aktivt for att stadens recipienter ska uppna god status
med avseende pa vattenforekomsternas miljokvalitetsnormer. I detta arbete har
staden tagit fram lokala &tgirdsprogram (LAP) dir forbattringsatgirder for
vattenforekomsterna presenteras. I detta skede finns ett LAP med underlag for
Magelungen och staden arbetar for att &ven Milaren-Fiskarfjarden ska fa ett
atgardsprogram i framtiden.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Sveriges geologiska undersokning (2022) utgdrs marken i och omkring
Hogdalen av urberg och glacial lera (Figur 3). Jordarterna har generellt 1ag
genomslipplighet och ddrmed &r forutsittningarna for naturlig infiltration av
dagvatten inom omrédet daliga. Dagvattenanléggningar inom planomradet bor
dérfor inte bygga pa infiltration till underliggande marklager utan forses med
draneringsledningar till dagvattenledningssystem. Hela kvartersmarken kommer
att bestd av byggnader dir gardar byggs upp pa bjélklag vilket gor infiltration i
gérdarna omdjlig och avledning till dagvattennitet nddvandig.

Teckenforklaring

Jordarter
B Urberg

Glacial lera

Planerade byggnader
— Bostadsplan

| == Entréplan

"I ] Planomréde

b‘ ;"- X
Nk

\ &
mellan urberg och glacial lera. (©
Sveriges geologiska undersokning, u.d.). Bakgrundskarta: (Lantmateriet, 2024a)

Topografiskt ligger bada delar av planomradet i litt sluttning mot syddost.
Lastutrymmet med tillhdrande parkering, i sddra delen av Kv. Imroret 10, sluttar
ddremot at véster. Dagvatten kommer troligen tillrinna planomradet ifran
nordvist, utmed Onskehemsgatan, eftersom sluttningen dér 6kar nagot (Figur 4).
Figur 3 baseras pa en hdjdmodell som inte tar hinsyn till hdjder pa byggnader
och i vissa fall broar. Detta syns utmed Onskehemsgatan dér héjden for
underliggande gangtunnel redovisas i kartan. Hojdskillnaden inom planomradet
uppgar som mest till 2,5 meter med hdgsta nivéerna i den véstra delen pa +40,5
och ldgsta nivaerna i den dstra delen pa +38,0 (RH2000). Detta leder till att
marken lutar som mest 3—4 % inom planomradet.
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1 Teckenférklaring 5
Planerade byggnader Hjdkurvor |//|f

— Bostadsplan —1m
—=— Entréplan —5m
[ Planomrade

==l S — o 7 A UNNIT T [~

A\
Figur 4. Planomradet i Hogdalen centrum hojdsatt med Lantmateriets
markhojdsmodell (RH2000). Generellt sluttar planomradet med lag lutning mot
sydost. H6jdmodell: (Lantmateriet, 2024b). Bakgrundsbild: (Lantmateriet, 2024a)

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Under hosten 2023 genomfordes en miljoteknisk markundersokning i syfte att
oversiktligt kartldgga fororeningssituationen pa parkeringsytan soder om
Onskehemsgatan (Liljemark Consulting AB, 2024). Resultatet av
undersdkningen ska ligga till grund for framtida masshantering vid exploatering.
Analyssvaren fran jordprover tagna pa parkeringsplatsen visar pa halter av
langkedjade alifater (>C16-C35) som &verskrider riktvirden for kinslig
markanvéndning (KM) i flertalet provpunkter (Naturvardsverket, 2016). Dartill
overskreds riktvardet for KM 1 enstaka provpunkter for bly, PAH-H och
aromater (>C10-C16). Dock uppmittes inga halter Gver storstadsspecifika
riktvirden (SSRV) for flerbostadshus med kéllare. Slutsatsen av undersékningen
ar darfor att det inte finns négra risker med nuvarande fororeningssituation men
att djupliggande massor (>0,5 m) maste undersokas vid paborjad exploatering da
hérd mark ej mdjliggjorde for detta vid undersdkningstillfallet.

Inom omrédet finns inga utpekade grundvattenmagasin enligt Sveriges
geologiska undersoknings kartvisare (2024). Dartill finns inga potentiellt eller
konstaterat férorenade omraden inom planomradet, enligt lansstyrelsernas
databas (Lénsstyrelserna, 2024)

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Detaljplanen utgdrs av bade allmén platsmark och kvartersmark. Denna
utredning fokuserar pa kvartersmarken.

Markanvéndningen for kvartersmarken som utgor byggnadernas fotavtryck har
tagits fram for laget fore och efter exploatering. Lampliga
markanvéndningskategorier har valts fran P110 (Svenskt Vatten, 2019). For varje
markanvéndningskategori medfoljer en tillhdrande avrinningskoefficient som
syftar till att beskriva hardgdrningsgraden av marktypen.

Markanvindningen bestar i dagsldget av inlastningsyta, parkering och befintliga
byggnader (Figur 5). Aven mindre delar av en bilviig och gang-och cykelbana
innefattas. Ddrmed bedoms markanvandningskategorin asfaltsyta lamplig for att
beskriva marken inom omradet idag. Tak pa befintliga byggnader representeras
av kategorin fak.
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Coop-byggnaden

& JiRe

& =

. HTsébyggnad

Kvarteret Fotot 2
Kvarteret Imréret 10

Teckenforklaring

Omréaden
[ Planomréde

Markanvdndning
[ Parkering
[ Bilvég
[ Inlastningsyta
"] G8ngbana
[ ] Takyta
Figur 5. Markkartering enligt befintlig situation. Fotavtrycket av husen (framtida
fastigheterna) pa Imroret 10 och Onskehemsgatan bestar idag av inlastningsyta,

parkering, bilvdg och gangbana. Kv. Fotot 2 i &ster utgérs idag av en befintlig
byggnad. Ortofoto: (Lantmateriet, 2024c)

Onskehemsgatan

Nér byggnaderna &r fardigstillda utgdrs hela fotavtrycket av markkategorin fak
som dr uppdelat i olika nivéer (Figur 6). Taken har i berdkningarna delats upp
mellan hogdelar och lagdelar utifran mojligheten till att gora atgérder. Stora
asfaltsytor ersitts med takytor som har ytterligare hdgre avrinningskoefficient.
Skillnaden i markanvandning och reducerad area, fore och efter exploatering,
redovisas i Tabell 1.

Coop-byggnaden

Kvarteret Fotot 2
Kvarteret Imréret 10

Teckenforklaring

Omraden

[ Planomréde Onskehemsgatan
Markanvandning

[ Takyta (Punkt/Lamellhus)

[ ] Takyta (I&gdel)

Figur 6. Markkartering for planerad situation. Parkering och inlastningsyta i vast
ersatts av takytor medan taket i dster ges en ny utformning. Ortofoto:
(Lantmateriet, 2024c)

10 (33)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-23, Dnr 2020-11016

Tabell 1. Markanvandning inom planomradet for befintlig och planerad situation,

avrinningskoefficienter (¢) samt berdknad area och reducerad area.

Avrinningskoefficient (p) Area [ha] Reducerad area [ha]
Befintlig markanvéandning
Imréret 10
Asfaltsyta 0,8 0,06 0,05
Onskehemsgatan
Asfaltsyta 0,8 0,22 0,18
Fotot 2
Tak 0,9 0,05 0,05
Hissbyggnad
Asfaltsyta 0,8 0,005 0,004
Coop-byggnaden
Takyta 0,9 0,23 0,21
Totalt 0,85 0,57 0,48
Planerad markanvédndning
Imréret 10
Tak 0,9 0,06 0,05
Onskehemsgatan
Tak 0,9 0,22 0,20
Fotot 2
Tak 0,9 0,05 0,05
Hissbyggnad
Tak 0,9 0,005 0,005
Coop-byggnaden
Tak 0,9 0,23 0,21
Totalt 0,9 0,57 0,51
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I Figur 7 kan man se byggnadernas ldge och hur hog- och lagdelar forhaller sig
till varandra.

e

L8
ya byggnaderna (mer

o =0
Figur 7. Vy fran séder mot Hogdalen C pa de tre n
detaljerade) framtagna av Equator.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

De ytliga flodesvégarna i och omkring planomradet visualiseras med hjélp av
verktyget Scalgo Live (Scalgo, 2024). Det genererade flodet av ytavrinning
baseras pa hojdskillnader inom omréadet (Figur 8). Planomréadets véstra del
avrinner till stor del vésterut mot Vantors kyrka for att sedan rinna, via en
géngtunnel, under Onskehemsgatan mot bostadshusen sydvist om planomradet.
Omradet soder om Onskehemsgatan avvattnas i sydéstlig riktning och samlas
upp 1 hdjd med Skebokvarnsvégen for att sedan rinna ut mot
Sjosaviagen/Ragsvedsvigen parallellt med tunnelbanesparen. P4 den mindre del
av planomrédet som dr beldget 6ster om tunnelbanestationen sker avrinningen i
oOstlig riktning och f6ljer sedan Harsundvégen i norddstlig riktning en kort
strdcka innan vattnet tar sig ned mot tunnelbanesparen i hdjd med Rangstaplan.

| Ytavrinning

| Paverkan pd planomrade
| ] Stor

[ Medel

| [ Liten

| = Flédesriktning

[ Planomrade :\

Figur 8. Ytavrinning omkring planomradet utvarderad utifran paverkan

Kartan baseras pa flédesdata fran Scalgo Live (2024) men ar korrigerad utifran
vilka avrinningsvagar som kunde observeras vid faltbesok. Bakgrundskarta:
(Lantmateriet, 2024c)
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Bedomningen é&r att hojdsittning infor planerad situation ar viktig for att undvika
att vatten fran Onskehemsgatan och Hogdalsplan ansamlas pa den yta som idag
utgdr inlastningsyta (det lila omradet i mitten av Figur 8). Den sddra delen av
Onskehemsgatan, Onskehemsplan samt de dstra delarna av Hogdalsplan
avvattnas i sydostlig riktning utan hinder i nuldget. Hojdséttningen for
Onskehemsplan bor sikerstilla att dagvatten inte ansamlas mot planerad
byggnad eller riskerar att dversvimma den planerade lastinfarten. Ovriga ytor
anses inte paverka planomradet i den man att atgérder anses nddvandiga.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Kvarteren kommer avvattnas via brunnar i bjilklagen. Dérifrén ansluts vattnet till
dagvattennitet. Det finns dagvattenledningar i gatorna runt de planerade
byggnaderna och en anslutningspunkt tas fram i kommande skeden.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Dimensionerande fléden har berdknats enligt Svenskt Vattens publikation 110
(P110) for centrum- och affarsomraden (Svenskt Vatten, 2019). Detta innebér att
berékningar for regn med en aterkomsttid pa 30 &r, inklusive klimatfaktor,
utforts.

Syftet med flodesberdkningar ar att skapa ett underlag for dimensioneringen av
anslutningsledningar till befintligt dagvattennét samt beddma huruvida befintligt
nit har kapacitet att hantera flodet fran kvarteren. Stockholm Vatten och Avfall
anvénder sig av berdknade 10-arsfloden i sin beddmning om vatten kan
omhéndertas i deras dagvattennit i befintlig situation.

For berdkning av dimensionerande floden for befintlig och planerad situation

anvands den sa kallade rationella metoden enligt P110. Rationella metoden &r en
statistisk dverslagsmetod och applicerbar i detta fall da den ldmpar sig for mindre
omraden dn 20 ha med liknande rinntider inom omradet (Ekvation 1). Vérdet for
ett antal av de ingéende parametrarna i rationella metoden visas nedan i Tabell 2.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode.

Qgim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s ha], beror pa
regnets aterkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Tabell 2. Flodesparametrar for berakning av dimensionerande flode med rationella
metoden.

Parameter Enhet Vérde
Klimatfaktor - 1,25
Nederbordsintensitet 10-arsregn* I/s ha 228
Nederboérdsintensitet 30-arsregn* I/s ha 328
Varaktighet min 10

* Utan klimatfaktor
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Berédkningarna av befintlig och planerad situation skiljer sig inte avsevart
eftersom hardgdérningsgraden av omradet dndras mycket lite. Det
dimensionerande flodet fran kvarteren berdknas dock 6ka med 6 % om inga
atgdrder for fordrojning av dagvatten kommer pa plats.

Tabell 3. Dimensionerande fléden for befintlig och planerad situation utan
dagvattenatgéarder. Kf = klimatfaktor

Befintlig situation Planerad situation

10-arsflode 30-arsflode 10-arsflode 30-arsflode

exkl. kf. [I/s] inkl. Kf. [l/s] exkl. kf. [l/s] inkl. kf. [l/s]
Imroret 10 11 19 12 21
Onskehemsgatan 40 73 45 82
Fotot 2 11 20 11 20
Hissbyggnad 1 2 1 2
Coop-byggnaden 47 85 47 85

6.2 FORDROJNING

Fordrojningsbehovet har berdknats enligt Stockholm stads atgérdskrav om

20 mm fordrojning. Behovet av fordréjning har berdknats for de tre planerade
byggnadernas takytor separat med hjélp av Ekvation 2 och takytornas reducerade
area som redovisas i Tabell 1.

Ekvation 2: Berdkning av fordréjningsbehov.

V =20mm * Area,.q
V = Fordrojningsbehov

Totalt behovs drygt 60 m? kunna fordrdjas berdknat pa att hela ytan bestér av
”tak”. Byggnaderna inom kvarteren Imroret 10 och Fotot 2 har ett
fordréjningsbehov pa omkring 10 m? vardera medan den storre byggnaden pa
Onskehemsgatan behdver fordroja drygt 40 m® (Tabell 4). Coop-byggnaden
omfattas inte av fordrojningskrav da det hér inte kommer ske nagon ny- eller
ombyggnation.

Tabell 4. Férdrojningsbehov [m?] for de tre planerade byggnaderna i Hégdalen centrum
enligt Stockholms stads atgardskrav.

Imréret  Onskehems- Fotot 2 Hiss- Coop-
10 gatan byggnad byggnaden
Hogdel 8 19 7 0
Lagdel 2 22 3 1 0
Total 10 41 10 1 0

7. Fororeningar

Den dagvattenbundna transporten av narsalter, metaller och andra &mnen har
berdknats med dagvattenmodelleringsverktyget Stormtac web v. 24.1.1
(Stormtac, 2024). Berdkningarna ir gjorda for befintlig samt planerad situation
utan foreslagna dagvattenatgérder for de ytor av planomradet som anges i Tabell
1. Markanvéndningskategorier som anvints vid belastningsberdkningarna
redovisas i Tabell 5 samt i Figur 5 och Figur 6. Inlastningsytorna i planomréadets
véstra del valdes att kategoriseras som parkering och den genomsnittliga
dygnstrafiken (ADT) utmed Onskehemsgatan anges till 3 600 fordon/dygn av
Sweco (2024). I berdkningarna har den korrigerade arliga nederbérden 600 mm
anvants.
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Tabell 5. Ingaende markanvandningskategorier vid berakning av fororeningstransporten i

Stormtac web.

Markanvandning Avrinnings- Befintlig Planerad
koefficient situation situation
[9] e e e e
[m?] [m?]
Vag 0,85 500 425
Parkering 0,85 2100 1800
GC-bana 0,8 90 72
Tak 0,9 2800 2500 | 4200 | 3800
Gardsyta kvarter 0,45 1300 600
Totalt 5500 4800 | 5500 | 4400

Resultatet av berdkningarna visar att fororeningsméngder och -halter minskar for
de flesta ingdende d&mnen (Tabell 6 och Tabell 7). Osdkerheten i berdkningarna
varierar mellan 40 % och 55 % vilket gor det svart att dra sékra slutsatser kring
okning eller minskning av fororeningar fran omradet. Eftersom
utredningsomrédet till stor del omvandlas frén trafikbérande yta till takyta
forvintas en vésentlig minskning i halter och méngder av exempelvis bly,
suspenderad substans och oljor. Tungmetallers forekomst i dagvattnet efter
exploatering beror mycket pa val av byggmaterial.

Tabell 6. Féroreningsbelastning redovisad som méangder [kg/ar] for befintlig samt planerad

situation.
) Befintlig Planerad situation utan
Amne Enhet| situation dagvattenatgarder
(*50 %) (*55 %)
Fosfor (P) kg/ar 0.28 0,20
Kvave (N) kg/ar 49 3,0
Bly (Pb) kg/ar 0,031 0,013
Koppar (Cu) kg/ar 0,081 0,056
Zink (Zn) kg/ar 0,29 0,19
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0016 0,0016
Krom (Cr) kg/ar 0,038 0,028
Nickel (Ni) kg/ar 0,016 0,011
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00011 0,000011
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 200 65
Olja kg/ar 1,2 0,14
PAH16 kg/ar 0,0011 0,0012
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000098 0,000026

*Genomsnittlig felmarginal i modellering av fororeningsbelastningen
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Tabell 7. Féroreningsbelastning redovisad som halter [ug/I] for befintlig samt planerad
situation.

. Befintlig Planerad situation utan
Amne Enhet| situation dagvattenatgarder
(*40 %) (*45 %)
Fosfor (P) ug/l 93 72
Kvave (N) pg/l 1600 1700
Bly (Pb) ug/l 10 4,5
Koppar (Cu) ug/l 27 20
Zink (Zn) pg/l 94 68
Kadmium (Cd) ug/l 0,52 0,55
Krom (Cr) ug/l 13 10
Nickel (Ni) ug/l 5,2 3,9
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,036 0,0039
Suspenderad substans (SS) | ug/l 65 000 23 000
Olja pg/l 390 49
PAH16 pg/l 0,35 0,43
Benso(a)pyren (BaP) Mg/l 0,032 0,0090

* Genomsnittlig felmarginal i modellering av féroreningsbelastningen

8. Oversvamningsrisker

Kvarteren utgérs endast av byggnader och enligt staden skyfall kartering finns i
dagsliaget ingen storre risk for att vatten stéller sig mot byggnaderna (Figur 9).
Nér marknivéerna éndras &r det viktigt att en fortsatt séker avrinning av ett 100-
arsregn kan ske utan att vatten stiller sig mot nagon fasad. I avsnitt 11 beskrivs
hur ett skyfall hanteras inom kvarteren.

Teckenforklaring
Skyfall 2018, maxdjup

01-03m

Utredningsomrade
—— Punkt/-Hamellhus
—=— L&gdel

[ Planomréde . #F ol 3 I

Figur 9. Stockholms stads skyfallskartering (Stockholms Stad, 2024). Maximalt
djup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor dar resultatet av ett 100-arsregn
illustreras i form av vattendjupet i lagpunkter dar vatten ansamlats.
Bakgrundskarta: (Lantmateriet, 2024a)
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8.1 FLODE VID 100-ARSREGN

For att versiktligt illustrera foreslagen exploaterings effekt pa skyfallsfloden,
har 100-ars floden berdknats med hjilp av rationella metoden. Det dr viktigt att
poédngtera att resultatet av en sddan berdkning innehaller flera antaganden,
forenklingar och ddrmed stora osdkerheter. Vid kraftiga regn dndras i regel
avrinningskoefficienterna dd marken blir méttad och en stérre andel dagvatten
rinner av fran ytan. Utredningsomradet i Hogdalen C bestér dock idag och i
framtiden av hardgjorda ytor som asfalts- och takytor som inte dndrar
avrinningskoefficient ndmnvért vid kraftiga regn.

For ett regn med 100 ars dterkomsttid och 30 minuters rinntid, blir
regnintensiteten 250 /s, ha och 310 /s, ha med en klimatfaktor pé 1,25.
100-arsfloden har beréknats for respektive omrade inom planomrédet och
redovisas i Tabell 8 nedan. Ingéende virden pa avrinningskoefficienter redovisas
i Tabell 1.

Tabell 8. 100-arsflode for de olika omradena inom planomradet, beriknat utifran 30
minuters rinntid, klimatfaktor 1,25 och avrinningskoefficienter enligt Tabell 1.

Befintlig situation Planerad situation utan
atgarder
100-arsflode inkl. kf. [I/s] 100-arsfléde inkl. kf. [I/s]
Imroret 10 14 16
Onskehemsgatan 55 61
Fotot 2 15 15
Hissbyggnad 1,3 1,5
Coop-byggnaden 64 64
Totalt 149 158

9. Forslag pa utformning

Ett utformningsforslag for takytorna har tagits fram av landskapsarkitekter pa
AlJ Landskap (2024-04-03). Forslaget har stort fokus pa vaxtlighet, gronska och
genomslédppliga material (Figur 10). Utformningen bedéms ligga i linje med den
foreslagna dagvattenhanteringen som redovisas i f6ljande avsnitt.

T

= x

i | i
< | ]

b‘). H

i

ML gy

AJLANDSKAP HiSOALEN CENTRUM - STOCKHOLM
=" [oiag B - uthast GYF - 20240403

Figur 10. Forslag pa utformning av den stora lagdelen pa byggnaden pa
Onskehemsgatan, samt Imréret 10 och Fotot 2. Bildkalla: AJ Landskap AB.
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Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen bygger pé att dagvatten fran byggnaderna fordrojs med
hjilp av véaxtbaddar och uppbyggda innergardar med pordsa drianerande lager pa
bjalklaget pa byggnadernas lagdelar (Figur 11). Upphéjda viaxtbidddar anldggs
vid basen av hogdelarna pa Imroret och Fotot for att kunna hantera det dagvatten
som alstras pa hogdelarna.

Lagdelen pa Onskehemsgatan planeras att utforas med vistelseytor och riklig
véxlighet. Ytan blir som en innergérd dér vaxter och porosa jordlager
tillsammans ska hantera det dagvatten som ytan alstrar samt tillskottet fran
ovanliggande hogre huskroppar.

Ett avsteg fran stadens atgérdsnivé foreslas for hissbyggnaden dé taket kan
komma att utgoras av installationer for ventilation. Hissbyggnadens
magasinsbehov péd knappt en kubikmeter kompenseras av att

atgirdsnivan dverskrids for det regn som faller pA Onskehemsgatan.

For Coop-byggnaden, som inte kommer fordndras, forslés inga dagvattenatgérder
da den inte omfattas av atgardsnivan.

Teckenftrklaring

Rtgérdsforslag
{101 vaxtbadd

i Gron innergérd

[ Tak

Figur 11. Atgardsférslag for dagvattenhantering efter exploatering i Hogdalen
centrum. Ortofoto: Lantmateriet (2024c).

Magasinsvolymerna som behdver hanteras redovisas i Tabell 4 och i Tabell 9
nedan och visar hur magasinskapaciteten i de olika anldggningstyperna ser ut for
varje byggnad. Berékningar av redovisade fordrojningsvolymer dr gjorda utifran
berdkningsmetodiken sammanstélld i ”PM Berékningsmetodik™ (Stockholms
stad, 2017).
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Tabell 9. Fordelning av fordrojningsvolym per byggnad och anldggningstyp. Totalt kan
72 m3 dagvatten férdréjas med féreslagna atgarder.

Anléggning Imroret 10 Onskehemsgatan Fotot 2
Yiligt Porost Yiligt Porost Ytligt Porost
magasin lager substrat lager magasin lager
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
Vaxtbadd 3,3 50 - - 27 4,5
Gron innergard 2,2 15 36 2,9
Summa 1 51 10

Moijligen kommer ca 500 m? sedumtak att anliggas pa Onskehemsgatans
hogdelar. Detta skulle medfora ca 5 m® fordrojning och leda till ytterligare
marginaler att klara atgérdsnivan. Den ytterligare fordrojningen har inte
inkluderats i utredningen.

10.1 MAGASINERING PA BJALKLAG

Genom att skapa ett uppbyggt marklager pé bjilklag kan dagvatten fordrdjas
effektivt. Samtidigt nyttjas vattnet som en resurs da det bidrar till att vattna
vaxterna pa garden och genom filtrering genom véxtsubstratet och/eller i det
pordsa dranerande lagret avskiljs fororeningar. Vattnet leds in till bjélklaget via
porésa lager vid utkastare eller bredvid hardgjorda ytor samt via perkolation i
vaxtsubstratet (Figur 12). Vixterna pé bjélklaget hjalper till att motverka
igenséttning av magasinet. Vattnet leds i ett pordst lager till draneringsbrunnar
som placerats ut pa bjalklaget.

g

Figur 12. T.v. Exempel med utkastare till dranerande lager pa bj
Innergard ovan pa uppbyggt marklager fér dagvattenhantering.

klag. T.h.

Magasinet byggs upp av ett pordst material som bade kan halla vatten till vixter
och sléppa vatten for att gora plats till nya regn (Figur 13). Forslagsvis anvinds
lattare material som pimpsten eller lecakulor med en porositet kring 60 %.
Magasinsvolymen som kan tillgodogdras ar ungefdr hélften av detta och den
andra halvan binder till materialet och finns tillgingligt for véixter. Exempel pa
material som kan anvéndas beskrivs i Grénatakhandboken (2020). Om hela
lagdelen p4 Onskehemsgatan, ca 1000 m?, beléggs med ett 12 cm pordst material
kan cirka 36 m® dagvatten fordrojas i lagret.
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Takavvattning med
intag till porost lager

Magasin i porost material
Utlopp till dranering
i bjalklag —

,.-._
| G-

/_.
Isolering och tatskikt
Figur 13. Principskiss pa fordrojning av vatten pa bjalklag.

Forutom det underliggande drinerande magasinet kommer dven vixtjorden
kunna ta upp vatten. Vid anldggande av tjocka grona tak anger man att ett tak
med 20 cm substrat kan omhédnderta 20 mm regn. Vid antagandet att 75% av
Onskehemsgatans gérd utgdrs av grona eller litt infiltrerade ytor kommer cirka
15 m? att kunna fordrojas. Totalt sett skulle cirka 51 m? kunna fordrdjas pa
innergérden vilket motsvarar cirka 26 mm.

For att behélla porositeten i en leca eller pimpstensfyllning behdver en geotextil
laggas mellan det dranerande lagret och vixtsubstratet. Detta &r speciellt viktigt
pa de delar dér vattnet rinner fran utkastare mot brunnar for att inte riskera
igensittning.

Ett stenullsmaterial kan anvéndas i viss utstrickning i uppbyggnaden av det
pordsa jordlagret. Fordelarna med stenull &r dess vattenhéllande forméga och
laga bygghojd. Dock saknar materialet den fordrojande kapacitet som eftersokts
for att takytan ska uppna Stockholms stads fordrdjningskrav for dagvatten. Pa
sida 62 i Gronatakhandboken (2020) redogors ingdende for skillnaderna mellan
vattenhéllande och fordréjande kapacitet. Dértill redovisas forslag pa system som
ar bade vattenhéllande och fordréjande. Omkring 20 % av lagdelen pa
Onskehemsgatan kan anldggas med stenull utan att den fordrdjande kapaciteten
pa taket paverkas i for hog grad.

For avledning av vattnet fran bjélklaget anldggs brunnar i bjélklaget. Brunnarna
ska dels anslutas mot det drianerande lagret for att detta langsamt ska kunna
dréneras. Detta sker genom en perforerad yta pa brunnsvéggen. Dessutom
anldggs brunnarna med en kupol pa markytan for att kunna omhénderta vatten
vid kraftigare nederbord dé markytan inte hinner med att infiltrera. Placeringen
av brunnarna gors av VA-projektoren och dagvattenutredarna i samrad med
ovriga teknikgrupper.

Under langre perioder utan nederbord kommer bjélklaget att torka ut. For att
vaxterna ska dverleva bor torktaliga vaxter prioriteras. Detta till trots kan det
krivas att viaxterna bevattnas periodvis.

10.2 UPPHOJDA VAXTBADDAR

Viaxtbaddar eller biobdddar ar planteringar som utformas for att hantera
dagvatten genom infiltration. Nér vattnet rinner in till vixtbddden perkolerar
vattnet genom en luftig och por6s jordblandning samtidigt som partikuldra
fororeningar avsitt och vissa losta fororeningar adsorberas till materialet.

20 (33)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-23, Dnr 2020-11016

Filtersubstratet bor vara minst 30 cm djupt. Vattnets hastighet genom véxtbadden
begrénsas av filtermaterialet och skapar fordrojning i systemet. For att kunna
hantera storre flodesméngder ar det viktigt att en viss fordrojningsvolym finns
tillgénglig ovan véxtmaterialet (i magasinsberdkningarna har djupet satts till 15
cm). Det ar dven viktigt att infiltrationshastigheten i bdddarna ar tillrackligt bra. 1
berékningarna har infiltrationshastigheten 100 mm/h anvénts vilket motsvarar ett
relativt pordst material. Nér badden ar full braddas vattnet vidare till det
upphojda bjélklaget och slutligen till drianeringsledning (Figur 14).

| Takavvattning leds
via vaxtbaddar for
infiltration och fordrojning

Avskiljning med  Braddning vid
Corten-stal hoga floden

/ =
Isolering och tatskikt /
Magasin i porost material

Figur 14. Principskiss for uppbyggnaden av en upphdjd vaxtbadd som ar
sammanlankad med bjalklagets funktion.

Efter ett regn toms véixtbadden langsamt och blir ater redo att fordroja nederbord.
For att en viaxtbadd ska bibehélla sin funktion ar det viktigt att den underhalls.
Det behovs till exempel regelbunden skdtsel av vegetation samt kontroll och
rengdring av in- och utlopps/braddkonstruktioner. Underhéllet av védxterna ska ta
hinsyn till att det ska finnas ett ytligt magasin pa 15 cm. Vixtmaterialet bor vara
torktéligt men dven klara av att std i vatten kortare stunder. Vid torra perioder
kommer ett bevattningsbehov att uppsta.

Vixtbaddar foreslas intill husfasaderna pa Imroret och Fotot for att hantera
takdagvatten fran ovanliggande takytor (Figur 11). Den area véxtbdddar som
krévs for att kunna hantera takdagvattnet redovisas i Tabell 10. Om det ytliga
magasinet utformas med ett medeldjup pa 15 cm behdvs en total area av
vixtbdddar pa 38 m? fordelat pa de tvd byggnaderna. Detta ér berdknat utifrén ett
dimensionerande 2-arsregn enligt ”PM Berdkningsmetodik™ (Stockholms stad,
2017).

Tabell 10. Area och magasinsvolym for foreslagna vaxtbaddar samt det magasinsbehov
som ovanliggande takytor skapar vid ett regn pa 20 mm.

Véxtbaddar Imroret 10 Fotot 2
Area [m?] 20 18
Magasinsvolym [m3] 8,3 7,2
Magasinsbehov [m?] 7,9 6,8
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11. Hantering av skyfall

Vid regn som Overstiger dimensioneringen for dagvattenlosningarna med 30-ars
aterkomsttid behover vattnet tas omhand pa ett sddant sitt att byggnaderna inte
skadas. Det viktigt ar att vatten kan rinna av utan att det sker en stdrre ddmning
pa taken som skulle kunna skada byggnaden. For att omhénderta den forsta
volymen som 6verskrider infiltrationskapaciteten foreslas att
infiltrationsbrunnarna foérses med en braddmojlighet fran markytan, exempelvis
kupolbrunnar. Brunnarna leder vattnet till dagvattensystemet. Om kapaciteten
hos brunnarna dverstigs eller brunnarna sitts igen ska hdjdséttningen av
bjalklaget utformas sa att vattnet vid ett sddant scenario leds ifrén entréer och
fasader till utkastare mot gatan. Dessa utkastare ar tinkta att anvandas enbart vid
sa kallat katastrofscenario” och ska ses som en extra forsakring.

I Figur 15 nedan redovisas forslag till positioner dér utkastare for dagvatten kan
placeras for att sdkra hanteringen av ett skyfall. Vid valet av placering har
planerade entréer, topografi och sékra rinnvigar fran byggnaderna beaktats.

.l/

Fdrslag till skyfallsavrinning
=P Flgdesriktning

Figur 15. Foreslagna avrinningsvégar via utkastare fran de planerade
byggnadernas tak. Ortofoto: (Lantmateriet, 2024c)

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Den foreslagna dagvattenhanteringen innefattar véxtbaddar och fordrdjning pa
bjilklag med hjilp av underliggande luftiga jordlager (Figur 16). Vatten fran
hogt beldgna punkthus leds via stupror ner till vixtbaddar pa byggnadernas
lagdelar. Regn som faller direkt pa ldgdelarna landar pa gréna ytor bestaende av
véxtbaddar eller grona tak som underlagras av ett porst jordmaterial som kan
hantera minst 20 mm dagvatten. Dér vistelseytor finns skapas mojlighet till
infiltration av dagvatten genom exempelvis ett porost gruslager mellan gangstrak
och planteringsytor.

For att kunna hantera regn som dverskrider dimensioneringen pa
dagvattenldsningarna bor samtliga lagdelar vara forsedda med ett
dréneringssystem med brunnar. Brunnarna ska kunna avleda vatten for
situationer dir det pordsa marklagret blir méttat. Vid dnnu kraftigare regn med
stdende vatten som resultat bor dven kupolbrunnar finnas installerade. Fran
brunnarna leds vattnet via bjélklagets draneringssystem till en anslutning f6r
dagvatten. Forslag till placering av brunnar visas i Figur 16, men slutgiltig
placering maste bestimmas utifran takytans lutning och gestaltningens
hojdséttning.
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Sargutkastare bor dven finnas pa strategiska platser pa lagdelarnas tak for att
kunna avleda stora médngder vatten i handelse av skyfall. Dessa utkastare &r
endast till for extrema situationer och ska inte behdva anvindas under vanligt
forekommande regntillfillen. Forslag pa var dessa utkastare kan placeras
redovisas med bl pilar i Figur 16 nedan.

Teckenférklaring

Atgardsforslag
[0 vaxtbadd

[ Tak
Rinnvégar

— Regn

— Skyfall

® Dranbrunn

Figur 16. Helhetsbeskrivning av dagvattenhanteringen i Hogdalen centrum.
Ortofoto: (Lantmateriet, 2024c)

12.1 FLODEN EFTER ATGARD

Det dimensionerade flodet berdknas minska efter fordrojning i LOD-
anldggningar da rinntiden 6kar ndr dagvatten kvarhalls.

For de nya byggnaderna pa Imroret och Fotot véantas cirka 15 mm fordréjas vid
ett 30-arsregn och for Onskehemsgatan cirka 26 mm. Detta leder till en
fordrojning av rinntiden med 12 och 4 minuter for Imréret samt 60 och 11
minuter for Onskehemsgatan for 10-arsregnet kontra 30-arsregnet inklusive
klimatfaktor. Den forldngda rinntiden adderas till den rinntid som anges i Tabell
2 (10 min) enligt stadens berdkningsmetodik.

Det dimensionerande flodet fran kvarteret Imroret 10 och Fotot 2 blir enligt
berikningarna 18 1/s respektive 16 1/s. For byggnaden pa Onskehemsgatan blir
det dimensionerande flodet 52 1/s efter implementering av LOD-anldggningar
(Tabell 11).
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Tabell 11. Dimensionerande floden for befintlig och planerad situation i Hégdalen C vid
ett 10-arsregn utan klimatfaktor och ett 30-arsregn med klimatfaktor. Fléden fér
planerad situation redovisas for situation med och utan dagvattenatgarder.

Befintlig Planerad Planerad
situation situation situation inkl.
LOD*
10- 30- 10- 30- 10- 30-

arsflode arsflode arsflode arsflode arsflode arsflode
exkl. kf. inkl. kf. exkl. kf. inkl. kf. exkl. kf. inkl. kf.

[/s] [/s] [/s] [/s] [/s] [s]
Imroret 10 11 19 12 21 7 18
Onskehemsgatan 38 68 45 82 12 52
Fotot 2 11 20 11 20 7 16
Hissbyggnad 1 2 1 2 - -
Coop-byggnaden 47 85 47 85 - -

12.2 FORORENINGAR EFTER ATGARD

De foreslagna dagvattenatgarderna modellerades i Stormtac som tva olika
varianter av anlaggningstypen Biofilter. For de nya byggnaderna pé kvarteren
Imroret 10 och Fotot 2, dér vaxtbaddar foreslés, antogs anldggningarna utformas
med 0,15 meter djup ytlig reglervolym och 0,5 meters djup pa underliggande
viixtsubstrat och drinerande lager. P4 Onskehemsgatan, dér ett mer omfattande
magasin pa bjilklag foreslas, sattes en ytlig reglervolym pa 0,03 meter och
vaxtsubstratet tillsammans med det drinerande lagret antogs ha ett sammanlagt
djup pa 0,35 m.

Atgirdsforslag for dagvatten har enbart tagits fram for den dagvattenvolym som
uppkommer pa de nya planerade byggnaderna. Tabell 12 och Tabell 13 redogor
dock for all kvartersmark inom planomradet, dér dven den befintliga Coop-
byggnaden ingar. Efter foreslagna dagvattenatgérder for de nya byggnaderna
berdknas bade fororeningsméngder och fororeningshalter fran hela planomradet
dnda minska for samtliga &mnen jamfort med nuldget (Tabell 12 och Tabell 13).
Procentuellt star dock Coop-byggnaden for en relativt stor andel av det totala
alstrade dagvattenflddet, varfor den procentuella minskningen av bade mangder
och halter ar betydligt storre om en studerar enbart de nya byggnader som
omfattas av atgérdsnivén.

En mer detaljerad beskrivning av anldggningarna och deras reningseffekter finns
i Bilaga B.
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Tabell 12. Féroreningsbelastning redovisad som miangder [kg/ar] for befintlig situation
samt planerad situation med dagvattenatgarder, inklusive Coop-byggnaden.

) Befintlig Planerad situation med
Amne Enhet| situation dagvattenatgarder
(*50 %) (*75 %)
Fosfor (P) kg/ar 0.28 0,11
Kvave (N) kg/ar 4,9 3,1
Bly (Pb) kg/ar 0,031 0,007
Koppar (Cu) kg/ar 0,081 0,033
Zink (Zn) kg/ar 0,29 0,11
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0016 0,0009
Krom (Cr) kg/ar 0,038 0,019
Nickel (Ni) kg/ar 0,016 0,007
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00011 0,0000083
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 200 34
Olja kg/ar 1,2 0,042
PAH16 kg/ar 0,0011 0,0006
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,000098 0,000065

*Genomsnittlig felmarginal i modellering av fororeningsbelastningen

Tabell 13. Féroreningsbelastning redovisad som halter [ug/1] for befintlig situation
samt planerad situation med dagvattenatgéarder, inklusive Coop-byggnaden.

) Befintlig Planerad situation med
Amne Enhet| situation dagvattenatgarder
(*40 %) (*75 %)
Fosfor (P) Mg/l 93 39
Kvave (N) pg/l 1600 1100
Bly (Pb) pg/l 10 25
Koppar (Cu) pg/l 27 12
Zink (Zn) pg/l 94 39
Kadmium (Cd) pa/l 0,52 0,32
Krom (Cr) pa/l 13 6,6
Nickel (Ni) pg/l 5,2 24
Kvicksilver (Hg) pa/l 0,036 0,003
Suspenderad substans (SS)| ugl/l 65 000 12 000
Olja g/l 390 15
PAH16 Mg/l 0,35 0,21
Benso(a)pyren (BaP) Mg/l 0,032 0,0064

*Genomsnittlig felmarginal i modellering av féroreningsbelastningen
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Foérutom fororeningsdmnen ovan i Tabell 12 och Tabell 13 ska en bedémning av
projektets paverkan goéras for PBDE, PFOS, antracen och TBT, vilka &r sdrskilt
fororenande &mnen och prioriterade &mnen som inte uppnar god status.

Antracen ingér i summaparametern PAH 16, vilken forvantas minska (Tabell
13). PBDE, PFOS och TBT ér alla kéllspecifika fororeningar som inte har
dagvatten som primér spridningsvég. De &r alltsd inte markanvandningsspecifika
och bor darfor inte modelleras med Stormtac, som dr en nederbords- och
markanvéndningsslagsdriven modell. Dessutom finns fa data for dessa &mnen i
modellen.

PBDE sprids primért via atmosfarisk deposition och kan dérfor férvéntas spridas
lika mycket innan och efter exploatering. PFOS kan hérrora fran
brandévningsplatser eller felkopplat spillvatten medan TBT framfor allt kommer
frén anvindning av dldre batbottenfdrg, som numera ar forbjuden. Da inga
aktiviteter som kan forvantas sprida PFOS eller TBT planeras i omradet bor
halterna i dagvattnet vara i princip obefintliga bdde fore och efter exploatering.

Dagvattnet efter exploatering ska renas i filtrerande dagvattenanldggningar,
varfor bade PBDE, PFOS och TBT forvintas renas till viss del om dessa dmnen
skulle finnas i dagvattnet. Bland annat har forskning vid Luleds Tekniska
universitet visat att PFAS-dmnen, sérskilt langkedjiga sddana som PFOS ir,
ackumuleras i de 6vre vixtsubstratlagren i regnbéaddar.

Markféroreningar

I dagvattenhanteringen ser vi inga risker med avseende pa markféroreningar da
foreslagna dagvattenétgérder ar anlaggningar pa bjilklag dar ingen infiltration
foreslas ske till befintlig mark. Dérfor innebér dagvattenhanteringen ingen risk
for att fororeningar varken ska urlakas eller tillféras mark.
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Dagyvatten fran samtliga planerade byggnader kan fordréjas med 20 mm med
hjélp av véixtbaddar och fordrojning i uppbyggda marklager med pordsa
drianerande lager pa bjdlklag. Bada anldggningstyperna bygger pa infiltration
vilket dr effektivt for att avskilja dven 16sta fororeningar. Resultaten av
fororeningsberakningarna visar att lagre halter och mangder av fororeningar
forvéntas rinna till dagvattennétet efter exploatering &n fore. Dartill gor vattnet
nytta genom att bevattna gronskan pé byggnadernas takytor.

For att uppné stadens atgardsniva och skapa en fungerande dagvattenhantering
behover ett porost marklager anldggas pé bjéalklaget av byggnadernas ldgdelar.
Tillsammans med vaxtbaddar, som hanterar dagvatten fran hogre beldgna
takytor, skapar det pordsa marklagret mojlighet for hantering av det
magasinsbehov pa drygt 60 m* dagvatten som byggnaderna gemensamt uppnér.

For att kunna hantera skyfall kravs att hojdsattningen av bjélklagen mojliggor for
avledning av stora miangder dagvatten via sargutkastare.

Det dimensionerande flodet for byggnaden pa kvarteret Imroret 10 forvéntas bli
21 I/s utan dagvattenétgirder och 18 1/s med atgirder. For byggnaden pa
Onskehemsgatan blir fldet 82 1/s utan atgérder och 52 /s med tgiirder.
Byggnaden pa kvarteret Fotot 2 far ett dimensionerande flode pé 20 I/s utan
atgirder och 16 1/s med étgérder.

Fororeningssituationen blir klart forbéttrad jamfort med nuvarande situation.
Detta beror till stor del pé att takytor med grona dagvattenldsningar ersatter
vigar och parkeringar. Dock forflyttas endast vigtrafiken fran Onskehemsgatans
norra del till den s6dra. Men for just de ytor som denna utredning tittar pa
minskar fororeningsbelastningen avsevért med foreslagna atgarder. En
forutséttning for denna minskning ar att hallbara byggmaterial anvinds och att
vixtsubstrat till marklager och vixtbdddar inte &r berikat med néring.
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Bilaga A

Indata till Stormtac-modelleringen.

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter *y och area per markanvindning (ha).

area (hareqd)

A5 A6
A3 g?ter Efter Sma
Markanvéindning | ¢ @ Innan . LOD kvarter
v . exploatering
exploatering utan Atedird stort efter
& kvarter LOD
Géng & cykelvig 0.80(0.80]0.0090 0 0 0
Takyta 0.90]0.900.050 0.19 0.10 0.082
Parkering 0.80{0.85(0.21 0 0 0
Vig 1 0.80(0.85]0.050 0 0 0
Gérdsyta inom 0.45[0.45|0 0.13 0.10 0
kvarter
Gront tak 0.3110.60]0 0 0 0.029
Totalt 0.7410.77]0.32 0.32 0.21 0.11
Reducerad
avrinningsyta 0.26 0.23 0.14 0.083
(hared)
Reducerad dim. 0.27 0.23 0.14 0.091
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Bilaga B

Indata till atgérder samt modellerade reningseffekter for respektive atgard.

Kvarter Onskehemsgatan

Vald reningsanléggning: B-ioﬁlter Ko |80 %
Andel av reducerad avrinningsyta @

Utflode, max Qout | 200 | Vs
Absolut osdkerhet (+/-) 0 /s
Tjocklek, tom yta hi (30 mm
Tjocklek, filtermaterial ho (200 |mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs |50 mm
Tjocklek, makadam hs |100 |[mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs [0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass he |0 mm
Avstand vattengéng dréneringsror till undergrunden h7 |20 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hs |50 mm
Porandel, vaxtbadd p2 |10.15
Porandel, makadam ps 0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd ko 1200 |mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks 3600 [mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:22 z |0
Slantlutning undre, 1:z; zi |0
Anlédggningens ldngd L |50 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
Reningseffekter (%)

Amne P |N |Pb |Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS |Oil |PAHI16 |BaP
Utrdknat |78 |70 [95 [92 (95 |89 (80 |86 |41 (88 |78 |95 57
Absolut

osdkerhet [87 |31 |8.4 (25 |49 [37 |89 (38 [16 |11 (11 |16 38
(+/-)

Relativ

osdkerhet [ 110 |44 |8.8 (27 |5.2 [41 [110 44 (38 |12 (14 [17 67
(%)

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beriknad

Minsta mojliga

reningseffekt.
Amne: Max reningseffekt har uppnatts (réd kantlinje) Max

X & upp ) reningseffekt
Klassificering av osékerhet Hog sdkerhet Medel sékerhet Lag sdkerhet
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Quim 40 I/s

Vo vk A & vl A

Zal e s TS T e ) ¢

rrrrrr

At 1100m? Anliggningens yta hy Tiocklek, reglervolym
Veff 110m? Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
b3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Vdmax 1.9 m? erforderlig utjamni
Qiim 401/s  Dimensionerande flsde by Tiocklek, makadam
Qout  2001fs  Maximalt utflide

h; Avstand

Qe 2001/5

hg Tiocklek, underbyggnad/ undergrund terrass

hs Avsténd inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yto

Figur 17. Lagerfoljder pa modellerad atgird fér Onskehemsgatan.

Kvarter Imroret 10 och Fotot 2
Vald reningsanlidggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |5.0 %
Utflode, max Qout | 200 I/s
Absolut osékerhet (+/-) 0 /s
Tjocklek, tom yta h: |150 |[mm
Tjocklek, filtermaterial ho |250 |[mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs |50 mm
Tjocklek, makadam hs |200 |[mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass he |1000 |mm
Avstand vattengéng dréneringsror till undergrunden h; [150 mm
Avstand vattengéng braddbrunn till den 6vre baddens yta hs 200 mm
Porandel, vaxtbadd p2 [0.25
Porandel, makadam ps [0.40
Hydraulisk konduktivitet, vixtbadd k2 [200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks 36000 [ mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning dvre, 1:z2 7 |0
Slantlutning undre, 1:z1 z1 |0
Anldggningens lingd L 100 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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Reningseffekter (%)

Amne P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Hg

SS

Oil

PAH16 | BaP

Utrdknat | 62

52

76

69

84

86

61

75

8.6

62

461

88

63

Absolut
osikerhet [ 69
(+/-)

23

6.7

19

44

35

68

33

33

7.4

15

42

Relativ
osidkerhet | 110
(%)

44

8.8

27

52

41

110

44

38

12

14

17

67

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beriknad

Minsta mojliga

reningseffekt.
Amne: Max reningseffekt har uppnétts (réd kantlinje) Max

’ & PP ! reningseffekt
Klassificering av osdkerhet | Hog sakerhet | Medel sékerhet Lag sikerhet

Qi 261/

As  aim? Anlaggningens yta
Tillganglig total utjamningsvolym

Ve 13m?
Vimax 8.2m*

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Underbyganad / undergrund | terrass

erforderlig utjamni

Qdim  261/s Dimensionerande flode
Qout  2001/s Maximalt utflode

vl al vbad vl o

-

hy Tjocklek, reglervolym
hy Tjocklek, filtermaterial
h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
hy Tjocklek, makadam
hg Tiocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

by Austnd

h6 | 1000 mm

Gr till

Qour 200 1/s

hs Avstand inlopp braddbrunn till den ovre baddens yta

Figur 18. Lagerféljder pa modellerad atgird i Imroret 10 och Fotot 2.
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