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Sammanfattning

Pa uppdrag av Niam AB har IVL Svenska Miljdinstitutet AB genomfort
spridningsberdkningar avseende emissioner till luft av partiklar (PMio) och kvavedioxid
(NOy) fran trafik i Hogdalen centrum, Stockholm. Niam AB driver en detaljplan for att
utveckla bostader och handel i Hogdalen centrum, och syftet med berdkningarna &r att se

hur luftféroreningshalterna paverkas av forandringarna som f6ljd av nybyggnation i
omradet.

For att bedoma vilka halter av NO2 och PMio som trafiken i aktuellt omrade genererar,
samt vilka halter som kan erhallas efter ombyggnation, har spridningen av emissionerna
berdknats med hjédlp av modellen MISKAM f{or foljande tva scenarier:

e Scenario 1: Nuvarande stadsbild i Hogdalen C. Berdakningar har gjorts for utslapp
fran aktuella trafikfloden och trafiksammansattning.

e Scenario 2: Framtida stadsbild i Hogdalen C, efter nybyggnationer enligt
detaljplan. Berdakningar har gjorts for utslapp fran forvantade trafikfldden och
trafiksammansattning.

Forandringen av stadsbilden i Hogdalen centrum leder till 6kade halter vid valtrafikerade
végavsnitt, frimst som foljd av 6kad trafikmangd i framtiden. Spridningsberdkningarna
visar dock att luftkvaliteten i det aktuella omradet inte 6verskrider MKN, varken for PM1o
eller NOz. Detta giller bade fore och efter den planerade nybyggnationen. For bada
berakningsscenarierna, fore och efter nybyggnation, 6verskrids miljomalets preciseringar
delvis i anslutning till valtrafikerade vagar, men generellt i omradet &r halterna under
miljomalet.
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1 Inledning

Niam AB driver en detaljplan for att utveckla bostdder och handel i Hégdalen centrum,
Stockholm. IVL Svenska Miljoinstitutet AB har fatt forfradgan om att utfora
spridningsberdkning av halter avseende partiklar (PM10) och kvavedioxid (NOz) fran trafik
pa nadrliggande vagar. Syftet med berdkningarna ar att se hur halterna paverkas av
forandringarna som f6ljd av nybyggnation i omradet.

For att bedoma vilka halter av NO2 och PMio som trafiken i aktuellt omrade genererar,
samt vilka halter som kan erhadllas efter nybyggnation, har spridningen av emissionerna
berdknats for foljande tva scenarier:

e Scenario 1: Nuvarande stadsbild i Hogdalen C. Berdkningar gors for utslapp fran
aktuella trafikfloden och trafiksammansattning.

e Scenario 2: Framtida stadsbild i Hogdalen C, efter nybyggnationer enligt
detaljplan. Berdkningar gors for utslapp fran forvantade trafikfloden och
trafiksammansattning, enligt kund.

2 Metod

I foljande avsnitt presenteras omradesbeskrivning (avsnitt 2.1), spridningsmodellering
(avsnitt 2.2), bakgrundshalter (avsnitt 2.3) samt miljokvalitetsnormer (MKN) som anvands
for jamforelse med resultat frdn berdkningarna (avsnitt 2.4).

2.1 Omradesbeskrivning

Hogdalen centrum ligger i sodra Stockholm. I Figur 1 ses omradet som
spridningsberdkningar har genomforts for, vilket ar det omrade dar fyra nya héghus ska

byggas.
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Figur 1. Karta 6ver Hogdalen centrum dair rod rektangel visar det omradde som spridningsberidkningar

utforts for. Numreringarna 1-9 markerar omradets olika gator, gatunamn ses i Tabell 1.

Tabell 1. Forteckning 6ver numreringar i Figur 1 som visar gatunamn pa omradets gator.

énskehemsgatan (stangs av)
Onskehemsgatan (behalls)
Ragsvedsvagen

Skebokvarnsgatan

Over sparen

Sjosavagen

Onskehemsvigen (den korta)

Harpsundsvigen, N

el Nool N oW 1) [ It - NGV I \O 0

Harpsundsvégen, S

2.2 Spridningsmodellering

For berdkning av spridning och resulterande haltbidrag av trafikemissioner i Hogdalen C
har spridningsmodellen MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model, e.g.
Goricsan et al. 2004; Lohmeyer et al. 2002) anvants. MISKAM é&r en sofistikerad modell for
berdkning av spridning avseende luftféroreningar i mikroskala, och modellen har visat
god Overensstimmelse med uppmaétta halter i tester. I denna modell simuleras ett
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tredimensionellt luftstrémningsmonster baserat pa vindhastighet och riktning pa den
aktuella platsen, ddr turbulens skapad runt byggnader och andra hinder, trafikinducerad
turbulens och marknéra stromningsforhéllanden, aterges pa ett realistiskt siatt. Modellen
tar dven hansyn till atmosfarisk stabilitet, horisontell transport (advektion), samt
sedimentation och deposition av fororeningar och raknar i enlighet med alla storre
internationella standarder. For att pa basta sitt berdknas spridning fran olika kallor
anvands lokala vindforhéllanden (hastighet och riktning) som rader pa platsen. Utifran
dessa bedoms atmosfarisk stabilitet enligt Pasquill-Gifford-Turner klassificeringen
(Venkatram 1996). MISKAM ér vél lampad for berdkningar som i denna studie, déar
spridning av luftféroreningar i en komplex urban miljo samt haltnivaer ner till markplan
skall utforas.

2.2.1 Meteorologi

Luftféroreningar paverkas av olika meteorologiska faktorer sisom temperatur,
vindhastighet, vindriktning och omblandningshojd. Laga temperaturer kan exempelvis
medfora hogre halter av vissa fororeningar pa grund av fler inversionstillfallen (tillfallen
med délig luftomblandning). Eftersom meteorologiska férhallanden kan variera kraftigt
fran ar till &r anvénds ofta ett sa kallat meteorologiskt typar vid spridningsberdkningar.
Ett typar dr en sammansattning av manader fran olika &r som tillsammans bildar ett
representativt ar avseende typiska spridningsforutsattningar baserat pa en objektiv
vaderklassificering kallad Lambs vaderklasser (Chen 2000), dygnsvis berdknat for 1989—
2019. Genom att anvéanda ett typar aterspeglas “normala” spridningsforhallanden for
omradet. Underlaget till det meteorologiska typaret avseende vindhastighet, vindriktning,
nederbord, temperatur samt globalstralning har hamtats fran SMHI:s narliggande
véderstationer.

I Figur 2 visas en vindros avseende det meteorologiska typar som tagits fram. Den
dominerande vindriktningen var sydvastlig.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-17, Dnr 2020-11016

i 8(22)

I V RAPPORT U6770
. SVENSKA " ..

MILJOINSTITUTET SPRIDNINGSBERAKNING HOGDALEN C

maj 2024

o3 6 10 48 (oot

0 15 31 &1 82 (mi)

Figur 2. Vindros for det typar som anvints i berikningarna. Staplarna visar vilken geografisk riktning
som vinden kommer ifran, med lingd efter antal timmar da vind blaser fran den specifika riktningen,

och fargkodning efter vindhastighet.

2.2.2 Emissioner

For vagarna inom det aktuella omréadet, har utslapp berdknats baserat pad matningar av
antal fordon, fordonssammansattning (andel tung trafik) och medelhastighet. Underlaget
for fordon, fordonssammansittning samt arsmedeldygnstrafik (ADT), avseende bade
nutida och framtida situation, har erhallits fran uppdragsbestillaren. Andelen tung trafik
varierar relativt kraftigt i omradet, vilket framst tros bero pa kollektivtrafiken. Dar det
finns mer dn en matning utférd pa en vag har den hogsta uppmatta andelen tung trafik
antagits. Detta for att inte riskera att gora en underskattning.

Emissionsfaktorer for avgasutslapp av NO2 och PMio har hamtats fran den officiella
handboken for emissionsfaktorer utgiven av HBEFA version 4.2. Fordonssammanséattning
for HBEFA basar 2022 har anvénts i berdkningarna. Emissioner fran vagar utanfor
berdkningsomréadet och andra kéllor i omradet har inte inkluderats i berdkningarna. For
berdkning av totala halter har urbant haltbidrag adderats till berdkningarna enligt beskrivning i
avsnitt 2.3.

For att aven inkludera slitagepartiklar samt den resuspension (uppvirvling) av partiklar
som sker da fordon virvlar upp slitagepartiklar och damm fran viagbanan, har detta
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berdknats med hjalp av modellen NORTRIP (Denby et al. 2013a; Denby et al. 2013b). Detta
ar ofta den viktigaste kéllan till PMuo.

For att ta hénsyn till tidsmaéssiga skillnader i trafikemissioner ges dessa som en variation
over dygnet. Dygnsvariationer tar hansyn till rusningstrafik saval som lagre trafik
nattetid. Dygnsvariationen har erhallits fran uppdragsbestillaren och dr samma varje
dygn aret runt, vardag som helg.

Tabell 2. Indata till berdkningar avseende nuvarande (2024) trafikflode och
trafiksammansittning. All data, undantaget dubbdicksandel (Trafikverket 2023), har erhallits
fran uppdragsbestillaren.
Skyltad
hastighet
(km/h)

Andel

Dubbdicks-

tung trafik | bussar andel*

Onskehemsgatan (stings av) 3600 7 % 5% 50 42 %
Onskehemsgatan (behalls) 500 8 % 0 % 50 42 %
Réagsvedsvagen 10900 6 % 5 % 30 42 %
Skebokvarnsgatan 2800 10 % 0% 30 42 %
Over sparen 9000 7 % 7 % 50 42 %
Sjosavagen 6600 8 % 0% 30 42 %
Onskehemsgatan (den korta) 1600 6 % 30 % 50 42 %
Harpsundsvigen (N) 3200 8 % 0% 30 42 %
Harpsundsvagen (S) 6300 4 % 9 % 50 42 %

*Giller under vintern.

Tabell 3. Indata till berikningar uppriknat till framtida (2040) trafikfléde och
trafiksammansittning. All data, undantaget dubbdicksandel (Trafikverket 2023), har erhallits
fran uppdragsbestillaren.

Skyltad
Gatunamn hastighet
(km/h)

Dubbdaicks-

andel*

énskehemsgatan (stangs av)

Onskehemsgatan (behalls) 6400 6 % 5 % 50 42 %
Ragsvedsvagen 15100 6 % 11 % 30 42 %
Skebokvarnsgatan 3900 10 % 0 % 30 42 %
Over sparen 13400 6 % 15 % 50 42 %
Sjosavagen 8500 8 % 0 % 30 42 %
Onskehemsgatan (den korta) 3300 4 % 53 % 50 42 %
Harpsundsvagen (N) 4400 9 % 0% 30 42 %
Harpsundsvéagen (S) 9700 4 % 20 % 50 42 %

*Gdller under vintern.
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2.3 Bakgrundshalter

Spridningsberdkningarna avser det lokala haltbidraget fran trafiken i Hogdalen. For att f&
en rattvis bild av de totala halterna maste 4ven en bakgrundshalt, allts& de fororeningar
som transporteras in fran kéllor utanfor omradet, inkluderas. Detta gors generellt genom
att uppmatta halter vid en regional bakgrundsstation laggs till i hela omradet. Ndra en
storstadsregion som Stockholm ar detta dock mer komplext eftersom de urbana
bakgrundshalterna generellt &r betydligt hogre dn de regionala som en effekt av det lokala
urbana haltbidraget. Detta medfor en risk for att resulterande halter i storstadsregioner
underskattas om endast den regionala bakgrundshalten inkluderas, men att de totala
halterna 6verskattas om den urbana bakgrundshalten inkluderas eftersom det bidraget
fran lokala kallor d& riskerar att raknas in dubbelt.

I detta projekt har urbana modellerande bakgrundshalter, bade for arsmedel- samt
percentilvirden, hamtade fran Ostra Sveriges luftvardsforbunds kartor
(https://www.slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor), adderats till de beradknade halterna.
Vilket darfor leder till att de resulterande halterna i viss man kan vara nagot 6verskattade.

2.4 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r en av flera olika typer av regleringar som finns i
miljobalken som ska bidra till att uppnd miljobalkens syfte. De baseras huvudsakligen pa
krav i EU-direktiven. Regeringen har utfardat en férordning med MKN for utomhusluft,
luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477).

Riksdagen har antagit miljokvalitetsmal inom sexton omraden. Syftet med
miljokvalitetsmalen &r att nd en miljomassigt hallbar utveckling pa lang sikt.
Miljokvalitetsmalet ”Frisk luft” dr det mal som ska vara véagledande i luftkvalitetsarbetet,
och innehaller preciseringar som beslutats av riksdagen. Preciseringarna bygger pa de
halsobaserade riktvarden som tagits fram av Varldshalsoorganisationen (WHO).
Riksdagens definition av malet Frisk Luft dr att “luften ska vara sa ren att manniskors
halsa samt djur, véaxter och kulturvarden inte skadas”. Gransvardesnormerna f6r MKN
samt miljokvalitetsmal for aktuella &mnen redovisas i Tabell 4.


https://www.slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor
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Tabell 4. Miljokvalitetsnormer (MKN) och miljomalets preciseringar (miljomal) f6r NO2 och PMno.

98-percentil

(timmedelvarde)*
Kvavedioxid Sl
NO ] -
(NOz) (dygnsmedelvarde)** 60
Arsmedelvirde 40 20
90-percentil 50 30

Partiklar (PMio) (dygnsmedelvarde)***
Arsmedelvirde 40 15

* Viirdet fir inte 6verskridas mer dn 175 timmar per dr (98-percentil for heldr).
** Viirdet far inte 6verskridas mer dn 7 dygn per dr (98-percentil av dygnsmedelviirden)
*** Viirdet far inte 6verskridas mer in 35 dygn per dr.

3 Resultat och diskussion

I detta avsnitt presenteras och diskuteras resultaten fran spridningsberdakningarna.

3.1 PMyo

I Figur 3 ses spridningskartor som visar berdknat arsmedelvarde avseende PMio for
scenario 1 (t.v.) och scenario 2 (t.h.), och i Figur 4 ses skillnaden mellan de tva scenarierna
avseende arsmedelvarde for PMio. Berdkningarna visar att halterna inte 6verskrider MKN
(40 ug/m?) nagonstans i omradet, detta géller bade for nuldge samt for framtida stadsbild.
Miljomalets precisering (15 pg/m?) 6verskrids i mindre omraden i direkt anslutning till
trafikerade véagar.

I Figur 4 ses att den stOrsta 6kningen av halterna viantas langs de mest trafikerade
véagarna. Detta d&a det kommer ske en stor 6kning av trafiken i framtiden. Denna
trafikokning, och den resulterande haltokningen av PM10, leder dock inte till nagot
overskridande av MKN.
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Figur 3. Arsmedelvirde avseende halter av PMuo, t.v. scenario 1, t.h. scenario 2. De streckade
ljusgraa partierna i den hogra bilden markerar nya byggnader.

Skillnad i PM10,

|
<= 0.5

-0.5 < <= -0.2
0.2 <
0.2«
05«
10<
15«
20<

Figur 4. Resulterande skillnad foér arsmedelvirde av PMuo vid jimforelse mellan scenario 1 och
scenario 2.

I Figur 5 ses spridningskartor som visar berdknat dygnsmedelvarde avseende PMuio for
scenario 1 (t.v.) och scenario 2 (t.h.), och i Figur 6 ses skillnad mellan de tva scenarierna
avseende dygnsmedelvarde f6r PMio. Precis som for arsmedelvarde overskrids inte MKN
(50 ug/m?) nagonstans i omradet. Avseende miljomalet (30 pg/m?3) ligger halterna i storre
delen av omradet, med undantag fran precis intill de mest trafikerade vdgarna, under
gransvardet.
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S1, PM10, dygnsmedel,
90-percentil (ug/m3)
<= 30
30< <= 35
35< <= 40

40 < <= 45
45 < <= 50
50 <

$2, PM10, dygnsmedel,

90-percentil (ug/m3)
<= 30

30< <= 35

35< <= 40
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Figur 5. Dygnsmedelvirde avseende halter av PMu, t.v. scenario 1, t.h. scenario 2. De streckade
ljusgraa partierna i den hogra bilden markerar nya byggnader.

5251 (pg/m3

0.5<

Skillnad i PM10,

Figur 6. Resulterande skillnad for dygnsmedelvirde av PM1o vid jamforelse mellan scenario 1 och

scenario 2.

I Tabell 5 visas en sammanstillning av det berdknade lokala haltbidraget fran trafiken i
omradet, berdknat som ett medelvarde for alla gridpunkter i berdkningsomradet for
respektive scenario och gransvardesnorm. I tabellen visas dven totalhalterna och de
bakgrundshalter som har som har adderats till de framraknade haltbidragen. Har ses att
det lokala haltbidraget avseende PMio fran trafik utgor en mycket liten del av de totala

halterna i omradet, detta galler bade for scenario 1 och 2.
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Tabell 5. Sammanstillning av haltbidrag, bakgrundshalt samt totalhalt f6r PM1. Haltbidraget dr
beriknat som ett medelvirde for alla gridpunkter i hela berdkningsomradet.

Lokalt
haltbidrag | Bakgrundshalt | Totalhalt Miljomal

fran trafik (ug/m?3) (ug/m?3)
(ug/m?)

Arsmeflelvarde 07 125 13,2 10 5
scenario 1
Arsme-delvarde 11 125 136 40 5
scenario 2
Dygns.medelvarde 24 25 249 = 30
scenario 1
Dygns'medelvarde 28 25 25,3 50 50
scenario 2

3.2 NO;

I Figur 7 ses spridningskartor som visar berdaknat arsmedelvarde av NO: for scenario 1
(t.v.) och scenario 2 (t.h.), och i Figur 8 ses skillnad mellan de tva scenarierna avseende
arsmedelviarde for NOz. Enligt berdkningarna dverskrids MKN (40 pug/m?®) ingenstans i
omradet. De resulterande halterna ligger d&ven under miljomalet (20 ug/m?3) for stérre
delen av berdkningsomradet, detta géller bade for nuldge samt for framtida stadsbild. I
omraden langs valtrafikerade bilvagar ar halterna generellt mellan 15-20 pg/m3. Storst
Okning av halterna ses lings de mest trafikerade vagarna, men denna okning leder inte till
nagot 6verskridande av MKN.

51, Arsmedel, NO2
(ug/m3)

| P
15< <= 20
20« <= 25

25¢ <=30
30< <= 40

52, Arsmedel, NO2
(ug/m3)

<=
15< <=

20< <=
25« <=

W<l <=

40 = 40 <

Figur 7. Arsmedelvirde avseende halter av NO, t.v. scenario 1, t.h. scenario 2. De streckade
ljusgraa partierna i den hogra bilden markerar nya byggnader.
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Figur 8. Resulterande skillnad for arsmedelvirde av NO: vid jimfoérelse mellan scenario 1 och

scenario 2.

I Figur 9 ses spridningskartor som visar berdaknat dygnsmedelvarde av NO: for scenario 1
(t.v.) och scenario 2 (t.h.), och i Figur 10 ses skillnad mellan de tva scenarierna avseende
dygnsmedelvarde for NOz. I hela berdkningsomradet ligger halterna under MKN (60
pg/m?), bade for nuldge samt for framtida stadsbild. Fér NO: avseende dygnsmedelvarde
finns inget miljomal. Storst 6kning av halterna ses langs de mest trafikerade vagarna, men
denna 6kning leder inte till nagot overskridande av MKN.

51, NO2, dygnsmedel,
98-percentil (pg/m3)
<= 30

30 < <= 35
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50

50 < <= 55
55 <
60 <

<= 60

52, NO2, dygnsmedel,
98- percentil (ug/m3)
<= 30
0= <= 35
35 < <= 40
a0 < <= 45
45 <

50 <
55 <
60 <

Figur 9. Dygnsmedelvirde avseende halter av NO3, t.v. scenario 1, t.h. scenario 2. De streckade
ljusgraa partierna i den hogra bilden markerar nya byggnader.
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52-51pg/m3

-15< <= 0.5
0.5 < <= 05
05<
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Figur 10. Resulterande skillnad fér dygnsmedelvirde av NO: vid jamforelse mellan scenario 1
och scenario 2.

I Figur 11 ses spridningskartor som visar berdknat timmedelvarde av NO:2 for scenario 1
(t.v.) och scenario 2 (t.h.), och i Figur 12 ses skillnad mellan de tva scenarierna avseende
timmedelvarde for NOsz. I hela berdkningsomradet ligger halterna under MKN (90 pg/m3),
bade for nuldge samt for framtida stadsbild. Miljomalet for NO:z avseende
dygnsmedelvérde (60 ug/md3) dverskrids endast langs nagra strackor vid de mest
véltrafikerade vagarna. En generell 6kning av halterna ses i ndra anslutning till de flesta
végar i omradet. Dessa 6kningar av halterna, som ar en foljd av 6kad trafikmangd i
framtiden, leder dock inte till nagot 6verskridande av MKN.

51, Timmedel,
98-percentil
== 50

NOZ, ug/m3
50<
55 <

52, Timmedel,
98-percentil

NO2, pg/m3

<= 50
50< <= 55
55< <= 60

60 < <= 65

<= 55
<= 60
60 < <= 65
B < <= 70 65 < <= 70
70 < <= 80 5 70« <= 30
80 < <= 90 & 80 < <= 90
90 < . 90<

Figur 11. Timmedelvirde avseende halter av NOy, t.v. scenario 1, t.h. scenario 2. De streckade
ljusgraa partierna i den hogra bilden markerar nya byggnader.
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Figur 12. Resulterande skillnad for timmedelvirde av NO: vid jimférelse mellan scenario 1 och
scenario 2.

I Tabell 6 visas en sammanstallning av det berdknade lokala haltbidraget fran trafiken i
omradet, berdknat som ett medelvarde for alla gridpunkter i berdkningsomradet for
respektive scenario och gransvardesnorm. I tabellen visas d@ven totalhalterna och de
bakgrundshalter som har som har adderats till de framrdaknade haltbidragen. Har ses att
det lokala haltbidraget avseende NO: fran trafik utgor en mycket liten del av de totala
halterna i omradet, detta galler bade for scenario 1 och 2.

Tabell 6. Sammanstillning av haltbidrag, bakgrundshalt samt totalhalt f6r NO2. Haltbidraget ar
beriknat som ett medelvirde for alla gridpunkter i hela berdakningsomradet.

Lokalt
haltbidrag | Bakgrundshalt | Totalhalt | MKN [ Miljomal
fran trafik (ug/m3) (ug/m3)
(ng/m3)
Arsmedelvirde 1,0 12,5 18,5 40 20
scenario 1
Arsme.delvarde 12 125 13,7 40 20
scenario 2
Dygns'medelvarde 24 270 29,4 a0 i
scenario 1
Dygns-medelvarde 25 270 29,5 60 i
scenario 2
Timmedelvirde 3,9 35,0 38,9 90 60
scenario 1
Timmedelvirde 5,2 35,0 40,2 90 60
scenario 2
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4  Slutsats

Spridningsberdkningarna visar att luftkvaliteten i det aktuella omradet i Hogdalen
centrum inte 6verskrider MKN, varken f6r PMuio eller NOsz. Detta géller bade fore och efter
den planerade nybyggnationen. For bada berdkningsscenarierna 6verskrids miljomalets
preciseringar delvis i anslutning till de mest trafikerade viagarna, men generellt i omradet

ar halterna under miljomalet. Storst 6kning av luftféroreningshalterna ses vid de mest
trafikerade védgarna. Detta pa grund av en stor 6kning av den framtida trafiken i omradet.

Sannolikt har de totala halterna overskattats ndgot. Detta i och med att urbana
bakgrundshalter, vilka delvis redan innefattar utslappen i Hogdalen C, adderats till
trafikens haltbidrag. Det lokala haltbidraget avseende utslapp av PMio och NO:z2 fran trafik
utgor dock en mycket liten del av de totala halterna i omradet.

Sammanfattningsvis leder forandringen av stadsbilden i Hogdalen centrum, till 6kade
halter i ndrheten av valtrafikerade vagavsnitt. Dessa 6kningar bidrar dock inte till ndgot
overskridande av MKN.
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