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1. Inledning

Stockholm vaxer och utvecklas med en fortsatt befolkningsokning. Stockholm City har pekats ut som
ett av Stockholm stads utvecklingsomraden fér ny bebyggelse. Centralstationsomradet ar Sveriges
viktigaste och storsta knutpunkt for internationella, nationella, regionala och lokala
kommunikationer. Omradet behdver utvecklas for att fungera som en funktionell och attraktiv entré
till Stockholm och en levande integrerad stadsdel for alla. Aven omradets funktion som Sveriges
storsta bytespunkt for kollektivtrafik behover utvecklas for att fler ska kunna resa kollektivt och
klimatvanligt.

I mars 2016 lamnade Jernhusen AB in en ans6kan om planandring for Centralstationsomradet
vartefter arbetet med en ny detaljplan fér omradet paboérjades. Syftet med detaljplanearbetet ar att
prova en utveckling av Centralstationsomradet som ska mojliggéra en battre tillganglighet till
Centralstationen och klara en dkad jarnvagstrafik med fler resenarer. Genom en 6verdackning av
sparomradet mellan Vattugatan i séder och Kungsbron i norr kan stadsdelen knytas ihop med
blandad bebyggelse for kontor, handel, hotell, kultur, service och offentliga platser.

Projektet har en hog komplexitet och hantering av foljande nyckelfragor ar kritiska for mojligheten
att genomfora detaljplanen:

e Riksintresse for kommunikationer
e Riksintresse for kulturmiljovarden
e Manniskors halsa och sdakerhet

Till foljd av projektets komplexitet tog stadsbyggnadskontoret varen 2019 fram ett underlag for tidig
planeringsdialog for Centralstationsomradet. Syftet med underlaget var dels att genom dialog med
ett antal remissinstanser stdmma av och kvalitetssakra underlag, dels att i ett tidigt skede bedéma
om det var meningsfullt att ga vidare med en detaljplaneprocess. Fokus i den tidiga
planeringsdialogen lag pa ovan redovisade nyckelfragor.

| den sammanvagda bedomningen fran denna dialog konstaterade stadsbyggnadskontoret att
planens konsekvenser for nyckelfragorna ar majliga att hantera och att planarbetet kan fortga.
Planarbetet har darefter fortsatt genom ett nara samarbete mellan stadsbyggnadskontoret,
Jernhusen och Trafikverket. Som underlag till det fortsatta planarbetet genomférdes ett parallellt
uppdrag for omradet under 2021. Det vinnande forslaget har bearbetats och utgor grunden for
detaljplanens forslag till markanvandning inom Centralstationsomradet.

| det tidigare arbetet genomférdes en riskbedémning av tekniska olycksrisker kopplade till
jarnvagstrafiken. | riskutredningen konstaterades att det finns ett antal scenarier som intraffar med
mycket lag sannolikhet men som kan leda till ett stort antal omkomna (> 1 000 personer). Dessa
scenarier benamns katastrofscenarier. For denna typ av scenarier saknas idag relevanta eller allmant
vedertagna kriterier for vardering av vilken risk som kan accepteras. Stockholms stad har darfor
utarbetat en bedomningsgrund som ska tillampas i arbetet med vardering av risk och som specifikt
fokuserar pa katastrofscenarier /1/. Enligt bedomningsgrunden ska det, vid indikation om att
scenarier med katastrofala konsekvenser (> fler an 1 000 omkomma) kan férekomma, genomféras en
fordjupad analys av scenarier och barriarer for att kunna avgéra om risknivan kan tolereras.
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Val av barridrkombination ska vara resultatet av bland annat reducering av riskniva, sakerhetsniva
och om de osdkerheter som ar forknippade med scenariot kan accepteras eller ej. Enligt
beddmningsgrunden ska barridrer beaktas genom identifiering utifran maojliga olycksscenarier, analys
och bedémning av respektive barriar samt bedomning av reducerad riskniva utifran studerade
barriarer. Resultatet ska sedan arbetas in i Riskbedémning tekniska olycksrisker /2/ dar barridrernas
effekt pa risknivan studeras tillsammans med &vriga atgirder. Aven barridrernas effekt pa icke
katastrofscenarier beaktas i det arbetet. Val av barridrer kan ocksa komma att paverka sdkerheten i
plattformsrummet och ddrmed kan behov av justeringar av Sdkerhetsanalysen /3/ ocksa féreligga,
vilket i sin tur kan paverka genomforda berdkningar av individrisk och samhallsrisk vilka presenteras i
Riskbedémning tekniska olycksrisker.

Detta dokument syftar till att identifiera, beskriva och utreda majliga barriarer med majlighet att
reducera risken for katastrofscenarier ovan éverdackningen. Som grund till analysen ligger ett arbete
med identifiering av potentiella barridrer som syftar till att antingen férebygga aktuella olycksrisker
och/eller begrénsa konsekvenserna av dessa olycksrisker. Identifiering har genomforts av en
arbetsgrupp bestadaende av representanter fran Stockholms stad, Jernhusen, Trafikverket samt
konsulter fran Structor, WSP och Brandskyddslaget. Analysen gérs med hjélp av Bow tie metoden
(olycksfjaril), vilken presenteras i avsnitt 2.

Nar det galler barriarer kopplade till sakerheten under 6verdackningen studeras dessa i den
sakerhetsanalys som genomforts for plattformsrummet /3/.

2. Metodik

2.1 Allmant

Enligt ovan utgor barridranalysen en del av den riskhanteringsmetodik som férordas i Stockholms
stads bedomningsgrund. Analysen utgér underlag till Riskbedémning tekniska olycksrisker och ska
utreda vilka barridrer som kan minska den paverkan pa risknivan som orsakas av sa kallade
katastrofscenarier. Analysen utgar fran de katastrofscenarier som har identifierats i Riskbedémning
tekniska olycksrisker. Scenarierna beskrivs vidare i avsnitt 3.

Barridranalysen omfattar i denna handling féljande steg:

e |dentifiering av barridrer
e Analys av barridrer

Beddmningsgrundens tredje steg i arbetet med att utvardera risken omfattar “bedémning av
sdkerhet”. Denna del genomfors i Riskbedémning tekniska olycksrisker.

Metodik for steg 1 och 2 beskrivs mer utforligt i avsnitten nedan.

2.2 Identifiering och beskrivning av barriarer

De barridrer som studeras utgar fran en sammanstallning som tagits fram genom en serie workshops
dar en identifiering och 6vergripande analys av respektive barridrs mojlighet att paverka
katastrofscenarier samt genomforbarhet genomfordes. Arbetet med identifiering m.m. av barriarer
beskrivs vidare i avsnitt 4.

De barridrer som identifierats vara maojliga att genomfdra samt kan ha paverkan pa risknivan beskrivs
i avsnitt 5. Barridrer kan bade vara forebyggande och begrdnsande.

Effekterna av barridrerna utreds med hjalp av en metod som kallas Olycksfjaril (Bow tie) vilken
beskrivs nedan.
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2.2.1  Olycksfjaril (Bow tie)

Riskerna av en olycka kan begransas genom att antingen minska sannolikheten for att en olycka
intraffar eller genom att begransa konsekvenserna en olycka. For att kunna gora detta ar det viktigt
att forsta dels hur en olycka kan uppsta, dels vilka scenarier som kan intraffa till foljd av olyckan. En
metod som kan anvandas for att identifiera handelser och konsekvenser till en olycka samt hur dessa
kan hanteras ar Bow tie, dven kallad Olycksfijaril /4/. Metoden anvander barridarer fér att minska
olyckornas riskpaverkan. Barridrer ar atgarder som antingen kan forhindra att en olycka intraffar eller
lindra konsekvenserna av en olycka.

| en olycksfjaril analyseras olycksscenarier. En olycka kan uppkomma genom att olika handelser
intraffar vilket kan bidra till olika utfall och konsekvenser. Handelserna och konsekvenserna
identifieras och en eller flera barridrer kan sedan kopplas till respektive hdndelse och konsekvens. Att
implementera flera barridrer for respektive hdandelse och konsekvens skapar robusthet i systemet
eftersom det kan finnas brister ("hal”) i barridren. Metoden ger en bra oversikt 6ver alla atgarder
som dels genomforts, dels behéver genomforas for att hantera riskerna.

2.3 Analys av barridrer
| avsnitt 6 gors en analys av beskrivna barridrer. Analysen bestar av att utvardera huruvida
barridrerna kan anses vara vasentliga (kritiska) samt beskriver den sammantagna effekten av dem.

3. Underlag till analys
| detta avsnitt redovisas de olycksrisker som barridranalysen utgar fran samt vilka orsaker till, och
konsekvens av, en olycka som foreligger.

3.1 Identifierade katastrofscenarier

Identifiering, analys och vardering av majliga olycksrisker gors i Riskbedémning tekniska olycksrisker. |
beddmningen har ett antal olycksrisker identifierats mojliga att kunna paverka omgivningen och
darmed aven planerad bebyggelse inom Centralstationsomradet.

Utifran bedomningsgrunden avgransas enligt tidigare barridranalysen till att endast studera
olycksrisker som kan innebdra s.k. katastrofscenarier (> 1 000 omkomna) utanfér plattformsrummet,
dvs. ovanfor och intill dverdackningen. Konsekvenser i plattformsrummet beaktas inte i
barridranalysen utan utreds separat i den sakerhetsanalys som genomforts i enlighet med
Trafikverkets krav /3/. | genomférd riskbedémning har fyra katastrofscenarier identifierats, dessa
redovisas i tabell 3.1. Scenarierna ar forknippade med explosioner dar de detonerade mangderna ar
omfattande (tusentalet kilo) samtidigt som personantalet i omradet &ar hog, dvs. dagtid. Detonation
av sma mangder amne (hundratalet kilo) eller detonation nattetid leder inte till katastrofala
konsekvenser. Scenarierna beskrivs mer i detalj i Riskbedémning tekniska olycksrisker.

Frekvensen for identifierade scenarier r mycket 1&g, ca 2-10! - 5-10°1° olyckor per &r, dvs. en olycka
forvantas ske mer séllan dn en gang pa 1 miljard ar.
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Tabell 3.1. Identifierade katastrofscenarier med fler dn 1 000 omkomna.

Amne samt de laster som Konsekvensbeskrivning
studeras
1.1 Massexplosiva amnen Omfattar fasta eller flytande &mnen som genom kemisk reaktion kan alstra gaser med
Explosion sadan temperatur, sadant tryck och sadan hastighet att de kan skada omgivningen samt
foremal som innehaller ett eller flera explosiva @mnen eller pyrotekniska @mne. T.ex.
e <150kg . ) - .
Sprangdamnen, tdndmedel, ammunition, krut, fyrverkerier m.m.
® 25000 kg
5 Oxiderande amnen och Omfattar amnen som inte nodvandigtvis ar brannbara, men som vid avgivande av syre
organiska och organiska kan orsaka brand eller underhalla brand hos andra @mnen samt organiska peroxider.
peroxider T.ex. ammoniumnitrat, natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

Explosionsartat brandférlopp
e 7500kg
® 25000kg

De identifierade scenarierna beskrivs ytterligare nedan.

3.1.1  Klass 1.1 Massexplosiva amnen
RID-klass 1 (Explosiva amnen och féremal) omfattar:

e Explosiva dmnen: Fasta eller flytande @mnen (eller blandning av @mnen som genom kemisk
reaktion kan alstra gaser med sadan temperatur, sadant tryck och sadan hastighet att de kan
skada omgivningen).

e Pyrotekniska &mnen: Amnen eller blandningar av &mnen avsedda att framkalla en verkan
genom varme, ljus, ljud, gas eller rok eller en kombination av dessa som resultat av icke
detonativa sjdlvunderhallande exoterma kemiska reaktioner.

e Explosiva foremal: Foremal som innehaller ett eller flera explosivimnen eller pyrotekniska
amnen.

e Amnen och féremal utdver ovanstdende som tillverkas med avsikt att framkalla en explosiv
eller pyroteknisk effekt.

RID-klass 1 ar uppdelad i sex olika riskgrupper (1.1-1.6) utifran risk for bl.a. brand, massexplosion,
splitter och kaststycken. Enligt RID-S ar det enbart amnen ur klass 1.1 som innebar risk for
massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt taget samtidigt /5/. Med avseende pa
olycksrisker som kan paverka personsakerheten inom och runtom det aktuella planomradet bedéms
det huvudsakligen vara skadescenarier med @mnen ur riskgrupp 1.1 som ar aktuell att studera.

Konsekvenserna av en massexplosion ar kraftigt beroende av mangden dmne som transporteras och
som aktiveras i samband med olyckshandelse. | RID-S anges ingen grans fér hur stora mangder
massexplosiva @mnen som tillats pa jarnvag. Mangden begransas av vilken vikt banan tillater. Enligt
genomford riskinventering férekommer det enbart enstaka transporter med massexplosiva @mnen
pa jarnvagen genom planomradet. Transporterad mangd per vagn ar enligt underlaget begrénsad
(se Riskbedémning Tekniska olycksrisker, bilaga E).

Vid en jarnvagsolycka med transport av amnen ur riskgrupp 1.1 kan en massexplosion uppsta
antingen till féljd av stora pakanningar i samband med ursparning eller ssmmanstotning eller till foljd
av en brand. | RID-S anges regler for hur dessa @mnen ska transporteras for att minimera risken for
detonation.
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Genomfdrda antaganden

Nedan redovisas oversiktligt de antaganden som gjorts som underlag till frekvens- och
konsekvensberakningar for olycka med klass 1 och som beddéms ha storst paverkan pa
riskberdkningarna:

e Samtliga vagnar lastade med @mnen ur klass 1 antas vara lastade med massexplosiva amnen
(klass 1.1). Detta ar ett mycket konservativt antagande.
e Antagen fordelning av lastvikter av klass 1.1 av samtliga vagnar med klass 1 (5 per ar) som
anvants i analysen:
o 0,15 ton ekvivalent TNT (98%)
o 25 ton ekvivalent TNT (2 %)

Storsta tillatna axelvikt medger 45 ton for en tvaaxlig vagn och 90 ton for en fyraxlig vagn.

Enligt den nationella statistiken fran Trafikanalys /6/ f6r en femarsperiod redovisas
sammanlagda mangder pa 0-25 ton klass 1 totalt per ar for hela Sverige.

Att forutsatta att 2 % av vagnarna lastade med dmnen ur klass 1 ar lastade med 25 ton klass
1.1 &r ett extremt konservativt varde med hansyn till vad som faktiskt transporteras pa
aktuella spar.

e Byggnaders motstandskraft mot externa laster.
e Andel omkomna vid olika tryck samt i vilken grad personer ar exponerade.

3.1.2 Klass 5 Oxiderande dmnen och organiska peroxider

Olyckor med @mnen ur klass 5 (oxiderande amnen och organiska peroxider) brukar vanligtvis inte
leda till personskador. Om @mnet blir involverat i en brand kommer dock brandens intensitet att 6ka.
Vissa oxiderande dmnen kan dven bidra till explosionsartade brandférlopp eller valdsamma
reaktioner tillsammans med nagot bransle, eller sjdlva sénderfalla valdsamt om de hettas upp.

Amnen ur klass 5 som i ren form kan sénderfalla explosivt utan att forst blandas med brénsle utgérs
av ett begransat antal amnen och féreningar som ar termiskt stabila upp till relativt hoga
temperaturer. Det innebar att ett explosivt sénderfall vid en transportolycka med dessa @mnen
framst kan intraffa till foljd av en brand. Ett explosionsscenario med dessa @mnen utan blandning av
bransle har en explosionslast som dr ca 20-30 % av massexplosion med motsvarande mangd trotyl
(klass 1.1).

Det finns dock amnen ur klass 5 som om de blandas med ett bransle kategoriseras som
massexplosiva amnen. En sadan blandning kan t.ex. uppsta till féljd av en jarnvagsolycka med utslapp
av flera @mnen som transporteras med samma tag. Detonation kan sedan intraffa p.g.a. samma
foljdhandelser som for olycka med massexplosiva amnen. Explosionslasten dr ca 70-100 % av
massexplosion med motsvarande mangd trotyl.

Enligt regelverket RID-S &r det inte tillatet att transportera ej stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) vateperoxider eller vattenldsningar med 6ver 60 % vateperoxid pa jarnvag.
Andelen av de organiska peroxiderna pa jarnvagen som beddéms kunna sjalvantanda explosionsartat
vid brand eller vid kontakt med organiskt material antas darfor vara mycket begransad. Utifran den
nationella statistiken fran Trafikanalys utgor dock organiska peroxider en liten andel (< 5 %) av de
totala transportmangderna av klass 5.

1 Mer detaljerad information kring redovisade antaganden aterfinns i Bilaga A och B i Riskbedémning tekniska olycksrisker

12/
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De potentiella skadescenarierna vid jarnvagsolycka med transport av klass 5 som beskrivs ovan kan
ge motsvarande konsekvenser som en massexplosion. Sannolikheten fér dessa handelseforlopp
beddms vara extremt lag eftersom det &r manga parametrar som ska intraffa.

Genomfdrda antaganden

Nedan redovisas oversiktligt de antaganden som gjorts som underlag till frekvens- och
konsekvensberakningar for olycka med klass 5 och som bedéms ha storst paverkan pa
riskberdkningarna:

e 100 % av den totala mangden klass 5 som transporteras pa jarnvdgen utgdr amnen som kan
sjalvantanda explosionsartat vid brand eller vid férorening med brannbart material. Detta
utgor ett konservativt antagande.

e Fordelning av olyckor som leder till explosionsartat brandférlopp med och utan inblandning
av bransle samt brandunderstédjande brandférlopp

e Byggnaders motstandskraft mot vissa laster.

e Andel omkomna vid olika tryck samt i vilken grad personer ar exponerade.

3.2 Orsak till olycka
Nedan redovisas identifierade orsaker till respektive katastrofscenario.

3.2.1 Handelser med klass 1.1 Massexplosiva @mnen

Enligt Riskbedémning tekniska olycksrisker /2/ar det endast ett fatal foljdhandelser vid olycka med
farligt godsklass 1.1 (massexplosiva amnen) som kan leda till en massexplosion. De handelser som
har identifierats kunna orsaka en olycka med massexplosiva amnen beskrivs nedan.

Starka pakanningar till foljd av kollision

Det finns idag ingen kand forskning kring hur stor kraft som behdvs for att initiera detonation av det
fraktade godset vid en olycka. Handelsen kan uppsta genom en valdsam kollision eller att
godsvagnen valter, vilket kan leda till att lasten detonerar till foljd av starka pakanningar. En kollision
likt denna bedoms uppkomma vid ursparning eller sammanstotning, tekniska fel eller pa grund av
den manskliga faktorn. Detonationen kan orsaka en massexplosion vilket kan paverka manniskors
hédlsa och sdkerhet ovan 6verdackningen.

Handelsen bedéms kunna uppkomma plotsligt och ha ett snabbt hdandelseforlopp. Férloppet kan
antingen avbrytas genom att en ursparning férhindras eller mildras genom att en kollision dampas sa
att inte storre skador pa lasten uppstar, se avsnitt 4.1 Férebyggande barridrer samt avsnitt 4.2
Begransande barriarer.

Brand i godstag till féljd av ursparning eller tekniskt fel

Brand i en godsvagn bedéms kunna uppsta bl.a. till foljd av en jarnvagsolycka (ursparning eller
sammanstotning) eller p.g.a. tekniska fel i taget. Handelsen kan orsaka att en godsvagn skadas och
att branden sprider sig till lasten. Da brand sprids till tagets last bedoms en massexplosion kunna
intraffa som kan paverka manniskors hélsa och sakerhet ovan 6éverdackningen.

Felorsaker som leder till ursparning kan exempelvis vara:

e Beteendefel

Banfel, t.ex. fel pa vaxel eller spar.

Fordonsfel, som varmgang, axelbrott eller fel pa hjul.
Ovriga fel, som t.ex. sabotage.

Felorsaker som leder till brand till foljd av tekniskt fel kan exempelvis vara:

e Elfel
e Varmgang
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e Tjuvbroms
e Motorfel
e Oljelackage

Handelseférloppet for massexplosion orsakad av brand beddms vara langsammare dan massexplosion
till foljd av starka pakanningar. Branden kan uppkomma relativt plotsligt efter olyckan, men brandens
utveckling och spridning till lasten bedéms vara relativt langsam, i synnerhet da det enligt RID-S finns
detaljerade regler for hur explosiva @mnen skall férpackas och hanteras vid transport /5/. Detta just
med syfte att begransa risken for att en brand ska paverka godset i sadan omfattning att det leder till
explosion. Tidsperspektivet for handelsen kan darfor variera da branden kan spridas snabbt eller
langsamt. Handelsen bedéms kunna begrdansas genom att antingen minska sannolikheten for att
brand uppstar eller minska sannolikheten for att branden kan spridas i godsvagnarna, se avsnitt 4.1
Forebyggande barridarer samt avsnitt 4.2 Begransande barriarer.

Utover kollision och brand kan dven en explosion orsaka att ytterligare explosivt amne detonerar, i
exempelvis andra vagnar. Ett sannolikt forlopp ar att delar av lasten detonerar vilket i sin tur
paverkar andra delar av lasten sa att det snarare blir en serie explosioner dn en enda stor explosion.

3.2.2 Handelser med klass 5 Oxiderande @mnen och organiska peroxider

Enligt Riskbedémning tekniska olycksrisker kan hdandelser med @mnen ur klass 5 leda till
massexplosion eller kraftiga explosionsartade brandforlopp. Dessa handelser innefattar brand,
reaktioner vid blandning med nagot bransle eller sonderfall. De hdndelser som har identifierats
kunna orsaka en olycka med oxiderande @mnen och organiska peroxider beskrivs nedan.

Detonation pa grund av tagbrand

Orsaker till brand i godstag beskrivs i avsnitt 3.2.1, foljdhdndelserna som kan leda fram till en
massexplosion eller ett kraftigt explosionsartat brandférlopp med klass 5 dr desamma som for
klass 1.

Handelseférloppet for detonation till foljd av tagbrand beddoms enligt tidigare vara relativt langsamt
till foljd av bland annat de regler och restriktioner som omgardar transporter av farligt gods.

Detonation pa grund av fororeningar av brannbart material

Det finns amnen ur klass 5 som om de blandas med exempelvis diesel raknas som massexplosiva
amnen. En sadan blandning kan t.ex. uppsta till foljd av en jarnvagsolycka med utslapp av flera
dmnen som transporteras med samma tag. Detonation kan sedan intraffa p.g.a. samma
foljdhandelser som for olycka med massexplosiva amnen (se dven beskrivning i avsnitt 3.1.2).

Det rader stora osdkerheter kring den explosiva blandningen som kan bildas till féljd av att ett
utslapp av oxiderande amnen eller organiska peroxider férorenas med brannbart material. Hur stor
den explosiva bandningen blir &r beroende pa utslappsmangden oxiderande &mnen men ocksa
tillgangen till annat bransle. Blandningen ska dessutom bli sa instabil att den riskerar att detonera till
foljd av exempelvis brandpaverkan eller ytterligare starka pakanningar. Det finns dven regler for vilka
dmnen som kan samtransporteras med damnen ur klass 5 samt regler for vilka dmnen som far, eller
inte far transporteras i andra vagnar ndra @mnen ur klass 5. Dessa regler syftar till att minska
sannolikheten for att bland annat explosiva blandningar ska uppsta.

Tiden till detonation kan variera och beror pa hur valdsam olyckan ar som leder till lackage, hur stor
spridning dmnena far etc.

3.3 Konsekvens av olycka

| Riskbedémning tekniska olycksrisker konstateras att identifierade katastrofscenarier kan medféra
mycket stora konsekvenser ovanfor och intill dverdackningen. Det géller da framfor allt de scenarier
dar stora mangder amne ar inblandade i olycka. Detonation av mindre mangder amne kommer inte
leda till katastrofala konsekvenser.
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Nedan gors en 6vergripande redovisning av mojliga konsekvenser av identifierade katastrofscenarier.
Konsekvenserna blir likartade oavsett om det sker en explosion till foljd av olycka med klass 1 eller 5.

3.3.1  Personer omkommer eller skadas i byggnader ovanpa éverdackningen

Tryckvagor fran en explosion kan paverka overdackningens barande konstruktion, vilket beroende pa
explosionslasten och konstruktionens motstandsformaga kan leda till antingen lokala skador eller
totalkollaps. Konsekvenserna ar kraftigt beroende av explosionslasten i relation till dimensioneringen
av 6verdackningens barande konstruktioner. Lokala skador leder inte till katastrofala konsekvenser.

Konsekvenserna ar ocksa beroende av byggnadsvolymen, typ av markanvandning samt personantal.

3.3.2  Personer omkommer eller skadas i intilliggande byggnader
Konsekvensen ar liknande avsnitt 3.3.1 dar personskador uppkommer i intilliggande byggnader.

3.3.3  Personer omkommer eller skadas utomhus ovanpa eller intill dverdackningen
En manniska klarar tryck relativt bra. Personer som vistas utomhus bedéms framst skadas av
kringflygande féremal eller raserade konstruktioner.

4, Identifiering av barriarer

Som underlag till barridaranalysen har en inventering av potentiella barridarer genomforts.
Inventeringen har gjorts under en serie workshops dar representanter fran Stockholms stad,
Trafikverket, Jernhusen, Structor, WSP och Brandskyddslaget deltagit.

Arbetet har resulterat i en bruttolista med barridrer, bade forebyggande och begransande.
Barriarerna har sedan analyserats 6vergripande utifran bland annat effekt pa katastrofscenarier
utanfor éverdackningen (dvs. ej inom sparomrade/plattformsrum) samt genomforbarhet. En del
barridrer har utifran detta konstaterats inte vara aktuella att studera vidare.

| detta avsnitt presenteras bruttolistan av barridrer. En sammanstallning gors ocksa av de barridrer
som inte kommer att studeras vidare med en férklaring till varfor de valts bort. Bortvalda barridrer
redovisas i avsnitt 4.2.

4.1 Bruttolista - barriarer

| tabell 4.1 redovisas den bruttolista av barridarer som diskuterats inom projektet. Det redovisas dven
vilken bedomd effekt barridren har pa utfallet av katastrofscenarier ovanfor éverdackningen. Nar det
galler barriarer/atgarder som paverkar skadeutfallet under 6verdackningen (i plattformsrummet) sa
hanteras detta i Sakerhetsanalysen.

Vissa barridrer har utretts och diskuterats och har identifierats svara, orimliga eller omojliga att
genomfora. En forklaring till varfor vissa barridrer som ger stor effekt pa risknivan inte studeras
vidare ges i avsnitt 4.2.
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Tabell 4.1. Bruttolista barridrer.

Effekt Studeras
katastrofscenarier vidare

Barridr Beskrivning

Vid dimensionering av 6verdackningen samt den ovanférliggande bebyggelsens
konstruktionsldsningar kan det bli n6dvandigt att ta hansyn till explosionsolyckor. En
stérre dimensionerande last medfér en minskad paverkan pa manniskor pa
overdackningen. Att dimensionera konstruktioner utifran stora explosionslaster
medfor dock begransningar i projektet, ar dyrt och innebar en stor klimatpaverkan Ja Ja
(stora mangder betong och armering). Det ar darfor nédvandigt att utreda hur den
barridren ska utformas och vilken dimensionerande last som ska anvandas.

Overdickningens dimensionerande
explosionslast (avser bade "locket" och
ovanpaliggande bebyggelse)

Vald dimensionerande last kan ha stor paverkan pa risknivan orsakad av
katastrofscenarier, barridren kommer darfor att studeras vidare.

En 6kad exploatering ovan 6verdackningen innebar att fler manniskor kan skadas vid
en olycka. Omfattningen av exploateringen far darfor en stor paverkan pa den del av
Begrénsa exploatering ovan Gverddckningen risknivdn som orsakas av katastrofscenarier. Barridren kommer darfoér studeras
vidare.

Ja Ja

Vilken typ av markanvandning samt utformning av ytor ovanpa éverdackningen
paverkar skadeutfallet vid en olycka med katastrofpotential. En markanvandning med
Typ av markanvandning ovan Gverdackningen l&g persontithet innebér t.ex. att fiarre personer riskerar att omkomma jamfért med
en verksamhet med hog persontathet. Barriaren kommer darfor studeras vidare.

Ja Ja

En snabb utrymning av byggnader och markomraden ovan overdackningen kan ha
stor effekt pa konsekvensutfallet vid langsamma handelseférlopp (t.ex. olycka med
klass 5).

Barridaren omfattar utformning av bebyggelse och ytor utomhus. Storst effekt uppnas
Utrymning av bebyggelse och allman platsmark | sannolikt om byggnader ovanpa 6verdéckningen kan utrymmas snabbt eftersom

ovan dverdickningen antalet manniskor inomhus forutsatts vara stérre dn antalet manniskor utomhus, men
det ar dven viktigt att tillse att utrymmande manniskor har méjlighet att ta sig bort
fran omradet genom att planera ytor utomhus sa att flodet av manniskor inte stoppas
upp.

Barridren kommer studeras vidare.

Ja Ja
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Beskrivning

| stationsutrymmen kan det vistas ett stort antal manniskor. En snabb utrymning av
centralstationen kan ha stor effekt pa konsekvensutfallet, framférallt vid langsamma
handelseforlopp (t.ex. olycka med klass 5). Barridren studeras darfor vidare.

Barridren omfattar utformning av centralstationen sa att utrymning kan ske snabbt
och mot ytor som inte ligger ovanpa oéverdackningen ovan plattformsrummet.

Effekt
katastrofscenarier

Ja

Studeras
vidare

Ja

Styrning av utrymning fran plattformsrummet

Genom en effektiv utrymning fran plattformsrummet kan skadeutfallet minskas. Det
ger dock ingen eller endast begransad effekt utanfor plattformsrummet.

Barridren studeras darfor inte vidare avseende katastrofscenariers paverkan ovan
locket. Dock studeras fragan i den Sakerhetsanalys som genomférs inom ramen fér
overdackningsprojektet.

Nej

Nej

Fast slacksystem i plattformsrummet

Fast slacksystem har utretts inom ramen fér utrymningsanalys i plattformsrummet.
Barridren kan ha effekt pa olycksférloppen sa att de forhindras eller fordrojs.
Barridaren kommer da att paverka bade risknivan i plattformsrummet och
ovan/utanfor 6verdackningen. Barridren kommer darfor att studeras vidare.

Ja

Ja

Restriktioner avseende farligt gods —i tid

Om farligt gods kan styras till att passera tider nar det ar fa manniskor i
stationsutrymmen och ovan 6verdackningen (dvs. kvall/natt) kommer farre skadas vid
en olycka.

Den téta trafiken och stora andelen persontag pa platsen leder idag till att merparten
av godstdgen passerar Centralstationsomradet under tider nar det ar mindre
manniskor i naromradet. Nagon restriktion finns dock inte i nulaget.

Statistik visar att godstrafik huvudsakligen gar nattetid samt kvallar efter kl. 18.

En begrdnsning av godstrafiken kommer att medféra paverkan pa riksintresset.
Fragan ar komplex och det finns en del utmaningar med att genomféra en sadan
barridr. Aven om det teoretiskt sett kan vara mojligt att genomféra barridren s kravs
ett omfattande arbete som inte kan genomféras inom ramen for aktuellt planprojekt.
Omfattningen av arbete samt tidsaspekten att sdkerstélla den medfor att barridren
inte kommer studeras vidare inom ramen for detta projekt. Fragan beskrivs vidare i
avsnitt 4.2.

Ja

Nej
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Beskrivning

Genom att styra godstrafik till ett visst spar kan atgarder fokuseras till ett avgransat
geografiskt omrade vilket underlattar bade utférande och en raddningsinsats. En
sadan barridr innebar dven lagre kostnad for atgarder.

Persontrafiken skapar begrénsningar i framkomlighet vissa tider pa dygnet samt till
vilka spar som ér tillgéngliga.

Idag finns inga lokala fastslagna begransningar. Restriktioner paverkar riksintresset.
Fragan ar komplex och det finns en del utmaningar med att genomféra barridgren.
Aven om det teoretiskt sett kan vara méjligt att genomfora barridren sa kravs ett
omfattande arbete som inte kan genomféras inom ramen for aktuellt planprojekt.
Omfattningen av arbete samt tidsaspekten att sdkerstélla den medfor att barridren
inte kommer studeras vidare inom ramen for detta projekt. Fragan beskrivs vidare i
avsnitt 4.2.

Effekt
katastrofscenarier

Ja

Studeras
vidare

Nej

Restriktioner avseende farligt gods — férbud
mot vissa klasser/storlekar/férpackningar/
frimangder/skyddsvagnar

Genom restriktioner kring framfor allt transporterade volymer av vissa @mnen kan
konsekvensen vid en olycka begransas.

Det finns ett omfattande regelverk (RID-S) som styr utformningen av godsvagnar,
transportvolymer, samtransport av amnen etc. Det ar idag dock tillatet, enligt RID och
banans utformning, att transportera stora mangder per vagn.

Statistiken visar pa begransade mangder av t.ex. klass 1. Restriktioner foérbi
planomradet kommer att medféra paverkan pa ovriga jarnvagsnatet samt kan
innebara paverkan pa riksintresset.

Fragan ar komplex och det finns en del utmaningar med att genomféra barridgren.
Aven om det teoretiskt sett kan vara méjligt att genomfora barridren sa kravs ett
omfattande arbete som inte kan genomféras inom ramen for aktuellt planprojekt.
Omfattningen av arbete samt tidsaspekten att sdkerstalla den medfor att barridren
inte kommer studeras vidare inom ramen for detta projekt. Fragan beskrivs vidare i
avsnitt 4.2.

Ja

Nej

Varm- och tjuvbromsdetektering

Detektering finns i befintligt system. Detektion paverkar huvudsakligen scenariot
ursparning som kan leda till foljdhdndelser som omfattar lackage av farligt amne.
Barridren har relativt god effekt eftersom varm- och tjuvbroms ger ett betydande
bidrag till ursparning.

Ja

Ja
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Effekt Studeras
katastrofscenarier vidare

Beskrivning

Paverkar i huvudsak scenariot ursparning som kan leda till féljdhdandelser som
omfattar lackage av farligt amne. Barridren har relativt bra effekt och anvands ofta
bland annat for att minska slitage pa spar. Barriaren kan ha effekt pa risknivan ovan
overdackningen och kommer darfor att studeras vidare.

Ja Ja

Begransa mojlig polutbredning

Genom att begransa utbredningen av utlackt &mne kan omgivningspaverkan samt
sannolikheten foér paverkan pa intilliggande godsvagnar minskas.

Har troligen storst paverkan pa risknivan i plattformsrummet, men kan paverka
omraden ovan 6verdackningen. Fragan ar dock mycket komplex beroende pa Ja Ja
storleken pa sparomradet, osdkerheten kring befintligt system samt att farligt gods
kan forekomma pa alla genomgaende spar vilket gor det svarare att hitta optimala
platser for uppsamling. Barridaren kommer dock att studeras vidare eftersom den
bedoms ha en effekt pa katastrofscenarier.

Hastighetsbegransningar (STH)

Statistik visar att sannolikheten for véltning paverkas betydligt av om hastigheten ar
over eller under 40 km/tim vid olyckstillféllet (se Sdkerhetsanalysen). En hastighet
under 40 km/tim vore darfor optimalt under och i anslutning till 6verdackningen.

Nuvarande hastighetsbegransning pa platsen innebar 40 km/tim i tunneldelen och
upp till 80 km/tim utanfér tunneln. Manga tag haller en lagre hastighet, nagon

sl . . . Ja Nej
statistik over reell hastighet finns inte. )

Ytterligare hastighetsbegransning kommer paverka trafikflédet i stort vilket i sin tur
paverkar kapaciteten. Ytterligare hastighetsbegransningar kommer darmed innebéra
en paverkan pa riksintresset for kommunikation. Barridren kommer darfor inte att
studeras vidare, se avsnitt 4.2.

Brandgasventilation

Brandgasventilation utreds inom ramen fér utrymningsanalys i plattformsrummet.
Barridren kan ha effekt pa vissa olycksforlopp sa att de forhindras eller fordrojs.
Paverkan pa katastrofscenarier samt omraden utanfor plattformsrummet bedéms
vara liten. Effekten inom plattformsrummet ar stor for vissa handelseférlopp.
Barridren kan dven ha betydelse fér raddningstjanstens insatsméjlighet. Liten Nej

Eftersom effekten utanfor plattformsrummet och for katastrofscenarier bedéms vara
liten studeras barridren inte vidare i denna utredning. Behovet av brandgasventilation
utreds dock i utredningar som ror sakerheten i plattformsrummet.
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Effekt Studeras
katastrofscenarier vidare

Barridr Beskrivning

Om en snabb identifiering av innehall i en skadad godsvagn kan goras kan aktivering
av system, larm etc. géras med hansyn till risken. Det kan leda till minskad sannolikhet
for foljdhdandelser samt en effektiv utrymning. Rutinen finns idag. Enligt Trafikverket
vet trafikledningen inom nagra minuter om olyckstaget innehaller farligt gods samt
vilka klasser det rér sig om. Barridren ses som en férutsattning for projektet eftersom
rutinen finns redan idag och kommer darfor inte att studeras vidare, se dven avsnitt 3.

Identifiering av om olyckstag inkluderar farligt
gods

Ja Nej

Barriar som forhindrar ett tag att spara ur kan ha stor effekt nar det géller
foljdhandelser som kan leda till katastrofscenarier.

Perronger innebadr att ett ursparat tag halls uppratt och inte valter. Utmed perronger
ar darfor inte ursparningsraler nédvandiga. Ursparningsraler gar inte att infora i Ja Ja
anslutning till vaxlar. Inom sparomradet finns endast korta strackor dar det varken
finns perrong eller vaxlar, vilket innebar att ursparningsraler i praktiken endast ar
relevant att uppféra utmed korta strackor. Den effekt som detta tillfor for att
reducera risknivan blir i praktiken darfor 13g.

Ursparningsral

System som detekterar om ett tag sparat ut kan ge effekt fér snabb insats for att t.ex.
forhindra ett langre driftstopp. Nar det géller studerade olyckshdndelser sa bor dock
sjalva ursparningen forhindras for att ge 6nskad effekt. Befintliga system
(6vervakning) och rutiner i kombination med hogt antal personrorelser pa platsen
Ursparningsdetektion innebér att ett tdg som sparar ur snabbt kommer att upptickas och information om
vilken last som vagnen innehaller kommer eftersokas. Att infora
ursparningsdetektorer bedoms darfor inte skapa nagot mervarde och kommer darfér
inte att studeras vidare.

Nej Nej

Samma rutin finns idag i tunnlar. Minskar framst frekvensen for att ett brinnande
Rutin: brinnande godstag stannar inte under godstag leder till skada pa narliggande godsvagnar. Ja Nej
overdackningen Barridren utgor en forutsattning for anlaggningen och har beaktats i
Sikerhetsanalysen. Den kommer darfér inte att studeras vidare, se dven avsnitt 4.2.
Scenariot har stor paverkan pa risknivan i plattformsrummet, men paverkar inte
Begransningar avseende vistelse pa plattformar | giadeutfallet ovanpa eller intill verdickningen och kommer darfor inte studeras Nej Nej
(i tid, antal, eller vem) vidare inom ramen fér denna barridranalys.
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Barriar

Utrymningslarm pa plattformar

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Beskrivning

Scenariot har stor paverkan pa risknivan i plattformsrummet, men paverkar inte
skadeutfallet ovanpa eller intill 6verdackningen. Utrymningslarm utgor en
forutsattning for Sakerhetsanalysen samt ingar i sdkerhetskonceptet. Barridren
studeras darfor inte vidare.

Effekt
katastrofscenarier

Nej

Studeras

vidare

Nej

Branddetektionssystem

Det finns branddetektionssystem pa platsen idag. Detta kommer att ses 6ver och
forbattras. Systemet ses som en forutsattning for projektet och kommer darfor inte
att studeras vidare i barridranalysen men ingar som en forutsattning i
Sakerhetsanalysen samt ingar i Sdkerhetskonceptet.

Ja

Nej

Gasdetektionssystem

Barridren kan ha effekt pa katastrofscenarier, men da framst genom att eventuellt ett
lackage av brannbar gas kan upptéackas och antandning kan forhindras. Nagon direkt
paverkan pa identifierade katastrofscenarier (explosion) uppnas inte. Storst paverkan
uppnas huvudsakligen i plattformsrummet och omgivande omraden utanfér
planomradet. Utformningen av barridren ar inte sjalvklar eftersom manga olika gaser
kan transporteras forbi omradet. Gasdetektorer maste anpassas och kalibreras utifran
den gas som ska detekteras. Vissa gaser ar latta, andra tunga vilket ocksa paverkar var
detektorerna ska placeras. Gasdetektion anvdands normalt i industrier och liknande
dar en viss typ av gaser hanteras. Detektion i eller utmed infrastrukturanlaggningar ar
mycket ovanligt. Kombinationen i svarighet att erhalla en effektiv barridr och den
nagot begransade nyttan av barridren gor att den inte kommer att studeras vidare.

Liten

Nej

Skyddskrav pa godsvagnarna

I RID-S anges krav pa utférande etc. av vagnar avsedda att lastas med farligt gods. Att
stélla ytterligare skyddskrav for de vagnar som passerar Centralstationsomradet ar
sannolikt svart att genomféra och kontrollera. Barridren kan ha stor effekt pa
katastrofscenarier om hogre krav pa vagnar med aktuella amnen skulle stéllas.
Barridren innebar ett omfattande arbete som ska harmoniseras med europeisk
lagstiftning, se vidare avsnitt 4.2. Ett sddant arbeta kan inte genomféras inom ramen
for arbetet med den aktuella detaljplanen. Barridren kommer darfor inte att studeras
vidare.

Ja

Nej
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Barriar

Anlaggningsovervakning (kameror, etc.)

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Effekt Studeras
katastrofscenarier vidare

Beskrivning

Overvakning kan leda till exempelvis tidig detektion av olycka, lickage, brand etc.
Anldggningsovervakning finns tillganglig idag och ingdr dven i sdkerhetskonceptet.
Barridren kan darmed ses som en férutsattning, men det ar svart att kvantifiera
effekten avseende katastrofscenarier eftersom samverkan med andra atgarder och

Li Nej
organisatorisk beredskap ar komplex. ften “

Befintlig anlaggningsovervakning ser olika ut beroende pa anlaggningsdel.

Barridren kommer inte att studeras vidare eftersom den redan utgér en forutsattning.

Beredskapsfunktion

Barridren innebar att det finns personal pa plats som ar inférstadd med de risker som
foreligger, kanner till rutiner och sékerhetssystem och har rutiner och kunskap fér att Ja Ja
aktivera larm etc. Funktionen beddéms viktig for att uppna optimal hantering av en
krissituation. Barridaren kommer darfor att studeras vidare.

Tat avskiljningsvagg mot World Trade Center
(WTC)

Det finns i nuldget en 6ppning mellan sparomradet och WTC. Genom denna dppning
ar WTC exponerat fran trycket som skulle uppsta i samband med en eventuell
explosion i plattformsrummet. En barridar som reducerar eller helt tar bort denna
exponering kommer att minska konsekvenserna mot WTC. En sadan barriar kan t.ex.
utgoras av en tat vagg som placeras i den del dar sparomradet ar 6ppet mot WTC. En
separat utredning har genomforts avseende mojligheten att uppféra en vagg pa den Liten Nej
aktuella platsen. Utredningen visar att det ar méjligt att uppfora en vagg men att den
kommer medfora en begransad effekt avseende paverkan mot WTC. En mer utforlig
beskrivning redovisas i avsnitt 4.2.

Eftersom det inte finns ndagon mojlighet att uppfoéra barridren pa ratt plats (for att ge
en reducerande effekt) kommer barridren inte att studeras ytterligare.

Tat avskiljningsvagg mot byggnader som
angransar till plattformsrummet

Barridren innebar att befintliga byggnader som har byggnadsdelar som ar exponerade
mot plattformsrummet skyddas f6r att minska paverkan vid en explosion samt brand.
Byggnader som paverkas ar bland annat Kungsbrohuset, befintlig centralstation etc.).

Flertalet av byggnaderna har uppforts efter 2000 da krav pa riskhansyn i Ja Ja
planprocessen tydliggjordes. Det innebar att de ar utférda med hansyn tagen till
olycka med farligt gods pa sparomradet. Barridren kan vara svar att dtgarda/reglera
for byggnader som inte ligger inom planomradet.
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Barriar

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Beskrivning

Atgarden kommer att studeras vidare da den kan ha en positiv effekt avseende
paverkan av studerade katastrofscenarier.

Effekt
katastrofscenarier

Studeras
vidare

Utrymning av befintlig intilliggande bebyggelse
(t.ex. WTC)

Om intilliggande befintlig bebyggelse kan utrymmas snabbt och effektivt kan
skadeutfallet i dessa byggnader minska vid en olycka. Effekt pa skadeutfallet erhalls
framst vid langsamma handelseférlopp (som exempelvis klass 5, utvandig brand). Fér
att fa till en effektiv och snabb utrymning behéver nagon form av “larmkanal” finnas
som gor att utrymning av bebyggelsen kan paborjas nar en olycka intraffat. Hur denna
”larmkanal” ska se ut dr dock osdkert och l6sningen ar inte sjalvklar. Det kan ocksa
vara sa att larmkanalen far ga via officiella kanaler, dvs. VMA (viktigt meddelande till
allmanheten). Utrymningsvégar i befintlig bebyggelse férutsatts uppfylla gallande
byggregler.

Atgarden studeras vidare eftersom den skulle kunna ha en stor effekt pa skadeutfallet
i intilliggande bebyggelse.

Ja

Ja

Forbattrat brand- och explosionsskydd av
befintlig intilliggande bebyggelse (fasad,
stomatgarder, etc.)

Syftar till att minska paverkan mot byggnader som exponeras mot plattformsrummet
eller tunnelmynningar (Kungsbrohuset, befintlig centralstation etc.) vid bl.a. explosion
och brand. Flertalet av byggnaderna har uppforts efter ar 2000 da krav pa riskhansyn i
planprocessen tydliggjordes. Det innebar att de ar utférda med hansyn tagen till
olycka med farligt gods pa sparomradet. Genom att 6verdacka omradet kan
skadeutfallet bli storre for de delar som fortfarande ar exponerade, vilket kan
medfora okat krav pa atgarder.

Barridren kan medfora en reduktion av uppkomna skador och kommer att studeras
vidare. Det ar dock inte sjalvklart hur en sadan barriar ska kunna sakerstéllas inom
ramen for aktuell detaljplaneprocess.

Ja

Ja

Slackvattentillgdng (utdkad kapacitet) i
plattformsrummet

Utokad kapacitet utgér en forutsattning for den aktuella jarnvagsanlaggningen utifran
overenskommelse med raddningstjansten. Vid dimensionering av en utdkad kapacitet
kommer hansyn tas till olyckor med farligt gods. En 6kad slackvattentillgang i
plattformsrummet syftar framst till att férhindra eskalerande handelseférlopp.
Effekten av en utdkad kapacitet ar svar att kvantifiera men uppskattas endast ha en
liten effekt pa studerade katastrofscenarier. Avseende sdkerheten i
plattformsrummen kan den dock ha mycket stor effekt. Barridren kommer darfor inte
att studeras vidare inom ramen fér denna barridranalys.

Liten

Nej
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Barriar

Insatsstrategi for katastrofscenarier
(brandférsvaret)

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Beskrivning

En tydlig och kommunicerad insatsstrategi nar det galler studerade katastrofscenarier
specifikt kan medféra en effektivare raddningsinsats. En sadan strategi kan paverka
skadeutfallet nar det géller langsamma handelseférlopp. Barridren ger troligen en
begransad effekt pa skadeutfallet vid katastrofscenarier. En sarskild insatsstrategi for
just dessa kommer darfor inte att studeras vidare. Fragan kommer dock att belysas i
sakerhetskonceptet.

Effekt
katastrofscenarier

Liten

Studeras

vidare

Nej

TC - drifttekniker for CST

Funktionen TC-drifttekniker dr kopplad till anldggningsdelar och funktioner i
plattformsrummet och till sjalva tagtrafiken. Motsvarande funktion fast med ett
bredare fokus hanteras i barridaren "beredskapsfunktion”. Barridaren som avser TC-
drifttekniker kommer darfor inte att studeras vidare i denna utredning.

Nej

Nej

Informationssdkerhetsarbete kring farligt gods

Rutin finns idag dar jarnvagsforetagen rapporterar till Trafikverket vilket gods som
finns i deras tag. Tagklareraren kan inom nagra minuter fa information vilket gods
som finns i en ursparad vagn eller ett brinnande tag. Barridren bor darfor ses som en
forutsattning och kommer darfor inte att studeras vidare. Se dven barridren
”ldentifiering av om olyckstag inkluderar farligt gods” som beskrivs ovan.

Ja

Nej

Extra insatsvagar

En snabb och effektiv rdddningsinsats kan minska skadeutfallet vid olycka, framférallt
vid langsamma handelseforlopp. Effekten &r dock sannolikt begransad avseende
katastrofscenarier. | den nuvarande anldggningen finns endast tva accesspunkter. |
och med de planerade lyftpaketen kommer fler angreppsvédgar mojliggéras.

Barridren kommer inte studeras vidare da den kommer att hanteras i den framtida
insatsplaneringen som kommer att goras i omradet.

Liten

Nej

Rutin att inte kora in godstag under
overdackningen forran det har fri tagvag hela
vagen ut pa andra sidan.

Rutinen anvands normalt i tunnlar och innebar att brinnande persontdg kors in till
station och tdms och sedan kors ut ur tunneln. Brinnande godstag ska inte kéras in i
tunneln utan ska stanna i det fria. Rutinen innebar en nagot minskad sannolikhet for
paverkan fran utvandig tagbrand vilket ger storst effekt i plattformsrummet. Effekten
pa katastrofscenarier ar sannolikt begransad. Rutinen utgor en forutsattning och har
beaktats i Sdkerhetsanalysen.

Liten

Nej
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Barriar
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Beskrivning

Barridren ger en mycket god effekt pa stationer avseende brand, luftkvalitet etc.
eftersom luften pa plattformar ar separerad fran luften i sparomradet. Effekten pa

Effekt
katastrofscenarier

Studeras
vidare

Plattformavskiljande viggar (likt Citybanan) katastrofscenarier utanfor plattformsrummet ar dock begransad. Barridren ar svar att Nej Nej
genomfora pa den aktuella stationen eftersom dorrar i olika typer av persontag inte
ar placerade pa samma stalle.
Forarmiljon bor vara utformad sa att det ar sa enkelt som mojligt att fatta beslut vid
. .. e . olyckor och fel. Ytterligare krav pa forarmiljén ger sannolikt begransad effekt pa ; ;
Utformning férarmiljé ombord tag v & P jong g P Liten Nej

risknivan kopplad till katastrofscenarier. Det ar ocksa svart att kravstalla fordons
utféorande inom ramen for aktuell planprocess.
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4.2 Barridarer som ej kommer analyseras vidare

| tabell 4.1 sorteras ett antal barridrer bort till foljd av att de inte bedéms ha nagon eller endast liten
effekt pa skadeutfallet ovan 6verdackningen till foljd av katastrofscenarier. Dessa barridrer bedéms
inte heller i kombination med andra atgarder paverka skadeutfallet i sa stor utstrackning att de
behover vidtas for att en tolerabel sdkerhet ska uppnas. Utdver barridarer som direkt avfardats finns
ytterligare ett antal barriarer som har avfardats av olika skal. Det kan till exempel réra sig om en
barridar som kan ha stor effekt pa skadeutfallet, men som &r svar att sikerstalla inom ramen for
aktuellt planprojekt. | avsnitt 4.2.1 - 4.2.4 g6rs en mer utforlig redovisning till varfér de barridarerna
valts bort och inte kommer att studeras vidare.

Vid inventeringen av mojliga barridrer identifierades ett antal barridrer som bedémdes vara
relevanta for att minska skadeutfallet vid katastrofscenarier. De redovisas darfor i bruttolistan men
visade sig vid en forsta analys utgdra redan befintliga eller beslutade system eller rutiner dar de
bedomts uppfylla den 6nskade funktionen. Dessa barridrer utgér darmed en férutsattning for
projektet och kommer darfor inte att analyseras vidare. De aktuella barridrerna redovisas nedan:

¢ Identifiering av om olyckstag inkluderar farligt gods
Nu géllande rutiner innebér att Trafikverkets personal inom nagra minuter kan erhalla
uppgifter om vilken last som finns i en olycksdrabbad godsvagn. Rutinen bedéms vara
tillracklig och uppfyller det 6nskade syftet.

e Brinnande godstag stannar inte under 6verdackningen
Trafikverkets rutin innebér att brinnande godstag inte ska stanna i tunnel/6verdackningen.
Ett godstag som brinner ska stanna innan det kor in i tunnel eller koras ut ur tunnel vid
upptéackt av brand i sjélva tunneln. Ett brinnande persontag ska koras till ndrmaste station for
att dar evakueras och sedan om majligt kdras ut i det fria. Motsvarande rutin kommer att
tillampas dven for centralstationsomradet.

e Branddetektionssystem i plattformsrummet
Det kommer installeras ett branddetektionssystem i plattformsrummet. Exakt utformning
har annu inte bestamts.

e Dimensionerande brandlast
For att minska risken for kollaps vid brand kommer konstruktioner i plattformsrummet
dimensioneras i enlighet med TRVINFRA-00233 /7/. Ytterligare krav beddms inte vara
nodvandigt med hansyn till studerade katastrofscenarier.

4.2.1  Restriktioner av trafik med farligt gods

Tre av de redovisade barridrerna i bruttolistan (avsnitt 4.1) omfattar restriktioner avseende farligt
gods. Restriktionerna omfattar begransning i tid, begransning till vissa spar samt férbud mot vissa
klasser eller begransning av mangder. Bedomning av om dessa ska studeras vidare eller inte har gjort
tillsammans med Stockholms stad och Trafikverket. Barridrerna innebar paverkan pa riksintresset
genom att bland annat minska kapaciteten och skapa begransningar for godstransporter. Det
kommer inte enbart paverka omradet vid Stockholms centralstation utan kommer att fa
foljdverkningar inom en stor del av det svenska jarnvdgsnatet och kommer att paverka lokal, regional
och nationell godslogistik. Restriktioner kommer dven innebara att risker overfors till andra delar av
jarnvagsnatet och eventuellt dven vagnatet.

Restriktioner avseende farligt gods i tid och till vissa spar

Trafikverket har utrett fragan kring restriktioner internt och kommit med ett stallningstagande
avseende mojligheten att begransa godstagstrafik och da i synnerhet godstag med farligt gods till
vissa tider /8/.

Centralstaden, Stockholm 2024-11-26 503257 23



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-27, Dnr 2016-17154

Vid genomgang av relevant lagsstiftning konstaterar Trafikverket att det i Jarnvagslagen finns en
bestammelse som ger infrastrukturforvaltaren ratt att reservera spar for viss trafik. Detta galler sa
lange det inte hindrar annan typ av trafik pa dessa spar nar det finns ledig kapacitet och de fordon
som ska anvadndas har nddvandiga tekniska egenskaper. En reservation for viss jarnvagstrafik utgor
alltsa inte en garanti for att andra typer av trafik inte far forekomma samt forutsatter att det finns
alternativ jarnvagsinfrastruktur. Trafik som omfattas av restriktioner behover ledas om pa andra
spar/banor vilket i aktuellt fall omfattar omledning via Orebro/Hallsberg.

Inférande av nya restriktioner for jarnvagstrafiken skulle behdva vara férenliga med de europeiska

TSD%-reglerna, samt kridva godkdnnande av Transportstyrelsen som &r tillsynsmyndighet. Nationella
begradsningar av denna typ ska anmalas till Europeiska jarnvagsbyran (ERA) samt EU-kommissionen
om de inte endast ar av lokal karaktar.

Trafikverkets bedomning nar det géller restriktioner for godstag i jarnvagstunnlar ar att det generellt
inte kan motiveras inom ramen fér TSD:er. Det finns 6ppningar i lagstiftningen, t.ex. kopplat till
overdackningar som inte fullt tacks av gallande TSD:er, som kan mdjliggora inférandet av
restriktioner. Trafikverket bedémer att omfattande utredningsarbete, samt samordning med beroérda
europeiska myndigheter och Transportstyrelsen skulle krdavas innan sakerhetsarbetet for
centralstationsomradet eventuellt skulle kunna ta avstamp i dessa regler. Trafikverket ser ocksa att
inférandet av restriktioner skulle medféra vissa negativa konsekvenser:

e Begransningar i mojligheten att styra och planera tagtrafiken

e Kapacitetsforluster till f6ljd av blockerade spar

e FOrseningar i tagplaneringsprocessen

Forhojd risk for en anlaggning som forlitar sig pa administrativa skyddsatgarder

Enligt Trafikverkets stallningstagande kravs det synnerligen starka skal for att de ska tillampa
ytterligare begransningar for godstrafiken. Ytterligare analys och arbete med styrning av godstrafik
maste foregas av fordjupade och uttommande utredningar av andra riskhanteringsmojligheter som
ar tillampbara pa platsen.

Restriktioner avseende farligt gods — forbud mot vissa klasser/storlekar/férpackningar/
frimangder/skyddsvagnar

Trafikverket har utrett fragan kring restriktioner avseende godstransporter och har kommit med ett
stéllningstagande/9/. Stockholms Central och sparsystemet genom Stockholm med tillhérande
anlaggningar ar klassat som riksintresse for kommunikationsandamal och ska darmed skyddas mot
atgarder som patagligt kan férsvara nyttjandet av anlaggningen.

| Trafikverkets uppdrag ingar dessutom att samarbeta med andra infrastrukturhallare i Europa for att
underlatta gransoverskridande jarnvagstrafik. En internationell stravan att minska mangden
godstransporter pa vag kan leda till en allman 6kning av godstrafiken internationellt.

Genom Stockholm finns inga alternativa vagar for sparbundna godstransporter eftersom Citybanan
redan ar undantagen fran godstransporter. Begransningar i mojligheten att transportera vissa typer
av gods pa jarnvag genom Stockholm skulle medfdra att godset behdver ledas om via Vasteras.
Sparsystemet genom Stockholm utgdr dessutom omledningsvag for Godsstraket genom Bergslagen
vaster om Malaren.

Trafikverkets slutsats ar att det inte ar mojligt for dem att reglera godstransporterna pa jarnvagen
genom Stockholm sa att transporter som kan innehalla en viss last inte far framféras med tanke pa
den funktion och status som jarnvagsstrackan har.

2TSD = tekniska specifikationer for driftskompatibilitet
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Vidare har WSP pa uppdrag av Jernhusen genomfort en separat utredning av mojligheten att utifran
tillamplig lagstiftning infora restriktioner for godstransporter vid en 6verdackning av Stockholms
central /10/. Slutsatsen av utredningen &r att det for det aktuella projektet ar omojligt att inféra
forbud mot godstag i allmanhet eller farligt gods. Enligt WSP &r det dock mojligt att inféra
begransningar for godstrafik i allmanhet samt for tag med farligt gods. Nar det galler begransningar
for godstrafik i allménhet finns en skillnad mellan svensk lag och ett gemensamt europeiskt
jarnvagsdirektiv (SERA). Nar det galler beslut om att begransa viss typ av trafik gér WSP
beddmningen att det ar en typ av beslut som kan tas av antingen Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap (MSB) eller Trafikverket. | sin utredning gér WSP bedémningen att det for det aktuella
projektet kan finnas maojlighet for restriktioner for godstrafik inklusive farligt gods, men att det ar en
fraga som kan ta lang tid att fa ett slutligt beslut kring och att utgadngen &r oviss.

Som underlag till denna barriaranalys och analys av tekniska olycksrisker kommer det utifran
ovanstaende forutsattas att inga restriktioner eller begransningar infors for tagtrafiken forbi
Stockholms Centralstation.

4.2.2  Hastighetsbegransning
Trafikverket har tydliggjort vilka forutsattningar som galler avseende hastighet inom och i anslutning
till bangardsomradet i nuldget samt 2045 /11/.

Som forutsattning till Sakerhetsanalysen och Riskbedémning tekniska olycksrisker har nedanstaende
angetts avseende storsta tilldtna hastighet (STH) som &r kopplad till anlaggningens tekniska
utformning /11/:

e Fran ”Norra dnden — Kungsbron 0 + 420" och pa en strdcka norrut kommer hastigheten att
vara 40 km/h. Det innebar att alla tag norrifran kommer att ha 40 km/h redan innan de
kommer in mot 6verdackningen.

e De tag som kommer sdderifran som ar resandetag kommer att bromsa ned for att stanna vid
plattform och kommer darfor att vara under inbromsning nar de passerar ett tvarsnitt vid
Tegelbacken.

e De tag som kommer soderifran som inte ska stanna vid plattform, t.ex. godstag, kommer att
vara tvungna att halla 40 km/h vid ”"Norra dnden — Kungsbron 0+ 420”. Av den anledningen
sa kommer aven de tagen att vara inbromsande néar de passerar Tegelbacken.

e Beroende pa vilket spar tagen ankommer till kommer utgangsfarten vid S6dra dnden (fran
Tegelbacken) variera.

Statistik fran intraffade olyckor visar att sannolikheten f6r tagvaltning i samband med ursparning
minskar vid hastigheter lagre dn 40 km/tim. Om en godsvagn valter 6kar risken for skada pa vagnen
vilket i sin tur leder till 6kad risk for att godset i vagnen skadas.

En ytterligare sankning av hastigheten forbi Stockholms centralstation kommer att medféra en
minskad kapacitet pa sparen. En hastighetssdankning kommer darfor paverka riksintresset for
kommunikation. Nagon utredning avseende om paverkan ar betydande eller ej har inte genomforts.

Nagot specifikt stallningstagande avseende mojligheten till hastighetssankning inom
bangardsomradet har inte erhallits av Trafikverket. Informationen om hastigheten som redovisas
ovan utgor darfor forutsattning for prognosaret.
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4.2.3  Skyddskrav pa godsvagnar

Utformning av vagnar avsedda for farligt gods regleras i RID-S /5/. Om ytterligare krav ska stéllas pa
vagnar lastade med farligt gods férbi Stockholms centralstation innebar det en begransning for
vagnar lastade med farligt gods. Se resonemang kring méjligheten for sddan begransning i avsnitt
4.2.1. Det ar dessutom resurskravande att kontrollera att kravet uppfylls. De vagnar som kontrolleras
behover bli kontrollerade det pa en plats dar de har mojlighet att valja en annan vag till sin
destination. Det innebér att kontrollerna maste ske utanfér centralstationsomradet. Kapacitet i
tillracklig omfattning maste ocksa frigéras pa alternativa banor.

Barriaren bedéms kunna ge en stor effekt pa risknivan kopplad till katastrofscenarier. Bedémningen
ar dock att svarigheterna med att genomfoéra barridren, samt de begrasningar och resursbehov som
den medfor inte kan hanteras inom ramen for aktuellt planprojekt.

4.2.4  Tat avskiljningsvagg mot WTC

Mojligheten till att uppféra en vagg mot World Trade Center vid den befintliga 6ppningen har utretts
av Jernhusen. Utredningen visar att det med befintlig sparplan inte ar tekniskt mojligt att bygga en
sammanhangande vagg. Den framtida sparplanen innebar dock att det finns en majlighet att placera
en vagg mot WTC. Konsekvensen av placeringen blir att fem genomfartsspar hamnar pa den sida av
vaggen som ligger mot WTC och dar skydd efterstravas. Det innebar att godstrafik kan forekomma pa
bada sidor om vaggen. Om vaggen utférs som en tung konstruktion som ska klara en mer omfattande
explosion kan konsekvenserna bli stérre fér WTC om en explosion intraffar pa “fel” sida av vaggen an
om ingen vagg uppfors. Nagon majlighet att placera en vagg i 6ppningen mellan sackspar och

genomgaende spar finns inte, varken med befintlig eller framtida sparplan.

Med hansyn till den begrdansade mojligheten att utféra barriaren pa ett tillfredsstallande satt samt
den risk for 6kade konsekvenser som vaggens placering medfér kommer ingen vidare studie av
barridren genomforas.

5. Beskrivning av barriarer

| avsnitt 4 redovisas samtliga identifierade och oversiktligt varderade barriarer. | detta avsnitt
redovisas de barridrer som beddmts ha potential att forebygga redovisade katastrofscenarier eller
begrdnsa skada till féljd av dessa samt beddms vara mojliga att genomfora. Barridrerna grupperas
utifran om de ar forebyggande eller begrénsande. Vissa barridrer kan vara bade forebyggande och
begransade genom att de till exempel kan begransa uppkomst och spridning av brand vilket da ocksa
innebar att de forebygger uppkomst av explosion genom att brand inte sprids till vagn lastad med
klass 1 eller 5. Vissa barridrer redovisas darfor bade under avsnittet som behandlar forebyggande
barridrer (avsnitt 5.1) och det avsnitt dar begrdnsade barridrer redovisas (avsnitt 5.2).

5.1 Férebyggande barridrer

For att forhindra eller mildra en olycka kan forebyggande barridarer implementeras. Foérebyggande
barriarer dr sadana som forhindrar handelser fran att utvecklas till en olycka som kan paverka
omgivningen. Forebyggande barridrer paverkar saledes huvudsakligen frekvensen av studerade
katastrofscenarier.

For respektive barridar gors en beskrivning av ett antal aspekter som redovisas i beddmningsgrunden
och som darfér ar nodviandiga att beakta. Aven eventuella brister/”hal” i barridrens skydd redovisas.
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5.1.1  Barriar F1 Fast slacksystem i plattformsrummet

Vid brand i ett tag kan branden spridas till last som innehaller &mnen ur klass 1.1 eller klass 5 och
som da kan ”aktiveras” vilket kan leda till explosion. En snabb slackinsats kan leda till att en
uppkommen brand slacks innan den sprids till lasten eller begransa omfattningen av spridningen. En
snabb sldckinsats forutsatter system pa platsen som kan aktiveras av personal. Ett fast slacksystem
kan dven ha en stor paverkan pa sakerheten i sjdlva plattformsrummet. En separat utredning av
mojligt utférande av fast sldcksystem har genomfoérts inom ramen for aktuellt projekt /12/, se dven
avsnitt 6.2.1. Nagot beslut om val av utférande har ej tagits.

Funktion

Utformning

Effekt

Tillforlitlighet

Samverkan

Malkonflikter

Slacker uppkommen brand, minskar brandens omfattning eller férdrojer
brandens spridning och kan darmed forhindra, eller begransa i omfattning,
foljdolycka, exempelvis detonation.

Slacksystem ar en teknisk barridr som exempelvis kan placeras i tak eller pa
vaggar. Slacksystemet bestar av sprinklerhuvuden, ledningar, sprinklercentral
etc. Vid branddetektion skickas larm till personal som vid behov aktiverar
systemet. Automatisk aktivering ar inte trolig pga. risken for fellarm och de
konsekvenser ett felaktigt aktiverat slacksystem kan fa pa anlaggningen.

Systemets framsta uppgift ar att slacka samt begransa eller hindra spridning
av en brand. Initialt &r paverkan vid brand inuti en vagn begransad men i
samband med vidare brandspridning innebar systemet en paverkan pa de
maximala brandeffekterna. Storst effekt erhalls for godstagsbrander och
sannolikheten for féljdhandelser reduceras. Detta innebar att
handelseforloppet for katastrofscenarier kan forhindras eller saktas ner och
explosion undvikas, fordrdjas eller minska i omfattning. Osdkerheter kring
effektiviteten kan finnas beroende pa vilket slacksystem som anvéands.
Effekten pa katastrofscenarier med konsekvenser ovan éverdéackningen
bed6ms vara liten, framforallt med hansyn till att brinnande godstag enligt
rutin inte ska stanna under 6verdackningen (se 5.2.12).

Barridren har betydande effekt pa sidkerheten i plattformsrummet genom att
sannolikheten for uppkomst av en omfattande tagbrand minimeras samt att
konsekvenserna reduceras i form av minskad risk fér brandspridning samt
minskad uppkomst av brandgaser. Aven for tredje person ovan
overdackningen kan en riskreducerande effekt uppnas. Genom att fordroja
ett brandférlopp 6kar dven raddningstjanstens mojligheter att vidta atgarder
och ytterligare reducera sannolikheten for omfattande brandspridning eller
uppkomst av féljdhdndelse.

Barridren ar aktiv vilket innebar att barridren behover aktiveras for att
fungera. Risk for felfunktion finns men minimeras med regelbundet underhall
och systemkontroller. Systemet har hog tillforlitlighet nar det géller att
begransa omfattningen av en brand i plattformsrummet .

Systemet kan samverka med system fér branddetektion som indikerar om
systemet ska aktiveras eller inte. Vid manuell aktivering férutsatter barriaren
att det finns personal som kan aktivera slacksystemet samt att det finns
rutiner for hur aktivering av systemet sker.

Om vatten anvands som slackmedel kan vatten ansamlas nar systemet
aktiveras och da orsaka anldaggningsskador. Bra dréneringssystem for
vattenansamlingarna behovs dar slackvatten kan samlas och senare renas.
Vissa kemikalier bor inte blandas med vatten. Sannolikheten for att ett
lackage av sadant amne sker samtidigt som slacksystemet aktiveras ar dock
mycket lag.
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Kostnad for installation av ett fast slacksystem har uppskattats till 40 Mkr
/12/. Kostnad for drift och underhall tillkommer.

Bedomningen ar att effekten specifikt avseende katastrofscenarier ar liten,
exempelvis hjalper barridren inte mot snabba hdndelseférlopp. Barridren har
dock positiva effekter for personer som vistas i plattformsrummet samt for
att skapa en sdkrare miljo vid raddningsinsats. | genomférd utredning
avseende fast slackvattensystem gors beddomningen att fordelarna av att
installera ett fast slacksystem 6vervéger kostnaden for att infora systemet.

Kostnad

Genomforbarhet Barridren har utretts separat /12/ och bedéms vara mojlig att genomfora.

Ansvaret for installation, drift- och underhall ligger pa Trafikverket eftersom
systemet behover integreras med deras anlaggning. Slacksystem finns i andra
Trafikverksanlaggningar och Trafikverket har kunskap om hur ett slacksystem

ska underhallas.
Ansvar

Huruvida barridren kan regleras dver en langre tid ar osakert.

For att barridren ska kunna sdkerstéllas 6ver en 6verskadlig tid behovs
regelbundna kontroller och tester av systemet.

5.1.2  Barridr F2 Varmgangs- och tjuvbromsdetektering

Trafikverket har ett antal stationara detektorer for dvervakning av jarnvagsfordon i jarnvagsnatet.
Tva sadana typer av detektorer ar varmgangsdetektorer och tjuvbromsdetektorer vilka detekterar
onormalt hog hjullagertemperatur respektive onormalt hog hjullagertemperatur pga. anliggande
broms. Totalt finns det i Sverige 145 sadana detektorer, varav sex ar placerade i sédra Stockholm, tva
vid Uppsala, fyra soder om Rotebro, tva norr om Maélaren (Enkoping) och en séder om Maélaren
(Strangnas) /13/. Inom en radie pa ca 2 mil fran Stockholms centralstation finns totalt 10 detektorer.
Data fran detektorerna samlas in av ett sarskilt system som ocksa larmar vid indikation om paverkan
pa trafiksakerhet eller risk fér fordon eller bana.

Varmgang i jarnvagsfordonets hjullager kan leda till fordonshaveri eller ursparning. Detektion av
varmgang och tjuvbroms i godsvagnar anses ha en bra effekt for att minimera sannolikheten for
uppkomst av olycka och ger sannolikt ett betydande bidrag till att minska antalet ursparningar
genom att fel pa fordon kan upptéckas. Detektion sker enligt ovan i nuldget dar detektorer norr,
soder och vaster om Stockholm finns utplacerade. Vid detektion ger tagklareraren lokféraren ett
nodmeddelande om att sdnka hastigheten. Hur mycket hastigheten sdnks beror pa typ av detektor
samt larmniva. Vid hég larmniva i varm- och tjuvbromsgangsdetektorer ska hastigheten sankas till
krypfart (max 10 km/tim) /14/.

Handelseférloppet ursparning bedéms kunna brytas vid detektering exempelvis genom att taget kan
stanna helt. Nar hjullagren blir varma pa grund av varmgang eller tjuvbromsning kan dven brand
uppsta. Genom att stanna tagen kan en brand hindras eller begrédnsas.

Varm och tjuvbromsdetekteringen registrerar onormalt hog
hjullagertemperatur samt onormalt hog hjullagringstemperatur pa grund av
anliggande broms. Vid hognivalarm ska lokféraren sanka hastigheten till max
10 km/tim.

Funktion

Detektorer ar en teknisk barridar som placeras utmed ralsen. Detektorerna
ansluts till ett centralt system som lagrar resultaten i en databas.
Detektorerna larmar automatiskt vid detekterad avvikelse i matresultatet dar
trafiksdkerheten paverkas och dar det finns risk for fordon eller bana.

Utformning
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Effekt

Tillforlitlighet

Samverkan

Malkonflikter

Kostnad

Genomforbarhet

Ansvar

For att ge effekt behover detektorerna vara placerade med god marginal till
Stockholms centralstation sa att atgarder kan vidtas och taget koras till
narmaste driftplats utan att passera centralstationen. Vid detektering av en
avvikelse far tagklareraren ett larm. Tagklareraren kan sedan kvittera larmet
och kontakta fordonsféraren for vidare hantering utifran typ av handelse.

Barridren medfér en minskad sannolikhet for ursparning och brand. Detta
genom att fel i broms eller hjullager kan detekteras. Detekteringen bidrar till
att atgérder, sa som att sdanka hastigheten eller stanna taget, kan
implementeras innan en ursparning sker eller en brand uppstar. Det innebar
att sannolikheten for hdandelser som kan ske till f6ljd av ursparning och brand
minskar.

Barridren har dven effekt pa sidkerheten i plattformsrummet genom att
sannolikheten for uppkomst av tagbrand minimeras.

Barridrens effekt pa katastrofscenarier inom centralstationsomradet bedéms
vara liten. Bland annat till féljd av den rutin som innebér att ett brinnande
godstag inte ska kora in under éverdackningen. Forekomsten av detektorer
som tag passerar pa vag in mot Stockholms centralstation bedéms vara
tillracklig.

Detektorn &r i sig en passiv barriar men for att atgard ska vidtas kravs en
aktiv handling av personal vilket innebar att barridren totalt sett ses som
aktiv. For att barridren ska vara effektiv behdver detektorerna och systemen
som dessa kopplas till fungera. Vid fel i sjdlva systemet bor fellarm
uppkomma. Fér att forhindra osdkerheterna kring en detektor kan flera
detektorer installeras for att ge en hogre tillforlitlighet. For att sakerstalla
barridrens funktion 6ver tid erfordras regelbundet underhall och tillsyn av
barridren.

Det behover finnas bra system for nar en detektor larmar sa att detektering
inte missas. Barridren forutsatter dven att det finns personal som kan ta
emot larmet, att kommunikationen mellan tagklareraren och fordonsféraren
fungerar samt att det finns en plan om hur tdgféraren ska agera for att
undvika en olycka.

Om brand redan uppstatt ska godstaget inte koras in under 6verdackningen
utan stanna pa spar i ytlage.

Kostnad for atgard ar ej kdnd, men uppskattas vara relativt liten och omfattar
kostnader for installation samt drift- och underhall.

Bedomningen ar att effekten pa katastrofscenarier ar begransad utifran
aktuella forutsattningar. Kostnaden for installation av ytterligare detektorer
beddms inte vara motiverad med hansyn till den begransade effekten en
sadan installation medfor.

Detektorer finns redan i sparanlaggningar som tagen behover passera for att
komma till Stockholms central. Detektorerna ar placerade inom en radie pa
tva mil. Ytterligare detektorer kommer inte medféra nagon betydande
paverkan pa risknivan till foljd av katastrofscenarier.

Trafikverket ar ansvariga for installation samt drift och underhall. Vid
detektering finns det tydliga rutiner for hantering av situationen och
mojligheter att sdkert transportera bort ett skadat fordon.

Huruvida barridren kan regleras over en langre tid ar osakert. For att
barridren ska kunna sakerstallas 6ver en 6verskadlig tid behovs regelbundna
kontroller och tester av systemet.
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5.1.3  Barridr F3 Snedlastdetektion

Ursparning av fordon kan bero pa att fordonets gods inte ar korrekt lastat. Snedlast innebar ojamn
viktfordelning mellan fordonets hjul vilket kan orsaka skada pa vagnar och sparanlaggningen eller
leda till ursparning. Detekteringen bidrar aven till att onormalt slitage pa sparen forhindras vilket
bidrar till att ursparning till féljd av skadade spar reduceras. Trafikverket har darfor placerat ut
snedlastdetektorer i sina sparanlaggningar. Snedlastdetektion ingar som en funktion i
hjulskadedetektorer. Enligt /13/ finns en sadan detektor utplacerad séder om Stockholm. Liksom for
varm- och tjuvbromsdetektering sa samlas data in och atgarder vidtas beroende pa larmniva. Vid
hognivalarm ska den aktuella vagnen kopplas fran eller lastas om sa att tillaten lastférdelning erhalls
innan vidare transport. Merparten av driftsatta hjulskadedetektorer finns i norra Sverige dar den
tyngre godstrafiken kors (timmer, malm).

Funktion

Utformning

Effekt

Tillforlitlighet

Samverkan

Malkonflikter

Genomforbarhet

Snedlastdetekteringen registrerar onormal viktférdelning pa vagnshjulen.
Detekteringen bidrar till att atgarder, sa som att stanna taget, kan
implementeras innan en ursparning sker eller ralsen forstors.

Snedlastdetektion ar en teknisk barridr som placeras utmed rélsen.
Detektorerna larmar automatiskt vid detekterad avvikelse. Det finns tva olika
larmnivaer. Vid detektering far tagklareraren ett larm och kan darefter
kontakta lokforaren. Beroende pa larmniva vidtas olika atgarder, fordonet far
fortsatta utan atgard eller fordonet far inte fortsatta utan atgard.

Barridren medfér en minskad sannolikheten f6ér ursparning genom att
mojlighet till att begrénsa skada pa spar erhalls.

Barridren har dven effekt pa sidkerheten i plattformsrummet samt for
resendrer genom att sannolikheten for ursparning minimeras.

Effekten av barridren ar en viss reduktion av sannolikhet for ursparning.
Barridrens effekt pa katastrofscenarier bedoms vara liten eftersom den inte
direkt forebygger en olyckshandelse som kan leda till katastrofala
konsekvenser.

Detektorn &r i sig en passiv barriar men for att dtgard ska vidtas kravs en
aktiv handling av personal vilket innebar att barridren totalt sett ses som
aktiv. For att barridren ska vara effektiv behdver detektorerna och systemen
som dessa kopplas till fungera. Vid fel i sjdlva systemet bor fellarm
uppkomma. For att sdkerstalla barridrens funktion 6éver tid erfordras
regelbundet underhall och tillsyn av barridren.

Barridren forutsatter att det finns personal som kan ta emot larmet, att
kommunikationen mellan tagklareraren och fordonsféraren fungerar samt
att det finns en plan om hur tagféraren ska agera for att undvika en olycka.

Inga konflikter identifierade.

Kostnad for atgard ar ej kdand, men uppskattas vara relativt begréansad och
omfattar huvudsakligen installation samt drift- och underhallskostnader.
Bedomningen ar att effekten pa katastrofscenarier ar begransad och att
kostnaden utifran det perspektivet inte 4r motiverad.

En detektor finns redan i en sparanlaggning dar godstrafik in till Stockholms
central passerar. Ytterligare detektorer beddms vara mojliga att installera
dven for godstrafik som kommer norrifran. Effekten av ytterligare detektorer
bed6ms vara begransad med hansyn till den bedomt laga effekten avseende
katastrofscenarier.
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Trafikverket ar ansvariga for detektorer samt drift och underhall av systemet.
Vid detektering finns tydliga rutiner fér hantering av situationen och
mojligheter att sdkert transportera bort ett skadat fordon (det férutsatter att
eventuella ytterligare detektorer placeras tillrackligt langt fran Stockholms
central).

Huruvida barridren kan regleras 6ver en langre tid ar osakert. For att
barridren ska kunna sakerstallas 6ver en 6verskadlig tid behovs regelbundna
kontroller och tester av systemet.

5.1.4  Barriar F4 Begransa mojlig polutbredning

Godstag kan samtransportera amnen ur olika farligt godsklasser. En olycka med transport av
brandfarlig vatska kan vid ett utslapp innebéra att en pdl bildas under den forolyckade vagnen och
eventuellt dven under andra godsvagnar. Om polutbredningen blir omfattande kan det forsvara en
slackinsats samt 6ka sannolikheten for att andra godsvagnar paverkas av branden. Genom att
begransa den mojliga poélutbredningen och leda utlackt vatska till en plats dar den kan omhandertas
minskar sannolikheten fér stora foljdhandelser, bl.a. olycka dar massexplosiva @mnen eller
oxiderande amnen och organiska peroxider blir inblandade. Detta férutsatter att platsen for
omhandertagande ar placerad sa att inte andra godsvagnar eller barande konstruktionsdelar blir
extra utsatta om den uppsamlade vatskan antands.

Den aktuella bangarden omfattar ett stort omrade pa ca 40 000 m?. Detta i kombination med att
farligt gods kan transporteras éver huvuddelen av omradet medfor att det ar mycket komplext att
hitta en I6sning dar bortledning och uppsamling av utrunnen vatska kan goéras utan att den leds forbi
spar dar godstrafik kan férekomma eller nara plattformar. Om transporter med farligt gods hade
varit styrda till en specifik del av bangarden hade ett uppsamlingssystem kunnat begrénsas
geografiskt, vilket hade 6kat mojligheterna att kunna utforma ett lampligt system.

Nuvarande utformning av sparomradet ar inte utférd med tatskikt mot grundvattnet eller
uppsamling av dagvatten. Dagvattenhanteringen omfattar infiltration genom markmaterial och
vidare till grundvattnet. Nagra planer finns inte idag pa att inféra ett specifikt system for
omhéandertagande av dagvatten inom sparomradet.

Banan ar underbyggd av ca 1,5-2 meter mycket genomslappligt material i form av makadam,
bergkross- och gruskrossmaterial etc. Detta forsvarar for utrunnen vatska att ansamilas till en pol.

Barridaren omfattar huvudsakligen transporter med brannbara vatskor men kan adven vara positiv for
andra typer av vatskor. Varje ar passerar ca 300 tankvagnar med brénnbar vatska genom
planomradet.

Begransning av pélutbredning och omhédndertagande av utslapp minskar
sannolikheten for féljdhandelser som innebar att lackage antands och att
Funktion branden paverkar vagn lastad med farligt gods sa att t.ex. detonation
uppstar. Sannolikheten foér explosion till foljd av utvandig brand kan darmed
minimeras.

Barridren ar en fysisk barridr som innefattar att utslapp samlas upp och
omhandertas pa saker plats, skild fran spartrafik och plattformar.

Utformning

Genom att minska utbredning av en pdl samt minska tiden som vatskan finns
kvar inom sparomradet kan barridren paverka risknivan, framférallt genom
att minska sannolikheten for explosion till féljd av utvandig brand eller
Effekt blandning av 8mnen i klass 5. Barridren ger effekt for omraden ovan och intill
overdackningen om féljdhandelser kan férhindras.

Barridren har dven effekt pa siakerheten i plattformsrummet genom att
risken for brand minskar.
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Tillforlitlighet

Samverkan

Malkonflikter

Kostnad

Genomforbarhet

Barridren ar passiv. Tillforlitligheten hos barridren bygger pa att det inte
ansamlas andra material som “tapper igen” avrinningsytor och
uppsamlingsdamm.

Barridren begransas av svarigheten att transportera bort de &mnen som
ansamlats och omradets komplexitet. Det behover dven finnas tydliga rutiner
for hur bortforsling eller bortledning sker. Lackaget kan ocksa antdndas
under tiden bortledning sker. Samverkan med andra system som t.ex.
branddetektion och sldacksystem ckar effekten av barridren.

Inga kanda malkonflikter. Det ar dock viktigt att valja plats for lagpunkt och
uppsamlingsdamm s3 att tillrackligt avstand halls till omgivande
verksamheter eftersom en brand kan komma att spridas med lackaget till
Idgpunkten.

Kostnad for atgard beddms vara stor eftersom ett tatskikt behover inféras
under samtliga genomgaende spar, dessa behover saledes laggas om.
Kostnaden blir mindre om atgarden genomférs samtidigt som spar ska ldggas
om. | nuldget planeras endast enstaka spar att laggas om.

Barridren bedéms vara mojlig, men komplex att genomféra. Det ar en
utmaning att hitta ett system som fungerar optimalt.

Trafikverket ansvarar for implementering, drift och underhall. For att
sakerstalla barridren over tid bér det goras tillsyn for att se till att barridren
ar i ett bra skick. Mojlighet for sdkerstallande 6ver en langre tid beddéms vara
god. | samband med ombyggnad av bangarden finns dock risk for att
barridren ”gloms bort” och inte bibehalls.

5.1.5  Barriar F5 Ursparningsral

Ursparning innebar att ett eller flera vagnshjul [amnar rélsen. For att forhindra att vagnar hamnar
langre fran sparet kan ett extra par réler (s.k. ursparningsraler) placeras innanfor de ordinarie
ralerna. Pa sa satt kan dessa fanga upp den/de ursparade vagnshjulen och hindelseforloppet kan
brytas och en eventuell skada pa godset undvikas.

Ursparningsraler infors generellt som standard pa broar och i tunnlar for att minska risken for
ursparning dar konsekvenserna av en sadan kan bli omfattande.

Funktion

Utformning

Effekt

Barridren syftar till att halla kvar ursparade vagnshjul pa ralsen och forhindra
taget fran att vélta eller kollidera med annat fordon eller objekt.

Ursparningsral ar en teknisk barridr som utformas som extra réler innanfor
de befintliga rélerna. Vid en eventuell ursparning ska fordonets hjul fangas
upp av ursparningsralen.

Barridren paverkar risknivan genom att minska sannolikheten for att ett
ursparat tag hamnar utanfor ordinarie réls vilket i sin tur reducerar
sannolikheten for foljdhandelser som t.ex. explosion. Effekten av barridren ar
begransad langs med plattformar eftersom plattformar i sig fungerar som
ursparningsskydd.

En begransning ar att det inte gar att installera ursparningsraler vid vaxlar.
Det medfor att det endast kan bli aktuellt med ursparningsral i en del av
plattformsrummet eftersom det finns flera vaxlar inom det aktuella
sparomradet. Effekten av barridren blir dirmed liten. Dock kommer
plattformar finnas utmed en stor del av sparen, vilket innebar att en likvardig
barriar kommer att finnas inom stora del av planomradet.

Barridren har dven effekt pa sakerheten i plattformsrummet och for
resendrer genom att sannolikheten for ursparning minskar.
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Tillforlitlighet

Samverkan

Malkonflikter

Kostnad

Genomforbarhet

Ansvar

Barridren ar passiv vilket innebdr att aktivering inte kravs.
For att barridren ska fungera 6ver tid behdvs underhall och tillsyn av
barridren.

Implementering av barridren ar inte mojlig 1angs med de delar dar det finns
vaxlar, vilket innebér stora delar av bangarden utanfor plattformarna.
Implementering av barridren utmed plattformar ar onddig. Barridren ar inte
beroende av annan barridr for att fungera.

Ursparningsraler innebér vissa utmaningar ur ett drift- och
underhallsperspektiv.

Kostnaden for installation av barriaren ar liten, framfér allt om réls och
slipers @nda ska bytas ut. Barriaren medfér behov av regelbundet underhall.
Med tanke pa att barridren endast ar aktuell i delar av bangarden blir
effekten pa risknivan begrénsad och kostnaden bedéms ddrmed inte vara
motiverad.

Barridren bedéms vara mojlig att genomféra i de delar av sparomradet som
inte omfattar vaxlar. | spar som gar utmed perrong finns inte nagot behov av
ursparningsral.

Trafikverket ansvarar for implementering och underhall av urspdrningsraler.
Mojlighet for sdkerstallande over en langre tid bedéms vara god. | samband
med ombyggnad av bangarden finns dock risk for att barriaren "gloms bort”
och inte bibehalls.

5.1.6  Befintliga och beslutade férebyggande barriarer

Utdver ovan redovisade forebyggande barriarer finns det ett antal befintliga och planerade I6sningar
som ocksa utgor barridrer nar det géller att forebygga katastrofscenarier. Befintliga och redan
beslutade forebyggande barriarer redovisas nedan.

System for branddetektion i plattformsrummet
Ett system for branddetektion planeras i plattformsrummet. Exakt utformning av systemet ar annu

inte bestamt.

Funktion

Utformning

Effekt

Tillforlitlighet

CETEED

Malkonflikter

Barridren innebar att en brand upptacks i tidigt skede vilket kan leda till att
atgarder kan vidtas for att slacka branden, flytta tag etc. och att detonation
till foljd av brand darmed forhindras eller reduceras.

Branddetektionssystem ar en teknisk barridr som utformas genom att ett
antal detektorer placeras i plattformsrummet.

Detektionssystem har god effekt nar det géller att detektera brand. Eftersom
systemet bestar av flertalet detektorer minskar sannolikheten for att en
brand inte upptacks till féljd av felfunktion i en detektor.

Barridren ar aktiv vilket innebar att barridren behover aktiveras for att
fungera.

For att barridren ska fungera 6ver tid beh6vs underhall och tillsyn av
barridren.

Eftersom barridren sjalv inte kan begransa en olycka kravs ytterligare
system/rutiner for att atgard som slacker eller begransar branden ska vidtas.

Inga kanda malkonflikter.
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Rutin som innebar inhdmtning av information av vilka amnen som finns i vagnar med farligt gods
Vid en olycka som involverar godsvagnar lastade med farligt gods ar det viktigt att snabbt kunna
identifiera vad som finns i vagnarna for att kunna vidta ratt atgarder. | nuldget galler att respektive
jarnvagsforetag ska ha samlad information om vad deras vagnar ar lastade med. Trafikverket har en
rutin som innebar att jarnvagsforetaget kontaktas i samband med en olycka. Trafikverkets personal
pa platsen kan da inom nagra minuter erhalla information om vad som finns i det olycksdrabbade
taget och de olika vagnarna, vilket &r det som syftet med barriaren avser. Eftersom rutinen redan ar
implementerad ses den darfor som en forutsattning.

Barridren syftar till att begrdansa konsekvenserna av en olycka genom att
raddningsinsatsen kan anpassas utifran lasten i det olycksdrabbade taget.

Funktion

Utformning Skriftlig och inévad rutin.

Barridren bedéms ha en god effekt nar det galler att begransa skador till féljd
Effekt av lackage och aktivering av farligt gods genom att atgarder kan vidtas utifran
lastens forutsattningar.

Tillforlitlighet Barridren ar aktiv vilket innebar att aktivering kravs.

Eftersom barriaren sjalv inte kan begransa en olycka kravs ytterligare

Samverkan . N oy . -
system/rutiner for att atgard ska vidtas som begransar en olycka.

Malkonflikter Inga kdnda malkonflikter.

Dimensionerande brandlast

For att minska risken for kollaps vid brand kommer konstruktioner i plattformsrummet
dimensioneras i enlighet med géllande regler och krav fran Trafikverket. Dimensionerande brandlast
tar hansyn till prognosticerad tagtrafikering och att det férekommer godstrafik. Det innebér att hojd
tas for ett relevant brandscenarios méjliga paverkan pa konstruktionsdelar.

Barridren syftar till att begransa paverkan pa konstruktionsdelar i anslutning
Funktion till plattformsrummet i hdandelse av brand sa att material inte rasar ner i
plattformsrummet eller barande delar skadas.

Utformning Konstruktionen anpassas utifran dimensionerande brandlast.

Barridren bedéms ha en god effekt nar det galler att begransa skador till féljd
Effekt av brand. Sannolikheten for att barande delar skadas allvarligt minskar
betydligt.

Barridren ar passiv vilket innebar att ingen aktivering krdvs. For att
sakerstalla barridren over tid kravs regelbundet underhall.

Tillforlitlighet

Barriaren kraver inte direkt samverkan med andra barridrer, men for att
Samverkan undvika en mycket omfattande och/eller langvarig brand ar samverkan med
slackinsats (via system eller rdddningstjanst) nédvandig.

Malkonflikter Inga kanda malkonflikter.
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5.1.7  Olycksfijaril forebyggande barriarer

| figur 5.1 redovisas den del av olycksfjarilen som redovisar samtliga studerade forebyggande
barridrer for respektive katastrofscenario. Figuren avser att tydliggéra vilka barridarer som har effekt
pa respektive katastrofscenario.

Tagbrand till
foljd av Fast|™ —

Jarnvag

ursparning slicksystem i Varmgangs- och Befintliga
plattformsrummet tjuvbromsdetektering system

Tagbrand till
foljd av Fast|™ ot

tekniskt fel slacksystem i Varmgéngs- och Befintliga
plattformsrummet tjuvbromsdetektering system

Starka _I
il

pakanningar

—J

till foljd av
kollision

Snedlast Befintliga
detektion Ursparningsral system

Brand till
foljd av

—J

lackage av
farligt gods Begransad Befintliga
polutbredning system

Figur 5.1. Olycksfjéril forebyggande barridirer, explosion klass 1.1 och klass 5.

| avsnitt 6 gors en analys av vilka barridarer som ar vasentliga for att reducera risk kopplad till
studerade katastrofscenarier.

5.2 Begransande barridrer

For att begransa konsekvenserna av identifierade olyckshandelser kan begransande barriarer
implementeras. Begransande barridrer ar sddana som syftar till att reducera potentiella
konsekvenser till foljd av studerade olyckshandelser, i detta fall jarnvagsolycka med transport av
massexplosiva amnen eller oxiderande @mnen och organiska peroxider.

For respektive barriar gors en beskrivning av ett antal aspekter som redovisas i bedomningsgrunden.
Aven eventuella brister/hal i barridrens skydd redovisas.

5.2.1  Barridr B1 Overdickningens dimensionerande explosionslast

Overdickningens motstandskraft mot en explosion kan ha stor paverkan p& skadeutfallet vid en
explosion. En storre dimensionerande last medfor en minskad paverkan pa méanniskor ovanpa
overdackningen vid en explosion. Effekten beror till stor del pa hur omfattande explosionen blir samt
vilken last som konstruktionen ar dimensionerad for. | riskbeddmningen studeras ett antal mojliga
scenarier med varierande storlekar pa explosionen. Om 6verdackningen ar konstruerad for att klara
den last som detonerar kan skadorna férvantas bli begransade ovanfér éverdackningen. Om lasten ar
storre dn vad dacket dr dimensionerat for kan skadeutfallet bli mycket stort. Vilka dimensionerande
forutsattningar som viljs avseende konstruktionslosning har darfor betydelse for utfallet av
katastrofscenarier.

Att dimensionera konstruktioner utifran stora explosionslaster medfor begransningar i val av metod
och material, ar dyrt och innebar en stor klimatpaverkan samt skapar utmaningar med utformningen
inom planomradet.
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Funktion

Utformning

Effekt

Tillforlitlighet

Samverkan

Malkonflikter

Kostnad

Genomforbarhet

Ansvar

Overdickningens konstruktion ska utféras sd att ett tillrickligt skydd erhalls
mot explosioner. Barridren leder till ett 6kat skydd av manniskor ovanpa och
intill 6verdackningen vid en explosion.

Anpassad konstruktionslosning for att sprida laster och skapa en robusthet i
konstruktionen sa att sarbarheten minskar genom att t.ex. klara att pelare
slas av.

Barridren har en stor effekt pa skadeutfallet vid explosioner upp till den
dimensionerande lasten. Manniskor ovanfor och intill dverdackningen
skyddas s& lange konstruktionen klarar den detonerade lasten. Aven vid
detonationer som ar storre dn den dimensionerande lasten kan ett skydd
erhallas, exempelvis genom att endast mindre delar av 6verdackningen
skadas. Vid en robust konstruktion ”halls” trycket inne under 6verdackningen
vilket leder till hogre tryck under dacket. For stora explosioner blir
skadeutfallet under dacket detsamma men fér lite mindre explosioner kan
konsekvenserna bli mer omfattande an utan éverdackning.

Barridren har dven effekt pa scenarier som leder till gasmolnsexplosion och
BLEVE.

Barridren ar passiv och har en god tillforlitlighet fér de laster som
overddckningen dimensionerats att klara.

Barridren ar inte beroende av andra barridrer for att fungera men kan,
beroende pa vald konstruktionslosning, medféra att syftet med andra
barridrer (exempelvis B9) delvis uppfylls.

Okad dimensionerande last innebér en kraftigare konstruktion. Med ékad
dimensionerande last 6kar ocksa mangden betong och armering och darmed
Okar ocksa klimatpaverkan. En kraftigare 6verdackning innebar dessutom
stérre utmaningar att fa gator och 6vriga kommunikationsstrak att motas i
niva sa att funktion och tillgdanglighet i omradet uppratthalls. En 6kad
dimensionerande last medfér behov av 6kad exploatering ovanpa
overdackningen for att kostnaden fér 6verdackningen ska kunna finansieras.

Stora dimensionerande laster innebar mycket stor byggkostnad da stora
maéngder betong och armering kravs. Kostnaden for drift och underhall
motsvarar den fér andra 6verddckningar.

Barridren ar mojlig att genomféra men inte for riktigt stora laster.

Barridren sdkerstalls genom detaljplanen, vilken Stockholms stad ansvarar
for. Ansvaret for att barridren utfors enligt detaljplanen ligger pd Jernhusen.
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5.2.2  Barriar B2 Begransa exploatering ovan 6verdackning

Konsekvenserna i form av antal personer som omkommer ovan éverdackningen till foljd av de
skadescenarier som enligt tidigare kan leda till s.k. katastrofscenarier ar bland annat beroende av
antalet personer som befinner sig ovanpa 6verdackningen vid olyckstillfallet. En barriar som kan
minska konsekvenserna av en explosion bedoms darfor vara att begransa exploateringen ovan
overdackningen genom mindre byggnadsvolymer.

Funktion

Utformning

Tillforlitlighet

Samverkan

Malkonflikter

Kostnad

Genomforbarhet

Ansvar

Minskat personantal ovanpa éverdackningen genom att begrédnsa
byggnadsvolymerna.

Att begransa exploateringen av 6verdackningen ar en fysisk atgard som
innebdr att det kan finnas begransningar for bebyggelse ovan
6verdackningen, exempelvis i byggnadsvolymer. Genom omradets fysiska
utformning kan hoga persontdtheter undvikas.

Barridren paverkar risknivan genom att samhallsrisken minskar da
persontdtheten i omrddet minskar. Barridrens effekt beror pa hur mycket
exploateringen begrdnsas och hur ytor uppmuntrar till langvarig vistelse.

Barridren har en stor effekt pa skadeutfallet vid ett katastrofscenario. Ju
lagre exploatering och persontédthet ovanpa 6verdackningen desto mindre
konsekvenser.

Barridren ar passiv vilket innebar att aktivering inte kravs.

Barridren ar inte beroende av andra barridrer for att fungera men effekten
paverkas aven av vilken typ av verksamhet som planeras ovan
overdackningen.

Malkonflikter kan uppsta av att anvandningen av marken begrénsas och
aktorer inte far exploatera mark. Kostnaden for att vidta andra barriarer kan
da bli svarare att motivera.

Overdickningen innebir en stor kostnad och en viss exploatering behévs fér
att finansiera sjalva 6verdackningen. Ju hogre dimensionerande last (se
avsnitt 5.2.1) desto hogre exploatering ar nédvandig.

Kostnaden av barridren ar stor eftersom den tankta konstruktionslosningen
av 6verdackningen innebar en omfattande kostnad och en minskad
exploatering da kan leda till att projektet inte genomfors.

En mindre exploatering an den studerade ar tekniskt genomforbar men
endast genomforbar ur ett ekonomiskt perspektiv om kostnaden fér den
dimensionerande lasten i 6verdackningen ar i relation till den exploatering
som kan tillatas.

For att barridren ska fungera och personantalet begrdansas behover
detaljplanen reglera de krav som stalls pa omradet. Ansvaret for detta ligger
pa Stockholms stad. Sékerstallande 6ver tid sker vid framtagandet av nya
detaljplaner samt i kommunens bygglovshantering.
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5.2.3  Barriar B3 Typ av markanvandning ovan 6verdackningen

Konsekvenserna i form av antal som omkommer ovan 6verdackningen till f6ljd av katastrofscenarier
ar bland annat beroende av antalet personer som befinner sig ovanpa éverdackningen vid
olyckstillfallet. Hur marken ovanpa 6verdackningen exploateras har darfor stor paverkan pa hur
manga personer som kommer att vistas inom omradet. Hur markanvandningen ser ut under olika
delar av dygnet har ocksa stor betydelse. Enligt statistik 6ver godstransporternas fordelning éver
dygnet (se Riskbedémning tekniska olycksrisker /2/) sker merparten av godstransporterna nattetid
vilket ocksa innebar att merparten av olyckorna kan férvantas ske nattetid. Detta har beaktats vid val
av markanvandning inom planomradet. Observera att foreslagen markanvandning innebar att det
forvantas vistas personer inom planomradet nattetid samt sena kvallar och tidiga morgnar, men att
persontatheten kommer att vara lag.

Att reglera markanvandningen sa att exempelvis en storre andel kontor och handel byggs ovanpa
overdackningen jamfort med andelen hotell kan 6ka det maximala personantalet ovanpa
overdackningen men samtidigt skulle personantalet under stora delar av dygnet (nattetid) vara
mycket lagt.

Funktion Minskat personantal ovanpa éverdackningen under vissa tider pa dygnet.

Barridren ar en organisatorisk och fysisk atgard didr man genom att reglera
markanvandningen kan minska persontdtheten. Genom att uppfoéra
kontorsbyggnader i stillet for handel kan markanvandningen bidra till att
persontatheten blir lagre. Genom att uppfora kontor eller handel i stallet for
bostader kan markanvandningen bidra till att persontatheten minskar
nattetid.

Utformning

Barridren kan férandra persontatheten i omradet bade totalt och som
funktion av tid pa dygnet vilket bidrar till att antal personer som kan skadas
eller omkommer i byggnader minskar.

Enligt kdnslighetsanalysen som genomforts i Riskbedémning tekniska
olycksrisker blir skillnaden i riskniva liten vid férandrad markanvandning
(forutsatt samma volymer/exploateringsgrad). Kanslighetsanalysen studerar
skillnaden i riskniva mellan markanvandning med kontor respektive hotell. |
studerat forslag ar andelen hotell redan lag.

Tillforlitlighet Barridren ar passiv vilket innebdr att aktivering inte kravs.

Barridren ar inte beroende av andra barridrer for att fungera men effekten
Samverkan beror dven av hur omfattande byggnadsvolymer som planeras ovanpa
overdackningen.

Malkonflikter kan uppsta av att aktorer vill anvanda byggnaderna ovanpa
Malkonflikter overdackningen till annan verksamhet an vad barridren stéller krav pa. Denna
mojlighet begransas dock i stor del genom detaljplanens utférande.

Det ar svart att vardera atgarden i pengar, men en for stor begransning i
markanvandning kommer att leda till svarigheter att genomfora projektet
Kostnad ekonomiskt. Genom att begransa andelen verksamhet dar sovande
maénniskor férekommer (t.ex. hotell eller bostader) erhélls en lagre riskniva,
vilket bér vara rimligt i forhallande till begransningen.

Genomforbarhet Barridren ar genomforbar.

Barridren kan regleras i detaljplanen for att sdkerstalla beslutad
Ansvar markanvandning. Att byggnader anvands pa det satt som detaljplanen anger
provas i samband med bygglovshantering.

Uppdragsnamn: Centralstaden, Stockholm Datum: 2024-11-26 Uppdragsnummer: 503257 Sida: 38 av 56



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-27, Dnr 2016-17154

5.2.4  Barriar B4 Utrymning av bebyggelse ovan 6verdackningen

Antal personer som skadas eller omkommer i byggnader ovan 6verdackning ar delvis beroende av
mojlighet till utrymning fran dessa och vidare evakuering fran riskutsatta omraden. Genom att
dimensionera och planera utrymningsvagar sa att personer snabbare kan ta sig till saker plats
exponeras personer ovan overdackningen for olyckan under en kortare tid. | synnerhet vid
skadescenarier med langre hiandelsekedjor kan detta ha en god reducerande effekt pa
konsekvenserna i intilliggande omraden. Barridren avser framforallt de “rumsliga” forutsattningarna
for god utrymning och avser inte tekniska system. Rutiner och samverkan mellan berérda parter ar
ocksa viktig och belyses ndrmare i barriar B9 — Beredskapsfunktion (se avsnitt 5.2.8).

Ytterligare byggnadstekniska krav dn de som stélls i Boverkets byggregler (BBR) bedéms inte
nodvandigt. Det ar dock viktigt att verksamheter ovanpa overdackningen larmas tidigt samt att
utrymningsvagar inte mynnar i tranga grander. Vilka personfléden som kan bli relevanta i olika
verksamheter behéver darfor beaktas redan vid utformning av planforslaget (se dven avsnitt 5.2.5
Utrymning av allmdn platsmark). Fler utrymningsvagar i byggnaderna efterstravas inte, det ar
helhetsbilden som ar det viktiga.

Funktion Snabbare och effektivare utrymning fran bebyggelse ovan 6verdackningen.

Barridren ar en teknisk atgard dar byggnaderna ovan 6verdéckningen
utformas sa att personer lattare kan utrymma fran dessa. Olika former av
larmsystem kan exempelvis tillimpas men framférallt &r det de rumsliga
forutsattningarna som avses. Tid till utrymning kommer darmed att minska
och flera personer kan utrymma innan kritiska férhallanden uppstar. Det ar
ocksa viktigt att sdkerstalla att det finns goda majligheter att ta sig bort fran
omradet och att inte bara tillse att utrymning fran byggnader till ytor
utomhus ar mojligt.

Utformning

Barridren paverkar risknivan genom att flera personer hinner satta sig i
sakerhet och konsekvenserna darmed kan reduceras. Barriarens effekt beror
Effekt pa hur langt tidsforlopp olyckans hdndelse har. Barriarens effekt 6kar for
ldangsamma handelseférlopp dar tid &r en viktig faktor for hur manga
personer som hinner satta sig i sdkerhet.

Barridren ar bade passiv (utformning av utrymningsvagar) och aktiv (larm).
Barridrens tillforlitlighet utgar fran att de utrymningsvagar som finns inom
Tillforlitlighet byggnaderna uppratthalls och inte blockeras. For att minska denna osdkerhet
bor skyltar finnas i byggnaden som paminner om att inte blockera
utrymningsvag eller vag till utrymningsvag.

Barridren utgar fran att personer far vetskap om en handelse under
overdackningen och da kan paborja evakuering. Vid handelser under
Samverkan overdackningen behover det finnas ett system som varnar personer ovan
Overdackningen sa att dessa kan satta sig i sdkerhet. Samverkan kravs
darmed med detektionssystem och larmorganisation.

Malkonflikter kan uppsta av att det stalls krav pa byggherrarna att samordna
utrymning fran byggnader med planering av omgivande markomraden som
de kanske inte sjalva kan paverka. Konflikter kan ocksa uppstad om inte
tillrdcklig samordning sker sa att utrymmande personer fran olika
verksamheter utrymmer mot samma omraden och att dessa inte ar
tillrackligt dimensionerade. Samordning av utrymningslarm kan vara
utmanande och utrymning av bebyggelse ovanfor dacket vid t.ex. fellarm boér
undvikas.

Malkonflikter

Barridren innebar en liten kostnad om den beaktas tidigt i projekteringen.
Kostnad Med héansyn till den uppskattade effekten pa risknivan bedéms kostnaden fér
barridren vara motiverad.
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Genomforbarhet

Ansvar

Barridren ar genomforbar.

Barridren kan regleras i detaljplanen for att sakerstalla byggnadskraven samt
markens utférande. Att byggnader konstrueras pa det satt som detaljplanen
anger provas vid byggnation och vid ombyggnation. Ansvaret for att
barridren vidtas ligger darfor pa Stockholms stad. Ansvaret for sjilva
genomforandet ligger pa respektive byggherre.

5.2.5  Barriar B5 Utrymning av allman platsmark

Antal personer som skadas eller omkommer inom obebyggda ytor ovan 6éverdackning ar delvis
beroende av mojlighet till att snabbt bli varse faran samt att ha mojlighet till evakuering fran
riskutsatta ytor. Genom att dimensionera ytor utomhus sa att personer snabbare kan evakuera till
saker plats vid olycka exponeras personer ovan dverdackningen foér olyckan under en kortare tid. Vid
i synnerhet skadescenarier med langre handelsekedjor kan detta ha en god reducerande effekt pa
konsekvenserna inom plattformsrummet. | planprocessen galler det framférallt att se till att
allménna ytor kan hantera de personfléden som kan uppsta till féljd av olyckshdndelse. Hansyn
behover dven tas till andra typer av handelser, t.ex. terrorhandling eller byggnadsbrand i storre

publik byggnad.

Funktion

Utformning

Effekt

Tillforlitlighet

CETEED

Malkonflikter

Kostnad

Genomforbarhet

Snabbare och effektivare utrymning fran allman platsmark genom att tillse
att ytor utomhus ar tillrackligt dimensionerade for méjliga personfléden.

Barridren ar en teknisk atgard dar ytor utomhus utformas sa att personer
lattare kan utrymma fran dessa. Detta kan vara att skapa lattorienterade
ytor, i tillracklig omfattning, och flera mojliga vagar bort fran
overdackningen. Tid till utrymning kommer darmed att minska och flera
personer kan utrymma omraden ovan dverdackningen innan kritiska
forhallanden uppstar.

Barridren paverkar risknivan genom att flera personer hinner satta sig i
sakerhet och konsekvenserna minskar. Barridrens effekt beror pa hur langt
tidsforlopp olyckans hindelse har. Barridrens effekt 6kar for langsamma
héndelseforlopp dar tid &r en viktig faktor for hur manga personer som klarar

sig.

Barridren ar passiv vilket innebar att aktivering inte behdvs for att barridren
ska fungera. Barridrens tillforlitlighet utgar fran att vagar fran
overdackningen inte blockeras.

Barridren utgar fran att personer far vetskap om en handelse under
overdackningen och da paborja evakuering. Vid hdndelser under
6verdackningen behover det finnas system/rutiner som inkluderar utrymning
av omraden ovanfor éverdackningen. Samverkan kravs darmed med
detektionssystem och larmorganisation (se t.ex. 5.2.8).

Malkonflikter kan uppsta av att markagaren vill anvanda och utforma ytor pa
ett annat satt an vad som kravs for att uppratthalla barridren.

Konflikt kan ocksa uppsta om inte tillracklig samordning sker sa att ytor
utomhus inte klarar de personfléden som uppstar vid en storskalig
evakuering fran omradet.

Barridren innebar en liten kostnad om den beaktas tidigt i arbetet med
detaljplanen. Med hansyn till den uppskattade effekten pa risknivan bedéms
kostnaden for barridren vara motiverad.

Barridren ar genomforbar.
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Barridren kan regleras i detaljplanen for att sdkerstélla goda
utrymningsmojligheter fran de allménna ytorna. Ansvaret for att barridren
vidtas ligger darfor pa Stockholms stad. Ansvaret for sjalva genomférandet
ligger pa respektive byggherre.

5.2.6  Barridr B6 Utrymning av stationsutrymmen ovan 6verddckning

Antal personer som skadas eller omkommer i stationsutrymmet vid en olycka med massexplosiva
amnen eller oxiderande amnen och organiska peroxider ar beroende av mojligheten till snabb
utrymning. Framfor allt galler detta vid langsamma handelseférlopp. Genom att dimensionera
utrymningsvagar fran stationsutrymmen sa att personer snabbt kan utrymma till séker plats
exponeras personer i stationsutrymmen for olyckan under en kortare tid. Barridaren innebar inte att
hogre krav stélls pa byggnaders interna brandskydd men att en strategi for hela omradet finns kring
vilka handelser som kan uppsta samt vilka personfloden olika byggnader kan ge via allménna ytor (se
t.ex. avsnitt 5.2.4 samt 5.2.5).

Funktion Snabbare och effektivare utrymning fran stationsutrymmet.

Barridren ar en teknisk atgard dar stationsutrymmen utformas sa att
personer kan utrymma fran dessa till omraden som klarar aktuella
personfloden. Ett helhetsperspektiv behover tillampas dar mojliga handelser
och personfloden till dessa kopplas ihop med planerad ny bebyggelse och
ytor utomhus for att fa en sa effektiv utrymningssituation som majligt vid ett
katastrofscenario.

Utformning

Barridren paverkar risknivdn genom att flera personer kan sétta sig i sakerhet
och konsekvenserna minskar darmed. Barridrens effekt beror pa hur
langsamt olycksforloppet dr samt hur effektiv larmorganisation som finns.

Effekt Barridren har effekt pa scenarier som leder till tagbrand, eller olycka med
farligt gods med spridning enbart inom plattformsrummet genom att
intilliggande stationsutrymmen kommer beho6va evakueras och att det da
kan ske snabbt och effektivt.

Barridren ar passiv vilket innebar att aktivering inte behdvs for att barriaren
ska fungera. En effektiv larmorganisation kan dock 6ka barridrens effekt.
Barridrens tillforlitlighet utgar fran att de utrymningsvagar som finns inom
byggnaderna uppratthalls och inte blockeras. For att minska denna osdkerhet
bor skyltar finnas i byggnaden som paminner om att inte blockera
utrymningsvag eller vag till utrymningsvag.

Tillforlitlighet

Barridren utgar fran att personer far vetskap om en handelse under
6verdackningen och da paborjar evakuering. Vid handelser under
6verdackningen behover det finnas ett system som varnar personer sa att de
CETNEED] kan satta sig i sakerhet. Samverkan kravs darmed med detektionssystem och
larmorganisation (se t.ex. 5.2.8). Det &dr ocksa viktigt att tillse att utrymning
utomhus kan ske bort fran 6verdackningen sa att inte de som utrymt
”stannar” kvar utomhus ovan éverdackningen.

Malkonflikter kan uppsta av att det stalls krav pa byggherrarna avseende

Malkonflikter . . or
utformning av stationsutrymmen, dessa atgarder kan vara kostsamma.

Barridren innebar en liten kostnad om barridren beaktas tidigt i
Kostnad projekteringen. Med hansyn till den uppskattade effekten pa risknivan
beddms kostanden for barridren vara motiverad.

Genomforbarhet Barridren ar genomforbar.
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Barridren kan regleras i detaljplanen for att sakerstélla byggnadskraven. Att
byggnader konstrueras pa det satt som detaljplanen anger prévas vid
byggnation och vid ombyggnation. Ansvaret for att barridren vidtas ligger
darfor pa Stockholms stad. Ansvaret for sjalva genomférandet ligger pa
Jernhusen.

5.2.7  Barriar B7 Fast slacksystem i plattformsrummet

Vid brand i en godsvagn kan en brand spridas till lasten som da detonerar. Genom att installera ett
slacksystem i plattformsrummet beddms en brand kunna begransas vilket forlanger tidsforloppet till
dess att en eventuell explosion uppstar sa att personer ovanfoér éverdackningen har langre tid att
utrymma innan kritiska férhallanden uppstar. Slacksystemet kan dven leda till att en uppkommen
brand slacks helt.

For vidare beskrivning av funktion, utformning etc. hdnvisas till den beskrivning som gors i avsnitt
5.1.1.

5.2.8  Barridr B8 Beredskapsfunktion

Komplexiteten i omradet ar stor, det 4r manga olika verksamheter inom en relativt begransad yta,
omfattande infrastruktur for trafik och kollektivtrafik samt omfattande personrérelser. Vid en
krissituation &r det darfor viktigt att ha beredskap for, och kunskap kring, de situationer som kan
uppsta. Det kan rora sig om olyckor med farligt gods (vilket studeras i denna utredning) brand i
byggnad eller fordon, terrorhot etc. Genom att ha kunskap om vilka handelse som kan uppsta, hur de
kan hanteras samt vilka atgarder som behdover vidtas sa kan skadeutfallet vid dessa handelser
reduceras. Det ar darfor viktigt att det finns en funktion med personal som ar utbildade i mojliga
olyckshandelser, omradets uppbyggnad, rutiner, larmorganisation etc. sa att ratt insatser kan sattas
in i tidigt skede och utrymning styras sa att den sker pa ett effektivt satt. Det innebér att
skadeutfallet vid en olycka kan bli mindre, sarskilt vid langsamma handelseforlopp. Samverkan
mellan olika parter ar har mycket viktig. | funktionen bér det inga att samordna rutiner med berérda
verksamhetsutovare, fastighetsagare etc., genomfdra dvningar samt ha en kontinuerlig dialog med
ambulans, polis och brandforsvar.

Trafikverket har utifran krav i TDOK 2020:0383 Drifttekniker jérnvdg en befattning som utfor
anlaggningsovervakning och hantering av avvikelser och risker i jarnvagsanlaggningen. Denna
befintliga funktion blir ddrmed en viktig del av den foreslagna beredskapsfunktionen eftersom
driftteknikern bland annat har befogenhet att begéra trafikala atgarder som exempelvis trafikstopp.

Genom att ha en beredskapsfunktion bemannad med personal som kdnner
till aktuella risker samt lampliga rutiner for atgarder vid olika typer av
hédndelser och som samverkar med 6vriga fastighetsagare och
utryckningspersonal sdsom polis, rdddningstjanst och ambulans, kan
Funktion larmorganisation aktiveras snabbt och pa ratt satt vid en olycka. Det kan leda
till att handelseforloppet fordrojs samt far ett lagre skadeutfall. Tanken &r
inte att funktionen ska ansvara fér utrymning etc. utan snarare larma och
méta upp blaljusmyndigheter, aktivera eventuella larm i stationen, vara
insatt i utformning, insatsmojligheter pagaende ombyggnationer etc.

Barridren ar en organisatorisk atgédrd och innebar att det finns en funktion
som ar aktiverad dygnet runt.

Utformning

Barridren sdkerstaller att det finns en aktiverad och driftsatt funktion som
kan starta en larmkedja utifran ”ratt” forutsattningar. Pa sa satt kan en
anpassad handelsekedja startas vilket dkar forutsattningar fér snabb och
effektiv utrymning samt insats av blaljusmyndigheter.
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Barridren har en positiv effekt pa skadeutfallet ovan, intill och under
overdackningen vid [angsamma handelseférlopp och hdndelser som leder till
ett behov av att evakuera station och intilliggande verksamheter genom att
ratt insats kan sattas in i tidigt skede.

Funktionen har stor effekt dven pa olyckor som inte involverar farligt gods.

Barridren har en god tillforlitlighet forutsatt att de personer som ingar i
Tillforlitlighet beredskapsfunktionen har ratt utbildning och att rutiner uppratthalls, ses
over och 6vas regelbundet.

Barridren forutsatter att det finns system for detektion av brand, rutiner for
utrymning, regelbunden dialog och 6vningar med blaljusmyndigheter etc..

Samverkan

Malkonflikter Inga malkonflikter identifierade.

Barridren innebar en initial kostnad vid upprattande av rutiner etc. och sedan
en &rlig personalkostnad. Over tid innebir barridren en stor kostnad. Rutiner
Kostnad och utbildning av personal behodver finnas oberoende av om
beredskapsfunktionen finns eller inte. Effekten pa risknivan och framforallt
den 6vergripande sdkerheten i omradet bedéms motivera kostnaden.

Genomforbarhet Barridren ar genomforbar.

Diskussioner mellan Trafikverket och Jernhusen kring utformning och
Ansvar ansvarsfordelning for beredskapsfunktionen pagar. Exakt utformning av
funktionen &r dnnu inte bestamd.

5.2.9  Barriar B9 Tat avskiljningsvagg mot byggnader som angransar till plattformsrummet
Barridren omfattar befintliga byggnader som ligger direkt intill sparomradet och som har
byggnadsdelar som &ar direkt exponerade mot sparomradet. Vid en 6éverdackning kommer dessa
byggnadsdelar ligga under éverdackningen och utgéra en del av inramningen av plattformsrummet.
En del av dessa byggnader ar uppforda efter det att krav pa riskhdnsyn vid transport av farligt gods
blev aktuellt och har darfor uppforts med ett visst skydd mot olycka med farligt gods. Detta galler
dock inte alla byggnader som angransar mot plattformsrummet, exempelvis inte den befintliga
stationsbyggnaden. Barridren omfattar endast byggnadsdelar som redan idag bildar/utgér en vagg
mot sparomradet och sarskiljer sig fran barridren som beskrivs i avsnitt 4.2.4 (tat avskiljningsvagg
mot WTC) da den barridren avser att bygga igen en befintlig 6ppning som leder till exponering av
WTC:s fasad.

Barridren innebar att en tat vagg uppfors utmed befintliga byggnadsdelar. Denna vagg kommer ha en
effekt avseende olyckor som leder till explosion samt brand.

Skydda personer i intilliggande bebyggelse genom att en tat vagg som har
Funktion viss motstandskraft mot brand och explosion uppfors utmed sparomradets
sidor for att skydda exponerade byggnadsdelar.

Barridren ar en teknisk och fysisk atgard dar plattformsrummet utformas
Utformning med en tét avskiljande vagg mot befintlig bebyggelse som ligger direkt utmed
sparomradet.

Barridren paverkar risknivan genom att intilliggande byggnader klarar 6kad
explosionslast samt brand sa att personer i byggnaden inte skadas eller att
Effekt skadeutfallet begrénsas.

Barridren har dven effekt mot mindre explosioner, gasmolnsexplosion och
BLEVE.
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Tillforlitlighet

Samverkan

Malkonflikter

Kostnad

Genomforbarhet

Ansvar

Barridren beddms ha liten effekt pa katastrofscenarier eftersom delar av
bebyggelsen utmed sparomradet har uppforts med hansyn till olycka med
farligt gods och redan har ett visst skydd samt att katastrofala konsekvenser
framst erhalls vid paverkan ovan 6verdackningen vilket barridren inte har
nagon effekt pa.

Barridren ar passiv vilket innebar att aktivering inte behdvs for att barriaren
ska fungera. Barridrens tillforlitlighet utgar fran att den avskiljande vaggen ar
ratt konstruerad och att skyddet uppratthalls 6ver tid.

Inget beroende med andra barridrer foreligger.

Dialog behovs med kringliggande verksamheter/fastighetsagare for att
sakerstalla genomfdrbarheten. Om en separat vagg byggs utmed befintlig
fasad tar detta yta som kan paverka sparomradets utbredning. Om
plattformsrummet utférs med motstandskraft mot en explosion kommer
trycket genom Oppningarna 6ka, bland annat mot WTC. Barridren kan
medféra stor paverkan pa befintlig station avseende bland annat dagsljus,
utgang till plattform etc. En annan konflikt ar att vaggen endast kan uppféras
pa en plats som innebar att fem genomgaende spar “hamnar” pa fel sida om
vaggen och en olycka pa denna sida kan leda till storre konsekvenser an om
vaggen inte uppfors.

Kostnad for barridren kan bli stor och beror av befintligt utforande samt
mojligheten att forstarka fasader utan att genomfora storre ingrepp.
Kostnaden bedéms inte motiverad med hansyn till den begrdansade effekten
pa risknivan.

Barridren ar i praktiken svar att genomféra.

Atgarder sikerstills genom detaljplanen eller genom avtal med Trafikverket.
For att sdkerstalla att barriaren fungerar éver tid behéver vaggen
underhallas. Ansvaret for att barridren vidtas ligger pa Stockholms stad.
Ansvaret for sjdlva genomforandet samt underhall ligger pa Jernhusen.

5.2.10 Barriar B10 Forbattrat brand- och explosionsskydd i befintlig intilliggande
bebyggelse utanfor plattformsrummet
Omkringliggande bebyggelse utanfor dverdackningen finns pa platsen idag och kan komma att
paverkas vid en olycka som leder till explosion och/eller brand. Genom att skapa ett skydd i
intilliggande bebyggelse kan skadeutfallet minska vid en olycka. Barridren skiljer sig fran den som
beskrivs i avsnitt 5.2.9 genom att barridren i detta fall inte omfattar en tat vagg utan innebar att
forbattringsatgarder vidtas i befintliga fasader som exponeras mot sparomradet. Det galler bade
fasader med direkt exponering mot plattformsrummet samt i anslutning till tunnelmynningar.

Funktion

Utformning

Skydda personer inom befintlig intilliggande bebyggelse genom att 6ka
skyddet mot olyckor som leder till brand och explosion.

Barridren ar en teknisk och fysisk atgéard dar skydd i intilliggande bebyggelse
tillampas. Detta kan exempelvis innebdra implementering av tata vaggar,
brandklassade fonster etc..
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Barridren paverkar risknivan genom att omgivande bebyggelse for ett 6kat
skydd mot brand och explosioner. Brandskydd i fasader som exponeras mot
sparomradet kan behovas till foljd av de brander som uppkommer till f6ljd av
explosion med @mnen i klass 1.1 och klass 5. Barridren ar av intresse for att
Effekt inte forsamra sakerheten for intilliggande bebyggelse jamfort med nulaget.
Barridren beddms ha liten effekt pa utfallet av katastrofscenarier eftersom
det &r svart att uppna nagon stérre reducerande effekt avseende explosion i
befintlig bebyggelse. For att uppna en betydande skyddseffekt kravs stora

ingrepp.

Barridren ar passiv vilket innebar att aktivering inte behdvs for att barridren
Tillforlitlighet ska fungera. Barridrens tillforlitlighet utgar fran att skydden ar ratt
konstruerade och uppratthalls 6ver tid.

Det finns en osdkerhet kring huruvida krav kan stéllas pa befintlig

k
Samverian bebyggelse. Inget beroende med andra barriarer foreligger.

Dialog behdvs med kringliggande fastighetsdgare for att sakerstalla
genomforbarheten.

Malkonflikter

Kostnad for barridren kan bli stor och beror av befintligt utférande samt
Kostnad mojligheten att forstarka fasader utan att genomféra storre ingrepp.
Kostnaden bedéms inte motiverad med héansyn till effekten pa risknivan.

Barridren ar mojlig att genomfdra, men det ar i delar komplicerat och dyrt,
framfor allt nar det galler explosionsskydd i fasader och barande
byggnadsdelar. Fonster med brand- och/eller explosionsskydd &r praktiskt
genomforbart.

Genomforbarhet

Barridren kan regleras i respektive detaljplan men kraver da att nya
detaljplaner upprattas, vilket inte beddms vara aktuellt. Barridren kan dven
sakerstallas via avtal med berorda fastighetsagare. Ansvaret for att barridren
vidtas ligger pa Stockholms stad. Ansvaret for sjadlva genomférandet ligger pa
respektive fastighetsagare i enlighet med uppréattade avtal. Det kan vara
svart att sakerstalla och kontrollera atgarden over tid.

Ansvar

5.2.11 Barriar B11 Utrymning av befintlig intilliggande bebyggelse

Antal personer som skadas eller omkommer i angransande bebyggelse vid en olycka med
massexplosiva amnen eller oxiderande @mnen och organiska peroxider beror bland annat pa
mojligheten till snabb utrymning. Genom att dimensionera och optimera utrymningsvagar sa att
personer snabbare kan utrymma till séker plats bortanfér éverdackningen kan antalet personer som
exponeras vid en olycka reduceras. | synnerhet vid skadescenarier med langre handelsekedjor kan
detta ha en god reducerande effekt pa konsekvenserna inom intilliggande bebyggelse.

Barriaren syftar inte till att stalla hogre krav pa utrymningsvagar an gallande bygglagstiftning
(Boverkets byggregler (BBR)) utan innebar snarare att inventera befintlig situation och sedan
tillsammans med planférslagets utformning hitta [6sningar dar mojligheten att pa ett effektivt satt ta
sig ut ur och bort fran byggnaderna erhalls. Barriaren avser inte heller tekniska system. En viktig
faktor for barridren ar ocksa att det finns nagon form av rutin for hur omgivande bebyggelse ska
delges att en olycka intraffat. Detta kan vara en viktig del av den beredskapsfunktion som beskrivs i
avsnitt 5.2.8 genom att funktionen kan starta en larmkedja.
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Funktion

Utformning

Effekt

Tillforlitlighet

Samverkan

Malkonflikter

Kostnad

Genomforbarhet

Ansvar

Effektiv utrymning fran intilliggande bebyggelse och vidare 6ver omgivande
riskutsatta omraden.

Barridren ar en teknisk atgard dar intilliggande bebyggelse utformas sa att
personer lattare kan utrymma fran dessa och ta sig vidare bort fran
6verdackningen. Med ett helhetsperspektiv kan omgivande markomraden
planeras med hansyn till var utrymningsvagar fran befintliga byggnader
mynnar och hojd tas for relevanta personfléden. Tid till evakuering fran
riskutsatta omraden kommer darmed att minska och flera personer kan
hinna satta sig i sakerhet innan kritiska férhallanden uppstar.

Barridren paverkar risknivdn genom att evakuering fran riskutsatta omraden
kan pabdrjas snabbare och att flera personer darmed kan hinna satta sig i
sakerhet. Det leder till att konsekvenserna reduceras. Barridrens effekt beror
pa hur langt tidsforlopp olyckans hdndelse har. Effekten 6kar for langsamma
héndelseforlopp dar tid &r en viktig faktor for hur manga personer som
hinner satta sig i sikerhet. Atgdrden kan dven ha effekt pa hastiga
handelseforlopp genom att omraden ar utformade sa att evakuering kan ga
smidigt.

Barridren ar passiv vilket innebar att aktivering inte behdvs for att barridren
ska fungera. Barridrens tillforlitlighet utgar fran att de utrymningsvagar som
finns inom byggnaderna uppratthalls och inte blockeras samt att omgivande
markomraden har en tillrdcklig kapacitet for férvantade personfléden. For att
minska denna osdkerhet bor skyltar finnas i byggnaden som paminner om att
inte blockera utrymningsvag eller vag till utrymningsvag.

Barridren utgar fran att personer far vetskap om en handelse under
overdackningen eller att larmkedja finns kopplat till intilliggande bebyggelse.
Vid handelser under 6verdackningen behover det finnas ett system som
varnar personer sa att de kan séatta sig i sdkerhet, vilket kan vara en utmaning
i befintlig bebyggelse.

Det ar dven svart att paverka utrymningsvagar i befintliga byggnader. | den
man utrymningsvagar mynnar inom planomradet kan omraden utomhus
utformas sa att vidare utrymning bort fran omradet underlattas.

Fl6den av utrymmande fran olika verksamheter kan hamna i konflikt med
varandra och utrymmen utomhus eller i angransande verksamheter kan bli
svarframkomliga. Det ar darfor viktigt att ta ett helhetsgrepp vid
dimensionering av utrymning inom och fran omradet.

Kostnaden for barridaren uppskattas vara relativt Iag men kan komma att
begransa mojligheten att utforma omraden utomhus inom planomradet for
att underlatta utrymning fran befintlig bebyggelse.

En inventering av utrymningsvagar i befintlig bebyggelse ar genomforbart
och innebar en relativt liten insats och barriaren dr ur den aspekten
genomforbar. Om det vid inventeringen identifieras behov av anpassning av
befintliga utrymningsvagar, t.ex. att de mynnar pa en plats som med
planforslaget inte ar optimal att utrymma mot kan det medféra
begransningar for planforslaget. Barridren kan darfér till stor del anses vara
genomforbar, men kan vara svar att genomfora fullt ut.

Om nya detaljplanera upprattas for intilliggande markomraden kan barriaren
regleras i detaljplanen. | annat fall kan barridren sidkerstéllas via avtal med
berdrda fastighetsagare. Stockholms stad ansvarar for sékerstallandet.
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5.2.12 Befintliga och beslutade begrdansande barriarer
Det finns ett antal befintliga och planerade I6sningar som ocksa utgor barridrer nar det galler att
begrdnsa katastrofscenarier. Befintliga begransande barridrer redovisas nedan.

System for automatisk branddetektion i plattformsrummet

Barridren beskrivs i avsnitt 5.1.6, men da som en forebyggande barriar (se beskrivning i det aktuella
avsnittet). Automatisk branddetektion kan dven vara en begransade barridar genom att brand kan
upptdackas i tidigt skede och slackas innan den sprids till intilliggande konstruktioner eller godsvagnar.
Pa sa satt kan atgarden dven begransa skadan till f6ljd av olycka.

For vidare beskrivning hanvisas till avsnitt 5.1.6.

Rutin som innebar att ett brinnande godstag inte stannar under 6verdackningen

Trafikverket har en rutin som innebaér att ett godstag som brinner inte kor in i eller stannar under en
overdackning. Ett brinnande godstag ska enligt rutinen utrymmas i det fria. Om branden sprider sig
till lasten och leder till Iickage och/eller aktivering av farligt Zmne (t.ex. explosion) kommer paverkan
mot méanniskor inom plattformsrummet och ovan 6éverdackningen bli mindre om taget inte star
under 6verdackningen. Skadeutfallet inom omraden i anslutning till det 6ppna sparomrade dar taget
stannat kan bli omfattande. Skadeutfallet beror till mycket stor del pa hur omgivningen ser ut dar
taget stannar. Nar det géller identifierade katastrofscenarier forvantas dock skadeutfallet bli storst
vid olycka under sjalva 6verdackningen jamfért med motsvarande olycka i det fria.

Funktion Barridren syftar till att begransa konsekvenserna till foljd av explosion.

Utformning Skriftlig rutin.

Barridren bedéms ha relativt stor effekt nar det géller att begrdnsa

Effek . . .
St skadeutfallet inom planomradet vid en explosion.

Barridren ar aktiv och kraver att personal ar informerade om och foljer de
rutiner som finns.

Tillforlitlighet

Samverkan med andra system som t.ex. automatisk branddetektion 6kar

CETNEED] . .. . . i g . .
sannolikheten for upptackt av brand vilket kravs for att rutinen ska aktiveras.

Rutinen innebar att omraden utanfér 6verdackningen utsatts for hogre risk
Malkonflikter dn med nuvarande utformning eftersom sannolikheten for att ett brinnande
godstag stannar pa anslutande 6ppna sparomraden okar nagot.

Rutin som innebar inhdmtning av information av vilka amnen som finns i vagnar med farligt gods
Barridren beskrivs i avsnitt 5.1.6, men da som en forebyggande barriar (se beskrivning i det aktuella
avsnittet). Genom att snabbt fa tillgang till information om vilken last en olycksdrabbad vagn ar
lastad med kan anpassade atgarder vidtas och en olycka bade forebyggas och begransas.

For vidare beskrivning hanvisas till avsnitt 5.1.6.
5.2.13 Olycksfjaril begransande barridgrer
| figur 5.2 redovisas den del av olycksfjarilen som redovisar samtliga studerade begransande barridrer

for respektive katastrofscenario. Figuren avser att tydliggora vilka barridrer som har effekt pa
respektive katastrofscenario.
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Jarnvag
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i Begrinsa Typ av omkommer
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dimensionerande ovan ovan ymning av i Befintliga Sverdackningen
last Y Gver yi system

- ' T Personer
at .
Fast avskiljningsvagg omkommer i

Utrymning av i N mot vriga Befintliga stationsutrymmen
ionsutrymmen byggnader system

Fast avskiljningsvagg brand-och befintlig intilliggande

sicksystemi e mot dvriga Befintliga BeBiatie
plattformsrummet J byggnader i befintlig.. bebyggelse system Yeg

Personer
it | Forbatirat L utrymningav I% omkommeri

Figur 5.2. Olycksfjéril begrdnsande barridrer, explosion klass 1.1 och klass 5.

| avsnitt 6 gors en analys av vilka barridarer som ar vasentliga for att reducera risk kopplad till
studerade katastrofscenarier.

6. Analys av barriarer

| detta avsnitt gors en fordjupad analys av redovisade barridrer. Initialt identifieras de barridrer som
anses vara vasentliga for att uppratthalla en tillracklig sdkerhet med fokus pa katastrofscenarier. Med
vdsentlig barridr avses de som med hog tillforlitlighet har stor paverkan pa riskbilden och som
beddms vara mojliga att genomfora. En beddomning gors sedan av barridrernas sammantagna effekt.

6.1 Vasentliga barriarer

| tabell 6.1 gbrs en genomgang av identifierade barridrer med syfte att avgéra om de ar vasentliga
eller inte nar det géller att forebygga (minska sannolikhet for) eller begrdnsa (minska skadeutfallet
av) katastrofscenarier. FOr att anses vara vasentliga ska de enligt bedémningsgrunden (dar bendmns
de som "kritiska”) uppfylla minst tva av nedanstaende kriterier:

e ha en hog tillforlitlighet
e ha stor paverkan pa riskbilden
e vara mojliga att genomfora

Huruvida barridren dr mojlig att genomfoéra eller ej ar en grov uppskattning genomford av
Brandskyddslaget.

Tabell 6.1. Bedémning av om barridrer dr vdsentliga eller inte.

Mojlig att Viasentlig
genomfora? barriar?

Barridr Haog tillforlitlighet? Stor paverkan pa riskbilden?

Nej.

Endast en mycket lag andel av
katastrofscenarierna orsakas av
brand. Barridrer som avser att
reducera brandpaverkan far darfér
liten effekt pa risknivan ovan
overdéackningen.

F1/B7

. Katastrofscenarier kan daremot Ja Nej
Fast slacksystem

vara en foljdhandelse av brand.
Brinnande godstag ska dock enligt
rutin inte kéras in i, eller stanna
under, en dverdackning.

Nej. Slécksystem i plattformsrummet
far darmed liten paverkan pa en
eventuell pagdende brand i ett
godstag.
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o o o Mojlig att Vasentli
Barriar Hog tillforlitlighet? Stor paverkan pa riskbilden? 78 " s
genomfora? barriar?
Aktiva system innebar en Nej.
lagre tillforlitlighet an ett . . .
8 . & Detektorer finns pa samtliga banor
F2 passivt system. .

X Regelbundet underhall som leder in mot Stockholms _
\{armgangs- och _ sarit testkérninear dkar central. Att inféra ytterligare Ja Nej
tjuvbromsdetektering | ><'"" =2 & detektorer kommer ha mycket liten

tillforlitligheten. . o i o .
paverkan pa risknivan inom
Systemen i sig har hog planomradet.
tillforlitlighet men inte Nei
avseende att direkt J-
forhindra olycka som kan Detektion innebar inte i sig att en
leda till uppkomst av olycka inom sjdlva planomradet
katastrofscenario. forebyggs.
F3 Systemet finns redan i dag men Ja. _
Snedlastdetektion tillampas i huvudsak i norra Sverige Nej
dar en storre andel av godstagen ar
tungt lastade.
Ytterligare detektorer i ndromradet
har mycket liten paverkan pa
risknivan inom planomradet.
Nej.
Platsen ar mycket komplex
och det &r svart att skapa
ett system som uppfyller
den dnskade funktionen Ja.
a ett tillfredsstallande . . . Nej
F4 ) . sétt Om ett svstem for Minskar sannolikheten for ) _
B?gransa m_oll'g U :c,amlin slzla as blandning med andra utléckta Inte med 6nskad Nej
polutbredning PP § skapas amnen samt minskad sannolikhet | funktion.
kommer det darfor inte for vidare brandspridnin
vara helt tillforlitligt P &
utifran aspekten att samla
upp brandfarliga vatskor
och leda undan dem pa ett
tillrackligt sakert satt.
« Nej.
Osakert. J _
FS . Kan endast implementeras i delar Ja, men endast i
Passivt system med . . = delar av Nej
Ursparninesril . . av spdromradet pga. vaxlar samt )
p g osidkerheter kring ) spiromradet
L att plattformar fyller liknande p :
effektiviteten av systemet. .
funktion.
Ja och nej. Ja.
B1 Omfattningen av paverkan beror For lagre
Overdéckningens Ja pa den last som detonerar i dimension- Ja
dim. last kombination med den last som erande laster.
overdackningen har
dimensionerats for.
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Barriar

Hog tillforlitlighet?

Stor paverkan pa riskbilden?

Att dimensionera 6verdackningen
sa att den klarar lasterna som
omfattar katastrofscenarier ar
tekniskt mojligt men mycket dyrt,
svart att genomfora och svart att
motivera ekonomiskt. Lagre
dimensionerande last har stor
betydelse for andra scenarier som
ar mer sannolika.

Majlig att

genomfora?

Vasentlig
barriar?

Ja.

Mycket Iag eller ingen
stadigvarande vistelse ovanpa
overdackningen har stor paverkan
pa risknivan avseende scenarier
med lag frekvens (explosioner).

Ja och nej.

Exploateringen
ovanpa
overdackningen
gar inte att

B2 begransa i hur
Begransa Ja Ju hogre last som 6verdackningen stor utstrackning 1a
exploatering ovan dimensioneras fér desto hégre som helst ur ett
Overdackning exploatering dr nédvandig for att fa ekonom|§kt
projektet att vara ekonomiskt perspekt.lv.
genomforbart. Omfattnlr?gen ay
exploateringen ar
Studerat forslag innebdr i princip nara knuten till de
den minsta mojliga exploateringen | barridrer som blir
for att projektet ska genomféras. aktuella.
Ja.
Nattetid passerar 20-25 % av allt
farligt gods. En exploatering ovan
dacket som innebar lagre
persontathet nattetid ar darfor
viktig och far stor paverkan pa
B3 risknivan. Studerat forslag innebar
Typ av Ia inga bostdder och endast en liten Ja. Ia
markanvandning andel hotell. Ytterligare sdankning Se ovan.
ovan 6verdackning av antalet sovande méanniskor
kommer inte den totala riskbilden i
nagon storre utstrackning.
Genom att valja markanvandning
som innebar lagre persontdtheter
nattetid fas en positiv paverkan pa
risknivan.
Ja.
Ca 20% av alla farligt gods-olyckor
B4-B6, B11 . ar kopplade till brand och innebar
Utrymning fran Ja. darmed langsamma férlopp. En Ja Ja

byggnader, station
och platsmark

effektiv och val fungerande
utrymning/evakuering kan ha stor
paverkan pa risknivan for dessa
scenarier.
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Barriar

Hog tillforlitlighet?

Genom att ha ett
helhetsperspektiv vid
planering av var
utrymningsvagar mynnar,
utformning av allman
platsmark med hansyn till
majliga personfléden etc.
kan goda majligheter for
effektiv evakuering bort
fran omradet tillskapas.
Nar detaljplanen val ar
genomford ar
tillforlitligheten hog.

Stor paverkan pa riskbilden?

Majlig att

genomfora?

Vasentlig
barriar?

Ja.

Ja.

Relativt stor paverkan pa

B8 .. .
Beredskapsfunktion Et;lgﬁgs:i':gbsr:n:l:tlner, riskbilden, framft')r.allt vid ) Ja Ja
regelbundna 6vningar. Iangsa-mrTa scgnar-ler samt for

effektiv raddningsinsats.

Nej.

Det ar orimligt att infora en barriar

som ar dimensionerad att klara

katastrofscenarier. Kan

dimensioneras for lagre laster men

far da ingen eller endast lite
B9 paverkan pa risknivan. Vald 16sning
Tét avskiljningsvagg | J2- for konstruktion av 6verdackningen | ng; Nej
mot intilliggande Passivt system. innebir dock att barridren dnda
bebyggelse uppfylls delvis, t.ex. kommer en

vagg uppforas mot logistikytan som

en del av 6verdackningsbjalklagets

barande system, vilket far som en

sidoeffekt att dven intilliggande

bebyggelse utmed den delen

skyddas.

Ja (i stort)
Vissa atgarder ar

B10 . latta att
Forbattrat brand- och | |5 Nej. genomfora (t.ex.
explosionsskydd i Ingen eller mycket begransad byte av fénster) Nej

intilliggande
bebyggelse

Passivt system.

effekt pa katastrofscenarier.

medan andra kan
vara svarare, t.ex.
forstarkning av
stomsystem etc.
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Utifran genomgangen i tabell 6.1 konstateras féljande barridrer vara vasentliga avseende mojligheten
att forebygga eller begransa katastrofscenariers paverkan ovan éverdackningen:

e Overdickningens dimensionerande last (B1)

e Begradnsa exploateringen ovan éverdackningen (B2)

e Typ av markanvandning ovan 6verdackning (B3)

e Utrymning fran bebyggelse och allman platsmark ovanpa 6verdackningen, stationsutrymmen
och intilliggande bebyggelse (B4-6, B11)

e Beredskapsfunktion (B8)

| figur 6.1 redovisas en olycksfjaril med ovan redovisade vasentliga barriarer.

Tagbrand till
foljd av.
ursparning

Jarnvig

Befintliga

system

Overdackningens mar bebyggelse,
Befintliga dimensionerande ovan ovan station, allman
Stationsansvarig

system last Gverdackningen sverdackningen platsmark

H H Personer
(Overdickningens omkommer i
Befintliga dimensionerande Utrymning stationsutrymmen
system last Stationsansvarig station

Tagbrand till
foljd av.
tekniskt fel

Befintliga
system

Starka
pakanningar
till foljd av
kollision

Befitnliga
system

Personer
omkommer i

Gverdickningens
Bfintliga dimensionerande
system last Stationsansvarig

intilliggande

Utrymning
bebyggelse ey SEe

Brand till
fBljd av
léckage av

farligt gods

Befintliga
system

Figur 6.1. Olycksfjéril med vdsentliga barriéirer.

Ovriga barridrer kan ha god effekt pa olyckshdndelser som inte ar klassade som katastrofscenarier
och kan behova vidtas av andra orsaker. Tva av de barridrer som inte beddémts vara vasentliga med
avseende pa deras effekt pa katastrofscenarier har anda bedomts ha stor betydelse for sékerheten i
omradet. Dessa barridrer ar:

e Fast slacksystem bedoms kunna bli nédvandigt eftersom det ar mojligt att raddningstjansten
undviker att gora insats i plattformsummet vid en pagaende brand i godstag innehallandes
farligt gods. Slacksystemet kan da behdvas for att sdkerstélla tid for utrymning innan kritiska
forhallanden uppstar.

e  Rutin for hur utrymning av station, intilliggande bebyggelse samt omgivande markomraden
ska ske beddms ocksa vara relevant for att uppna en effektiv utrymning av omradet under,
ovanpa och intill 6verdackningen. Rutinen bor vara kommunicerad och évad med
fastighetsédgare och verksamheter i omgivningen samt med blaljusmyndigheter. Det ska
finnas en tydlig larmorganisation dar alla ar inforstadda med majliga risker (inbegriper fler
risker an tekniska olycksrisker, t.ex. antagonistiska hot).

Ovanstaende barridarer kommer att studeras vidare tillsammans med de barridrer som bedémts vara
vasentliga avseende reduktion av risk for katastrofscenarier.

Aven en begrinsning av pélutbredningen beddms vara en viktig barriar som kan leda till en snabbare
slackinsats och minskad risk for brandspridning till godsvagnar. Eftersom system for
omhéandertagande av dagvatten saknas pa platsen idag kravs omfattande atgarder for att uppratta
en sadan barriar, effekten av barridren bedéms inte vara tillrdckligt stor sa att den motiverar en
omfattande kostnad. Om barridren ska genomféras av andra skal (t.ex. miljo) bor dock en anpassning
goras med héansyn till risken for lackage av farligt gods. En sadan anpassning bér omfatta féljande:

e Tatskikt mellan banunderbyggnad och underliggande mark
e Avledning av vatten/vatskor till plats/er som ej ar i anslutning till bdrande konstruktionsdelar,
spar med forekomst av godstrafik, plattformar etc.
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6.2 Foérdjupade analyser

Som en foljd av genomford analys av barridrer har foérdjupade utredningar genomforts for ett par av
de studerade barridrerna. Detta for att utreda om de ar mojliga att genomfora, omfattning utférande
etc. En kort sammanfattning av de fordjupade utredningarna gors nedan.

6.2.1  Fast slacksystem

Enligt tidigare har en utredning avseende fast sldcksystem genomforts /12/. Fokus i utredningen ar
att utreda huruvida det 4r mojligt att infora ett fast slacksystem. | utredningen studeras saledes inte
huruvida systemet ar nédvandigt eller ej med hansyn till katastrofrisker. Dock konstateras i analysen
att inférandet av ett fast slacksystem kommer att ha paverkan pa risknivan dven utanfor
plattformsrummet. Paverkan pa risknivan ar sa stor att kostnaden for atgdarden bedéms motiverad.
Beddmningen blir sdledes att fast slacksystem &r en barriar som bor inféras trots att den inte tidigare
bedOdmts vara vasentlig med hansyn till katastrofrisker.

6.2.2 Dimensionerande explosionslast

En vidare utredning har dven gjorts av barridaren som omfattar dimensionerande explosionslast.
Denna redovisas i Riskbedémning tekniska olycksrisker /2/. | utredningen studeras fyra olika
dimensionerande laster for 6verdackningens konstruktion. Dessa benamns “baskrav” (som utgar fran
TRVINFRA) samt DL1-DL3 (som omfattar olika dimensionerande laster utifran risker kopplade till
transport med farligt gods). For respektive alternativ har risknivan berdknats. En kostnads-
/nyttoanalys har ocksa genomforts for samtliga alternativ dar en jamforelse gors mellan
konstruktionskostnaden for de olika utférandena av 6verdackningen och kostnaden fér skadade och
omkomna. Utredningen visar att nyttan av att dimensionera 6verdackningen utifran hogre krav an
vad TRVINFRA innebar inte ar motiverad.

Till foljd av att genomford kostnads-/nyttoanalys inte visar vilken dimensionerande explosionslast
som ar rimlig samt att projektet anser att barriaren ar vasentlig har Stockholms stad tagit fram ett
PM som visar stadens inriktning i fragan /15/. Syftet med dokumentet &r utgora underlag for
inriktningsbeslut och foérankring mellan parterna i projektet avseende utformningen av barriaren
Dimensionerande explosionslast fér éverddcknings-konstruktionen. | dokumentet studeras barriaren
ur ett bredare perspektiv dar foljande aspekter har vagts in:

e Barridrens riskreducerande effekt

e Barridrens kostnad i forhallande till effekt

e Krav och principer i tillampliga regelverk

e Foreslagna designprinciper som anvants hittills i projektet
e Praxis och erfarenhet fran andra projekt

Stadens slutsats ar att ett hogre krav an baskravet (baserat pa TRVINFRA) bor tillampas.
Rekommendationen &r att alternativ DL 1 utgor en lamplig forutsattning for dimensionerande last av
overdackningens konstruktion.

De bdda utredningarna omfattas av krav pd sekretess ddrfor kan inte mer detaljerad information om
vilka dimensionerande laster som avses redovisas i detta dokument.
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6.3 Analys av barridrernas sammantagna effekt

Av de identifierade barridrerna innebar de férebyggande barridrerna en minskad sannolikhet for
uppkomst och spridning av brand samt ursparning. Flera av barridrerna ar redundanta. Nar det galler
de begransande barridrerna innebar flertalet av dem en mojlig minskning av antalet omkomna men
da framfor allt vid en olycka med langsamt héndelseférlopp. Av de vasentliga barridrerna ar det
endast barridren som innebar anpassning av markanvandningen ovan 6verdackningen som begransar
utfallet av bade snabba och ldangsamma handelseforlopp. Anledningen till detta ar bland annat att
begransande barridrer som bade ar effektiva vid snabba och langsamma handelseforlopp omfattar
byggnadstekniska atgarder. De katastrofscenarier som studeras omfattar stora laster vilket medfor
mycket omfattande byggnadstekniska krav som ar svara att genomféra samt medfér mycket
omfattande kostnader.

Den absolut storsta barriareffekten skulle restriktioner kring farligt gods medfdra, detta ar dock
enligt avsnitt 3 inte mojligt att sakerstalla inom aktuell detaljplaneprocess.

Utifran studerade barridrer som ar mojliga att genomféra bedéms de vasentliga barridrerna,
tillsammans ha en god riskreducerande effekt.

6.3.1  Beroenden mellan barridrer

En del av de studerade barridrerna ar oberoende av andra barriarer eller atgarder. En del av
barridrerna ar dock beroende av andra barriarer for att fungera fullt ut. Nedan beskrivs detta
beroende.

Utrymning (generell): Alla barridrer som ror utrymning ar beroende av att det finns larmsystem som
aktiveras manuellt eller automatiskt. Vid olyckshandelse med katastrofpotential ar det stora
omraden med mycket manniskor som ska evakueras. Det ar darfor viktigt att det finns val
dokumenterade, kommunicerade och inévade rutiner for hur en utrymning ska ske, vilka som ska
larmas och hur larmkedjan ser ut. En viktig funktion i en sddan process ar en beredskapsfunktion som
snabbt kan aktivera rutinen. Observera att funktionen inte ska ansvara for utrymningen utan snarare
starta en handelsekedja, utgora stod till blaljusmyndigheter samt aktivera verksamhetsinterna
rutiner och system (eventuellt).

Utrymning av bebyggelse och station: Eftersom det ror sig om ett stort antal personer som ska
utrymma byggnader och omrade ar det viktigt att utformningen av allman platsmark har gjorts med
tanke pa de stora fléden som kan uppsta. Manniskor behdver kunna ta sig bort fran éverdackningen
och dess néarhet vilket innebar att de hoga personflodena ska styras till Iampliga omraden utanfor
planomradet och som inte ar utformade med hansyn till detta. Det ar darfor mycket viktigt att
anpassa evakueringsvagar fran allman platsmark till intilliggande omraden med tanke pa de héga
personfloden som kan bli aktuella.

Beredskapsfunktion: Funktionen ar beroende av att intraffad olyckshandelse identifieras, exempelvis
genom branddetektion, samt att rutiner finns och ar kommunicerade och 6vade.

Begransning av polutbredning: En storre effekt av barridaren uppnas om system for branddetektion
och slacksystem finns. Det kravs dven regelbundet underhall samt rutin for hur lackage ska
omhéandertas pa ett sakert och tillfredsstéllande satt.

Fast sldacksystem: Slacksystem kan kopplas till separat detektionssystem men kan ocksa utféras med
egna branddetektorer. Vid manuell aktivering, vilket kan bli nédvandigt med hansyn till ndrvaro av
stromforande delar i jarnvdgsanlaggningen, behover systemet for detektion vara kopplad till en
larmcentral.

Tydliga rutiner for hur larm ska hanteras, hur larmorganisationen ser ut etc. samt rutiner for
underhall stédjer den vasentliga barridaren "Beredskapsfunktion”. Dessa barridrer bedéms vara
nodvandiga for att de vasentliga barridrerna ska fungera tillfredsstallande.
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”Overdickningens dimensionerande last” och “begransad exploatering ovan dverdickningen” &r
barriarer som ar inte beroende av andra barriarer for att ge effekt pa risknivan men kan tillsammans
med andra barridrer medféra en dnnu storre effekt.

6.3.2  Redundanta barridrer

Bland de vasentliga barridrerna finns en begransad redundans da barridrerna ar verksamma inom
olika omraden och darmed kompletterar varandra. De vasentliga barridrerna har dock hog
tillforlitlighet och utgors i stora delar av passiva barridarer. Bland 6vriga identifierade barriarer finns
en viss redundans, t.ex. sa innebér ursparningsral och snedlastdetektering minskad sannolikhet for
ursparning. Pa samma satt innebar branddetektion samt varm- och tjuvbromsdetektering minskad
sannolikhet for brand i storre omfattning.

7. Slutsats

Utifran genomford analys av majliga barridrer konstateras att ett flertal barridrer har effekt pa
studerade katastrofscenarier och att de bedéms vasentliga for att uppna en tillracklig riskhantering
inom projektet. Sammanstallningen av barridrer utgér underlag for den riskvardering som gors i
Riskbedémning tekniska olycksrisker /2/.

De barridrer som foreslas inga i projektets vidare hantering av risker redovisas nedan:

e Overdickningens dimensionerande last

e Begradnsa exploateringen ovan éverdackningen

e Typ av markanvandning ovan 6verdackning

e Utrymning fran bebyggelse och allman platsmark ovanpa éverdackningen, stationsutrymmen
och intilliggande bebyggelse

e Beredskapsfunktion

e  Fast slacksystem i plattformsrummet

e Rutin for hur utrymning av station, intilliggande bebyggelse samt omgivande markomraden
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