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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Milj6forvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys 4r operatér for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och
utvérdering av luftkvalitet i regionen.

Tillaggsutredningar har utforts sedan ursprungliga rapportversionen fran januari 2023 och
rapporten har justerats baserat pa resultaten samt andra reviderade uppgifter.

Uppdragsgivare for utredningen &r Jernhusen AB [1].
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Sammanfattning

Arbetet med en ny detaljplan foér Centralstaden, del av fastigheten Norrmalm 5:3 mfl pagar.
Detaljplanens huvudsyfte &r att mdjliggora en utbyggd och bittre Centralstation for att
mota framtidens resande samt att med ny stadsbebyggelse skapa en sammanhéllen och
vilkomnande stadsmiljé med stérkta offentliga rum och kopplingar mellan City och ostra
Kungsholmen. Detta genom att dverddcka Centralstationens plattformsomréde och forse
dacket med ny stadsbebyggelse med nya stationsutrymmen och centrumverksamheter samt
kontor, handel, hotell, kultur och annan service.

For att forverkliga detaljplanen kravs det att plattformsomradet byggs om och utdkas enligt
Trafikverkets sparplan. Trafikverkets sparplan kan ddremot genomféras inom ramen for
gillande detaljplaner, varfor den nya detaljplanen inte syftar dérfor till att prova eller
ytterligare reglera detta. Under fOrutséttning att projektet erhéller finansiering i den
nationella planen kommer ombyggnaden att pabdrjas ar 2027, det vill sdga strax fore
preliminir byggstart for aktuell detaljplan (ar 2028).

SLB-analys har pa uppdrag av Jernhusen genomfort berdkningar for hur planforslaget
kommer att paverka luftkvaliteten utomhus i omradet. Utredningen beskriver effekter och
konsekvenser av detaljplanen for Centralstaden vad géller luftkvalitet (PM10 och NO») fran
tagtrafik och végtrafik. Utredningen ska fungera som underlag for detaljplanens
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) infor samrad.

Utredningen redogdr for nuvarande situation samt for effekter och konsekvenser av
detaljplanens genomforande. Forslag pa atgérder for att mildra detaljplanens negativa
effekter och konsekvenser redovisas. Darutover innehaller utredningen en kort beskrivning
av den sannolika utvecklingen om aktuell detaljplan inte genomfors, det vill sdga paverkan
och effekter av ett nollalternativ. Rapporten innehéller &ven en kortare redovisning av
byggskedet och kumulativa effekter.

Rapporten omfattar av berdkningar av utomhusluft genomforda av SLB-analys samt
sammanfattande resultat av berdkningar av plattformsrummet under 6verddckningen. Den
overdickade stationsmiljon inkluderar plattformar i genomfartsbangirden och i norra
sdcken, ny centralgdng i dverdidckad station samt huvudbangarden. Plattformsrummet
under 6verdackningen har utretts av Helenius Ingenjorsbyra AB[25] men relevanta delar
av innehallet dterges i1 denna rapport for att fa en helhetsbild av luftmiljon i en och samma
rapport.

Luftfororeningshalter utomhus — totala halter jamfoérs med gallande
miljokvalitetsnormer och nationella miljokvalitetsmal

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) finns de svenska miljokvalitetsnormerna (MKN) for
utomhusluft. Normerna bidrar till att skydda méanniskors hilsa och miljon och ar réttsligt
bindande. Dessutom finns det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft som ar definierat av
Sveriges riksdag. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara vigledande fér myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Luftféroreningshalterna som redovisas nedan ar totala halter luftféroreningar. Totala halter
innefattar forutom haltbidrag fran vag- och spartrafik inom planomradet dven 6vriga lokala
bidrag fran végtrafik, industri m.m. samt haltbidrag frén regionen och intransport av
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luftféroreningar fran andra lander. Halterna dr berdknade 2 meter ovan mark (géller dven
vid overdédckning) vid ett meteorologiskt normalt ar.

Nulage och nollalternativ ar 2045

I nuldget berdknas halterna av PM10 och kvdvedioxid vara under miljokvalitetsnormen
(MKN) f6r utomhusluft pa platser dar ménniskor vistas inom planomradet enligt en tidigare
genomford kartliggning men halterna beddms vara dver MKN i spdromrédet om
taggenererade partiklar tas med i berdkningarna.

Mellan nuldget och ar 2045 forvintas halterna av kvivedioxid minska till foljd av en
fordndrad fordonsflotta med minskade avgasutslépp och halterna blir dérfor betydligt lagre
dn 1 nuldget. Halterna av PM10 sjunker inte pd samma sitt eftersom de, forutom
avgaspartiklarna, d&ven innehéller slitagepartiklar mm.

Berédkningarna for nuldget har hdmtats fran en tidigare genomford kartliggning gjord av
SLB-analys. Berdknade halter skiljer sig till stor del fr&n nollalternativet eftersom
nuldgesberdkningarna saknar vigtunnelutslapp samt utsldpp fran jairnvdgen. P4 gator i
anslutning till planomrédet berdknas nagot hogre halter av PM10 i nollalternativet jAmfort
med nuldget framst eftersom jarnvigsutslédppen bidrar. P4 6vriga gatusnitt &r halterna av
PM10 relativt lika men halterna inom gaturummen beskrivs mer detaljerat av
berdkningsmodellen som anvénds i nollalternativet samt beror pa mindre fordndringar av
trafikmingden.

For nollalternativet &r 2045, d.v.s. om detaljplanen ej genomfors, berdknas PM10 och
kvivedioxid vara under MKN for utomhusluft pé platser i gatumilj6é dér ménniskor normalt
vistas inom planomradet. Déremot & PM10-halterna 6ver MKN vid végtunnelmynningar
och delar av sparomrédet, vilket inkluderar perronger dér framforallt resenirer vistas. Ar
2045 klaras miljokvalitetsmélen for kvdvedioxid inom planomrédet i nollalternativet, men
déremot inte for PM10.

Den viktigaste inverkan pa luftmiljon som Trafikverkets nya spérplan medfor ar att den
mdjliggor en prognosticerad 6kning av tagtrafiken med 30% fler tag ar 2045 jamfort med
nuliget. Okningen av tagtrafiken innebdr 6kade utslipp av partiklar, men eftersom
berdkningar inte gjorts av jarnvagsutslapp for nuldget kan endast en beddmning goras for
okningens inverkan pa halterna.

Detaljplaneforslaget ar 2045

I planforslaget ar 2045 berdknas halterna av PM10 och kvévedioxid vara under MKN for
utomhusluft pé platser dir manniskor normalt vistas inom planomradet. Perrongerna, dir
overskridanden av MKN for PMI10 berdknas 1 nollalternativet, dr Overddckade 1
planforslaget och dirmed géller andra riktlinjer 4n miljokvalitetsnormer for utomhusluft.

Dygnsmedelvirdet av PM10 vid den nya bebyggelsen dr som hogst berdknat att vara strax
Oover miljokvalitetsmalet. Miljokvalitetsmal for kvédvedioxid berdknas klaras inom
planomrédet.

Planforslaget innebdr en fortdtning av befintliga gaturum pa Kungsgatan och
Klarabergsviadukten, vilket medfér en forsimrad utvddring av véagutsldppen.
Overdickningen i sig innebir att exponeringsytorna av jirnvigsrelaterade utsldpp
forflyttas. Utomhus kommer ménniskor exponeras vid tdgtunnelmynningar istéllet for vid
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Oppna spar i nollalternativet. Vistelseytor for allmdnheten ar dock begransade i de omraden
dar allra hogst halter berdknas. Perrongerna dvergar fran utomhusmiljo till 6verbyggda
perronger i och med planforslaget.

Uppdateringar av vigtrafik och justeringar i detaljplaneforslaget har framkommit sedan
berdkningarna genomfordes for hela planomradet. Déarfor har kompletterade berdkningar
och bedomningar har utforts for ett fatal vigavsnitt. Miljokvalitetsnormerna for PM10 och
NO; beréknas klaras inom detaljplancomradet utifrén aktuellt detaljplaneforslag och
aktuella trafikuppgifter.

Kommande EU-gransvarden fér utomhusluft ar 2030

EU har under november ar 2024 (ndr rapporten slutfordes) antagit ett nytt
luftkvalitetsdirektiv som bland annat innehaller striktare gransvérden for kvivedioxid och
partiklar 4n det tidigare direktivet, vars nivder de nuvarande svenska
miljokvalitetsnormerna baseras pa. For Sverige innebdr det att nya svenska
miljokvalitetsnormer ska inforas till &r 2030. Miljokvalitetsnormerna kan hamna pa samma
niva eller vara skarpare 4n EU-gransvardena.

Eftersom denna utredning géller for situationen ar 2045 da skarpare miljokvalitetsnormer
kommer att gdlla har berdkningarna dven jamforts med gillande EU-gransviarden for
partiklar, PM10 och kvivedioxid, NO, for arsmedelhalter. Eftersom korttidsgrédnsvéirden
som foreslagits giller for ett annat dygn respektive timme jamfort med nuvarande
lagstiftning, behovs ytterligare berdkningar och kartor for att visa huruvida dessa klaras
eller inte. Baserat pa empiriskt underlag frdn métningar i végtrafikmiljoer i
Stockholmsomrédet &r dock EU’s gransvérden for NO, som arsmedel svérare att uppna én
de som finns for dygn och timmar. Baserat pa erfarenheter fran métningar i vigtrafikmiljoer
i Stockholm gér det inte att utesluta att dygnsmedelhalterna &r 6ver EU’s grinsvérde pa
platser dir &rsmedelhalterna ér over 15 pg/m?® (miljomalet Frisk luft).

Arsmedelhalterna av NO» ar 2045 beriiknas vara under forslagna EU-grinsvirdet for
arsmedelhalter inom hela detaljplaneomradet bade i nollalternativet samt for
detaljplaneforslaget.

I nollalternativet berdknas arsmedelhalterna av PM10 vara over foreslaget EU-gransvirde
langs sparomradet for jairnvégstrafiken inom detaljplanomrédet samt pa delar av
perronger. Pa platser dir méinniskor vistas i gatumiljo berdknas arsmedelhalterna ligga
under foreslagna EU-gransvirdet.

Arsmedelhalterna av PM10 i detaljplaneforslaget beriknas vara under foreslaget EU-
gransvérde 1 gatumiljon inom hela detaljplancomradet da tdgemissionerna exkluderas i
berdkningarna. Beroende pa vilken 16sning som viljs att hantera utsléppen frén tigtrafiken
kommer dock halter som ligger 6ver kommande EU-normer att uppsta dar jarnvagspartiklar
slapps ut enligt de atgédrdsforslag som berdknats. Antingen ldngs sparomradet for
jarnviagstrafiken eller vid ventilationsuttag i takniva.
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Luftfororeningshalter pa overbyggda perrongerna — totala halter jamfors
med riktvarde

Trafikverket har tagit fram ett preliminért riktvirde for de overbyggda perrongerna i
Stockholms C som uppgar till 200 pg/m® som maximalt timmedelvirde for hela
plattformsutrymmet.

Enligt Helenius rapport, dir luftkvaliteteten utvdrderas i det Overddckade
plattformsutrymmet, kommer halterna av PM10 snabbt att 6ka om inga &tgirder genomfors
[25]. Berikningar av maxfallet visar att timmedelvirdet av PM10 kan uppga till 500 pg/m?
utan partikelreducerande atgérder.

Med hjilp av ventilation kan halterna av PM10 i det 6verddckade plattformsrummet hallas
under riktvirdet 200 pg/m?® och kommer enligt berikningarna att héllas pa en jimn niva
under manga timmar i strack. Halterna under 6verdidckningen ar inte direkt jaimforbara med
MKN {6r utomhusluft som definieras for dygn och &r och som géller for nollalternativet.

Tvéa tekniska ventilationslosningar har undersokts infor samradd av planforslaget:
ventilation med filtrering av partiklar samt ventilation mot uttag i takniva. Detta &r dock
inte de enda mdjliga tekniska 16sningarna. En vidare utredning om vilken teknisk 16sning
som genomfors i praktiken for att sékerstdlla att nivaderna halls under riktvérdet kommer att
arbetas fram av Jernhusen tillsammans med Trafikverket.

Byggskedet

Under byggtiden krdvs omfattande rivningsarbeten samt anldggnings- och
byggnadsarbeten vilket innebidr att dkade utslapp frén arbetsmaskiner och dammande
arbeten kan forekomma. Okningen av lokala halter kvivedioxid och partiklar bedéms
framst paverka luftkvaliteten inom detaljplaneomradet men kommer dven berora platser i
ndromradet. Intransporter av gods till byggarbetsplatsen kommer é&ven att ske,
huvudsakligen via befintligt gatunit, vilket medfor 6kade trafikutslapp. MKN géller
overallt dir allménheten har tilltride men inte inom arbetsomréadet.

Kumulativa effekter

En bedomning har gjorts huruvida andra pagiende planer utover planforslaget for
Centralstaden, del av fastigheten Norrmalm 5:3 mfl kan medf6ra andra effekter dn de som
utvérderats inom denna rapport.

Ett pagdende planarbete i nédrheten av planomradet for Centralstaden ingér som
forutsittning for beddmning av kumulativa effekter: Norrmalm 4:41 som ar beldgen vid
véster om detaljplaneomradet, niara Blekholmstunneln.

Norrmalm 4:41 har en viss pdverkan pa luftfororeningshalterna i delar av Centralstaden i
och med att Blekholmstunnelns ldngd 6kas och att mynningen forflyttas. Tack vare att
avstindet &r relativt stort, 70—100 meter, blir pdverkan pa halterna inom Centralstaden
generellt liten. Foréndringarna beddoms inte orsaka Overskridanden av MKN inom
Centralstadens planomrade. Detta géller bade for detaljplaneforslaget och i nollalternativet
i Centralstaden.
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Forslag till atgarder

Under byggtiden kommer utsldppen fran arbetsmaskiner 6ka och dammande arbeten
forekomma. Kortvarigt finns risk for hoga halter om étgérder inte vidtas. Framst paverkas
luftkvaliteten inom detaljplaneomradet, men det kommer &ven beréra platser i ndromradet.
Miljokvalitetsnormen giller utomhus pa alla stillen dit allmidnheten har tilltrade, dvs.
overallt forutom arbetsomradet. MKN kan klaras &ven med kortvariga haltokningar sé till
vida att dessa sker vid ett fatal tillfillen. Om kontinuerligt dammande arbete planeras under
byggtiden bor atgidrder som dammbindning och vattenbegjutning utforas for att minska
partikelnivaerna sa att MKN kan klaras. Det gér ibland dven att skapa barridrer kring
dammande aktiviteter. Detta blir sérskilt viktigt vid torr viderlek samt vid arbete inomhus.

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i storre delen av Centralstaden #r det viktigt med
sd l&g exponering av luftfororeningar som mojligt for ménniskor som kommer bo och vistas
i eller intill omradet.

Luften i plattformsrummet under &verdidckningen kommer att behdva regleras for att
halterna av PM10 ska hallas under riktvardet som anges av Trafikverket. Den viktigaste
atgirden dr mekanisk ventilation som undersokts vidare for tva fall i detaljplaneforslaget.
Dels genom ventilation mot utemiljon i taknivd och dels genom recirkulation av luften i
plattformsrummet med bortfiltrering av partiklar. Det dr inte faststéllt vilken 10sning som
kommer att férordas.

En annan mojlig atgérd &r ventilation av tdgtunnelluft i marknivé pa platser dir allménheten
inte har tilltrdde och gérna med goda fOrutséttningar for utvadring.

Samlad bedémning

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft for NO> och PM10 klaras i badde nollalternativet
och planforslaget &r 2045 dir méanniskor forvéntas vistas i gatumiljo. I sparmiljo dir
allménheten har tilltride berdknas halterna vara 6ver MKN 1 nollalternativet. Perrongerna
Overgar fran utomhus till Gverbyggda perronger i planforslaget, dar andra riktlinjer for
luftkvalitet géller. Miljokvalitetsmalet klaras for NO; ar 2045. Dédremot berdknas PM10-
halter vara 6ver miljokvalitetsmalet for PM10 i bade nollalternativet och planforslaget ar
2045.

I och med en prognosticerad dkning av spartrafik mellan nuldget och nollalternativet
bedoms utsldppen av sparvigsrelaterade partiklar till Iuft att 6ka framgent. Vilka som
exponeras for jarnvégspartiklar och var exponeringen sker beror didremot pd om en
overdackning sker eller inte. I nollalternativet paverkas de som vistas kring sparen, bade
resendrer och andra eftersom jarnvagsutslappen sprids till narliggande gator. I planforslaget
blir resenérer i forsta hand exponerade men ocksé de som vistas vid tagtunnelmynningarna.

Trafikverket har tagit fram ett preliminért riktvirde for PM10 for de oOverddckade
perrongerna pd Stockholms Centralstation. Partikelreducerande dtgérder &r nodvandigt for
att halterna av PM10 kontinuerligt ska vara under riktvardet. Mekanisk ventilation dr den
viktigaste atgérden for att uppritthalla en god luftmilj6 i den 6verdéckade stationsmiljon.
Dar visar en av undersokta tekniska 16sningarna med ventilationsuttag i takniva att halter
over MKN forekommer pa delar av takytorna. Vistelseytorna for allménheten behover
dérfor begrénsas. Det andra undersokta tekniska forslaget dr ventilation med filtrering.
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Tabell S1. Samlad bedémning av uppfyllandet av géllande miljokvalitetsnormer eller om
miljékvalitetsmal klaras inom detaljplaneomradet pa platser utomhus dar ménniskor
férvéntas vistas. Denna éverblick inkluderar endast de alternativ som utretts infér samrad
och visar inte alla tdnkbara I6sningar for detaljplanen.

Miljokvalitetsnorm Miljokvalitetsmal Kommentar

NO2 PM10 NO2 PM10

Nulaget \/ )( X )( Uppslapp fran tagtrafiken och

vagtunnelmynningarna saknas i
berékningarna och haltpaverkan
fran dessa har 6versiktligt bedomts
kunna medféra halter 6ver MKN.

Nollalternativet \/ x \/ x Elektrifieringen och skérpta

avgaskrav pa nytillverkade fossila
fordon bidrar till en kontinuerlig
utslappsminskning av NO2 fran
vagtrafiken. MKN klaras inte pa
delar av plattformarna.

Planforslaget
med mekanisk
ventilation i

Begransningar av vistelseytor pa
taken ar nédvandiga for att MKN
ska uppfyllas for PM10.

takniva

Planforslaget \/ \/ \/ x

med mekanisk
ventilation med

filtrering av

partiklar

Planférslaget \/ \/ \/ x Tagemissionerna orsakar halter
utan atgarder for o6ver MKN vid dverdackningens
luften under norra mynning, som dock ar utanfér
Overdackningen detaljplaneomradet

Osakerheter for berakningarna

Modellberikningar av luftfororeningshalter innehéller osdkerheter och systematiska fel.
For att sékerstilla kvaliteten i berdkningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora berdknade halter med méitningar pa platser och under perioder dir det finns
kvalitetssdkrade observationer.

Tagtrafikens utsldpp i planforslaget utan ventilationsatgirder med Trafikverkets nya
sparplan ska ses som ett vérsta fall dér alla tigemissioner slépps ut i tunnelmynningarna.
Foreslagna atgidrder for att reducera PMI10-halterna innebdr en minskning av
mynningsutsléppen men det gér inte att faststélla i vilken grad i nulédget.
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Inledning

Ny detaljplan

Centralstationsomradet i vistra delen av Stockholm City har sedan jarnvdgens tillkomst
varit en viktig faktor for centrala Stockholms utveckling. Centralstationsomradet &dr idag
Sveriges viktigaste och storsta knutpunkt mellan internationella, nationella, regionala och
lokala kommunikationer. Med ett ©Okat hallbart resande pa jarnvdg behdver
Centralstationens kapacitet 6kas for att inte bli en flaskhals i jarnvégsnétet. Trafikverket
har darfor tagit fram en sparplan for att bygga om och utoka plattformsomradet, vilket ger
en Okad resandekapacitet med cirka 40 procent.

Ar 2016 initierade dven Jernhusen, i egenskap av markigare, ett detaljplanarbete for en
utbyggd Centralstation med stadsbebyggelse ovanpd dagens Oppna sparomréade.
Detaljplanens huvudsyfte &r att mdjliggora en utbyggd och bittre Centralstation for att
mota framtidens resande samt att med ny stadsbebyggelse skapa en sammanhéllen och
vilkomnande stadsmiljo med stérkta offentliga rum och kopplingar mellan City och Ostra
Kungsholmen. Detta genom att dverddcka Centralstationens plattformsomrade och forse
déicket med ny stadsbebyggelse med nya stationsutrymmen och centrumverksamheter samt
kontor, handel, hotell, kultur och annan service.

For att forverkliga detaljplanen krivs det att plattformsomradet byggs om och utdkas enligt
Trafikverkets sparplan. Trafikverkets sparplan kan ddremot genomféras inom ramen for
géllande detaljplaner, varfor den nya detaljplanen inte syftar darfor till att prova eller
ytterligare reglera detta. Det preliminéra planomrédet redovisas i Figur 1. Detta PM ér en
underlagsrapport till miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande detaljplanen for
Centralstaden, del av fastigheten Norrmalm 5:3 m.fl. S-Dp 2016-17154 inf6r samrad.

Figur 1. Planomrade fér detaljplanen fér Centralstaden, del av fastigheten Norrmalm 5:3
m.fl. finns inom streckad orange linje [28].
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Byggarbetena for den norra delen av detaljplancomradet kommer att ske i tva etapper
medan byggarbetet for den sddra delen planomradet endast sker i en etapp. Detaljplanens
norra byggnation kan utforas utan att bangérden byggs om i sin helhet.

D4 detaljplanen inte forvintas generera ytterligare végtrafik i omradet (se avsnitt
“Forutsdttningar for miljokonsekvensanalysen”) sker planens miljopaverkan pa
luftkvaliteten genom den fortitning av gaturum som den nya bebyggelsen i planomradet
medfor. Bebyggelse pé en eller badda sidor lings en gata kan hindra utvddringen av
luftféroreningar och hoga halter kan erhdllas. Den planerade &verddckningen av
sparomradet kan ocksé leda till ett 6kad halter av partiklar i den sddra och norra delen av
omradet dér tdgtunnelns mynningsutslédpp sker. Déaremot forhindrar 6verddckningen
spridning av sparrelaterade utslépp vid de idag Oppna perrongerna. Vidare paverkas
luftmiljon i det 6verddckade sparomradet.

Ny sparplan for jarnvagen

Trafikverket har under aren 2019 och 2020 arbetat fram en plan f6r ombyggnad av
sparomradet (en ny spérplan) som ska klara kapacitetskraven for den framtida tagtrafiken
ar 2045. Trafikverket har beslutat att genomféra ombyggnaden utan att ta fram en
jarnvagsplan, vilket 4r mojligt d& ombyggnaden ryms inom befintlig jarnvagsmark. Under
forutsdttning att projektet erhaller finansiering i den nationella planen kommer
ombyggnaden att paborjas ar 2027, det vill sdga strax fore prelimindr byggstart for aktuell
detaljplan (ar 2028).

Innehall i luftkvalitetsutredningen

Denna utredning beskriver effekter och konsekvenser av detaljplanen for Centralstaden vad
géller luftkvalitet for partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO;) fran bland annat tagtrafik
och vigtrafik. Utredningen ska fungera som underlag for detaljplanens
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) infor samrad.

Halter redovisas for utomhusluften i jimforelse med de miljokvalitetsnormer och nationella
miljokvalitetsmal som finns definierade till skydd for ménniskors hélsa. Utver detta ingar
en jamforelse med nyligen beslutade, EU-gransvarden for luftkvalitet som ska gélla fran ar
2030. En utredning av den Overdickade stationsmiljon och plattformsutrymmena har
utforts i tidigare rapport av annan konsult [25] vars resultat redovisas i denna rapport for
att fi en helhetsbild av luftmiljon. Halterna under &verdidckningen jamfors med det
preliminéra riktvarde for PM10 for luften i plattformsrummet som Trafikverket tagit fram
for Stockholms Centralstation d& MKN for utomhusluften inte géller under
overdackningen.

Utredningen av utomhusluften redogdr for nuvarande situation samt for effekter och
konsekvenser av detaljplanens genomforande. Forslag pa étgirder for att mildra
detaljplanens negativa effekter och konsekvenser redovisas. Didrutover innehéller
utredningen en kort beskrivning av den sannolika utvecklingen om aktuell detaljplan inte
genomfors, det vill sdga paverkan och effekter av ett nollalternativ.

Rapporten innehéller en redovisning av byggskedet och kumulativa effekter.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [2] samt
Lénsstyrelsens vigledning for detaljplaneléggning med hénsyn till luftkvalitet [3].
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Definition av skeden

Nulage

Luftféroreningshalterna for nuldget beskrivs med nuvarande bebyggelse och vidg- och
jarnviagstrafikfloden inom planomrédet.

Nollalternativet

Nollalternativet ger en kort beskrivning av den sannolika utvecklingen om aktuell
detaljplan inte genomfors. Nollalternativet beskriver situationen ar 2045 med befintlig
bebyggelse och redan antagna detaljplaner. Trafikverkets nya spédrplan antas ha
genomforts.

Planforslaget

Planforslaget och Trafikverkets nya spérplan dr genomforda och férhallandena beskrivs for
ar 2045. Notera att sparplanen inte &r en del av planforslaget men sparplanen forutsétts vara
genomford vid ett forverkligande att planforslaget.

Byggskede

Byggskedet for detaljplanen bedoms pagd ca 15 ar med prelimindr byggstart 2028 och
fardigstillande 2045. Skedet beskriver de effekter péd luftkvaliteten som kan uppkomma
under byggtiden.
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Avgransningar

Geografisk avgransning

Den geografiska avgransningen for beskrivning av luftkvalitet i utomhusluften i haltkartor
ar satt till detaljplanomradet inklusive naromradet. Luftpadverkan sker dock fran kéllor i ett
betydligt storre omrade. Berdkningar har utforts for utslapp Over hela Stockholms och
Uppsala léan. Hansyn har dven tagits till att intransport av luftféroreningar sker fran 6vriga
delar av Sverige samt andra ldnder genom att anvéinda métningar i bakgrundsmiljo utanfor
storstadsregionen.

Tidsmassig avgransning

Nuléige dr 2024: Nuligesbeskrivning av miljdaspekter for utomhusluften utgar fran Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds kartlaggning av luftféroreningshalter &r 2020 [26].
Emissionsfaktorer och fordonssammansittning mellan ar 2020 och ar 2024 skiljer sig nagot
dé fordonsflottan kontinuerligt blir renare med mindre avgasutslédp. Kvidvedioxid bedoms
vara nagot ligre ar 2024 in beriiknade halter dr 2020. Aven beriknade PM10 halter bedéms
vara nagot ldgre 2024 jamfort med 2020 tack vare en minskad dubbdicksanvindning, se
dven avsnitt “Luftkvalitet for nuldget”.

Byggskedet: Byggskedet for detaljplanen bedoms paga mellan 2028 och 2045.

Horisontdr: Ar 2045 anvinds som horisontar for utredning och bedémning av savil
planforslaget som nollalternativet. Detta artal har valts primért for att Trafikverkets nya
sparplan dr dimensionerad utifran antagen tagtrafikering ar 2045. Horisontéret ar 4ven satt
utifran nér detaljplanen antas vara forverkligad.

Sakmassig avgransning
Luftkvalitet utomhus

I utredningen ingar bedémning och berékning av luftféroreningarna i utomhusluften for
kvéavedioxid (NO;) och partiklar (PM10) som lokalt framst hirrér frdn vég- och
jarnvégstrafik. Berdkningarna har utforts for olika tidsuppldsningar for att kunna jaimfora
med gillande miljokvalitetsnormer och nationella miljdkvalitetsmal. Ovriga
luftféroreningar som regleras med miljokvalitetsnorm eller miljokvalitetsmal klaras med
god marginal i Stockholm [27]. Detaljplanens genomforande bedoms inte paverka andra
fororeningar dn berdknade.

Utslappen av kvéavedioxid (NO») fran jarnvagstrafik har exkluderats fran berdkningarna
eftersom de beddms vara obetydliga. NO; emitteras endast av dieseldrivna lok som anvénds
for gods- och arbetstidg. Godstadg bedoms utgora en andel pa ca 5 % av den totala tgtrafiken
ar 2045 och endast en mindre del av dessa kommer vara dieseldrivna [25, 28]. Godstagen
passerar fridmst under natten eller utanfor rusningstid dad f4 personer vistas i det
overddckade omradet.

Luftkvalitet i det 6verdackade plattformsutrymmet

I utredningen ingdr &dven en Overgripande redovisning av luftkvaliteten under
overddckningen hamtad frén tidigare genomforda utredningar av Helenius AB [25].
Stationsmiljon inkluderar plattformar i genomfartsbangarden, i norra sidcken, ny
centralgang i 6verdéckad station samt huvudbangarden. Ett preliminért riktvarde for PM10
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i Stockholms C har definierats av Trafikverket och giller for Overbyggda
plattformsutrymmen 1 planforslaget. Partiklar (PM10) har utvédrderats medan halten av
kvéavedioxid har beddmts som irrelevant att studera. Halterna som berdknats av Helenius
har i denna rapport jaimforts med Trafikverkets riktvarde for PM10.
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Forutsattningar for miljokonsekvensanalysen
samt anvanda indata i berakningarna

Vagtrafik

Aktuell detaljplan bedéms i sig inte generera nagon stdrre Okning av den totala
motorfordonstrafiken i omradet. Med hénsyn till osékerheterna vad géller utvecklingen
antas vigtrafiken i Centralstaden &r 2045 vara den samma som idag [28].

Eftersom luftféroreningshalterna for nuldget ar 2020 hémtats fran tidigare genomford
kartldggning av SLB-analys har nuldgestrafiken som finns i SLB-analys egen trafikdatabas
anvants. Trafiksiffrorna dér harror fran Trafikkontoret i Stockholms stad och for statliga
végar frén Trafikverkets nationella vigdatabas (NVDB) [33]. Dessa skiljer sig nagot fran
trafiken for ar 2045. Skillnaderna beddéms dock inte ha nagon betydande effekt pé
berdknade luftfororeningshalter inom detaljplaneomréadet.

Uppgifter om viégtrafiken for berdkningarna for &r 2045 har erhéllits fran Trafikkontoret
Stockholm stad. Skyltad hastighet har himtats fran NVDB i april 2021. Vid indata till
spridningsberdkningarna har trafiksiffrorna rdknats om frdn vardagsmedeldygnstrafik
(VDT) till d&rsmedeldygnstrafik (ADT) med en faktor 0,92, d.v.s. ADT = VDT*0,92. I Figur
2 visas det geografiska ldget och nummer pa de gator vars trafik redovisas i Tabell 1.
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Figur 2. Overgripande figur som pekar ut och numrerar de gator vars trafik redovisas i
Tabell 1.
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Tabell 1. Tabell 6ver vagtrafik i berédkningarna for ar 2020 och 2045. Trafiksiffror fér 2020
ar fran SLB-analys databas. Kéllan for trafiksiffror for ar 2045 &r Stockholms stad (augusti
2021). Majoriteten av trafiksiffrorna &r frén ar 2019, ett fatal fran ar 2017 och tva fran ar

2021. Trafiksiffrorna visar vardagsmedeldygnstrafik (VDT).

Gata Trafiksiffror Trafiksiffror Andeltung Andel tung
Nummer 2020 2045 trafik 2020  trafik 2045
i Figur 2 (VDT) (VDT) (%) (%)
1 Kungsbron 21734 22 000 9 12
2 Kungsbron 16 275 17 100 12 12
3 Ostra 5560 6 500 8 8
Jarnvagsgatan
4 Blekholmstorget 303 8 300 12 12
5 Blekholmsgatan 303 500 8 15
6 Klarabergsviadukten 6 065 6 000 11 12
7 Klarabergsviadukten 6 065 6 000 11 12
8 Sddra 3538 6 500 8 6
Klarabergskopplet
9 Norra 3538 700 8 6
Klarabergskopplet
10 Klarasjérampen 7 076 9200 8 6
11 Klarastrandsleden 32 348 33 300 8 8
(s6der om
tunnelmynning)
12 Sddra 3437 5800 8 6
Klarabergskopplet
13 Blekholmsgatan 3 841 3 800 8 12
14 Centralbron 54 082 48 300 8 8
15 Centralbron 51 554 46 600 8 8
16 Tegelbacken 6470 6 400 10 10
17 Klara Malarstrand 8 390 8 300 11 11
18 Vasagatan 20723 18 000 8 8
19 Vattugatan 13 849 19 200 10 8
20 Herkulesgatan 23 250 22100 8 8
21 Vattugatan (pafart 2 527 1700 13 13
Klarastrandsleden)
22 Vattugatan (pafart 11120 17 500 8 8
Centralbron)
23 Herkulesgatan 23 250 22100 8 8
(avfart Centralbron)
24 Klarastrandsleden 32954 33 800 8 10-12
(norr om
tunnelmynning)
14
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Tagtrafik

Trafikverket har tagit ett inriktningsbeslut om en ny sparplan innehallande nio
genomgéende spar och langa plattformar, vilket bedoms klara kapacitetskraven for den
framtida tigtrafiken ar 2045. Den nya sparplanen har utformats for att klara 20 langa tag i
rusningsriktningen under maxtimmen. For att nd denna Okade kapacitet méste varje
plattform forlédngas sa att de blir 452 meter langa.

Figur 3. Planerade tagspar och plattformar enligt sparplan 2045 [28].

Utslapp fran tag avser framst luftburna partiklar PM10 som uppstér genom friktion mellan
hjul och rils samt i bromsningsprocessen. Haltbidrag till kvdvedioxid (NO,) bedoms har
vara obetydligt d& NO, bara emitteras av dieseldrivna lok som anvédnds for gods- och
arbetstadg. Godstag bedoms utgdra en andel pa ca 5 % av den totala tagtrafiken &r 2045 och
endast en mindre del av dessa kommer vara dieseldrivna [25, 28]. Godstagen passerar
frimst under natten eller utanfor rusningstid da fa personer vistas i det 6verddckade
omrédet.

Mitningar i olika spdromraden har tidigare visat att tdg ger upphov till hoga partikelhalter
framst 1 tunnelmiljéer [30]. I Oppna stationsmiljoer ventileras partikelemissioner bort
beroende pd meteorologiska forhillanden medan tunnelmiljder kan ge upphov till en
ansamling av partikelemissionerna och séledes till hoga halter [31]. Direkta méitningar har
tidigare faststéllt relativt stora rumsliga variationer av PM10 halter i olika miljéer i
Centralstationen  [30]. Dessa maitningar visade inga Overskridanden av
miljokvalitetsnormen under métperioden men hogsta halterna uppmdttes inomhus pa
stationen.

Vid berdkningarna for utomhusluften i planforslaget har partikelemissioner fran tag
antagits sldppas ut genom de tdgtunnelmynningarna som bildas vid 6verdackningens s6dra
och norra énde. I nollalternativet antas utslidppen ske pa ett 6ppet sparomrade. Reglering
av partikelhalter i det 6verddckade plattformsutrymmet behdver ske genom bortforsel av
partiklar via ventilation och kompletterande haltberdkningar som tar hdnsyn till de da
minskade utslédppen via tdgtunnelmynningarna har dérfor utforts for detaljplaneforslaget ar
2045.
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Bebyggelse enligt detaljplan

Planen ska mdjliggdra en 6verddckning av spdromréddena mellan Vattugatan i soder och
Kungsbron i norr. Overdickningen mojliggér ny bebyggelse ovan spiromrédet.
Bebyggelsen hojd planeras till 4—7 vaningshus, se Figur 4. Byggnaderna planeras att
innehélla kontor och andra kommersiella lokaler.

Figur 4. Vita polygoner visar planerad bebyggelse med 4—7 vaningar [32].

Forandringar indata sedan luftkvalitetsberakningarna genomférdes

Sedan denna utredning forst genomfordes ar 2022 har forutséttningar fordndrats nagot.
Nedan listas de fordndringar som dr kénda i dagsldget (december 2024) och en kort
sammanfattning av deras konsekvenser redogors i avsnittet med resultat (Kap
”Konsekvenser av det fordndringar i1 planforslag och trafik som skett sedan
berdkningarna”). Sammantaget beddms inte nagra fordndringar medfora svarigheter att
uppna miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.

Végtrafiken

Trafiken har delvis 6kat sedan berdkningarna utfordes genom att det tidigare saknades
trafikuppgifter for Nils Ericssons plan och Terminalslingan. Okningen r i
storleksordningen 800-3400 fordon och detta medfor 6kade halter av luftféroreningar pa
respektive gatusnitt. For dessa delar av planomradet har kompletterande berdkningar
genomforts med en enklare berdkningsmodell [6]. P4 Klarabergsviadukten har ddremot
for stor trafikméngd anvénts i berdkningarna, vilket att halterna egentligen &r ldgre dn vad
som framgar av resultatkapitlet varfor det &r inte nddviandigt med kompletterande
berdkningar i detta skede.

Ytterligare berdkningar av utomhusluften med en avancerad tre-dimensionell modell
(dven kallad CFD”) och korrekta trafikuppgifter kommer att genomforas for hela
detaljplaneomradet infor granskning. Infor samréd bedéms enklare modeller for
utomhusluft (Gauss och OSPM) vara tillrickliga for att avgéra om férandringar kan skapa
oacceptabla haltnivéer. Lds mer om berdkningsmodeller i rapportavsnitt
”Spridningsmodeller for utomhusluft”.
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Tabell 2. Tabell 6ver véagtrafik i berdkningarna fér ar 2045 som uppdaterats sedan
luftkvalitetsberédkningarna for hela detaljplaneomradet genomférdes. Oféréndrad trafik
framgar av Tabell 1. Trafiksiffrorna visar vardagsmedeldygnstrafik (VDT).

Gata Trafiksiffror  Trafiksiffror Andel Andel tung
2045 2045 tung trafik trafik 2045
(VDT) uppdatering 2045 (%) uppdatering
(vDT) (%)
Klarabergsviadukten mellan 6 000 1050 12 100

Terminalslingan och Nils
Ericssons plan

Nils Ericssons plan - 2750 - 8
Terminalslingan stédra delen - 800 - 100
Terminalslingan norra delen - 3400 - 100

Bebyggelsens hdjd och utformning

visar planforslagets gestaltning samt omgivningen som anvénts i berdkningarna for hela
detaljplaneomradet. Hjden, utformningen mot gatan och gaturummets bredd &r aspekter
som paverkar utvddringen av trafikutsldpp 1 markniva. Tétt byggda gaturum med hoga
fasader kan generellt leda till forhojda halter jamfort med gles och 14g bebyggelse.

Sedan berdkningarna genomfordes ar 2022 dr gaturummens bredd opéaverkade for de
trafikerade gaturummen. Hojden pa bebyggelsen i planforslaget har ddremot justerats samt
utformningen av olika segment dar byggnaders profiler gentemot végarna har dndrats. De
partier som okat i hojd har 6kat med nagra enstaka meter och ligger inte i direkt anslutning
till trafikerade védgar i berdkningar. Flertalet fasadsegment har sinkts sedan berékningarna
utfordes, diribland delar som vetter mot Klarabergsviadukten och Kungsbron.
Planforslaget som anvénts i1 berdkningarna (A) samt det reviderade planforslagets (B)
hojder framgér i Figur 6.

XS
hela

eV i
Figur 5. 3-dimensionell vy 6ver planférslaget som anvénts i berékningarna for
detaljplaneomradet och som reviderats nagot i efterhand (se Figur 4).
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37,8 +50,7

Figur 6. Byggnader inom det réda strecket visar planerad bebyggelse samt héjder som
anvéndes i berdkningarna ar 2022 (A, 6vre panel) respektive de som &r nuvarande
planférslag (B, nedre panel). Byggnadshd6jd ndrmast de trafikerade gaturummen samt
maxhdéjden &r angett for planférslaget (B) dér blé textfarg indikerar lagre héjder jamfort
med berékningarna och réd textférg innebar en 6kning.
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Spridningsmodeller for utomhusluft

Berdkningar av luftfororeningshalter for urbana och regionala bakgrundshalter gors i
”Airviro Dispersion” med en gaussisk spridningsmodell, en gaturumsmodell och en
vindmodell [5]. Meteorologiska data, som bestimmer hur luftféroreningar sprids, himtas
fran klimatologiska vind- och temperaturprofiler. For nollalternativet och planforslaget har
gaussberdkningarna kompletterats med berdkningar i en CFD-modell (MISKAM) [7].

Meteorologi

Skillnader i vdderforhdllanden olika &r gor att halterna av luftféroreningar varierar. Vid
utvirdering mot miljokvalitetsnormer ska luftféroreningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt 4r.

Indata till gaussmodellen

Som indata till vindmodellen anvidnds en klimatologi baserad pa meteorologiska data for
en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data himtas fran en 50 meter hog mast i
Hogdalen i sddra Stockholm och omfattar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperatur-differenser mellan olika nivier samt solinstralning.
Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfalt over berdkningsomradet som tar
hénsyn till variationer i de lokala topografiska forhéllandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala virmefldden.

Indata till CFD-modellen

MISKAM har en funktion som gor det mojligt att utifrdn meteorologiska méatdata gora en
statistisk skalning av de berdknade spridningsfallen, och f& fram en berdknad arsmedelhalt.
Som indata till den statistiska omskalningen i MISKAM har meteorologiska métdata for en
tioarsperiod (1998-2008) fran Hogdalenmasten anvénts.

Den statistiska skalningen baseras pd uppmétt vindriktning, vindhastighet och luftens
temperaturskiktning. Luftens skiktning &r viktig eftersom den har stor inverkan pa hur den
vertikala omblandningen ar och ddrmed hur luftféroreningar sprids i hdjdled. Vid neutral
skiktning dr den hojdméssiga temperaturfordndringen sddan att vertikala luftrorelser ar
opaverkade, det vill sdga de varken ddmpas eller forstarks. Stabil skiktning innebér att den
vertikala omblandningen motverkas, vilket kan leda till en ansamling av luftfororeningar
och hoga halter. Vid instabil skiktning gynnas vertikal omblandning, och
luftfororeningarna i luften spads snabbt ut.

I Stockholmsregionen dr vindar fran syd till vist de vanligaste, vilket innebér att i den
statistiska skalningen ges spridningsfall for dessa vindriktningar en hdg viktning.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvinds for att berdkna den horisontella fordelningen av luftforo-
reningshalter 2 meter 6ver marknivad. I omrdden med titbebyggelse representerar
berdkningarna halter 2 meter 6ver takniva. I berdkningarna anviands en variabel gridstorlek
som &r beroende av storleken pa emissionerna fran védgar och skorstenar. Gridrutornas
storlek varierar mellan 31x31 meter och 500x500 meter, med de minsta gridrutorna dér det
ar mest utslapp. For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor aktuellt planomrade gors
berdkningar for hela Stockholms- och Uppsala ldn. Haltbidraget fran utslapp utanfor dessa
lan bestdms genom métningar i regional bakgrundsmiljo.
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CFD-modellen

CFD-modeller (Computational Fluid Dynamics) anvinds som ett komplement till de
traditionella modellberdkningarna med bl.a. gaussmodellen. CFD-modell anvinds i miljoer
med komplicerad stadsbebyggelse, som till exempel vagbroar och tunnelmynningar. SLB-
analys anvinder CFD-modellen MISKAM [7]. CFD-modellen har anvénts for att berdkna
halter i nollalternativet och planforslaget.

Airviro gaturumsmodell

For att berdkna halter av luftféroreningar néra marken eller gatan i titbebyggda omriden
kan gaturums-modellen OSPM anvindas [41]. OSPM-modellen anvédndes i denna
utredning for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse i
detaljplaneforslaget dir mindre fordndringar av trafiken eller skett under
utredningsprocessen, efter berdkningarna med CFD-modellen.

Berakningsdoméan och upplosning

Berékningsdomidn &dr det omride for vilket berdkningarna utférts. Domédnen CFD-
berdkningarna i denna utredning har en horisontell utbredning pa 1900 meter ganger 1500
meter. Berdkningsdominen &r centrerad over planomradet. Uppldsning pd modellen
varierar beroende pa ldge i doménen och &r som hogst 2 meter mellan varje berdkningsruta,
inom planomradet for att sedan avta gradvis for omkringliggande omraden. Doménens
vertikala utstrackning striacker sig mellan markniva upp till 500 meter. Berdkningscellernas
vertikala upplosning dr 0,5-2 meter mellan marken och 60 meters hojd. Fran 60 meters
h&jd och uppét avtar uppldsningen successivt fran Az = 2 meter till A-= 500 meter. Vid
konstruerandet av berdkningsdoménen, val av uppldsning och utstrackning, har arbetet foljt
sd kallade ”best practice guidelines” for hogupplosta flodesberdkningar i urban milj6 [24].

Stromnings- och spridningsberakningar

Stromningsberdkningar i MISKAM genomfordes for 36 olika vindriktningar, 0°, 10°, 20°
0.s.v. Vindhastigheten sattes till 10 m/s pa 100 meters hojd 6ver marken. Detta resulterade
i 36 olika tredimensionella stromningsfélt. For var och ett av dessa stromningsfalt
berdknades spridningen av luftfororeningar fran véigtrafiken samt tunnelmynningar for vag-
och tagtrafik.

Emissionerna frdn vidg- och jarnvigsnitet representeras i berdkningarna av sd kallade
volymkallor. Inom volymerna, som stricker sig 3 meter 6ver vigbana eller jarnvigen, antas
utsldappen fran fordonen vara homogent férdelade och momentant omblandade.

Urbana bakgrundshalter

MISKAM-modellen beréknar bara halterna utifran de lokala utsléppen frén trafiken inom
berdkningsomradet. For att ta hinsyn till haltbidragen fran utsldppskillor som ligger
utanfor det aktuella berdkningsomradet har urbana bakgrundshalter adderats till de
berdknade halterna av  PM10 och NO,. Berékning av de urbana och regionala
bakgrundshalterna i omradet kring planomradet har gjorts utifran haltberdkningar med
Airviros gaussmodell [5] for ar 2045. Hénsyn har ockséd tagits till intransporten av
luftfororeningar till regionen utifran métningar vid bakgrundsstationen Norr Malma, 15 km
nordviast om Norrtélje. SLB-analys antar ddrmed oférdndrade bakgrundshalter mellan
nulédget och ar 2045.
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Emissionsdata

Berdkningar med gauss- och gaturumsmodellen samt indata till MISK AM-modellen utgar
fran emissionsdata enligt Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [8]. I den
finns detaljerade beskrivningar av utslépp fran bl.a. vigtrafiken, energisektorn, industrin
och sjofarten.

Vagtrafik

I Stockholmsregionen &r végtrafiken den dominerande kéllan till utslépp av
luftféroreningar. Emissionsdatabasen innehaller utsldpp fran végtrafiken av bl.a.
kvéaveoxider, kolvéten och avgaspartiklar. Utslédppen ér beskrivna med emissionsfaktorer
for olika fordons- och vigtyper enligt HBEFA-modellen version 4.1 [9].
Sammanséttningen av olika fordons-typer och brénslen, t.ex. andelen el- och dieselbilar
géller enligt nationella data for ar 2020 (nuldge) och ar 2045 (nollalternativ och
planforslag), framtagna av Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas framst av dubbdédckens hamrande pé vigbanan men
bildas ocksé vid slitage av fordonens bromsar och déck. Léngs hart trafikerade vigar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vigbanor under
senvintern kan bidraget frdn dubbdéckslitaget vara 80-90 % av de totala PM10-halterna.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdidcksandelar baseras pA NORTRIP-
modellen [10, 11]. Dubbdéicksandelar f6r personbilar och létta lastbilar kontrolleras varje
vinter av SLB-analys [12]. I berdkningarna anvinds emissionsfaktorer motsvarande
dubbdicksandelar pa 40—50 % bade for nuldge och ar 2045. Storre vagar och infartsleder
har négot hogre dubbdicksandelar &n lokalgator, vilket stods av Trafikverkets kontroller
[13].

Jarnvag

Jarnvagens utslépp till luft bestér fraimst av metallpartiklar som bildas vid slitage av rél,
hjul och bromsar. I nuldget ror sig ca 1125 tag in till eller ut ur Centralstationen pa ett
vardagsdygn; ar 2045 prognostiseras antalet tagrorelser oka till ca 1444, d.v.s. en 6kning
med néistan 30% jamfort med nuléget. Emissioner av PM10 frén jarnvédgen har erhéllits av
Helenius Ingenjorsbyra AB [25]. Berdkningarna for planforslaget med ny sparplan utan
ventilationsétgirder motsvarar ett ”worst case” dér alla jarnvéagspartiklar som genereras i
det 6verdickade plattformsutrymmet antas sldppas ut i jarnviagens tunnelmynningar. En
atgird som forslas av Helenius Ingenjorsbyré ér att recirkulera luften under 6verddckningen
och samtidigt filtrera den pa partiklar for att halla partikelhalterna i stationsmiljon under
riktvirdet (Ids nésta avsnitt "Reglering av luftkvalitet” om detta) och i och med detta skulle
mynningsutslippen minska [25]. Alternativt kan halterna i det &verddckade
plattformsrummet hallas nere via mekaniskt genererade ventilationsutslapp pa dppen plats
sésom i takniva. Atgirder for luften i det dverdickade plattformsutrymmet #r varken
beslutade eller helt utformade &nnu i detta tidiga planeringsskede. For att fa en uppfattning
hur halterna kan komma att bli med partikelreducerande atgirder for stationsmiljon har
tillaggsberdkningar utforts men dessa ska ses som ett oversiktligt komplement tills atgérder
beslutats och kan utredas fullstandigt.

Partikelemissioner fran tunnelmynningarna som bildas av dverdidckningen i planforslaget
uttrycks som en mynningslinjekdlla med emissioner enligt Tabell 3, som baseras pa
berdkningar for hela sparomradet under ett normalt dygn.
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Partikelemissionerna har normerats till tunnelmynningens bredd pa 100 meter jamnt
fordelat pd sparomradets bredd. For att kunna jimfora utslédppen i nollalternativet mot
planforslaget har jarnvagsutsléppet i stationsmiljon antagits emitteras langs med 6ppna spar
(nollalternativet) istéllet for vid mynningarna (planforslaget).

Tabell 3. Emissioner fran tagtunnelmynningar i planférslaget med ny sparplan och utan
ventilationsatgarder. Emissionsfaktorerna skiljer sig pga. férdelningen av vindriktningar
som blaser emissionerna oftare mot nordvéstliga tunnelmynningen dn den sydostliga
[25].

Killa Utslapp (ton/ar) Emissionsfaktor (mg/m/s)
Tagtunnelmynning NV 0,58 0,184
Tagtunnelmynning SO 0,38 0,120

Utslépp av kvévedioxid sker frén dieseldrivna lok som anvénds framst for godstdg och
arbetstdg. Endast en mindre del av tdgen anvinder dieseldrivna lok varfor emissioner fran
dessa inte har berdknats [28].

Berakningsmodeller for det 6verdackade plattformsutrymmet

Berékningar av luftkvaliteten under 6verddckningen har utférts med IDA Tunnel och
sammanfattas kortfattat hir. En mer utforlig beskrivning framgar av underlaget som tagits
fram av Helenius Ingenjorsbyra [25]. Underlaget till berdkningarna ar tagfrekvenser, langd
och vikt pé tdgen, invindiga dimensioner samt meteorologi. Modellen har satts upp for en
perrong som bedoms vara dimensionerande for hela det 6verdédckade plattformsutrymmet.
Berdkningar i stationsmiljon har utforts genom CFD-teknik (Computational Fluid
Dynamics) med Star-CCM+ version 15.06.008 for att utreda vilka lufthastigheter det blir
under overdackningen.

Forslag pa dtgirder for att upprétthalla ratt luftkvalitet under 6verddckningen &r framtaget
utifran berdkningsresultat frdn IDA Tunnel och Star-CCM+, samt utifran forutsittningar.

Yttre paverkan

Halterna fr&n omgivande utomhusluft som kan péverka det G&verdiackade
plattformsutrymmet har antagits vara 15 ug/m* som arsmedelvirde och 30 pg/m® som
dygnsmedelvirde (36:e hogsta dygnsviardet som motsvarar den percentil som jamfors mot
MKN). Dessa antaganden har dérefter stimts av med berdkningarna for utomhusluft och &r
nivéer som motsvarar utomhusluften utan jarnvagsutslapp och darmed rimliga.

Meteorologiska data har tagits fram for Stockholm pa 120 meter h6jd under perioden 2000—
2019 vilket sammanstillts for att ta fram generella vindférhallanden. Fordelningen av
vindriktningar har senare kunnat anvéndas for att hirleda fordelning av utsldpp som sker
via tagtunnelmynningarna och darmed belastar utomhusmiljon.

Inre paverkan

Antal tagrorelser med respektive tagtyp for nuldget och ar 2045 har erhallits fran
Trafikverket och sammanstéllts samt forts in i IDA Tunnel av Helenius Ingenjorsbyrd AB
[25]. Se dven foregéende sida och avsnitt ”Jarnvag”.
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Utformningen under Overddckningen har tillhandahéllits via Jernhusen AB.
Tvérsnittsarean vid norra mynningen uppgar till ca 500 m? [25]. Med hjilp av
jarnvagsutslédpp samt en inre volym tas halter fram i det dverdickade plattformsutrymmet
utan dtgirder eller luftpadverkan. Baserat pa luftstromningar och eventuella atgirder har
scenarios tagits fram dar genererade partiklar antingen ventileras mot utomhusmiljon eller
samlas pa filter med mekanisk ventilation.
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Reglering av luftkvalitet

Gillande miljokvalitetsnormer for utomhusluft

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hilsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om griansviarden och vigledande varden. I Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) framgér att miljokvalitetsnormer géiller for utomhusluften med undantag
av arbetsplatser samt vig- och tunnelbanetunnlar [14].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planldggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm Overtrdds. For nirvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvéavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [14].

Miljokvalitetsnormer innehéaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran hilsoskyddssynpunkt dr det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvérde) och att minimera antalet
tillfallen med hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelviarden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena dverskridas.

Partiklar, PM10

I Tabell 4 visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM 10, till skydd for ménniskors hélsa.
Normen omfattar drsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte &ver-
skridas medan dygnsmedelvérdet far overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderér.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 &r vanligtvis svérast att klara.

Tabell 4. Milj6kvalitetsnorm fér partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [14].

Tid for medelvirde Normvarde (ug/m3) Anmirkning

Ar 40 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler &r 35 dygn per
kalenderar

Kvévedioxid, NO,

I Tabell 5 visas miljokvalitetsnormen for kviavedioxid, NO,, till skydd for ménniskors
hilsa. Normen omfattar drsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvirde. Arsmedel-
vardet far inte Overskridas, medan dygns- och timmedelvardet far Gverskridas hogst 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvardet for NO, ar
vanligtvis svarast att klara.
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Tabell 5. Milj6kvalitetsnorm fér kvévedioxid, NO,, avseende skydd av hélsa [14].

Tid for medelvérde Normvirde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte dverskridas fler an 175 timmar

per kalenderér forutsatt att féroreningsnivan
aldrig 6verstiger 200 pg/m?3 under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.

Nationella miljokvalitetsmal for utomhusluft

Sveriges miljokvalitetsmal 4r definierade av riksdagen och dr vigledande for miljarbetet
mot en héllbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s
generalforsamling och innebér att alla medlemsldnder i FN har forbundit sig att arbeta for
att nd en socialt, miljomaissigt och ekonomiskt hallbar virld till ar 2030 [23]. Sveriges
miljokvalitetsmal bestar av ett generationsmaél, 16 miljokvalitetsmél samt ett antal etappmal
inom bl.a. luftféroreningar och klimat [15]. De globala hallbarhetsméalen i Agenda 2030 tar
sikte pa dret 2030 och det &r dven nista hallpunkt for miljokvalitetsmalen [23].

Miljokvalitetsmalet Frisk Iuft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknéira ozon, ozonindex och
korrosion [15]. Halterna av luftféroreningar ska inte Overskrida lagrisknivéer for cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pé véxter, djur, material och
kulturféoremal. Miljokvalitetsmélet med preciseringar ska vara vigledande for
myndigheter, kommuner och andra aktdrer.

Partiklar, PM10

I Tabell 6 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd fér ménniskors hélsa.
Malen omfattar arsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte dverskridas
och dygnsmedelvardet far overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 6. Miljékvalitetsmal fér partiklar, PM10 [15].

Tid for medelvirde Malviarde (ug/m®)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6ver 30 pyg/m? far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvévedioxid, NO2

I Tabell 7 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for ménniskors hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvirde och timmedelvirde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvérdet inte dverskridas och timmedelvardet far dverskridas hogst
175 timmar under ett kalenderar.
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Tabell 7. Miljékvalitetsmal fér kvédvedioxid, NO; [15].

Tid for medelvirde Malviarde (ug/m®)  Anmarkning

Ar 20 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 ug/m? inte vara fler &n 175 per kalenderar

Riktvarden for nya plattformsutrymmen i spartunnlar eller vid 6verdackning

I arsskiftet 2021/2022 publicerades Transportstyrelsens foreskrifter och allmédnna rad om
(TSFS 2021:122) om egenskapskrav for vigar, gator, sparvdgar och tunnelbanor
(byggregler), konsoliderad elektronisk utgava, bl a om vilka skydd for manniskors hélsa
som ska gilla for luftkvalitet i tunnlar och plattformsrum [29]. 12 § redogdr for vad som
géller for védgtunnlar och 13 § giller for nya plattformsrum i spértunnlar eller vid
overddckning av plattformar, for tunnelbana och sparvig, dér ett riktviarde for halter av
luftféroreningar ska bestimmas for skydd av ménniskors hédlsa [29]. | Transportstyrelsens
foreskrifter baseras riktvirdet pd hur ldng tid du véntar pa plattformen, alltsa hur ofta tdgen
gar.

Transportstyrelsens foreskrifter med egenskapskrav omfattar ddremot inte plattformsrum
langs med jarnvég. Det dr ddrmed upp till Trafikverket som byggherre att internt ta egna
beslut om vilka riktvarden som generellt bor gélla for luftkvalitet vid utformning av
plattformsrum for jarnvig.

Transportstyrelsens foreskrift (TSFS 2021:122) kan dven anvéndas for att fa stod i vilka
riktvirden som ska dimensionera de slutna stationsmiljoerna for &verddckningen av
Centralstationen. Transportstyrelsens riktvirden dr dock vildigt specifika for slutna system
som exempelvis tunnelbanan, och det ar svart att tillimpa dessa pa en jarnvagsmiljo.

Utifrdn befintligt kunskapsldge och med hénsyn tagen till kénsliga individer och
riskgrupper, har Trafikverket sedan tidigare framtagit ett riktvirde for luftkvalitet pa tva
andra 6verdédckade perronger, ndmligen Vistlinken samt Citybanan i Stockholm [34]. Det
tidigare framarbetade riktvirdet for PM10 200 ug/m?, framgér i Tabell 8 nedan.

Trafikverket har tagit ett beslut om att det vérdet ocksa dr ldmpligt som preliminért
riktvirde (Dnr TRV 2023/41735 2024-04-25) for utformningen av &verdidckningen av
Stockholm C, Tabell 8. Detta beslut om riktvirde géller som malniva for arbetet med
utformningen av en dverdidckning i detaljplan och vid 6verviganden av atgérder for att
forebygga sé att luftfororeningar i tunneln inte riskerar att medfora oacceptabla hélsorisker
och for att skydda ménniskors hélsa. Foreslaget riktvdrde tar hénsyn till att kortvarig
exponering av for hdga halter inte bara ar en del av totalexponering for langtidseffekter
utan kan ge direkta hédlsokonsekvenser [35]: Vid vistelse under 2 timmar i halter kring 200
pg/m® (PM10) har man kunnat pévisa lindriga effekter hos personer med lindrig astma.
Personer med svér astma torde kunna ha hogre kanslighet.

Nér information foreligger om vilka atgidrder som foreslas for att forebygga risk for
bristande luftkvalitet i plattformsrummet, senast infor detaljplanens granskningsskede,
avser Trafikverket gora en rimlighetsbedomning enligt 2 kap 7 § miljobalken dér nyttan av
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atgirderna jamfors med kostnader och andra konsekvenser. Trafikverket avser da slutligt
faststilla ett riktvarde for Stockholm C.

Tabell 8. Trafikverkets preliminéra riktvarde fér partiklar, PM10 pa det éverddckade
plattformsutrymmet pa Stockholms Centralstation [34].

Tid for medelvirde  Riktvarde (ug/m?3)

Timme 200
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Luftkvalitet for nulage

Spridningsberdkningar for utomhusluft

I figurerna som foljer redovisas resultatet av spridningsberikningarna for totala
dygnsmedelhalter av  kvdvedioxid, NO,, och partiklar, PM10 ar 2020.
Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvéirdet &r vanligtvis svérast att klara. Halterna
redovisas i mikrogram per kubikmeter (ug/m?) och géller 2 meter ovanfor gatu- eller
marknivan for ett meteorologiskt normalt &r. Halterna &r himtade fran Ostra Sveriges
kartliggning av luftfororeningar [26] dir varken mynningsutsldpp fran vagtunnlar eller
tagtrafikens utslépp ingéar. Haltbidraget fran jarnvégstrafiken paverkar framst halten PM10.
Haltbidraget av NO, &r litet eftersom majoriteten av tdgen drivs med el.

Emissionsfaktorer och fordonssammanséttning mellan ar 2020 och ar 2024 skiljer sig da
en renare fordonsflotta, med mindre avgasutslapp, forvéntas ar 2024. Detta paverkar fraimst
halten kvédvedioxid som kan vara négot ldgre &r 2024 dn de berdknade halter &r 2020 som
visas i Figur 8. PM10-halten paverkas mindre av nya avgaskrav da haltbidraget fran
slitagepartiklar (orsakade av bl. a. dubbade vinterdick) &r betydligt storre dn haltbidraget
frén avgaspartiklar. Dubbdéicksanvindningen har dock minskat négot de senaste aren.
Beridknade PM10 halter 2020 bedéms darfor vara ndgot hogre an for 2024.

PM10-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 7 visas berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (36:e hogsta dygnsvéirdet)
i nuldget ar 2020. Miljokvalitetsnormen (MKN) som ska klaras ir 50 pg/m>.

De hogsta halterna i anslutning till planomradet uppstar vid Kungsgatan och Vasagatan dér
berdknade halter uppgar till 35-45 pg/m?. Halterna ar ocksd hoga pa Klarastrandsleden
laings bebyggelsen. Dir uppgéar berdknade halter till 3545 pg/m’. Eftersom
mynningsutsldpp frén Blekholmstunneln inte ingér i berdkningarna &r halterna
underskattade allra ndrmast mynningarna och halterna dir bedoms vara 6ver MKN.
Avstandet mellan vigtunnelmynning och planomréidet &r mer &n 50 meter och ligger pé en
lagre hojdniva. Halterna klingar av med avstandet fran mynningarna och bedoms vara klart
under MKN inom planomrédet.

Miljokvalitetsmalet for dygn, 30 pg/m?, berdknas klaras dér ménniskor normalt vistas i
planomradet, d.v.s. i gatuniva.

Haltbidraget fran jarnvagstrafiken ingér inte i berdkningarna for nuldget och halterna i
sparomradet samt dess nérhet dr darfor underskattade. En 6versiktlig bedomning har gjorts
av jarnviagstrafikens haltbidrag baserat pa tagfrekvensen i nuldget jamfort med
nollalternativet. Jarnvagsutsldppens bidrag till de Gvriga haltkdllorna bedoms kunna
medfora halter 6ver MKN i mindre delar av spdromradet vid plattformarna i nuldget.
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Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?), 36:e hégsta dygnsvérdet i
nulédget ar 2020. Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 50 ug/m? och miljékvalitetsmalet
&r 30 ug/m3. Nuldgesberédkningarna har hdmtats fran SLB-analys haltkartldggning och
saknar utslapp fran tunnelmynningar och tagtrafik.

NO:z-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 8 visas berdknade dygnsmedelviarden av kvivedioxid, NO, (8:e hogsta dygns-
vérdet) i nuldget ar 2020. Miljokvalitetsnormen (MKN) som ska klaras dr 60 pg/m?.

De hogsta halterna i anslutning till planomradet uppstar vid Kungsgatan och Vasagatan dir
berdknade halter uppgér till 48—60 ng/m?. Halterna dr ocksd hoga pa Klarastrandsleden
langs bebyggelsen dér berdknade halter dr 50-60 pg/m?. Eftersom mynningsutsldpp fran
Blekholmstunneln inte ingér i berdkningarna &r halterna underskattade allra ndrmast
mynningarna och halterna dir bedéms vara 6ver MKN. Halterna klingar av med avstandet
frén mynningarna och beddms vara klart under MKN inom planomradet.

For NO; saknas miljokvalitetsmal for dygnsmedelvirden, men inom planomradet berdknas
idag halter vara strax over miljokvalitetsmalet for timmar (visas ej i figur), 60 pg/m?, pa
Klarabergsviadukten.
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Figur 8. Berdknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO; (ug/m?3), 8:e h6gsta dygnsvérdet i
nuldget ar 2020. Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 60 ug/m?3. Miljékvalitetsmal
saknas fér dygnsmedelvérde. Nuldgesberédkningarna har hdmtats fran SLB-analys
haltkartldggning och saknar utsldpp fran tunnelmynningar och tagtrafik.
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Luftkvalitet i nollalternativet ar 2045

Spridningsberdkningar for utomhusluft

I figurerna som foljer redovisas resultatet av spridningsberdkningarna for totala halter av
kvévedioxid, NO», och partiklar, PM10 i nollalternativet &r 2045. Totala halter innefattar
forutom haltbidrag frén jérnvégs- och vigtrafik inom planomrédet dven Ovriga lokala
bidrag fran vidgtrafik, industri m.m. samt haltbidrag fran regionen och intransport av
luftfororeningar frén andra ldnder. Halterna redovisas i mikrogram per kubikmeter (pLg/m?)
och giller 2 meter ovanfor gatu- eller marknivén for ett meteorologiskt normalt ar. |
nollalternativet ingar haltbidraget av NO, och PM10 frin végtunnlar samt jarnvigens
bidrag till PM10-halterna.

PM10-halter - alla trafikslag

I Figur 9 visas berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (36:e hogsta dygnsvéardet)
och i Figur 10 berdknade &rsmedelvirden av PMI10 i nollalternativet ar 2045.
Miljokvalitetsnormen (MKN) for dygnsmedelvérdet (50 pg/m?®) ér svérast att klara medan
miljokvalitetsmélets drsmedelvarde (15 ug/m?) dr svarast att uppna.

Dygnsmedelhalter 6ver MKN for PM10 beriknas vid Blekholmstunnelns mynningar samt
langs sparomradet for jarnvégstrafiken. Sparomradet dr nedsinkt i ett trag vilket gor att
fororeningarna spédds ut i hojdled innan de nér vistelseytor bortom perronger. Delar av
sparomradet ligger under gatunivd och halterna blir forhdjda i anslutning till det delvis
Overtdckta omradet. Pa platser ddr ménniskor vistas i gatumiljo har dygnsmedelhalterna
berdknats inom intervallet 35-45 pg/m* liangs Kungsgatan, Vasagatan och
Klarabergsviadukten inom de befintliga gaturummen. Halterna &r ocksa relativt hoga, 35—
45 ng/m?, pa Klarastrandsleden ldngs befintlig bebyggelse.

Miljokvalitetsmalet for PM10, 30 pg/m?, beréknas inte klaras ddr manniskor normalt vistas
i planomrédet, d.v.s. framst i gatunivd. Halterna &r 4ven 6ver malvéirden pé perrongerna.

I jamforelse med nuldget finns fordndringar som beror pa utslappsforandringar som skett
och forandringar som beror pa att en annan metodik anvénts i nuldgesberdkningarna da de
hiamtades fran en haltkartldggning for hela Stockholmsregionen.

Avgasutslippen fran végtrafiken har minskat mellan nuldget och 2045 till f6ljd av skédrpta
utslappskrav for nyare fordon men den fordandringen har liten inverkan pé de totala halterna
av PM10 som framst bestar av slitagepartiklar och kallor utifran regionen.

Halterna &r betydligt hdgre vid Blekholmstunnelns mynningar i nollalternativet eftersom
dessa utsldpp saknas i nuldgesberikningarna. Eftersom tunneltrafiken forvintas oOka
marginellt mellan 2020 och 2045 bedéms den faktiska haltokningen ocksa vara liten.
Utover detta ar halterna dr hogre vid sparomradet i nollalternativet eftersom dven dessa
utsldpp saknas i nuldgesberdkningarna. Tagemissionerna kan i praktiken komma att 6ka
nagot i och med en 0kad tagtrafik som den nya sparplanen mojliggor tills ar 2045. I Gvrigt
ar halterna relativt lika men halterna inom gaturummen beskrivs mer detaljerat av
berdkningsmodellen som anvénds i nollalternativet samt beror pad mindre forédndringar av
trafikméngden. Lads mer om trafiken i Tabell 1.
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Nollalternativet
2045

PM10 dygnsmedel
20 - 25 pg/m3
25 - 30 ug/m3
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Figur 9. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta
dygnsmedelvérdet i nollalternativet ar 2045. Miljbkvalitetsnormen som ska klaras &r 50
Hg/m? och miljékvalitetsmalet ar 30 ug/ms.

N\ “{‘?\‘&\}\\é\\ OA £ .». 3\ "3 Nollalternativet
NP Yo 2045
W\

O |
g / . PM10 &rsmedel
\\ p 10 - 15 pg/m3
15 - 20 pg/m3 dver
miljomal
20 - 28 pg/m3

[0 28 - 40 pg/m>
[ > 40 pg/m3 Gver

miljckvalitetsnorm

Vattenyta
Vagar

50 100 200 Meter o R R | I Befintlig bebyggelse
= = \J

Figur 10. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), i nollalternativet ar 2045.
Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 40 ug/m? och miljékvalitetsmalet ar 15 ug/ms.
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PM10-halter utan utslépp fran jarnvagstrafik

I Figur 11 visas beriknade dygnsmedelvirden av partiklar, PM10 (36:e hogsta
dygnsmedelvérdet) i nollalternativet ar 2045 dér alla kéllor ingér forutom jarnvégstrafiken.
Dessa kompletterande kartor aterspeglar inte verkliga halter och ska inte jamforas med
miljokvalitetsnorm utan visas for att klargora jairnvagens inverkan pa halterna.

Dygnsmedelvirdet inom jarnvagsomréadet vid plattformarna ar i intervallet 2030 pg/m3.
Jamfort med de totala halterna av PM10, dér jarnvigsutslippen &ar inkluderade, ar
dygnsmedelhalterna uppemot 30 pg/m?® lagre.

Arsmedelvirdet inom jarnviigsomradet vid plattformarna ér strax under miljokvalitetsmalet
15 pg/m?. Jamfort med de totala halterna av PM10, dér jarnvagsutsléppen ar inkluderade,
ar arsmedelhalterna uppemot 20 pg/m?® ldgre. Jarnvégstrafikens haltbidrag pé plattformar
bidrar till 6verskridanden av MKN pa plattformar.

Nollalternativet
2045
- Utan
tdgemissioner

0 dygnsmedel

/
20 - 25 ug/m3

< | PM1
// 25 - 30 pg/m3
30 - 35 pg/m3 Sver
miljomal
[0 35 - 50 pg/m?
> 50 pg/m? over
[ miljgkvalitetsnorm

i Vattenyta
\\ Vagar
ﬁﬂ —— Jarnvag
"f I Befintlig bebyggelse

|
’
3
R

' 200 Meter

Figur 11. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e h6égsta dygnsvérdet
i nollalternativet ar 2045 utan jarnvdgsemissioner.
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Figur 12. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), i nollalternativet ar 2045
utan jarnvdgsemissioner.

NO,-halter

I Figur 13 visas berdknade dygnsmedelvédrden av kvédvedioxid, NO; (8:e hogsta dygns-
vérdet) 1 nollalternativet ar 2045. Figur 14 visar berdknade timmedelvarden och Figur 15
arsmedelvérden for NO,. Miljokvalitetsnormen (MKN) for dygnsmedelvirdet (60 pg/m?)
ar svarast att klara medan miljokvalitetsmalets timmedelvarde (60 pg/m?®) ar svarast att
uppné.

Dygnsmedelhalterna dr hogst ndrmast Blekholmstunnelns mynningar och har berdknats
vara i den nedre delen av intervallet 48—60 pg/m?®. Langs Kungsgatan invid planomréadet dr
berdknade halter 36-48 pg/m*. MKN berdknas dédrmed klaras inom hela planomréadet samt
dess ndromréde.

Miljokvalitetsmalet for NO, berdknas klaras inom detaljplancomridet dd maélvérden
uppfylls bade for timmar och ar.

I jamforelse med nuléget dr halterna hogre vid Blekholmstunnelns norra mynning eftersom
tunnelmynningarnas utslépp saknas i nuldgesberdkningarna och inte eftersom de faktiskt
har 6kat. Végtrafiken i tunneln forvéintas 6ka marginellt mellan 2020 och 2045. Halterna
ar generellt avsevért lagre dr 2045 jamfort med 2020. Det beror pé att avgasutsléppen fran
végtrafiken prognosticeras att minska till foljd av okad elektrifiering och skérpta
utsldppskrav for nyare fordon vilket far stort genomslag tills ar 2045.
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Nollalternativet
2045
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Figur 13. Berdknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO2 (ug/m?), 8:e hbgsta
dygnsvérdet i nollalternativet ar 2045. Miljékvalitetsnormen som ska klaras ar 60 ug/mq.
Miljékvalitetsmal saknas.

Nollalternativet
2045

NO, timmedel
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Figur 14. Berédknad timmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m?3), 176:e hégsta timvéardet i
nollalternativet ar 2045. Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 90 ug/m?3 och
miljékvalitetsmalet ar 60 ug/ms.

35



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-27, Dnr 2016-17154

SLB 32:2022 - Luftkvalitetsutredning - Centralstaden, Stockholm stad

Nollalternativet
2045

NO, drsmedel

| I 5 - 10 ug/m

[ 10 - 15 pg/ms
15 - 20 yg/m3

20 - 26 ug/m3 over
miljémal

Vattenyta
Végar

—— Jérnvdg

\u

!ri)‘.‘\ 0 100) . u s I Befintlig bebyggelse

Figur 15. Berdknad arsmedelhalt av kvdvedioxid, NO (ug/m?3), i nollalternativet ar 2045.
Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 40 ug/m? och miljékvalitetsmalet som ska uppnas
ar 20 ug/ms.

Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Skillnaderna mellan berdknade halter i nuldget och nollalternativet beror till stor del pa att
Blekholmstunnelns mynningsutsldpp (paverkar NO, och PM10) och utslépp fran jairnvigen
(paverkar PM10) saknas i nuldgesberidkningarna. Detta syns tydligt i nollalternativet invid
Blekholmstunnelns mynningar och vid det Gppna sparomradet dér halterna dr hogre i
nollalternativet jamfort med nuldget. Skillnader i halt beror dven pa vissa skillnader i
trafikfloden mellan scenarierna (se Tabell 1). Trafikskillnaderna &r generellt relativt smé
mellan 2020 och 2045.

For NO; berdknas en stor utsldppsminskning fran vigtrafiken ske mellan ar 2020 och 2045
tack vare en fornyad fordonspark med skarpta avgaskrav och dkad elektrifiering. Detta
medfor stora haltminskningar till &r 2045. Om detaljplanen inte genomfors i Centralstaden
kommer kvdvedioxidhalterna vara ldgre ar 2045 jamfort med nuldget.
Miljokvalitetsnormen for NO; klaras och @ven miljokvalitetsmal beréknas uppnas.

Vigtrafikens storsta haltbidrag till PM10 bestar av slitagepartiklar, framst fran vagslitage
frén dubbade vinterddck. Andelen dubbade vinterdédck har i scenarierna hallits konstant.
Andelen avgaspartiklar prognostiseras minska frén fordonsflottan framgent. Eftersom
avgaspartiklarna endast utgér en marginell del av trafikens haltbidrag av PM10 paverkar
den utsldppsminskningen inte ndmnvirt skillnader mellan scenarier ar 2020 och ar 2045.

Om detaljplanen inte genomfors 1 Centralstaden kommer PM 10 halterna vara nagot hdgre
ar 2045 jamfort med nuldget darfor att antalet tdg som passerar 6kar genom att sparplanen
genomfors. Miljokvalitetsnormen for PM10 berdknas dverskridas inom sparomradet i
nollalternativet, vilket inkluderar plattformar, samt vid végtunnelmynningar.
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Miljokvalitetsmalen berdknas inte klaras i flertalet gaturum, inom sparomréadet och vid
végtunnelmynningar.

Nollalternativet innebér att ingen ny bebyggelse uppfors enligt detaljplan men att
Trafikverkets nya sparplan har genomforts. En effekt av sparplanen ar att jairnvagens
utslépp forflyttas geografiskt i och med spéarens ombyggnad. Forflyttningens effekt pa
halterna i omradet bedoms vara liten. Den 6kning av tagtrafik som sparplanen mdjliggor,
med cirka 30% fler tag, innebidr en betydande halteffekt av PM10. Denna effekt ar inte
kvantifierad eftersom haltberdkningar med jarnvigsemissioner inte genomforts for
nuldget. En bedomning kan dock goras av sparplanens halteffekt. Med forenklingen att
jarnvagsutsldppen kan skalas ner baserat pa antal tadg innebér sparplanen ett 6kat
haltbidrag pé cirka 5 pg/m?® som &rsmedelvirde pa perrongerna dar haltbidraget dr som
storst. Den 0kade tagtrafikens inverkan pa halterna avtar med 6kat avstand frén
sparomradet och ar forsumbart cirka 100 meter fran jarnvagen.
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Luftkvalitet i detaljplaneforslaget ar 2045

Spridningsberdkningar for utomhusluft

I figurerna som foljer redovisas resultatet av spridningsberdkningarna for totala halter av
kvéavedioxid, NO,, och partiklar, PM10. Totala halter innefattar forutom haltbidrag fran
vag- och jarnvagstrafik inom planomradet 4ven 6vriga lokala bidrag fran vagtrafik, industri
m.m. samt haltbidrag frén regionen och intransport av luftfororeningar frén andra ldnder.
Halterna redovisas i mikrogram per kubikmeter (ug/m?) och giller 2 meter ovanfor gatu-
eller marknivan for ett meteorologiskt normalt ar. I berdknade halter ingér haltbidraget av
NO; och PMI10 frén vigtunnlar samt jarnvdgens bidrag till PM10-halterna. I samtliga
berdkningar har ett tidigare planforslag anvénts, se dven Figur 4 for aktuellt forslag och
rapportsektion "Konsekvenser av det forandringar i planforslag och trafik som skett sedan
berékningarna”.

PM10-halter utan ventilationsatgarder i plattformsrummet

I Figur 16 visas berdknade dygnsmedelvirden av partiklar, PM10 (36:e hogsta
dygnsmedelvirdet) for planforslaget ar 2045 utan ventilationsatgarder. I Figur 17 visas
berdknat arsmedelvarde av PM10. Miljokvalitetsnormen (MKN) for dygnsmedelvardet (50
pug/m?) dr svérast att klara medan miljokvalitetsmélets arsmedelvérde (15 pg/m?®) dr svarast
att uppna.

Alla haltskillnader mellan nollalternativet och planférslaget utan ventilationsatgarder beror
enbart pa detaljplanens genomforande eftersom Trafikverkets sparplan dr genomford i bada
scenarierna.

Enligt berdkningarna for detaljplaneforslaget utan ventilationsatgirder klaras MKN inom
planomradet. Dygnsmedelvérdet vid den nya bebyggelsen &r som hogst berdknat till 30-35
ug/m?. Vid befintlig bebyggelse pa Kungsgatan/Kungsbron och intill bebyggelsen pa
Klarastrandsleden péverkas halterna bl.a. av Blekholmstunnelns mynningsutsldpp och
dygnsmedelhalter i intervallet 35-50 pg/m?® har beréiknats.

Halter 6ver norm har beréknats vid Blekholmstunnelns mynning samt vid den
tdgtunnelmynning som finns norr om planerad &verdickning. Vid den norra
tdgtunnelmynningen finns hogst halter vid befintlig fasad pa byggnad eftersom den
forhdarskande vindriktningen i1 Stockholmsregionen ér sydvistlig och byggnaden hindrar
vidare spridning. Sodra tdgtunnelmynningen ligger mer Oppet vilket mojliggér en
effektivare spridning av utsldppen, varfor MKN inte 6verskrids dér. Till omradet med
overskridande vid norra tagtunnelmynningen har allménheten inte tilltrade.

Miljokvalitetsmélet klaras inte i delar av planomradet eller vid intilliggande befintlig
bebyggelse. Det dr bade dygnsmedelhalter och adrsmedelhalter som beréknas vara over
maélvérden.

Vid den nya byggnaden ldngst i s6der inom planomridet planeras en uteterrass mot
Centralbron/Klarastrandsleden. Dygnsmedelhalten dir &r berdknad till som hogst 30-35
ng/m?® varfor MKN klaras. I en del av detta omrade klaras inte miljokvalitetsmélet varken
for dygnsmedelhalter eller arsmedelhalter.
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Planforslaget innebdr en fortdtning av befintliga gaturum pa Kungsgatan och
Klarabergsviadukten, vilket innebdr en fOorsdmrad utvddring av véagutsldppen.
Overdickningen innebér att exponeringsytorna utomhus av jirnvigsrelaterade utslipp
forflyttas frén de Oppna spéren till mynningar.

I jamforelse med nuldget dr berdknade halter hogre vid Blekholmstunnelns mynningar
eftersom dessa utsldpp saknas i nuldgesberdkningarna. I och med Overddckningen i
planforslaget skapas tagtunnelmynningar, vilket medfér hogre halter i mynningarnas
ndromrdde jamfort med nuldget. Hogre halter berdknas dven vid Kungsgatan och
Klarabergsviadukten som Ioper lings med den planerade bebyggelsen till f6ljd av
forsdmrade forutséttningar for luftomblandning.

Planforslaget
2045

20 - 25 ug/ms3
25 - 30 pg/m3
30 - 35 pg/m?3 dver
miljomal
I 35 - 50 pg/m®

: - > 50 pg/m?3 over
miljckvalitetsnorm

Vattenyta

Vagar

50 100 ' 200 Meter '\AQ R B — W 5cfintig bebyggelse

Figur 16. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36.e hégsta dygnsvérdet
i planférslaget ar 2045. Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 50 ug/m? och
miljékvalitetsmalet &r 30 ug/m?3. Notera att planférslaget har justerats sedan
berékningarna genomférdes. Se Figur 4 fér aktuellt planférslag.
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Figur 17. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m? i planf6rslaget ar 2045.
Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 40 ug/m? och miljékvalitetsmalet ar 15 ug/ms.
Notera att planférslaget har justerats sedan berdkningarna genomférdes. Se Figur 4 fér
aktuellt planférslag.

PM10-halter med jarnvégsutslapp dimensionerat enligt riktvarde

I Figur 18 visas berdknade dygnsmedelvirden av partiklar, PM10 (36:e hogsta
dygnsmedelvardet) i planforslaget ar 2045 dar utsldpp fran jarnvégstrafiken har skalats ner
till riktvirdet 200 pg/m?.

Berdkningar for hela det 6verdidckade omrédet for hela dygnet resulterade i halter p4 500
pg/m? PM10 som timmedelvirde, vilket motsvarar det rliga utslappet pa 0,96 ton/ar som
antagits sldppas ut i tdgtunnelmynningarna i Figur 16 och Figur 17 och medfor halter 6ver
miljokvalitetsnorm [25]. De berdknade halterna i det 6verddckade plattformsrummet
skulle ocksé vara dver riktviardet 200 pg/m* som Trafikverket angett for Stockholms
Centralstation. Baserat pa detta kan utsldppen fran tdgtunnelmynningarna skalas ner med
en faktor 2/5 med antagandet att riktvéirdet nds med atgarder som bortfor partiklar med
filtrering, exempelvis en av de atgirder som anges senare i denna rapport. Detta scenario
aterspeglar inte haltsituationen med ett eventuellt ventilationsuttag dar luft fran
overddckande perronger ventileras ut och som da framforallt skulle paverka ndromradet
vid ventilationsuttag och som redovisas separat i senare rapportavsnitt.

Enligt berdkningarna klaras miljokvalitetsnormen vid bada tagtunnelmynningarna om
haltreducerande é&tgérder infors under &verdickningen. Dessa berdkningar dr dock
forknippade med osékerheter och antaganden. Det forutsétter ocksa specifika atgérder som
dnnu inte dr beslutade. Det kan inte betraktas som ett vérsta fall vad géller halter som
uppstar i 6verddckningens mynningar da det inte tar hinsyn till den luftomblandning som
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fas av tagrorelser (sa kallad kolvverkan) och som inte gar att berikna med det faktaunderlag
som finns tillgdngligt.

Planfdrslaget 2045

PM10 dygnsmedel
vid &tgarder
inomhus
20 - 25 pg/m3
25 - 30 pg/m3
30 - 35 pg/m?3 over
miljomal
0 35- 50 pg/m3
- > 50 pg/m3 over

miljckvalitetsnorm

Vattenyta

— Vagar
—— Jarnvag

| I Planerad bebyggelse
SN , - [ Befintlig bebyggelse
Figur 18. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?®) i planférslaget ar 2045
foérutsatt att tagtunnelemissioner minskas sa att riktvardet 200 ug/m? ska uppnas i det
6verdédckade plattformsrummet. Miljékvalitetsnormen som ska klaras ar 50 ug/m? och
miljékvalitetsmalet 4r 30 ug/m?s. Notera att planférslaget har justerats sedan
berdkningarna genomférdes. Se Figur 4 for aktuellt planférslag.

50 100 l 200 Meter

PM10-halter utan utsldpp fran jarnvégstrafik

I Figur 19 visas beriknade dygnsmedelvdrden av partiklar, PM10 (36:e hogsta
dygnsmedelvardet) i planforslaget ar 2045 dar alla killor ingar forutom jarnvagstrafiken. 1
Figur 20 visas berdknat &rsmedelvirde av PMI10 utan jarnvigsutsldpp. Dessa
kompletterande kartor aterspeglar inte verkliga halter och ska inte jamforas med
miljokvalitetsnorm utan visas for att klargora jarnvagens inverkan pa halterna utomhus.
Det illustrerar dven hur luftféroreningar i utomhusluften, forutom jarnvégspartiklar,
paverkar stationsmiljon.

Dygnsmedelvérdet vid tadgtunnelmynningarna 4r i intervallet 20-25 pg/m* vid norra
mynningen och 25-30 pug/m? vid den sddra mynningen. Jimfort med de totala halterna av
PM10, dar jarnvagsutslappen ar inkluderade, &r halterna drygt 30 ug/m?® lagre.

Arsmedelvirdet vid tdgtunnelmynningarna ir i nivd med miljokvalitetsmalet 15 pg/m? vid
de bdda mynningarna men aningen hogre vid den sédra. Jimfort med de totala halterna av
PM10, dér jarnvagsutsldppen ar inkluderade, ér halterna ungefér 20 pg/m? lagre.

Sammantaget skulle MKN klaras inom hela detaljplanecomrédet och sparomradet utan
jarnvégsutsléppens inverkan pa halterna.
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Figur 19. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e h6gsta dygnsvérdet
i planférslaget ar 2045 utan jarnvdgsemissioner. Notera att planférslaget har justerats
sedan berédkningarna genomférdes. Se Figur 4 fér aktuellt planfbrslag.
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Figur 20. Beréknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i planférslaget ar 2045 utan
jarnvégsemissioner. Notera att planfbrslaget har justerats sedan berdkningarna
genomfdérdes. Se Figur 4 for aktuellt planférslag.
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NO,-halter

I Figur 21 visas berdknade dygnsmedelvirden av kvidvedioxid, NO» (8:e hogsta
dygnsmedelvardet) for planforslaget ar 2045. I Figur 22 visas berdknade timmedelvérden
av NO; (176:¢ hogsta timmedelvdrdet) och i Figur 23 berdknat arsmedelvirde.
Miljokvalitetsnormen (MKN) for dygnsmedelvérdet (60 pg/m?®) dr svérast att klara medan
miljokvalitetsmalets timmedelvirde (60 pg/m?) dr svarast att understiga. Alla haltskillnader
mellan nollalternativet och planforslaget beror enbart pa detaljplanens genomforande.

Enligt berdkningarna for detaljplaneforslaget kommer MKN klaras overallt i planomréadet.
Halterna &r hogst ndrmast Blekholmstunnelns mynningar dir halter har berdknats i den
nedre delen av intervallet 48—60 pg/m?. Langs Kungsgatan invid planomrédet ar berdknade
halter 24-31 pg/m?.

Miljokvalitetsmalet for NO» berdknas klaras inom detaljplaneomradet i och med att bade
timmedelhalter och arsmedelhalter ar under malvarden.

I jamforelse med nuldget &dr halterna hogre vid Blekholmstunnelns norra mynning
eftersom tunnelmynningarnas utslapp saknas i nuldgesberdkningarna. [ dvrigt ar halterna
avsevirt lidgre ar 2045. Det beror pé att avgasutslédppen fran végtrafiken prognosticeras att
minska till f6ljd av skérpta utsldppskrav for nyare fordon samt 6kad elektrifiering vilket
far stort genomslag tills ar 2045.

Haltskillnaderna mellan nollalternativet och planforslaget 2045 aterfinns inom trafikerade
gaturummen pa Kungsgatan och Klarabergsviadukten som fortitas med den planerade
bebyggelsen och minskar utvadringen av vagtrafikens utsléapps. Halterna berdknas att 6ka
med uppemot Spg/m? pa Kungsgatan och Klarabergsviadukten i anslutning till planerade
byggnader.
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Figur 21. Berdknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m?), 8:e hbégsta
dygnsvérdet i planférslaget ar 2045. Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 60 ug/ms.
Miljékvalitetsmal saknas. Notera att planférslaget har justerats sedan berdkningarna
genomférdes. Se Figur 4 for aktuellt planférslag.
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Figur 22. Berdknad timmedelhalt av kvévedioxid, NO> (ug/m?3), 176:e hégsta timvérdet i
planférslaget ar 2045. Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 90 ug/m? och
miljékvalitetsmalet 4r 60 ug/m?s. Notera att planférslaget har justerats sedan
berdkningarna genomférdes. Se Figur 4 fér aktuellt planférslag.
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Figur 23. Berdknad arsmedelhalt av kvdvedioxid, NO (ug/m?3) i planférslaget ar 2045.
Miljékvalitetsnormen som ska klaras &r 40 ug/m? och miljékvalitetsmalet ar 20 ug/ms.
Notera att planfbrslaget har justerats sedan berdkningarna genomférdes. Se Figur 4 fér
aktuellt planférslag.

Konsekvenser av det férandringar i planférslag och trafik som skett sedan
berékningarna

Uppdateringar av végtrafik och justeringar i detaljplaneforslaget som framkommit har lett
till att kompletterande berdkningar och bedémningar har utforts for ett fatal vigavsnitt. De
kompletterande luftkvalitetsberékningarna utférdes med en enklare berékningsmodell [6].
Ytterligare berdkningar med en avancerad tre-dimensionell modell kommer att genomforas
for hela detaljplaneomridet infor granskning.

Sammanfattningsvis bedoms miljokvalitetsnormerna for PM10 och NO, klaras inom
detaljplaneomradet utifran aktuellt planforslag och aktuella trafikuppgifter. Det vill séga
de forandringar 1 végtrafik och planforslag som gjorts sedan berékningarna 2022 beddms
inte fordndra nagra av de slutsatser som dras i detta PM. Fordndringar i halterna av PM10
och NO; for respektive vigavsnitt inom detaljplaneomrédet redovisas mer ingdende nedan
samt vilken effekt de bedoms eller berdknas ha pa luftkvaliteten.

e Klarabergsviadukten mellan Terminalslingan och Nils Ericssons plan

Trafiken och byggnadshdjder har fordndrats. Minskad trafik och lagre
byggnadshojder i anslutning till vigen bidrar till forbattrade forutsédttningar jAmfort
med haltkartorna som redovisats for detaljplaneforslaget &r 2045. Halterna bedoms
ligga under gillande MKN och under miljomal for bdde PM 10 och NO,. Halterna
beddms minska jamfort med de tidigare berdknade.
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e Kungsgatan

Byggnadshojden har dndrats. Bibehéllen trafik och ldgre byggnadshdjder i anslutning
till vigen bidrar till forbéttrade forutséttningar jaimfort med haltkartorna som
redovisats i foregaende avsnitt genom béttre forutsittningar for utviadring av
végtrafikutslappen. Halterna bedoms ligga under géllande miljokvalitetsnorm och
under miljomal for NO,. Halterna bedoms ligga under gillande MKN men 6ver
miljomal f6r PM10. Halterna beddms minska jamfort med de tidigare beréknade.

e Nils Ericssons plan

Trafiken har forindrats. Okad trafik medfor 6kade halter jimfért med haltkartorna som
redovisats for hela detaljplaneomradet. Enligt de kompletterande berdkningarna
kommer &rsmedelvirdet for PM10 berdknas ligga i intervallet 10-15 pg/m® och
dygnsmedelvirdet i intervallet 25-30 pg/m?®. Arsmedelvirdet for NO, beriknas ligga i
intervallet 8-10 pg/m’, dygnsmedelvirdet i intervallet 18-24 ug/m* och
timmedelvérdet i intervallet 30—40 pg/m*. Halterna berdknas vara hogre én de tidigare
berdknade men nivéerna dr under MKN och miljomal.

e Terminalslingan norra

Trafiken och byggnadshdjder har forindrats. Okad trafik och hogre byggnadshojder i
anslutning till vigen bidrar till 6kade halter jaimfort med haltkartorna som redovisats
for hela detaljplaneomradet. Enligt de kompletterande berdkningarna kommer
arsmedelvérdet for PM10 beréknas ligga i intervallet 10-15 pg/m? och
dygnsmedelvirdet i intervallet 25-30 pg/m?3. Arsmedelvirdet for NO, beriiknas ligga
i intervallet 15-20 pg/m’, dygnsmedelviirdet i intervallet 36-48 pg/m? och
timmedelvérdet i intervallet 54—60 pg/m?. Halterna av PM10 och NO- beridknas vara
hogre dn de tidigare berdknade men nivaerna av PM10 och NO; ar under MKN och
miljomal.

e Terminalslingan sodra (enkelriktad trafik)

Trafiken och byggnadshdjder har forindrats. Okad trafik och hogre byggnadshojder i
anslutning till vigen bidrar till 6kade halter jimfort med haltkartorna som redovisats
for hela detaljplaneomradet. Enligt de kompletterande berékningarna kommer
arsmedelvirdet for PM10 beriknas ligga i intervallet 10-15 pg/m* och
dygnsmedelvirdet i intervallet 25-30 pg/m?3. Arsmedelvirdet for NO, beriiknas ligga
i intervallet 10-15 pg/m’, dygnsmedelvirdet i intervallet 24-30 pug/m?® och
timmedelvérdet i intervallet 30—40 pg/m?*. Halterna av PM10 och NO; beridknas vara
hogre én de tidigare berdknade men nivderna dr under MKN och miljomal.

Luftkvalitet for det 6verdackade plattformsutrymmet

Enligt Helenius Ingenjorsbyrés rapport, dar luftkvaliteten berdknats for det dverdackade
stationsutrymmet, kommer halterna av PM10 snabbt att 6ka om inga dtgérder genomfors
[25]. Berdkningar av maxfallet visar att timmedelvérdet av PM10 kan uppgé till 500
pg/m?’ utan partikelreducerande tgérder. Maxfallet dr den timme pa dygnet som
jarnvégstrafiken sldpper ifran sig mest partiklar for dimensionerande plattform.
Berdkningar av samlagringsvérdet visar att timmedelvérdet av PM 10 kan uppgé till 310
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pg/m?® utan partikelreducerande étgérder. Samlagringsvirdet 4r den timme pa dygnet som
jarnvagstrafiken sldpper ifran sig mest partiklar for hela omradet under 6verdackningen.

Trafikverket har tagit fram ett preliminért riktvirde for de Overddckade perrongerna i
Stockholms Centralstation som uppgér till 200 pg/m? som maximalt timmedelvirde [34].
Berdkningar av stationsmiljon visar ddrmed att riktvirdet 1 det Overdidckade
stationsutrymmet inte klaras utan atgérder.

Helenius Ingenjorsbyra har specificerat forslaget att anvénda ventilation for att minska
partikelhalterna i det 6verbyggda plattformsrummet [25]. Bortforing av partiklar med hjalp
av ventilation i kombination med filtrering samt ventilation av jarnvégspartiklarna via
kanaler som utmynnar i takniva pd nya byggnader har utretts sett till miljokvalitetsnormer
och schablonméssiga antaganden, vilka redovisas i ett separat avsnitt. Slutlig 16sning for
att uppna godtagbar luftkvalitet i det 6verdackade stationsutrymmet kommer att utredas
vidare infor granskning i samarbete med Trafikverket.

Med hjilp av ventilation kan halterna av PM10 hallas under riktvirdet 200 pg/m* som ér
definierat som maximalt timvarde. Enligt berdkningarna med utredda ventilationsatgéarder
kommer halterna att héllas pa en jimn niva under riktvérdet under minga timmar i stréck.

Luftutbyte mellan det 6verdackade plattformsutrymmet och utomhusmiljon

Luftkvaliteten utomhus paverkas mycket av den lokala trafiken samt av langvéga
intransport av luftféroreningar utanfor Stockholmsregionen. En viktig inverkan pa luftens
rorelser och dirmed halterna dr meteorologiska aspekter sdsom vindstyrka, vindriktning
och inversioner. Dessa yttre forhéllanden kommer att paverka luftmiljon i det 6verdackade
plattformsutrymmet och skapa ett luftutbyte mellan stationsmiljo och utemiljo via
tunnelmynningarna som varierar med tidpunkt. Berdkningar &r utforda for att aterspegla
genomsnittlig meteorologi.

Vad giller stationsmiljons inverkan pa utemiljon s& beror den delvis pa hur
ventilationssystemet utformas, dvs om partiklar filtreras bort eller ventileras ut pa en
specifik plats. Tryck- och temperaturskillnader mellan det 6verddckade och den &ppna
sparmiljon leder ocksa till luftrorelser och en utvddring av jarnvdgspartiklar genom
tunnelmynningarna. Den viktigaste aspekten dr dock tagrorelser. Tégrorelser genom
tunnelmynningarna vid ankomster och avgangar genererar luftburna partiklar
(inbromsning, slitage, uppvirvling osv.) men medfor samtidigt en omblandning med
utomhusluft genom fortringning och luftrorelser som tigens rorelser ger upphov till.
Tagrorelserna medfor sa kallad kolvverkan, alltsa den vind som uppkommer pa grund av
tagtrafikens luftmotstdnd. Da uppkommer en sugeffekt bakom taget snarare &n att luftens
knuffas framfor fordonet. Eftersom tigrorelser forekommer i bada riktningar i det
overddckande plattformsutrymmet &r det komplext att forutspd tdgens inverkan pa
luftutbytet och en osékerhetsaspekt. Det kommer dock vara en viktig aspekt for de faktiska
halterna i den 6vertdckta miljon.

Eftersom partikelhalterna i plattformsutrymmet under 6verddckningen &r beréknas att vara
klart 6ver utomhusluftens nivder bdde med och utan mekaniska ventilationsatgéarder
kommer luftutbytet i och med tagrérelserna medfora en 6kad ventilation av taggenererade
partiklar snarare an tillfora partiklar. For kvdvedioxid finns ddremot fé tdgkéllor och dér
kan végtrafiken bidra till ett visst bidrag under dverdédckningen via tagrorelserna. Det fick
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inget riktvirde av kvdvedioxid for Overdackade stationsmiljéer eftersom utsldppen
generellt sett dr begransade till enstaka godstdg och arbetstag.

Beraknade halter av PM10 vid 6verdackning av Centralstationen och
utluftning av ventilation i takniva for ett scenario ar 2045

Utgéangslédget for spridningsberékningarna som redovisats for detaljplaneforslaget ar 2045
forutsatte att tdggenererade partiklar nddde utomhusmiljon via luftutbytet vid mynningar
av overdidckningen dir tdgen ror sig in och ut. Utover detta har en ventilationslésning
undersokts med berdkningar som denna rapport kompletterats med i efterhand [36]. Indata
till berdkningarna erhélls av bestéllare via extern konsult [1].

Berakningsfoérutsattningar och antaganden

Ventilationsutslapp pd en hog hojd dr generellt sett att foredra av flera anledningar.
Vigtrafikens utslapp sker oftast i markniva och att ytterligare belasta partikelnivaerna med
tdgemissioner kan innebdra att halterna tippar 6ver géllande normgrénser fér utomhusluft.
Dessutom bidrar nirliggande bebyggelse till att minska luftomblandningen och
utvidringen av utslidpp i markniva medan utvédring i takniva ventileras bort mer effektivt.
Slutligen &r det generellt i markplan som ménniskor vistas. I detta fall planeras dock
vistelseytor pa taken péd det overbyggda stationsomréddet. Ett syfte med berdkningarna &r
dérfor dven att bedoma hur placering av ytor for utluft samt utformning av vistelseytor kan
optimeras for att f& s bra forutséttningar som mojligt.

P& de nya husen som ir planeras pa norr respektive sdder om Klarabergsviadukten finns
mojlighet att dra upp ventilationskanaler fran sparomrédet till takniva, se dven se &ven
Figur 24. En ventilationskanal kan placeras i en av de nya byggnaderna och tvi
ventilationskanaler kan placeras i intilliggande planerad byggnad. Kanalernas utformning
och utsldppen som berédknas ske via dem framgar av Tabell 9. Notera att byggnadernas
utformning har justerats sedan berdkningarna utférdes men att de overgripande slutsatser
ar applicerbara dven pd det nya planforslaget. Sedan uppdateringen kallas Hus S
Stationskvarteret och Hus N for Stadskvarter 1.

Tabell 9. Egenskaper av ventilationsutslapp som anvants som indata i berakningarna.
Indata har erhallits av bestallare och ar framtagna av annan konsult [1]

Parameter Ventilation, hus Ventilation, hus Ventilation, hus
S N N

Luftfiode [m3/s] 80 60 60

Luftfléde [m/s] 1,31 1,22 1,22

Utslappsyta [m?] 61 49 49

Medelutslappstemperatur [°C] 9 9 9

Majlig utslappshdéjd/takhdjd 26-36 38-39 38-39

[meter ovan mark]

PM10 utslapp [ton/ar] 0,38 0,29 0,29
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Figur 24. Del av orienteringskarta med byggnader i det tidigare planférslaget som kan
inrymma ventilationskanaler (hus S sdder respektive hus N norr om Klarabergsviadukten)
med utslapp i takniva. | figuren framgar byggnadshdéjder, markhdjder och takytans
planerade utformning.

I nuldget planeras takytorna att utnyttjas for flera olika syften. Planeringen av takytorna ar
inte bestdmd och darfor kan utluftningen fran ventilation placeras in i aktuellt férslag och
senare omformas om det krdvs ur luftmiljosynpunkt. Ventilationsutslappet kan &dven
placeras optimalt ut spridningssynpunkt samt ddr ménniskor inte vistas allra ndrmast. Se
placering av olika takytor i Figur 24. Det som planeras att inrymmas pa taken utdver
utluftning av ventilation &r:

e (Gra ytor med rutnit i mitten pa tak - glasyta (ej vistelseyta)

e [ jusgrona omraden - vistelseyta

e  Morkgrona omraden - gront tak med viaxtlighet (ej vistelseyta)

e Gra ytor med x i horn pa tak - solceller

e Bruna ytor - mindre byggnationer som t.ex. trappor
Utifrén givna forutsdttningar vad géller ventilationsutsléppet som specificerats i Tabell 9
samt utformningen av taket enligt Figur 24 har ett berdkningsscenario skapats for att

undersdka hur spridningen av utsléppet sker samt hur hdga halter av PM10 som uppstér
kring utslappspunkten.

Placeringen av ventilationsutsldppen framgar av Figur 25. Kriterier for val av plats och
anledningen var foljande:
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e Hogsta delar av takytor med varierad hojd valdes eftersom bést forutsittningar
for utvadring generellt fis pa 6ppna platser utan bebyggelse som hindrar
luftomblandningen sidledes.

e Horn pa tak valdes for att minimera vistelseytor langs tva av kortsidorna av
ventilationsytan.

e Olika horn valdes for det taket som ska inrymma tva ventilationsutslépp eftersom
en placering intill varandra skulle innebara halter ver normgrénsen i en storre
radie kring kéllorna samt for att identifiera effekten av varje individuell
utsldppskilla.

Detta &r ett scenario som valts ut baserat pa ovanstdende resonemang men placeringen
kan flyttas och nya berdkningar bor genomforas om beslut sker kring faktiskt placering
dar t.ex. andra kriterier viger tyngre.

Scenario 2045 med
ventilation i tre uttag i
takniv§

Befintlig
- bebyggelse

Kommande
== bebyggelse

Ventilationsutslapp

0 50[Meter
A A

Figur 25. Planerade byggnader (hus N och S) med utslappsytor for ventilerad luft fran det
Overdackade stationsomradet som anvants for berakningarna av utomhusluften. Notera
att detta ar ett testscenario och faktisk placering ar inte klargjord i detta skede av
planeringen samt att byggnadernas utformning andrats sedan berakningarna
genomfordes.

Beraknade halter av PM10
Figur 26 och Figur 27 visar beréknade halter av PM10 for arsmedel- respektive

dygnsmedelhalter vid utluftning av ventilation i takniva pa tre olika platser av en tidigare
version av detaljplaneforslaget ar 2045 (se Figur 4 for nuvarande forslag). Enbart
haltbidraget frén ventilationsutsldppet som &rsmedelhalt framgar av Figur 28.
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Dygnsmedelhalter motsvarar normalt sett det grinsvirde som é&r svarast att klara i
Stockholmsomradet men i fallet med ett kontinuerligt utsldpp frén tdg under det
overdidckade plattformsrummet sa dr arsmedelhalter lika relevant att undersoka. Halterna
som redovisas giller 2 meter ovan bebyggelse eller mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for méinniskors hélsa ska klaras far PM10-halten
inte dverstiga varken 40 pg/m?® som arsmedelhalt eller 50 pg/m? som dygnsmedelhalt under
det 36:¢ hogsta dygnet.

Tidigare utredning har angett 200 pg/m® som ett maximalt virde for stationsmiljons
koncentration av PM10 i luften och det riktvirdet berdknas klaras med hjidlp av en
ventilationslosning. Berdkningarna visar att miljokvalitetsnormen for PM10 &verskrids i
direkt anslutning till utluftningen, vilket dr en naturlig konsekvens av halten i den
Overddckade stationsmiljon som far Overstiga géllande grénsvirden for utomhusluft.
Halterna avtar snabbt med 6kande avstand bade i sidled och hojdled.

Enligt berdkningarna spéds halterna ut och &r under normgranser for PM10 utanfor cirka
10 meters avstand frdn utsldppsytans ytterkanter. Ungefir 25 meter frin
ventilationsutsldppet ar haltbidraget mindre dn 5 pg/m?, vilket kan jimforas med ca 12
ug/m?® i drsmedelhalt pd platser i taknivd som inte paverkas av ventilationsutsldppet. I
marknivd 4r péverkan fran ventilationsutsldppet maximalt cirka 5-10 ug/m*® mellan
byggnader nedstroms i den forhdrskande vindriktningen, dvs. nordost om kéllan.

Miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft géller ddr ménniskor normalt vistas och darfor bor
takutformningen inte tillata vistelse dér normen berdknas att Gverskridas. Baserat pa det
forslag pd takutformning som visas i Figur 24 sa ar det ett par platser med mindre
byggnationer som t.ex. trappor som ir beldgna déar normer berdknas att overskridas. Det
omfattar ocksé grona takytor som dérfor bor formges utan vistelseytor.

For att skapa forbéttrade spridningsforhéllanden och for att minska bendgenheten att
ventilationsutslapp tranger ner mellan byggnader och nar markniva kan utslappet ske i en
mindre upphdjning pé taket. Det kan ocksa bli forbéttrad luftkvalitet pa takens vistelseytor
om exempelvis en glasskdrm uppfors mellan grona taket med ventilationsutslédpp och
vistelseytorna. Sddana 16sningar ingar dock inte i berdkningarna. Sammanfattningsvis &r
det mojligt att slappa ut ventilerad tagtunnelluft i takniva och samtidigt bibehélla stora delar
av vistelseytorna.
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10 - 15 pg/m3
15 - 20 pg/m?3
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28 - 40 pg/m3
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Befintlig bebyggelse
Planerade byggnader

Figur 26. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3 ar 2045 enligt en tidigare
version av planférslag och med ventilationsutsldpp i taknivd. Normvérdet som ska klaras
ar 40 ug/ms. Notera att planférslaget har justerats sedan berdkningarna genomférdes. Se
Figur 4 for aktuellt planférslag.
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Planerade byggnader

Figur 27. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det 36:e vérsta
dygnet ar 2045 enligt planférslag och med ventilationsutsldpp i takniva. Normvérdet som
ska klaras &r 50 ug/m?3. Notera att planférslaget har justerats sedan berdkningarna
genomférdes. Se Figur 4 for aktuellt planférslag.
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Planférslaget &r 2045 -
ventilationsutslapp i
takniva

Haltbidrag fran
| ventilationsutslapp
PM10 &rsmedel

< 5 pg/m?

5- 10 pg/m3
S| 10 - 20 pg/m3
- | . 20 - 30 pg/m?
I 30 - 40 pg/m3
M > 40 pg/m3

Befintlig bebyggelse

Planerade byggnader
/ Ventilationsutslapp

Figur 28. Berdknat haltbidrag av partiklar, PM10 (ug/m?) fran ventilationsutslapp i takniva
uttryckt som arsmedelhalt. Notera att planférslaget har justerats sedan berékningarna
genomférdes. Se Figur 4 for aktuellt planférslag.
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Oversikt av beriknade haltbidrag fran olika
kallor

I Tabell 10 och Tabell 11 framgér det maximala haltbidraget av PM10 respektive NO,
inom planomradet fran de olika kdllorna samt intransporterade bakgrundshalter som inte
paverkas av detaljplanens genomforande. Notera att det hogsta bidraget av olika kéllor
generellt inte forekommer pa samma plats och gér dirfor inte att summera for att fa en
totalhalt. Eftersom planforslagets genomforande paverkar luftféroreningsnivaerna utanfor
planomrédet, vid tdgtunnelmynningarna, beskrivs &ven mynningshalterna i kommentarer.

Tabellerna redovisar halter i marknivé dér inget annat anges.

Tabell 10. Maximalt haltbidrag inom planomradet av PM10 frén olika Kkéllor for nuldget
samt de undersékta scenarierna for ar 2045.

Maximalt haltbidrag Bakgrunds  Vagtrafik Vagtrafik  Tagutslapp Kommentar

till arsmedelhalterna  -halt ytvagar tunnel

av PM10 inom

planomradet

Nulage 2020 11 10 Ej Ej beraknat  Vagtunnelns utslapp saknas
beraknat men beddéms paverka i
liknande utstrackning som ar
2045. Vagtrafikens haltbidrag

ar hogst pa Vasagatan.

Nollalternativ 2045 11 10 0,7 20 Vagtrafikens haltbidrag ar

hogst pa Vasagatan.

Detaljplan 2045 utan 11 10 0,7 1,5 Vid tagtunnelmynningar

atgarder (utanfor planomradet) ar
haltbidraget maximalt 25-30
ug/m?®. Vagtrafikens haltbidrag
ar hogst pa Vasagatan och
paverkas inte av

planférslagets genomférande.

Detaljplan 2045 med 11 10 0,7 0,9 Vid tagtunnelmynningar

filtrering av (utanfor planomradet) ar

jarnvagspartiklar haltbidraget maximalt 10-15
pg/m?.

Detaljplan 2045 med 11 10 0,7 8 Lokalt, direkt ovanfér

ventilation av ventilationsuttag pa taket ar

jarnvagspartiklar i haltbidraget fran

takniva tdgemissionerna ca 200

ug/m?3. Vid tagtunnelmynningar
(utanfor planomradet) ar
haltbidraget maximalt 10-15
ug/m?.
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Tabell 11. Maximalt haltbidrag inom planomradet av NO: fran olika kéllor fér nuldget

samt de undersbékta scenarierna for ar 2045.

Maximalt Bakgrunds Vagtrafik Vagtrafik Tagutslapp

haltbidrag till -halt ytvagar tunnel
arsmedelhalterna
av NO; inom

planomradet

Nulage 2020 8 18 Ej Ej beraknat

beraknat

Kommentar

Vagtrafikens haltbidrag ar hogst
pa Vasagatan. Vagtunnelns
utslapp saknas men bedéms
paverka mer an ar 2045.
Tagutslappen bedéms vara

férsumbara.

Nollalternativ 2045 5 11 1 Ej beraknat

Vagtrafikens haltbidrag ar hogst
pa Vasagatan. Tagutslappen

beddms vara férsumbara.

Detaljplan 2045 5 11 1 Ej beraknat

utan atgarder

Vagtrafikens haltbidrag ar hogst
pa Vasagatan. Tagutslappen

beddms vara férsumbara.

Detaljplan 2045 5 11 1 Ej beraknat
med filtrering av

jarnvagspartiklar

Vagtrafikens haltbidrag ar hogst
pa Vasagatan. Tagutslappen

beddms vara férsumbara.

Detaljplan 2045 5 11 1 Ej beraknat
med ventilation av
jarnvagspartiklar i

takniva

Vagtrafikens haltbidrag ar hogst
pa Vasagatan. Tagutslappen

beddms vara férsumbara.

55




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-27, Dnr 2016-17154

SLB 32:2022 - Luftkvalitetsutredning - Centralstaden, Stockholm stad

Kommande EU-gransvarden ar 2030

EU har under november ar 2024, samtidigt som rapportens utformning varit i slutskedet,
antagit ett nytt luftkvalitetsdirektiv [37]. Det nya direktivet innehaller bland annat striktare
gransvérden for kviavedioxid, NO,, och partiklar, PM10, adn det tidigare direktivet, vars
nivéer de nuvarande svenska miljokvalitetsnormerna baseras pa. For Sverige innebér det
att nya svenska miljokvalitetsnormer ska inforas i svensk lagstiftning senast i slutet av ar
2026, vilka ska klaras till ar 2030. Miljokvalitetsnormerna kan hamna pa samma nivé eller
vara skarpare dn EU-grénsvirdena.

D& denna utredning géller for situationen ar 2045 da skarpare miljokvalitetsnormer
kommer att gilla har berdkningarna dven jamforts med géllande EU-gransvérden for PM10
och NO, for arsmedelhalter. Dessa framgéar av Tabell 12 och Tabell 13. Eftersom
korttidsgransvéirden som foreslagits innebér ett annat antal tilldtna hoghaltstimmar och eller
hoghaltsdygn jamfort med jadmfort med nuvarande lagstiftning, behovs ytterligare
berdkningar och haltkartor for att visa huruvida dessa klaras eller inte.

Baserat pa empiriskt underlag fran métningar i végtrafikmiljoer i Stockholmsomradet &r
dock EU’s griansvérden for NO, som &rsmedel svarare att uppné dn de som finns for dygn
och timmar. Fér PM10-métningar vid vagtrafik framgér att det kommande EU-gransvéardet
for dygn ar svérare att uppné dn arsmedel. PM10-halterna har en typisk &rsvariation dé de
paverkas av kontinuerligt dubbdéacksslitage under vinterhalvéret som vanligen skapar stora
haltbidrag under torra var- och férsommardagar dd dammdepéaerna som ansamlats under
vintern frigoérs. Den partikeldynamiken &r inte applicerbar for tagtunnelpartiklar dar det
forvantas ske ett kontinuerligt utsldpp under aret. Baserat pa erfarenheter fran métningar i
végtrafikmiljoer i Stockholm gér det inte att utesluta att dygnsmedelhalterna &r 6ver EU’s
grinsvirde pa platser dir drsmedelhalterna ér dver 15 pg/m?® (miljomalet Frisk luft).

Partiklar, PM10

I Tabell 12 visas antagna EU-grinsvérden for partiklar, PM10, till skydd for ménniskors
hilsa, vilka omfattar arsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte
overskridas medan dygnsmedelvérdet far 6verskridas hogst 18 gadnger under ett kalenderar.

Tabell 12. Kommande EU-grénsvérde fér partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [37].

Tid for medelvdrde EU-gransvirde Anmaérkning
2030 pg/m?)
Ar 20 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar
Dygn 45 Vardet far inte 6verskridas fler ar 18 dygn per
kalenderéar

Kvavedioxid, NO;

I Tabell 13 visas antagna EU-gransvirden for kvdvedioxid, NO», till skydd fér manniskors
hdlsa, vilka omfattar &rsmedelviarde, dygnsmedelvirde och timmedelvarde.
Arsmedelvirdet fir inte 6verskridas, medan dygns- och timmedelvirdet fir dverskridas
hogst 18 respektive 3 ganger under ett kalenderar.
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Tabell 13. Kommande EU-grénsvérde for kvévedioxid, NO2, avseende skydd av hélsa
[37].

Tid for medelvérde EU-gransvirde Anmarkning
2030 (pug/m?3)

Ar 20 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar

Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 18 dygn per
kalenderar.

Timme 200 Vardet far inte dverskridas fler an 3 timmar per
kalenderar

Jamforelse av berdaknade arsmedelhalter ar 2045 med forslag pa EU-
gransvarden

Nollalternativet

Halterna av kviavedioxid, NO», férvintas minska kraftigt framgent tack vare en forbattrad
fordonspark med bland annat elektrifierade fordon. Arsmedelhalterna av NO, &r 2045
beriiknas vara under forslagna EU-grinsvirdet 20 pg/m? inom hela detaljplancomradet i
nollalternativet dar ingen ny bebyggelse eller 6verdackning av Centralstationen
genomfors. Aven grinsvirdet for dygn och timmar beddms att klaras da empiriskt
underlag fran végtrafikméitningar visar att grinsvardet for &rsmedel ar svérare att klara.

Arsmedelhalterna av PM10 berdiknas vara over foreslaget EU-grinsvirde lings
sparomradet for jarnvagstrafiken inom detaljplanomradet samt pa delar av perronger. Pa
platser ddr ménniskor vistas i gatumiljo berdknas drsmedelhalterna ligga under foreslagna
EU-grinsvirdet. Baserat pé erfarenheter fran métningar i vagtrafikmiljoer i Stockholm gér
det inte att utesluta att dygnsmedelhalterna &r 6ver EU’s grinsvirde pé platser dér
arsmedelhalterna dr over 15 pg/m? (miljomalet Frisk luft). Halter 6ver miljomalet berdknas
inom detaljplanomridet i anslutning till de 6ppna sparen pad Kungsgatan och delar av
Klarabergsviadukten.

Detaljplaneférslaget

Arsmedelhalterna av NO, 4r 2045 beriiknas vara under forslagna EU-grinsvirdet 20
pg/m? inom hela detaljplancomridet dér dverdéckning av Centralstationen genomfors
samt bebyggelse uppfors.

Arsmedelhalterna av PM10 beréiknas vara under foreslaget EU-grinsvirde i gatumiljén
inom hela detaljplaneomradet da tigemissionerna exkluderas i berdkningarna. Beroende pa
vilken 16sning som viljs att hantera utsldppen fran tagtrafiken kommer dock halter som
ligger 6ver kommande EU-normer att uppstd dar jarnvégspartiklar slapps ut enligt de
scenarier som berdknats. Antingen lidngs sparomradet for jarnvégstrafiken eller vid
ventilationsuttag i takniva. Anpassning av vistelseytor vid ventilationsutslépp i takniva som
foreslagits dr ddrmed viktig dven vid inforande av nya EU-grénsvérden, men det innebér
storre ytor dir ventilationspartiklar bidrar till att PM10-halter ligger 6ver gransvardet.
Dessutom visar scenarioberdkningarna med takutsldpp i hornet av planerade huset strax
norr om Klarabergsviadukten att det kan medfora halter strax &ver foreslaget EU-
gransvirde for arsmedel i markniva. Placeringen bedoms dock kunna anpassas sa att
gransviardet for arsmedel av PM10 klaras dven i marknivd. Nya berdkningar bor
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genomforas med exakt placering och utformning av ventilationsuttag for att sdkerstélla
acceptabla haltnivaer om den 16sningen forordas.

Berdkningar har inte genomforts for dygnsmedelhalter eftersom gréansvirden antogs under
slutférandet av denna utredning. Baserat pd kunskapsldget kan det inte uteslutas att
dygnsmedelhalterna ar 6ver EU’s gransvérde dar arsmedelhalterna ar 6ver miljomalet Frisk
luft 15 pg/m’. Halter 6ver miljomalet berdknas inom detaljplanomradet i pd Kungsgatan
och delar av Klarabergsviaduktens vigbana, dir manniskor dock inte vistas stadigvarande.
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Byggskedet

Den totala byggtiden for detaljplanen berdknas till cirka 15 &r med preliminir byggstart ar
2028. Detaljplanen planeras vara genomford ar 2045. Efter att 6verddckningen och
byggnaderna ovanpa star fardiga kvarstdr dock en del arbeten for att fardigstilla
Trafikverkets anldggning.

Under byggtiden krdvs omfattande rivningsarbeten samt anldggnings- och
byggnadsarbeten. Vid dessa arbeten kommer utsldppen fran arbetsmaskiner 6ka och
dammande arbeten forekomma. Damning fran fordonsrdrelser och byggarbeten inom
omradet kan lokalt intill kdrvag/arbetsyta ge haltbidrag av partiklar vid framfor allt torr
viderlek. Okningen av lokala halter kvivedioxid och partiklar, orsakade av
arbetsmaskinernas utslipp samt dammande effekter fran byggarbete under byggskedet,
bedoms framst paverka luftkvaliteten inom detaljplaneomradet men kommer &ven berdra
platser i ndromridet. Notera att miljokvalitetsnormer géller pé alla stéllen dit allmidnheten
har tilltrdde utomhus, dvs. 6verallt forutom arbetsomradet.

Under den tid som byggskedet omfattar kommer intransporter av gods till
byggarbetsplatsen att ske. Byggtransporterna till och fran omradet kommer huvudsakligen
ske via befintligt gatunat (Kélla: Jernhusen april 2021, [28]).
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Kumulativa effekter

I detaljplanen for Centralstaden, del av fastigheten Norrmalm 5:3 mfl. anvénds kumulativa
effekter for att beskriva om det finns andra pagéende planer eller projekt som i samverkan
med planforslaget for Centralstaden kan medfora andra effekter 4n de som den enskilda
planen medfor. Effekterna som uppstér av andra detaljplaner paverkar dven luftmiljon i
planomrédet i nollalternativet.

Ur luftkvalitetssynpunkt ar det framst effekter av nya byggnader som kan péverka
utvidring av luftféroreningar i enskilda gaturum. Forldngning av tunnlar och flytt av
mynningar kan dven fordndra var hoga halter uppstar. Nya planer kan dven alstra mer trafik
inom aktuellt detaljplancomrade.

Ett paglende planarbete i nédrheten av planomradet for Centralstaden ingdr som
forutséttningar for bedomning av kumulativa effekter, se Figur 29 for lokaliseringen.
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Figur 29. Pagaende detaljplaner som ingar som férutséttningar fér bedémning av
kumulativa effekter. Nr 1: Norrmalm 4:41. Planomradet fér Centralstaden, del av
fastigheten Norrmalm 5:3 m.fl. &r markerat med en grén linje. Kélla:
Stadsbyggnadskontoret, Stockholms stad.

Platsen med aktuellt planarbete ar:

1. Norrmalm 4:41. Planens syfte dr att mdjliggora for tillkommande kontorsarbetsplatser,
centrumanvandning och handel. Vidare syftar planen till att forbattra vistelsevardena i
ndromradet samt att forbattra kopplingar mellan Tegelbacken, Klarabergsviadukten och
strandpromenaden liangs med Klara sj6. Planen innebér arbeten i den befintliga
vagstrukturen for Klarastrandsleden och dess végnat. Pafarten till Centralbron frén
Klarabergsviadukten kommer att behova flyttas Osterut, parallellt med Stockholm
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Waterfront. Start-PM beslutat (Stockholms stad 2017). Luftkvalitetsutredning utférdes
véren 2024 [38].

Bedomning: Liten paverkan av PM10 och NO, i Centralstadens sydvistra del samt liten
paverkan i nordvistra delen av detaljplancomradet. Plats for Blekholmstunnelns sddra
mynningsutsldpp fordndras samt tunnelns lingd okas enligt planforslaget for Norrmalm
4:41. En 6kad tunnelldngd orsakar hogre mynningsutslédpp men tack vare att avstdndet ar
relativt stort, 70-100 meter, blir padverkan pad halterna inom Centralstaden liten. Nya
byggnaden i Norrmalm 4:41 forlénger gaturummet ldngs med Klarabergsviadukten vilket
kan fOrsdmrar utvddringen fran trafiken pd gatan men begrinsar ocksd den sddra
tunnelmynningens inverkan pé halterna p&d Klarabergsviadukten. Luftutredningen som
gjorts for Norrmalm 4:41 visade att en kanalisering av luftfororeningar uppstar mellan
befintligt hotell Waterfront och planerad fastighet i Norrmalm 4:41 med aningen forhojda
halter mellan byggnaderna. Denna effekt har dock en liten inverkan pé& halterna i
Centralstaden. Forandringarna bedoms inte orsaka overskridanden av MKN inom
Centralstadens planomrade.
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Forslag till atgarder

Atgérder under byggskedet

For att minska péverkan pé luftkvaliteten under byggskedet kan det stéllas olika krav pa
entreprendrerna som utfor byggnationen. Detta dr extra viktigt d& byggperioden kommer
pagd under manga ar.

Det finns flera sitt att minska utsldppen av luftféroreningar under byggskedet, exempelvis
genom att anvinda maskiner med s& bra utslippsvirden som mojligt, undvika
tomgangskorning och vélja drivmedel som uppfyller kriterier for miljdmérkning.
Transporterna till omrédet kan med fordel framforas pa mer Oppna gator snarare an tétt
bebyggda gaturum och vid tidpunkter da farre méinniskor vistas i omradet.

En mer langtgdende atgérd &r att stdlla krav pa att anvénda eldrivna arbetsverktyg och
arbetsfordon. I Stockholm stad finns erfarenhet och stdd hos enheten miljéfordon och
hallbara  transporter  vid  Miljoforvaltningen.  Dér  foreslds  exempelvis
upphandlingsforfarandet konkurrenspréglad dialog for att uppnd minskade klimatutslépp
vid bygg- och anldggningsarbete, vilket &ven kan fé positiva effekter pa luftkvaliteten. Ett
tidigare exempel pa detta dr att vinnande entreprenor fick Sveriges forsta batterielektriska
23 tons gravmaskin till Stockholm [39]. Under ar 2024 har dven Stockholm stad
tillsammans med byggaktoren genomfor bygget av en ny stadsdel i kvarteret Persikan pa
S6dermalm med fokus pa att minimera utslapp. Samtliga anvéinda maskiner och verktyg
drivs av elektricitet.

Damning gar ddremot inte att undvika med eldrivna fordon och verktyg men det gér att
begrinsa damningen med vattenbegjutning och dammbindning. Det gar ibland &ven att
skapa barridrer kring dammande aktiviteter [40]. Detta blir sirskilt viktigt vid torr vaderlek
samt vid arbete inomhus.

Medan barridrer och inkapsling kan vara fungerande atgidrder for damning bade vid arbete
utomhus och inomhus kan exempelvis vattenbegjutning vara olampligt i en inomhusmiljo.
Dar kan atgérder som luftrenare och punktutsug vara passande. Sammanfattningsvis ér det
viktigt att beakta paverkan pa luftkvaliteten och allménhetens exponering under
byggskedet bade utomhus och inomhus dven om platserna omfattas av olika regelverk.

Atgirder for luften under éverdiackningen

Atgérder som undersékts i detaljplaneférslaget

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i storre delen av Centralstaden #r det viktigt med
sa lag exponering av luftféroreningar som mojligt for ménniskor som kommer vistas i eller
intill omradet. Detta beror pa att det inte finns nadgon troskelniva under vilken negativa
hilsoeffekter kan uteslutas.

Luften under 6verdackningen kommer att behdva regleras for att halterna av PM10 ska
hallas under riktvirdet som anges av Trafikverket [25, 34]. Det ir inte faststéllt vilken
16sning som kommer att forordas men ténkbara atgérder som utretts oversiktligt i denna
rapport dr dels ventilation med filtrering av luften eller ett ventilationsuttag i takniva dér
luften med hdga halter av jarnvagspartiklar ventileras ut i takniva samt friskluftsintag.
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Ventilationslésningen med filtrering ar en teknisk 16sning som behdver vidare behandlas
av sakkunniga inom omradet. Tvd mdjliga huvudlosningar for miljoventilation har
studerats i berdkningar av annan konsult: Fristdende ventilationsldsning och samverkan
med brandgasventilationen [25].

For att vara helt sdker pa att underskrida stdllda riktvirden &r den fristaende
ventilationslosning att foredra. Framfor allt fingar 16sningen upp partiklarna langs med
hela spéret dér partiklarna genereras sé partiklarnas spridning till plattformen minimeras
[25].

Utover ventilation med filtrering finns mdjligheten att bygga ventilationsuttag och dessa
bor helst placeras pd Sppna, vilventilerade platser dér f4 ménniskor vistas. Placering i
takniva foreslas i nuvarande detaljplaneforslag som ett alternativ till filterlosningen. Val av
ventilationslosning péverkar utemiljon och utredningen behdver kompletteras med nya
berdkningar nér en férordnad 16sning beslutats. Inom denna utredning har ett scenario for
ventilation i takniva berdknats, baserats pa olika antaganden som dnnu inte beslutats kring.

Ovriga méjliga atgérder for luften under éverdéckningen
Ventilation i markniva:

Placering av ventilationsuttag i markniva behover arbetas fram av Jernhusen i samarbete
med Trafikverket om sparomradet berors. Forslag pa platser for ventilationsuttag som inte
ingdr i detaljplaneforslaget:

e Norr om planomrédet, langs med jarnvagsspar. Eftersom allménheten inte har
vistelse till spadromradet samt kan de 6ppna sparen fungera som utsldppsplats. Det
ar da viktigt att undvika utslépp nira eventuella bostider i anknytning till spéaren.

e Norr om planomradet, vid vattnet vid Klarastrandsleden. Aven vid vattenytorna &r
luftomblandningen god. Allménhetens vistelse i omradet &r begransad men de kan
forekomma passerande batar i ndromradet. Placeringen bor vara en bit bort fran
Kungsbron och Blekholmstunnelns mynning.
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Samlad bedomning

Luftkvalitet utomhus

I Tabell 14 visas en sammanstillning om miljokvalitetsnormen klaras eller om
miljokvalitetsmalen uppnas i nuldget samt for nollalternativet och planforslaget &r 2045.
For planforslaget delredovisas resultaten for de olika varianter av ventilationslosningar som
har ingatt i denna utredning utéver planforslaget utan ventilationsatgérder. De tekniska
l6sningar som undersokts dr dock inte alla som dr mojliga att genomfora och den forordade
lésningen har &nnu inte beslutats.

Aven om normen klaras #r det viktigt med s 1g exponering som méjligt for att minimera
hilsopéverkan fran luftféroreningar. I och med en prognosticerad 6kning av spartrafik
mellan nuldget och nollalternativet bedoms utsldppen av sparvégsrelaterade partiklar till
luft att 0ka framgent. Vilka som exponeras for jarnvagspartiklar och var exponeringen sker
beror ddremot pd om en &verddckning sker eller inte. I nollalternativet paverkas bade
resendrer och de som vistas vid omraden intill spdromradet eftersom tgutslappen sprids i
niromradet. [ planforslaget blir resenérer i forsta hand exponerade men ocksé de som vistas
vid tagtunnelmynningarna, vilket &r begrinsat d& allménheten inte har tilltrdde till
sparomradet.

I planforslaget kommer befintliga gaturum att fortitas pa Kungsgatan och
Klarabergsviadukten, vilket innebar en forsdmrad utvadring av vagutslappen jamfort med
nuvarande bebyggelse.

Under byggtiden kommer utsldppen frén arbetsmaskiner 6ka och dammande arbeten
forekomma. Kortvarigt finns risk for hoga halter om atgérder inte vidtas. Framst paverkas
luftkvaliteten inom detaljplaneomradet, men det kommer dven berora platser i ndromradet.
Miljokvalitetsnormen géller utomhus pé alla stéllen dit allménheten har tilltrdde, dvs.
overallt forutom arbetsomradet. MKN kan klaras dven med kortvariga haltokningar sa till
vida att dessa sker vid ett fatal tillfillen. Om kontinuerligt dammande arbete planeras under
byggtiden bor atgiarder som dammbindning och vattenbegjutning utforas for att minska
partikelnivaerna sa att MKN kan klaras.

Kumulativa effekter av nirliggande detaljplan Norrmalm 4:41 har en viss paverkan pa
luftfororeningshalterna i delar av Centralstaden i och med att Blekholmstunnelns léngd
okas och att mynningen forflyttas. Tack vare att avstandet ar relativt stort, 70—100 meter,
blir paverkan pa halterna inom Centralstaden generellt liten. Fordndringarna bedéms inte
orsaka Overskridanden av MKN inom Centralstadens planomrade. Detta géller bade for
detaljplaneforslaget och i nollalternativet i Centralstaden.
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Tabell 14. Samlad bedémning av uppfyllandet av géllande miljékvalitetsnormer eller om
miljékvalitetsmal klaras inom detaljplaneomradet pa platser utomhus dar ménniskor
férvéntas vistas. Denna éverblick inkluderar endast de alternativ som utretts infér samrad
och visar inte alla tdnkbara I6sningar for detaljplanen.

Miljokvalitetsnorm Miljokvalitetsmal Kommentar

NO2 PM10 NO2 PM10

Nulaget \/ )( x )( Uppslapp fran tagtrafiken och

vagtunnelmynningarna saknas i
berékningarna och haltpaverkan
fran dessa har dversiktiligt bedomts
kunna medféra halter 6ver MKN.

Nollalternativet \/ x \/ X Elektrifieringen och skérpta

avgaskrav pa nytillverkade fossila
fordon bidrar till en kontinuerlig
utslappsminskning av NO2 fran

vagtrafiken.
Planforslaget \/ \/ \/ X Begransningar av vistelseytor pa
med mekanisk taken ar nédvandiga for att MKN
ventilation i ska uppfyllas for PM10. MKN klaras
takniva inte pa delar av plattformarna.
Planforslaget \/ \/ \/ X
med mekanisk
ventilation med
filtrering av
partiklar
Planforslaget \/ \/ \/ X Tagemissionerna orsakar halter
utan atgarder for o6ver MKN vid éverdackningens
luften under norra mynning, som dock ar utanfor
overdackningen detaljplaneomradet

Luftkvalitet i det 6verdackade plattformsutrymmet

I Tabell 15 visas en sammanstillning om riktvardet som tagits fram av Trafikverket for de
Overddckade perrongerna pa Stockholms Centralstation som skapas i och med
planforslaget.

Utredningen, som genomfOrts av annan konsult, visade att halterna av PM10 pa de
overddckade perrongerna kommer att ackumuleras och Overstiga riktvirdet om inga
atgdrder utfors med syfte att forbattra luftkvaliteten i det 6verdéckade plattformsrummet.
Ett alternativ som presenteras dr ventilation med filtrering av luften, vilket skulle reducera
exponeringen av partiklar jaimfort med om inga &tgérder gors eller om stationsluften
exempelvis ventileras till utomhusmiljon.
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En vidare utredning om vilken teknisk 16sning som genomfors i praktiken for att sdkerstilla
att nivaerna halls under riktvirdet kommer att arbetas fram av Jernhusen tillsammans med
Trafikverket.

Tabell 15. Samlad bedémning av uppfyllandet av riktvéardet pa de 6verddckade
perrongerna pa Stockholms Centralstation [25].

Riktvarde PM10 Kommentar

Utan x

ventilationsatgarder

Med \/ Ventilationsatgarder som undersdkts i denna utredning ar

ventilationsatgarder bortfiltrering av partiklar eller utslapp i takniva. Utformning
av ventilationsatgarder behdver utredas vidare av
sakkunniga. Vid ventilation till utomhusmiljon bdr
kompletterande utredning av haltbidraget goéras for
utomhusluften med slutgiltig I6sning. En begrénsning av
vistelseytor pa taken i detaljplaneforslaget kommer dock
att behdvas om utslapp sker dar.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberékningar av luftféroreningshalter innehéller osdkerheter och systematiska fel.
For att sékerstilla kvaliteten i berdkningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora berdknade halter med méitningar pa platser och under perioder dir det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har sedan anvénts for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten p& berékningar av framtida halter
vid olika planer och tillstdndsérenden. Daremot finns krav pé berékningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[21] ska avvikelsen i berdknade arsmedelviarden for NO, vara mindre dn 30 % och for
dygnsmedelvirden ska den vara mindre dn 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara mindre dn
50 % for arsmedelvérden (krav for dygnsmedelvéirden saknas).

I rapporten SLB 50:2021 [16] presenteras berdkningsmetoderna som anviands av SLB—
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksad vilka osdkerheter som finns i berdkningarna samt jimforelser mellan
uppméitta halter och berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; ar
mindre dn 10 % fran uppmadtta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstindsidrenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran jimforelserna med
mitdata. Darfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hdg grad beroende av
forutsittningarna som scenariot baseras pa, t.ex. forvintade framtida trafikfléden och
prognosticerad anvindning av brénslen, motorer och didck. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksd bakgrundshalternas utveckling till osdkerheterna. I denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket dr en forenkling.

Ovriga osikerheter

Tagtrafikens utsldpp i planforslaget med ny spéarplan ska ses som ett virsta fall dér alla
tdgemissioner sldpps ut i tunnelmynningarna. Foreslagna atgérder for att reducera PM10-
halterna innebér en minskning av mynningsutsldppen men det gér inte att faststilla i vilken
grad i nulédget.

Tryck- och temperaturskillnader mellan den 6vertdckta och den 6ppna sparmiljon leder till
luftrorelser och en utvidring av partikelhalterna genom tunnelmynningarna. Tagrorelser
genom tunnelmynningarna vid ankomster och avgangar medfor ocksé en omblandning och
utspadning med utomhusluft p.g.a. fortrangning och luftrérelser som tégens rorelser ger
upphov till. Luftroérelser vid tunnelmynningarna idr sammantaget helt avgorande for
halterna i den Gvertidckta miljon oavsett vilka ventilationsétgérder som genomfors och tas
inte hénsyn till i berfkningarna.
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Luft och Milj6 - Barns hélsa:

http://www .naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
1303-5.pdf?pid=21462

Luftfororeningar och astma:
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-
9.pdf

https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-
miljomal.

https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-
for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-
malen/

The COST 732 Best Practice Guideline for CFD simulation of flows in the
urban environment: a summary. Franke et al. Int. J. Environment and
Pollution, Vol 44,2011.

CTC —Overdéickning av Centralstaden, PM till forstudie Luftkvalitet/Klimat,
2022-01-28, kompletterad 2022-09-06 HELENIUS INGENJORSBYRA AB.

Kartldggning av luftféroreningshalter i Stockholms- och Uppsala lén,
Beskrivning av spridningsberdkningar for halter av partiklar (PM10) och
kvavedioxid (NO2) ar 2020. SLB rapport 44:2020.

Luften i Stockholm. Arsrapport 2021. SLB rapport 20:2022.
PM Planeringsforutsittningar och rapportinstruktioner, WSP 2022-06-09.

Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rdd om egenskapskrav for
végar, gator, sparvdgar och tunnelbanor (byggregler). Transportstyrselsens
forfattningssamling, TSFS 2021:122

Inandningsbara partiklar i jarnvagsmiljéer, VTI rapport 538, 2006
Luftkvalitet i 6verbyggda stationsmiljder, Trafikverket Rapport 2019:072
Bedomningsvyer, erhéllits av Jernhusen AB, sammanstillning 2022-06-30
Nationell vagdatabas: https://www.nvdb.se/sv

Trafikverket, Riktvirde for luftkvalitet att anvéindas till projektet
Overdickning av Stockholm C, 2022-10-20.

Halsoeffekter av luftfororeningar i stationsmiljoer till jirnvagstunnlar, Umea
Universitet, 2013.

Beriknade halter av PM 10 med ventilationsuttag vid 6verbyggnad av
Centralstationen i Stockholm, SLB-rapport, PM 2024-01-19.

Europaparlamentets och radets direktiv 2024/2881

av den 23 oktober 2024 om luftkvalitet och renare luft i Europa- https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=0J:L 202402881, 2024.
Luftkvalitetsutredning Klara City View. Spridningsberdkningar av partiklar
(PM10) och kviavedioxid (NO;) ar 2040, SLB-rapport 20:2024, 2024.
Konkurrenspréglad dialog for upphandling av fossilfritt byggande - Projekt
Hallvagen i Slakthusomradet, Sweco, 2022.
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40. Guide till damningsreducerande atgirder, IVL Svenska Miljdinstitutet,
SWERIM AB, 2020.

41. Operational Street Pollution Model (OSPM):
http://envs.au.dk/en/knowledge/air/models/ospm/

Rapporter fran SLB-analys finns pa: www.slb.nu
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftfororeningar och effekter p4 méanniskors hélsa. I en
nyligen publicerad studie [19] berdknas luftféroreningar orsaka cirka 7600 fortida dodsfall
per ar i Sverige.

Effekter pa hilsan har konstaterats d4ven om luftfororeningshalterna underskrider gillande
miljokvalitetsnormer; renare luft sparar liv och innebér en bittre hélsa for flertalet [20].
Barn ar mer kénsliga &n vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att
deras lungor inte ér fardigutvecklade [19]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjarta,
kérl och lungor riskerar att bli sjukare av luftfroreningar [18]. Aldre minniskor 16per
storre risk dn yngre att fi en hjért- och kérlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen
okar om de utsitts for luftfororeningar [18]. Luftfororeningar kan utldsa astmaanfall hos
bade barn och vuxna [20].
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