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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Centralstationsomradet i vastra delen av Stockholm City har sedan jarnvdgens tillkomst
varit en viktig faktor for centrala Stockholms utveckling. Centralstationsomradet ar
idag Sveriges viktigaste och storsta knutpunkt mellan internationella, nationella,
regionala och lokala kommunikationer. Med ett 6kat hallbart resande pa jarnvag
behdver Centralstationens kapacitet 6kas for att inte bli en flaskhals i jarnvagsnatet.
Trafikverket har darfor tagit fram en sparplan for att bygga om och utéka
plattformsomradet, vilket ger en 6kad resandekapacitet med cirka 40 procent.

Ar 2016 initierade dven Jernhusen, i egenskap av markigare, ett detaljplanarbete for
en utbyggd Centralstation med stadsbebyggelse ovanpa dagens dppna sparomrade.
Detaljplanens huvudsyfte ar att mojliggora en utbyggd och battre Centralstation for att
mota framtidens resande samt att med ny stadsbebyggelse skapa en sammanhallen
och vialkomnande stadsmiljo med starkta offentliga rum och kopplingar mellan City
och 6stra Kungsholmen. Detta genom att éverddcka Centralstationens
plattformsomrade och forse dacket med ny stadsbebyggelse med nya
stationsutrymmen och centrumverksamheter samt kontor, handel, hotell, kultur och
annan service.

For att forverkliga detaljplanen kravs det att plattformsomradet byggs om och utokas
enligt Trafikverkets sparplan. Trafikverkets sparplan kan daremot genomféras inom
ramen for gallande detaljplaner, varfor den nya detaljplanen inte syftar darfor till att
prova eller ytterligare reglera detta.

Denna PM ar en underlagsrapport till miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande
detaljplan for Centralstaden, del av fastigheten Norrmalm 5:3 m fl,
S-Dp 2016-17154, infor samrad.
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2 ICKE-TEKNISK SAMMANFATTNING

Foreliggande PM omfattar en dvergripande beskrivning av grundvattenférhallandena i
detaljplanomradet for Centralstaden som de ser ut idag, samt bedomningar av effekter
och konsekvenser som genomfdrandet av planforslaget skulle kunna innebéara. Det har
i utredningsarbetet forutsatts att Trafikverket, inom ramen for sitt arbete med
framtagande av ny sparplan, vid behov kommer att vidta atgarder for begransa skadlig
grundvattenpaverkan.

Ur grundvattensynpunkt ar detaljplanomradet i nulaget paverkat, dels av anlaggningar
som verkar dranerande fér grundvatten och ger upphov till lokala avsankningar av
grundvattennivan, dels av anlaggningar som verkar dimmande fér grundvatten.
Vattenbalansen uppratthalls tack vare grundvattnets goda hydrauliska kontakt med
ytvattnet i Malaren, samt pagaende skyddsinfiltration till det undre magasinet.

Under férutsattning att grundvattnets hydrauliska kontakt med ytvattnet kan
bibehallas, liksom funktionen av pagaende skyddsinfiltration till undre magasin,
bedoms planforslagets enbart medfora begransad paverkan pa
grundvattenforhallandena. Planforslaget i sig sjalvt bedoms inte medfora
begransningar for den hydrauliska kontakten med ytvattnet, men fragan kommer att
behova beaktas i de parallella planprocesser som pagar i anslutning till Centralstaden
for sakerstalla att inte befintliga grundvattenférhallanden ska paverkas. Vid vidtagande
av foreslagna atgarder (se kap. 9) bedéms enbart forsumbara negativa effekter och
konsekvenser pa grundvattenforhallandena uppsta till foljd av genomfoérandet av
planférslaget.
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3 AVGRANSNING

3.1 GEOGRAFISK AVGRANSNING

Beskrivningarna i denna PM utgar fran det féreslagna planomradet, som redovisas i
Figur 1.

b5 3 \ Dt S i

.‘ ¥ - i
Figur 1. Ge

grafisk évgransning av fokes]detaljplaeomrd (norr &r mot héger i bil).

| vissa av i denna utredning forekommande kartfigurer redovisas en tidigare version av
planomradet. Skillnaden i utbredning bedéms inte ha nagon betydelse for
utredningens resultat.

| foreliggande PM héanvisas ibland till norra respektive sddra sparomradet, vilka rent
geografiskt avgrdansas av Vattugatan-Klarabergsviadukten, respektive
Klarabergsviadukten-Kungsbron (Figur 1).

Eftersom effekter och konsekvenser avseende grundvatten dven kan komma att uppsta
utanfor planomradet har en geografisk avgransning som ar specifik for miljoaspekten
grundvatten tagits fram, kallat utredningsomrade. (Figur 2).
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fTeckenforklaring
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Figur 2. Geografisk avgrénsning av utredningsomradet fér miljéaspekten grundvatten.

3.2 TIDSMASSIG AVGRANSNING

Beskrivningar i denna PM utgar fran nedan tidsmassiga avgransningar:
e Nuldge - situationen idag (2025)

e Byggtid - antas motsvara tiden mellan 2028 och 2045 (byggskedet for
detaljplanens genomférande)

e Horisontar - 2045 tillimpas som horisontar fér utredning och bedémning av
saval planforslaget som nollalternativet
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3.3 SAKMASSIG AVGRANSNING

Beskrivningarna i denna PM omfattar miljdaspekten grundvatten och syftar till att
redogora for grundvattensituationen inom utredningsomradet utifran radande
kunskapsldage, samt utgora underlag for bedémningar av planforslagets effekter och
konsekvenser i kommande miljokonsekvensbeskrivning for den nya detaljplanen for
Centralstaden.

Beskrivningar av angransande miljéaspekter sasom grundvattenkvalitet/
fororeningssituation, dagvattenfragor och dversvamningsrisker hanteras i separata
utrednings-PM.

Det har i féreliggande PM forutsatts att Trafikverket, inom ramen for sitt arbete med
genomférande av ny sparplan, vid behov kommer att vidta atgarder for att begransa
grundvattenpaverkan som kan ge upphov till skada pa allmanna eller enskilda
intressen.
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4 METODIK OCH OSAKERHETER

Grundvattenrelaterad data har inhdmtats fran tidigare utredningar (framst fran
Citybanan) samt fran projektets egna matningar och undersékningar. Underlag har
ocksa inhamtats fran myndigheterna SMHI och SGU, samt fran VISS.
Sammanfattningsvis kan konstateras att datamangden ar god for det aktuella omradet.

Grundvattennivaer:
e Manuella nivaméatningar
Nivamatningar fran automatiska loggrar
Inmétningar av referensnivaer
Bedomning av paverkan fran befintliga undermarksanlaggningar
Beddémning av paverkan fran Malaren

Ytvattennivaer:
e Data fran SMHI

Vattengenomslapplighet:

e Slugtester i jord (enkla hydraultester, som kan forutsattas galla lokalt)

e Provpumpning i jord (mer avancerat hydraultest, som kan forutsattas galla for
storre omraden)

¢ Infiltrationstester i jord (mer avancerat hydraultest, som kan forutsattas galla
for stérre omraden)

e Vattenforlustmatningar i berg (undersékning vattenférande egenskaper via
tillforsel av vatten i karnborrhal)

Information om jordarter och jordlagerfoljder:
e SGU jordartskarta
e Byggnadsgeologiska kartan, Stockholms Stads Geoarkiv
e Utforda sonderingar (Geosuite-databas)

Information om yt- och grundvattenféorekomster
e VISS

Information om befintliga anldggningar som paverkar grundvattensituationen
e Dranerande/dammande undermarksanlaggningar
e Infiltrationsanldaggningar

Grundvattennivamatningar utfors i enskilda grundvattenror, vilket ger punktvis
information om grundvattennivaer. Hur grundvattennivaerna ser ut mellan olika
matpunkter ar saledes osakert.

Underlag avseende vattenférande egenskaper i jord utgar fran utvdrderingar av
hydrauliska faltundersokningar, som innehaller en rad forenklingar av verkligheten och
darmed ar forknippade med osdkerheter.
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5 BEDOMNINGSGRUNDER

Foéljande bedémningsgrunder har tillampats i denna PM:
e Bedomningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01
e Miljokvalitetsnormer for grundvatten och ytvatten enligt kap. 5 miljébalken.
(information fran VISS inhamtad 2022-12-07)
Skyddade omraden, vattenskydd enligt kap. 7 miljobalken
Tillstandsgivna vattenverksamheter enligt kap. 11miljobalken
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6 NULAGESBESKRIVNING

6.1 TOPOGRAFISKA OCH GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Sparomradet ar relativt laglant och flackt, med en markniva som mestadels varierar
mellan +2 och +4 (RH 2000). Langs jarnvagssparen sluttar markytan svagt mot norr. |
de 6stra delarna av planomradet, kring Centralplan, ligger marknivan nagot hogre,
kring +4 till +5 (RH 2000).

Sjdlva sparomradet stracker sig langs en nord-sydlig sdnka i berget. Bergnivan varierar
kraftigt, fran att pa vissa stdllen ga i dagen till att dyka ner till ett djup om som mest
drygt 30 meter under markytan. Bergoverytan inom det norra sparomradet ar i
allmanhet beldgen mellan 5 och 20 meter under markytan, medan den i sédra
sparomradet ar beldgen nagot djupare, mellan 5 och 30 meter under markytan. Kring
kvarteren Blekholmen 1-4, vaster om det norra sparomradet, gar berget i dagen. Hogre
bergldagen har dven noterats strax 6ster om norra sparomradet. (Tyréns, 2022c¢)

Den varierande bergtopografin medfor stora variationer i jorddjup. Typiskt utgors
jordlagerfoljden av ytlig fyllningsjord ovan lera och darunder friktionsjord ndarmast
berg. | de sydostra delarna av foreslaget detaljplaneomrade finns omraden med ytligt
forekommande asmaterial (den sa kallade Stockholmsasen) och vaxellagringar, som i
mer centrala delar av omradet dock Overlagras av lera och fyllningsjordar (se Figur 3).
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Figur 3. Jordartskarta med féreslaget detaljplanomréade samt utredningsomrade. @Byggnadsgeolgiska
kartan, Stockholms Stads Geoarkiv

Stora delar av de utfyllda omradena utgér gammal sjobotten, som alltsedan 1600-talet
successivt blivit foremal for utfyllnad. Klara sjés 6stra strandlinje har darmed
forflyttats allt langre mot vast, och det som en gang var 6n Blekholmen utgér idag en
del av strandlinjen.

Fyllningens maktighet uppgar till cirka 2-10 meter. Enligt jordprovtagningar bestar
fyllningen generellt av ett lager makadam eller stenjord, vars mdktighet varierar mellan
drygt 0,5 och 1 meter. Makadamen underlagras av sandig eller grusig fyllningsjord
med inslag av organisk jord, silt och tegel. (Tyréns, 2022c)

Det undre friktionsjordlagret narmast bergdverytan utgors generellt av siltig mordan. |
de sydostra delarna av planomradet forekommer dven sorterade friktionsjordar i form
av grus och sand mellan lera och mordn narmast berg.

Uppdrag: 325398, Vattenfragor Overdackning av Stockholms Centralstation 2025-02-13
Bestallare: Jernhusen AB

PM Hydrogeologi - Detaljplanen for Centralstationsomradet, del av fastigheten Norrmalm 5:3 m.fl.
PM Hydrogeologi version 10 250213.docx

13(43)


https://tyrens.sharepoint.com/:w:/r/sites/325398-SE-TYR/Shared%20Documents/%E2%84%A6%20H/Text/PM%20Hydrogeologi%20version%2011%20250213/PM%20Hydrogeologi%20version%2010%20250213.docx?d=w85f7cf2953274552a222a6fd5f24ab66&csf=1&web=1&e=wzJBUx

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-27, Dnr 2016-17154

TYRENS

Geologiska modeller med jordlager (bland annat underkant fyllning, underkant
kohesionsjord) och bergéveryta har tagits fram av Tyréns 2022 som ett resultat av
utford markundersékningskampanj samt genomgang av relevanta
arkivundersokningar. Resultat fran markundersékningar utférda 2022 redovisas i
markteknisk undersdkningsrapport (Tyréns, 2022a).

6.2 YTVATTENFORHALLANDEN OCH AVRINNING

Ytavrinning i form av nederbérd och smaéltvatten som genereras inom foreslaget
planomrade tas idag omhand via dagvattensystem dar sadana finns, samt via
infiltration till grundvatten genom de genomsldppliga ytjordar som férekommer inom
sparomradet.

Strax vaster respektive soder om plan- och utredningsomradet finns Klara sjoé och
Riddarfjarden, som bada utgor delar av sjon Malaren. Malaren ar en reglerad sjo och
uppvisar darfor mindre nivafluktuationer an vad som hade varit fallet i naturligt
tillstand (utan reglering). Malarens medelvattenniva ar med dagens reglering +0,88 (RH
2000). Nivafluktuationerna mellan medelhég och medellag ar ca 0,4 meter (mellan
+1,14 och +0,73 (RH 2000)). Korttidsvariationerna, sett dver ett dygn, kan vara av
storleksordningen flera decimeter. Malaren avvattnas till Saltsjon i 6ster via bland
annat Norrstrom och Soéderstrom.

Regleringen av Malaren styrs med luckor pa ett flertal stdllen, framst vid Riksbron och
Stallkanalen (Norrstrom) och Slussen (Séderstrém) i Stockholm. Slussen ar for
narvarande under ombyggnad i syfte att utoka tappningskapaciteten och kunna slappa
ut mer vatten nar behov uppstar. En ny reglering har tagits fram, vilken avser bidra till
att i storre utstrackning efterlikna de naturliga nivavariationerna i en sjo. Detta for att
bland annat gynna biologisk mangfald. Nya Slussen planeras sta klar 2025 och da
kommer dven den nya regleringen vara i drift. (Stockholm Stad, 2022)

Den utdkade tappningskapaciteten gor att hoga vattenstand vid nuvarande reglering
sdanks och att varaktigheten for hdoga vattenstand minskas. Foreslaget
medelvattenstand efter ombyggnationen av Slussen kommer att vara +0,87 (RH 2000),
vilket inte skiljer sig namnvart jamfort med dagens reglering. Daremot kommer det
hogsta hogvattenstandet kunna hallas pa en lagre niva jamfort med idag. Mélarens
hogsta uppmatta hogvattenstand under perioden 1976 - 2005 har berdaknats motsvara
en niva om +1,27 (RH 2000) med nya Slussens tappningskapacitet. (SMHI, 2011)

6.2.1 YTVATTENFOREKOMSTER

Strax vaster respektive sdder om plan- och utredningsomradet finns
ytvattenforekomsterna Malaren-Ulvsundasjon (WA68040883) och Malaren-
Riddarfjarden (WA42021115). Bada ar statusklassade med otillfredsstdllande ekologisk
status och ingen av dem uppnar god kemisk status, se Figur 4.

Savdl Malaren-Riddarfjarden som Malaren-Ulvsundasjon har miljokvalitetsnormer
beslutade i forvaltningscykel 3 (2017-2021), vilka fastslar att mattlig ekologisk status
samt god kemisk ytvattenstatus (med undantag for amnen med senare malar (PFOS),
mindre stranga krav (bromerad difenyleter, kvicksilver) eller tidsfrister (antracen,
kadmium, bly, tributyltenn)) ska uppnas senast ar 2027.
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Figur 4. Ytvattenférekomster och deras statusklassnigar. @ISS

Tc

6.3 GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Grundvatten inom foreslaget planomrade férekommer dels i ett dvre
grundvattenmagasin som ar dppet, dels ett undre grundvattenmagasin som ar slutet.
Det 6vre magasinet finns primart i de fyllningsjordar som oOverlagrar tata lerjordar,
medan det undre magasinet finns i friktionsjordar (moran-, sand- eller grusjordlager)
mellan tatande lerjordlager och berg. Ett slutet magasin dvergar till ett 6ppet magasin
nar det ovanliggande, tatande lerjordlagret upphor, vanligtvis invid foten av en berg-
och/eller moranhojd.

Grundvatten férekommer ocksa i berggrundens olika spricksystem. Berggrundens
sprickor kan i vissa fall vara mycket vattengenomsldappliga, men har oftast mycket liten
formaga att magasinera grundvatten.
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6.3.1 OVRE MAGASIN

Allmant

| de ytligt forekommande fyllningsjordarna inom sparomradet finns ett 6ppet, dvre
grundvattenmagasin som utgor del av ett stdrre grundvattenmagasin.
Grundvattenmagasinets utbredning inom det norra sparomradet avgransas i vastlig
riktning lokalt av hégre bergldagen (Blekholmen, se kap. 6.1), men bedéms stracka sig
forbi det foreslagna planomradets granser i 6vriga riktningar. Magasinet angransas i
de nordvastra och sddra delarna mot ytvattnet i Klara sjo respektive Riddarfjarden,
som utgor positiva hydrauliska granser med i princip oandlig tillgang pa vatten. Strax
Ooster om Centralplan stracker sig perifera delar av den nord-sydliga Stockholmsasen,
som potentiellt dven den skulle kunna utgoéra en positiv hydraulisk grans. Enligt SGU
finns dock en nord-sydlig grundvattendelare mellan foreslaget detaljplaneomrade och
Stockholmsasen, vilken begradnsar vattenutbytet (se kap. 6.3.4).

Det 6vre magasinet bedoms i stort vara sammanhdngande inom hela planomradet,
dven om variationer i jordlagerféljd, jordens genomslapplighet, bergniva med mera
kan medféra att magasinets egenskaper lokalt avviker fran det generella.

Grundvattennivan i det 6vre magasinet varierar i allmanhet mellan ca +0,5 och +1,5
(RH 2000). | det sd6dra sparomradet ligger grundvattennivan knappt 3 meter under
markytan, medan den i det norra sparomradet ligger nagot ytligare, drygt 1,5-2,5
meter under markytan.

Grundvattennivan i det 6vre magasinet styrs i stor utstrackning av variationer i
Malarens vattenstand. Det 6vre magasinet samvarierar dven starkt med det undre
grundvattenmagasinet (se kap. 6.3.2). Den pavisade samvariationen mellan det dvre
och det undre grundvattenmagasinet beror sannolikt pa att de har Madlaren som
gemensam styrande faktor, snarare dn att det skulle finnas en allman hydraulisk
kontakt magasinen emellan. Utdver ytvattnet kan dven narheten till Stockholmsasen,
nederbord/sndsmaltning, dagvattensystem samt drdnerande eller ddmmande
anlaggningar paverka grundvattenférhallandena.

Det 6vre magasinets respons pa nederbord undersoktes 2021 i syfte att bland annat
utreda konsekvenser av en potentiellt minskad nybildning av grundvatten (via
infiltration av nederbdrd) till foljd av den planerade dverdackningen av sparomradet.
Infiltration av dagvatten fran 6verdackningen bedémdes da inte vara en nédvandig
atgard for uppratthallandet av grundvattennivan i det 6vre magasinet, da
nederbordens paverkan enbart visade sig vara tillfallig och den hydrauliska kontakten
med Malaren i stdllet ar styrande for grundvattennivan over tid (Tyréns, 2021).

Grundvattenpaverkande anldaggningar

| delar av det foreslagna planomradet ligger grundvattennivan i det 6vre magasinet
tydligt under Malarens niva. Denna nagot onaturliga situation (grundvatten brukar réra
sig mot ytvatten) beror pa att det finns ett flertal dranerande anlaggningar i eller i
anslutning till planomradet, vilka leder bort grundvatten och ger upphov till lokala
avsankningar. | omradet finns anldaggningar i saval berg (Citybanan, tunnelbanan,
diverse ledningstunnlar, VA-tunnel) som jord (Citybanans tillfartstunnel Bangarden,
trucktunnlar, resenarstunnel, tunnelbana, Klarastrandsleden med Blekholmstunneln,
invallade anlaggningar och djupa kallarplan), vilka potentiellt kan ha stor paverkan pa
grundvattenforhallandena genom att verka dranerande. De ytligare anldggningarna kan
generellt formodas ha en stor paverkan pa det 6vre magasinet. Vissa av ndmnda
anlaggningar kan dven verka dimmande, eller orsaka lokala hydrauliska kortslutningar
mellan det 6vre och det undre grundvattenmagasinet.
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Det dr inte kdnt huruvida det dven finns ytliga draneringsledningar inom sparomradet.
Markfoérlagda ledningar med tillhérande ledningsgravar forekommer, vilka skulle kunna
bidra till dranering av grundvatten fran det 6évre magasinet.

Jernhusen AB innehar tillstand (malsnummer 3785-15) for bortledning av grundvatten
fran det 6vre magasinet i syfte att forhindra grundvattenintrangning till kallarplan till
Centralstationens Hus C. Nivan far enligt gadllande tillstand avsankas till en niva om
som ldagst +0,3 (RH 2000).

Paverkan fran de manga undermarksanldaggningarna medfor att grundvattnets
stromningsriktning idag huvudsakligen ar riktad fran ytvattnet och in mot de sankor
som ar beldgna inom Centralstationsomradet. Exempel pa sadana sankor ar pagaende
lanshallning i kdllarplan tillhdrande Centralstationens Hus C, samt omradet langs den
ytliga grona/réda tunnelbanan kring Vasagatan, dar 6vre och undre magasin ar
hydrauliskt kortslutna och grundvattenstromning bedéms ske fran det ovre till det
undre magasinet (Sweco 2012).

Vattenforande egenskaper

De vattenforande egenskaperna i det 6vre magasinet, liksom grundvattenbildningen till
detsamma, beddms Over lag vara goda med hansyn till den allmant genomsldppliga
ytjorden. Lokala variationer i fyllningens sammansattning har dock noterats i samband
med geotekniska undersokningar (Tyréns, 2022a), vilket féljaktligen medfér stora
rumsliga variationer dven avseende de vattenforande egenskaperna.

Vattenforande egenskaper har bland annat undersdkts 2008 infor ett
grundforstarkningsarbete av Centralstationen (Golder, 2008) (Sweco, 2012) och 2022
infor den planerade 6verdackningen (Tyréns, 2022a). Den samlade bedémningen ar att
den sa kallade hydrauliska konduktiviteten i det dvre magasinet bedoms kunna variera
mellan ca 1x10° och 1x10* m/s med hansyn till variationer i fyllningsjordens
sammansadttning. Det hogre vardet i intervallet representerar omraden dar sand-grus
dominerar, medan det lagre vdardet ar mer representativt i omraden dar finjord, sasom
silt, forekommer. Baserat pa utforda undersokningar ar fyllningsjordarna inom det
sodra sparomradet och mot Centralstationens vastra delar till mer vattenférande an
inom det norra sparomradet samt i anslutning till Centralstationens ostra delar.

6.3.2 UNDRE MAGASIN

Allmant

| friktionsjorden mellan lera och berg finns ett slutet, undre grundvattenmagasin, som
utgor del av ett storre grundvattenmagasin. Grundvattenmagasinets utbredning inom
det norra sparomradet avgradnsas i vastlig riktning lokalt av hogre berglagen
(Blekholmen, se kap. 6.1), men beddms strdacka sig forbi det féreslagna planomradets
granser i 6vriga riktningar. Magasinet angransar i nordvast och i de sédra delarna mot
ytvattnet i Klara sjo respektive Riddarfjarden, som utgor sa kallade positiva hydrauliska
granser med i princip odndlig tillgang pa vatten. Strax 6ster om Centralplan stracker
sig perifera delar av den nord-sydliga Stockholmsasen, som potentiellt &ven den skulle
kunna utgora en positiv hydraulisk grans. Enligt SGU finns dock en nord-sydlig
grundvattendelare mellan féreslaget detaljplaneomrade och Stockholmsasen som
begrdnsar vattenutbyte (se kap. 6.3.4).

Det undre magasinet bedéms i stort vara sammanhadngande inom planomradet, dven
om variationer i jordlagerfoljd, jordens genomslapplighet, bergniva med mera kan

Uppdrag: 325398, Vattenfragor Overdickning av Stockholms Centralstation 2025-02-13
Bestéllare: Jernhusen AB

PM Hydrogeologi - Detaljplanen for Centralstationsomradet, del av fastigheten Norrmalm 5:3 m.fl.
PM Hydrogeologi version 10 250213.docx

17(43)


https://tyrens.sharepoint.com/:w:/r/sites/325398-SE-TYR/Shared%20Documents/%E2%84%A6%20H/Text/PM%20Hydrogeologi%20version%2011%20250213/PM%20Hydrogeologi%20version%2010%20250213.docx?d=w85f7cf2953274552a222a6fd5f24ab66&csf=1&web=1&e=wzJBUx

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-27, Dnr 2016-17154

TYRENS

medfora att magasinets egenskaper lokalt avviker fran det generella. Den naturliga
stromningsriktningen for grundvatten i det undre magasinet ar sydlig till sydvastlig.
Grundvattennivan (trycknivan) i det undre magasinet ligger generellt nagot djupare
jamfort med den i det 6vre magasinet. Nivan varierar i allmanhet mellan cirka +0,5 till -
0,5 (RH 2000), motsvarande 3 till 4 meter under markytan. Lokalt i anslutning till
dranerande anldggningar har betydligt lagre grundvattennivaer uppmatts. Omvant har
hogre nivaer uppmatts i anslutning till pagaende skyddsinfiltration (se nedan stycke
om grundvattenpaverkande anldaggningar). Inom sparomradet vid Stockholms
Centralstation finns sedan en ldngre tid en pagaende sattningsproblematik, som delvis
kan kopplas till avsdnkta grundvattennivaer i det undre magasinet.

Nivan i det undre grundvattenmagasinet styrs i stor utstrackning av ytvattennivan i
Malaren. Det undre magasinet samvarierar dven starkt med det dvre
grundvattenmagasinet (se kap. 6.3.1). Den pavisade samvariationen mellan det dvre
och det undre grundvattenmagasinet tros bero pa att de har Milaren som gemensam
styrande faktor snarare an att det skulle finnas en allman hydraulisk kontakt
magasinen emellan. Utoéver ytvattnet i Malaren kan dven narheten till Stockholmsasen,
nederbord/snésmaltning, dagvattensystem samt dranerande och dimmande
anlaggningar samt skyddsinfiltration paverka grundvattenférhallandena. Méjligen kan
dven Saltsjon, atminstone tidvis, styra nivaerna i det undre magasinet.

Grundvattenpaverkande anldaggningar

Inom i stort sett hela det foreslagna planomradet ligger grundvattennivan i det undre
magasinet tydligt under Malarens niva. Denna nagot onaturliga situation (grundvatten
brukar rora sig mot ytvatten) beror pa att det finns ett flertal dranerande anlaggningar
i eller i anslutning till planomradet, vilka leder bort grundvatten fran det undre
magasinet och ger upphov till lokala avsdankningar. | omradet finns dranerande
anldggningar i saval berg (Citybanan, tunnelbana, ledningstunnlar, VA-tunnel) som jord
(Citybanans tillfartstunnel Bangarden, trucktunnlar, resendrstunnel, tunnelbana,
Klarastrandsleden med Blekholmstunneln, invallade anlaggningar och djupa
kallarplan), vilka potentiellt kan ha stor paverkan pa grundvattenférhallandena genom
att verka dranerande, daimmande eller medfora lokala kortslutningar mellan det 6vre
och det undre grundvattenmagasinet. De djupare anldaggningarna kan generellt
formodas ha en stor paverkan pa det undre magasinet.

Paverkan fran de manga drdanerande anldaggningarna medfor att grundvattnets
stromningsriktning i vissa omraden lokalt ar riktad in mot de grundvattensankor
(dranerande anldaggningar) i det undre magasinet som forekommer inom
Centralstationsomradet.

Skyddsinfiltration

For att kompensera for Citybanans grundvattenpaverkan utfor Trafikverket permanent
skyddsinfiltration till det undre magasinet genom totalt fyra permanenta
infiltrationsanldaggningar inom utredningsomradet (for lagen i plan, se Figur 5). Av
dessa ar tva, bendamnda "Bangarden” respektive "Centralen”, beldgna inom det
foreslagna planomradet, och paverkar saledes grundvattenforhallandena lokalt.

Infiltrationsanlaggning Bangarden ar beldgen i grusytan i de vastra delarna av det norra
sparomradet, langs Citybanans tillfartstunnel Bangarden. Anldggningen ar nivastyrd
med ett bérvarde om +0,4 (RH 2000), vilket innebar att det ar anldggningens uppgift
att se till att denna grundvattenniva kan uppratthallas i berorda delar av det undre
magasinet.
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Infiltrationsanldggning Centralen ar beldgen i hojd med Klarabergsgatan, mellan
Centralstationen och Cityterminalen. Anldggningen ar nivastyrd med ett borvarde om
+0,2 (RH 2000).

.

> \ 1 " X \ :,.
mm\ ,f& p) *\

Detaljplaneomréde (skissat)
| . " Utredningsomréde hydrogeologi ™
[ © Aktiva infiltrationsanlaggningar
@ [Inaktiva infiltrationsanlaggningar

Figur 5. Aktiva och inaktiva infiltrationsanl&éggningar inom utredningsomradet. Bla punkter markerar de fyra
aktiva anldggningarna i utredningsomradet: Bangérden, Centralen, Krysset och Norra Bantorget, av vilka
de tva férstndmnda &r beldgna inom féreslaget detaljplanomrade.

Trafikverket innehar tillstand for bortledning av grundvatten via Citybanans
huvudspartunnel och for tillfartstunnel Bangarden (tva separata tillstand, malsnummer
M 2301-07 respektive M 4128-08). | Trafikverkets tillstand for vattenverksamhet
framgar att tillstanden till grundvattenbortledning ar férenade med villkor som gor
gallande att Trafikverket "ska infiltrera vatten i jord eller berg sa att
grundvattenbortledningen inte medfér att grundvattennivderna sjunker till nivaer som
kan skada byggnader, anldggningar eller annan egendom”.

Vattenforande egenskaper

De vattenforande egenskaperna i det undre grundvattenmagasinet har bland annat
undersokts infor anldaggandet av Citybanan samt infér grundforstarkningsarbeten for
Centralstationen.
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Utvdrderingar av provpumpning och slugtester som utforts i anslutning till
Centralstationen pavisar att den hydrauliska konduktiviteten i friktionsjorden for de
olika jordskikten ar cirka 3,5 x 10° m/s i den ovre finsanden, 3,5 x 10*-1,2 x 10°
m/s i gruslagret, respektive 1,2 x 107 - 1,2 x 10® m/s i mordnen narmast ovan berg
(Sweco, 2012). Den vattenférande formagan beddéms saledes vara god i de Ovre
sorterade friktionsjordlagrena, medan den dr mer begransad i botten ndarmast ovan
berg, dar sorterade jordar saknas.

6.3.3 GRUNDVATTEN I BERG

Da bergets formaga att magasinera vatten ar liten saknas egentliga
grundvattenmagasin i berg. Grundvattnet finns i enskilda sprickor eller spricksystem i
berggrunden.

Bergets vattenforande formaga ar genomsnittlig for regionen och darmed inte sarskilt
hdg. Vid tidigare utférda undersékningar i form av vattenforlustmatningar och
provpumpningar har bergets hydrauliska konduktivitet varierat mellan 7x107 till 7x10°
m/s, dar det hogre vardet sammanfaller med sprickigare berg och det lagre med ett
sprickfattigt berg. Vid provpumpningar som utforts har hydraulisk kontakt mellan
undre grundvattenmagasin och berg noterats.

6.3.4 SGU GRUNDVATTENMAGASIN

Strax Oster om foreslaget planomrade finns ett av SGU identifierat grundvattenmagasin
med magasinsidentitet 202100016 (Figur 6).
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Saval plan- som utredningsomradet tangerar grundvattenmagasinets vastligaste delar.

En nord-sydlig grundvattendelare stracker sig fran Hotorget i norr mot Tegelbacken i
soder via Klara kyrka. Grundvattenmagasinets uttagskapacitet vaster om
grundvattendelaren, det vill siga inom de delar som tangeras av plan-
/utredningsomradet, uppgar till mindre an 1 I/s. Magasinets mer vattenforande delar
finns 6ster om denna.

6.3.5 GRUNDVATTENFOREKOMSTER

Det finns inga av Vattenmyndigheten utpekade grundvattenféorekomster inom
utredningsomradet.

6.4 GRUNDVATTENBEROENDE OBJEKT

Nedan presenteras en Oversiktlig redovisning av olika typer av grundvattenberoende
objekt som identifierats inom utredningsomradet. Objekten vilka kan komma att
paverkas negativt vid forandrade grundvattenforhallanden. Fordjupade inventeringar
och riskbedéomningar kommer att utféras inom ramen fér kommande
tillstandsprovning/-ar.

6.4.1 BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR

En oversiktlig inventering av fastigheter med grundvattenberoende
byggnadsgrundldaggning inom utredningsomradet har gjorts utifran underlag som
tagits fram inom Trafikverkets projekt Citybanan. Resultaten sammanstalls i Tabell 1
respektive Figur 7.

Byggnader har i inventeringen klassats som kdnsliga gentemot grundvattensankning
om de har delar som ej ar fast grundlagda (exempelvis grundlagda pa lera), alternativt
vid forekomst av tragrundldaggning. | det forsta fallet kan avsankta grundvattennivaer i
undre magasin ge upphov till minskat portryck i lera, vilket medfor risk for
sattningsskador. | det senare fallet kan en grundvattensankning i ett Oppet, ovre
magasin medfora fordndrade redoxférhallanden, vilket riskerar att paverka
nedbrytningen av organiskt material. Ocksa byggnader som saknar
grundlaggningsuppgifter har, som ett konservativt antagande, bedémts vara
grundvattenberoende.

Avseende fastigheten Norrmalm 5:3 har sedan inventeringen i projekt Citybanan
gjordes en grundforstarkning av Centralstationen utférts. Byggnadsgrundlaggningen
inom fastigheten beddéms darmed ej langre som grundvattenberoende.
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Tabell 1. Fastigheter inom utredningsomradet med bedémt grundvattenberoende byggnadsgrundldggning.

Fastighetsbeteckning Typ av grundldggning

Grundlagd pa tripdlar.

Boken 3

Boken 6 Sevddsimpitration frms

Bryggmdistaren 6 Grundlagd pa tripdlar

Klassrummet 1

(G:a Stationshuset/ Grundlagd pa tripdlar

Expeditionshuset)

Lagern 9 Gardshus grundlagt pa lera

Lammet 7 Grundliggning pa lera/Grundlidggningsuppgift saknas
Lammet 18 Grundliggningsuppgift saknas

Ldraren 2 | sodra delen triipdlar

Lédraren 3 Grundmurar av betong eller tegel pa tripdlar
Lédraren 5 Betongmur pa tréipalar

Lédraren 7 Betongmur pa tréiipdlar

Lédiraren 8 Viistra delen grundlagd pa tréiipalar

Lédiraren 13 Betongmur pa tréiipdlar

Pilen 7 Grundlédggning pa lera

Pilen 8 Grundlédggning pa lera

Grundlagd pa tréipalar
Skyddsinfiltration finns

Pilen 31 | norddstra delen trépdlar

Pilen 18

*Norrmalm 5:3
(Centralstationen)
*Obs, sedan inventeringen utférdes har byggnader pa fastigheten grundforstérkts och dessa dir troligtvis
ddrmed ej ldngre grundvattenberoende

I de Ostra delarna (Hus A) forekommer tripalgrundldggning.
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F/gur 7 Forekomst av grundvattenberoende grundldggning. Obs, sedan lnventermgen utférdes har
byggnader vid Centralstationen (fastigheten Norrmalm 5:3) grundférstérkts och dessa &r troligtvis ej ldngre
grundvattenberoende.

Utodver byggnader forekommer dven andra anlaggningar med sattningskanslig
grundlaggning inom utredningsomradet, exempelvis jarnvdagsanlaggningen (med bland
annat spar, plattformar och vixlar) och markférlagda ledningar. Aven gatumark i
allmanhet som ligger pa lerjordar far betraktas som kanslig.

Som namnts i kap. 5.3.2. finns det redan idag en pagaende sattningsproblematik inom
sparomradet, tillika omradet for Centralstaden, pa grund av bland annat historisk
grundvattenbortledning.
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6.4.2 BRUNNAR

Forekomst av vatten- och energibrunnar inom utredningsomradet har sammanstallts
utifran SGU:s brunnsarkiv samt utifran underlag som tagits fram inom Trafikverkets
projekt Citybanan.

Energibrunnar

| utredningsomradet finns enligt SGU:s brunnsarkiv en fastighet (Blekholmen 4) med en
energibrunnsanlaggning. Anldggningen bestar av totalt 23 energibrunnar som ar
borrade mer an 100 meter ner i berget.

Vattenbrunnar

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns tva vattenbrunnar med 6vrig anvandning inom
utredningsomradet. Utdver dessa har ytterligare tva brunnar identifierats i de
inventeringar som gjordes inom ramen for Citybanans tillstandsprdévning.

Samtliga vattenbrunnar ligger i de 6stra delarna av utredningsomradet och ar borrade
djupt ner i berget.

6.4.3 FORORENADE OMRADEN

Enligt Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt férorenade omraden, EBH-stodet, finns
flertalet objekt inom utredningsomradet. Utover objekten kan impregnerade
jarnvagsslipers som finns eller har funnits i sparomradet utgora en potentiell kélla till
fororeningar.

Endast ett fatal av de i EBH-stodet redovisade objekten ar beldgna i direkt anslutning
till det norra sparomradet. Ett av dessa ar "Klara gasverk”, beldget strax sydvast om det
norra sparomradet. Gasverket var i drift mellan aren 1853 och 1919, och kan ha
bidragit till hoga fororeningshalter av bland annat PAH och metaller i mark och
sediment. Gasverket ar idag rivet och marken sanerades enligt uppgifter under 90-
talet/bérjan av 2000-talet. Ovriga objekt i anslutning till norra sparomradet ar "SJ:s
verkstader” och "Ovrigt BKL 3; Stockholms Central, trucktunneln”.

Undersdkningar av mark och grundvatten i Centralstationsomradet som gjorts inom
ramen for den nya detaljplanen har pavisat att sparomradet till stor del ar fororenat.
Fororeningsbilden i jord indikerar generell haltférhojning av i forsta hand PAH, PFAS
samt kvicksilver. Associerat till PAH-fororeningen finns dven cyanid och
oljeféroreningar. Spridningsférhallandena har, med utgangspunkt i observerade
fororeningshalter i grundvatten, bedéomts vara starkt begransade i omradet.
Fororeningarna i grundvatten aterspeglar i forsta hand fororeningsinnehallet i det
omedelbart omgivande jordmaterialet. (Tyréns, 2024a) (Tyréns, 2024b).

6.4.4 FORNLAMNINGAR

De sodra delarna av utredningsomradet ingar i ett stoérre, sammanhangande utpekat
omrade inom Stockholms dldre och mest centrala delar, dar det generellt kan forvantas
patraffas kulturlager fran medeltid och 1600-tal. Det finns dven en handfull fartygs-
/batlamningar inom utredningsomradet kring Centralstationens Hus A.
(Riksantikvarieambetet, 2024)

Avsadnkningar av grundvattennivan skulle potentiellt kunna medféra férandrade
redoxforhallanden kring lamningarna, vilket kan riskera att paskynda
nedbrytningsprocesser.
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7 PLANFORSLAGET

Den nya detaljplanen for Centralstaden inbegriper en utbyggnad av Stockholms
Centralstation och ny stadsbebyggelse ovanpa dagens dppna sparomrade mellan
Vattugatan i sdder och Kungsbron i norr. En illustration av Centralstaden framgar av
Figur 8.

et .

Figur 8. lllustration av Centralstaden, med en utbyggnad av Stockholms Centralstation och ny
stadsbebyggelse ovanpéa dagens éppna sparomrade mellan Vattugatan i séder och Kungsbron i norr.

Preliminar byggstart ar ar 2028 och preliminar tid for fardigstallande ar ar 2045.
Byggarbetena planeras att utforas i tre etapper. Etapp 1 och 2 omfattar den norra
delen av planomradet, norr om Klarabergsviadukten (det norra sparomradet), med
forvantad byggtid om 5 till 6 ar per etapp. Etapp 3 omfattar den sddra delen av
planomradet, soder om Klarabergsviadukten (det sd6dra sparomradet) och har en
forvantad byggtid om 10-15 ar. Etapperna kommer delvis att dverlappa varandra
tidsmassigt.

Forst ut i respektive etapp utfors forberedande arbeten i bangarden och
rivningsarbeten. | de forberedande arbetena kan befintliga palfundament i bangarden,
som tillhér bland annat Stockholms Stad, behéva dras upp. Rivningarna omfattar bland
annat Centralstationens Hus C, och eventuellt kommer det dven krdvas atgarder pa
delar av den befintliga resendrstunneln, Gula gangen, se Figur 9.
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Figur 9. Lagen fér Hus C och Gula gangen inom det s6dra sparomradet. Befintliga spar och plattformar
visualiseras med grént i figuren.

Efter forberedande arbeten och rivning anlaggs palfundament for éverdackningen.
Enligt nuvarande projekteringsunderlag kommer grundlaggningen huvudsakligen
utgoras av fundament pa RD-palar (se exempel i Figur 10), dar lagsta draneringsnivan
preliminart forvantas hamna kring -1,5 (RH 2000).
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Figur 10. Sektion med tolkade jordlagerféljder och grundvattennivaer i vre (turkos linje) respektive undre
(lila linje) grundvattenmagasin, samt planerad grundldggning med fundament pa RD-palar. (Tyrens,
2024c)
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Schaktarbeten for anlaggande av fundament kommer att utféras inom
stodkonstruktioner ("spontlador”), dels for att undvika lokala stabilitetsproblem, dels
for att begransa inldckage av grundvatten fran det 6vre magasinet. Av praktiska skal
kommer det att handla om flera mindre spontlador kring enskilda schakt (alternativt
mindre grupper av schakt) snarare an fa, storre spontlador som da istallet skulle kunna
inrymma flera schakter. Sponterna kommer generellt att drivas ner 2-3 meter i jord
under planerad schaktbottenniva. Tatning mot schaktbotten kan vid behov komma att
utféras genom gjutning av tatkaka, som blir en integrerad del av betongfundamentet.

| delar av sparomradet kan det, pa grund av begransat utrymme mot befintligheter
eller narhet till spar, komma att bli aktuellt med andra grundlaggningstyper, sasom
gravpalar, eller en variant med grundlaggning mot fast botten inom en RD-spontlada.
Bada dessa grundldaggningstyper kraver lokala borrningar/urgravningar av jord fran
markytan ner till berg, och kommer i det fall de blir aktuella att utféras inom vattentita
foderror, alternativt inom vattentat RD-spontlada. Grundlaggning kan i enstaka fall
komma att behova utforas fran lagre nivaer i befintliga eller planerade betongtunnlar,
sasom Gula gangen, mellantruckstunneln och Centrala gangtunneln). Aven dessa
arbeten kommer att utféras inom tata konstruktioner (Tyrens, 2024c).

Prelimindra mangder palfundament inom planomradet framgar av illustration i Figur
11.

M{mewmbm i

Figur 11. 3D-vy av féreslagen grundldggning inom planomradet, sedd fran norddst. (Tyrens, 2024c)
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8 TRAFIKVERKETS NYA SPARPLAN

Parallellt med detaljplanearbetet for Centralstaden arbetar Trafikverket med en ny
sparplan for att klara framtidens 6kade kapacitetskrav. Det finns inget formellt beslut
om nar Trafikverket kommer att genomfora en ombyggnad, men enligt nuvarande
planering kan arbetena paboérjas som tidigast 2027.

Samtidigt som den sodra delen av planomradet 6verdackas, fortskrider Trafikverkets
ombyggnad av sparomradet. Klarabergsviadukten ska rivas och byggas upp pa nytt i
takt med att de nya sparen och plattformarna fardigstalls.

Trafikverkets nya sparplan omfattar dven anldggandet av Centrala gangen, som ska
ersatta funktionen av den befintliga resenarstunneln, Gula gangen. De djupaste
delarna av Centrala gangen bedéms utifran nuvarande projekteringsunderlag vara
beldgna pa en niva om ca -3 (RH 2000), vilket ar drygt 0,3 meter ldgre dn den
befintliga Gula gangen. Centrala gangen ska kopplas samman med centralstationens
kallarplan genom det sa kallade Navet, som kommer att byggas delvis pa tidigare
outgravd mark. Utdver Centrala gangen kan dven nya teknikkulvertar komma att
anlaggas under grundvattennivan i sparomradet.

Trafikverkets nya sparplan kan komma att genomforas oavsett om den nya
detaljplanen for Centralstaden (0verdackningen) blir genomférd eller inte, medan
genomférandet av den nya sparplanen ar en forutsattning for att kunna genomfora den
sodra delen av den nya detaljplanen for Centralstaden (6verdackningen).

De bedomningar av effekter och konsekvenser av planforslaget som redovisas i kap. 9
beror enbart den nya detaljplanen for Centralstaden. Det forutsatts saledes att
grundvattenrelaterade fragestallningar som i forsta hand kopplar till planerade arbeten
inom ramen for Trafikverkets nya sparplan hanteras av Trafikverket pa ett satt som gor
att grundvattenpaverkan som kan ge upphov till skada pa allmanna eller enskilda
intressen begrdnsas. Eventuell tillstandspliktig vattenverksamhet som uppstar till foljd
av den nya sparplanen hanteras av Trafikverket i en separat tillstandsprocess.
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9 EFFEKTER OCH KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET

9.1 KONFLIKT MED INFILTRATIONSANLAGGNING BANGARDEN

Utifran aktuell projektering ar det troligt att det kommer uppsta en fysisk konflikt
mellan Trafikverkets befintliga permanenta infiltrationsanlaggning vid Bangardstunneln
(infiltrationsanldaggning Bangarden, se kap. 6.3.2) och foreslagen fundamentplacering
for grundlaggning for den nya éverddackningen. Om infiltrationsanlaggningens funktion
inte kan bibehallas kommer detaljplanen sannolikt inte kunna genomféras, eftersom
Trafikverkets mojligheter att uppfylla villkoren i sitt tillstand inte far inskrankas.
Darmed gors ingen vidare bedémning av effekter och konsekvenser av planforslaget
for detta scenario.

Det finns flera mojligheter till hantering av den identifierade konflikten med
infiltrationsanlaggningen. | basta fall skulle befintlig infiltrationsanldaggning kunna
genomga modifiering, sa att tillfredsstdllande kapacitet kan bibehallas trots
identifierad konflikt. Om daremot paverkan blir alltfor omfattande skulle istdllet en
omlokalisering till ett annat lage kunna bli aktuellt. | Trafikverkets tillstand for
vattenverksamhet finns enbart krav pa infiltrationens funktion, vilket mojliggor en
omlokalisering inom det norra sparomradet. Att hitta ett nytt lage for
infiltrationsanlaggningen inom det norra sparomradet som ar praktiskt genomforbart
bedoms dock kunna bli utmanande med hansyn till de begransade ytor som
finns/kommer finnas att tillga, radighet till mark, befintliga undermarksanldaggningar,
hydrogeologisk lamplighet, vattenforsorjning, etcetera. Vilket alternativ till hantering
av konflikten man kommer ga vidare med ar inte beslutat i detta skede, men fragan
kommer att utredas av Jernhusen i samverkan med Trafikverket. Da det ar Trafikverket
som innehar det befintliga tillstandet for vattenverksamhet kommer de behdva anmala
eventuella forandringar till berord tillsynsmyndighet.

Forutsatt att man finner en teknisk 16sning som innebar att infiltrationsanlaggningens
funktion kan bibehallas, bedéms ingen paverkan pa grundvattenférhallandena i det
undre magasinet uppsta i stort. Lokala och ej betydande fordndringar av
grundvattennivan kan dock uppkomma vid en framtida omlokalisering; dels i laget for
pagaende infiltration (dar nivan idag ar forhojd), dels i laget for ny infiltration (dar
nivan kan komma att bli lokalt forhojd).

9.2 DRANERANDE KONSTRUKTIONER

Anldaggande av nya konstruktioner under grundvattenniva kan verka dranerande och
medfora risk for avsdnkta grundvattennivaer, samt paverkan pa grundvattenberoende
objekt (se kap. 6.4).

| planférslaget ingar enligt nuvarande projekteringsunderlag inga dranerande
konstruktioner. De alternativa grundldaggningstyper som skulle kunna bli aktuella inom
det norra sparomradet (gravpalar, RD-spontlada med grundldaggning mot fast botten)
kommer forvisso att innebdra borrning/urgravning av jord under grundvattenniva.
Arbetena kommer dock att utforas inom vattentata foderror, alternativt inom vattentat
RD-spontlada, och halrummen kommer darefter att gjutas igen. Planforslaget bedéms
saledes inte medféra nagon permanent drianering ger upphov till negativa effekter eller
konsekvenser pa omgivningen.
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9.3 DAMMANDE KONSTRUKTIONER

Storre, tata konstruktioner i mark under grundvattenniva kan verka daimmande for
grundvattenstromning. Damning av grundvattenfloden kan i sin tur ge upphov till
avsdnkta grundvattennivaer nedstréoms den dimmande konstruktionen och férhdjda
grundvattennivaer uppstroms densamma. Damning kan ocksa paverka hydraulisk
kontakt med omgivande grundvatten och ytvatten negativt. Omfattningen av
damningseffekter beror bland annat pa typ av tatkonstruktion, dess storlek samt dess
lage i forhallande till de vattenférande jordlagren. Damning kan orsaka negativ
paverkan pa grundvattenberoende objekt (se kap. 6.4).

Planforslaget medfor behov av att etablera flertalet mindre spontlador kring schakter
for anlaggande av fundament pa RD-palar. Dessa spontlador kommer att vara
placerade i det 6vre grundvattenmagasinet (se exempel i Figur 10 respektive Figur 11).
Det 6vre magasinet bedéms preliminart inte vara kansligt for dimningseffekter, givet
dess goda vattenférande egenskaper, den hydrauliska kontakten med ytvattnet och
sma gradienter inom magasinet. Inga markbara effekter fran befintliga konstruktioner
som skdr genom det dvre grundvattenmagasinet, sasom mellantruckstunneln, har
heller noterats. Planerade spontlador har vidare en begransad utbredning inom
grundvattenmagasinet, och grundvattnet bedéms fortsatt kunna ha goda mojligheter
att stromma fritt mellan dem. Inga dimningseffekter bedoms saledes uppsta till foljd
av genomfoérandet av planforslaget.

De alternativa grundldaggningstyper som kan komma att bli aktuella inom det norra
sparomradet (gravpalar, RD-spontlada med grundlaggning mot fast botten) kommer att
skdra genom dven det undre grundvattenmagasinet. Inte heller dessa konstruktioner
bedoms ge upphov till ddmningseffekter, da dess utbredning ar mycket begransad
inom det undre grundvattenmagasinet.

9.4 HYDRAULISK KORTSLUTNING AV GRUNDVATTENMAGASIN

Hydraulisk kortslutning innebar en 6kad kontakt mellan tva grundvattenmagasin (i
detta fall ett 6vre och ett undre) samt risk for att skillnader i grundvattenniva
magasinen emellan jamnas ut. Da nivaerna i sparomradet generellt ar nagot hogre i
det 6vre magasinet an i det undre, skulle hydraulisk kortslutning kunna forvantas
innebdra en dkad nedatriktad grundvattentransport, med eventuellt lokalt avsankta
nivaer i det 6vre magasinet respektive hdjda nivaer i berérda delar av det undre
magasinet. Detta skulle potentiellt kunna medféra positiva effekter for pagaende
sattningsproblematik i sparomradet, pa samma satt som pagaende skyddsinfiltration
till det undre magasinet har. Det skulle dock dven kunna fa konsekvenser for
fororeningstransporten med grundvatten, eftersom nya spridningsvagar skapas.

Hydraulisk kortslutning kan i sparomradet uppsta dar djupa schakter skdr igenom tata
jordlager, som annars separerar det évre och undre magasinet. Djupare urgravningar
vantas enbart bli aktuellt dar alternativ grundlaggning (gravpalar, RD-spontlada med
grundlaggning mot fast botten) planeras. Eftersom arbeten for dessa kommer att ske
inom vattentata foderror/vattentat spont beddéms risken for hydraulisk kortslutning bli
ytterst begrdansad.

Forberedande arbeten och rivningsarbeten, sdsom avlagsnande av befintliga palar som
skdar genom tata jordlager, kan komma att ge upphov till hydraulisk kortslutning
genom att nya stromningsvdagar magasinen emellan skapas i de halrum som lamnas.

Uppdrag: 325398, Vattenfragor Overdickning av Stockholms Centralstation 2025-02-13
Bestéllare: Jernhusen AB

PM Hydrogeologi - Detaljplanen for Centralstationsomradet, del av fastigheten Norrmalm 5:3 m.fl.
PM Hydrogeologi version 10 250213.docx

31(43)


https://tyrens.sharepoint.com/:w:/r/sites/325398-SE-TYR/Shared%20Documents/%E2%84%A6%20H/Text/PM%20Hydrogeologi%20version%2011%20250213/PM%20Hydrogeologi%20version%2010%20250213.docx?d=w85f7cf2953274552a222a6fd5f24ab66&csf=1&web=1&e=wzJBUx

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-27, Dnr 2016-17154

TYRENS

Ett mindre vattenutbyte mellan det 6vre och det undre grundvattenmagasinet kan
teoretiskt sett ocksa ske langs gransytor kring palar eller sponter som drivs ner genom
lera. Generellt bedoms installationer av palar och etablering av sponter inte utgora
nagon betydande risk for hydraulisk kortslutning, eftersom det maktiga och
lerjordlagret forvantas sluta tatt mot gransytor och saledes sjalvtdta eventuella
lackagevagar. Mangden palar i planforslaget tillsammans med osadkerheter kopplat till
lerjordlagrets maktighet och egenskaper ar dock viktiga aspekter i sammanhanget,
som behover beaktas.

Vart att notera ar att det redan idag finns omraden inom och i anslutning till
sparomradet dar det 6vre och det undre grundvattenmagasinet ar mer eller mindre
hydraulisk kortslutna till foljd av tidigare anlaggningsarbeten. Det finns ocksa naturliga
randzoner dar vattenutbyte magasinen emellan troligtvis kan ske. Effekter och
konsekvenser till f6ljd av tillkommande anldggningsarbeten i planforslaget bedoms
mot bakgrund av detta bli begransade.

9.5 FORSAMRADE FORUTSATTNINGAR FOR INFILTRATION

Om planforslaget forverkligas kommer de genomslappliga ytjordar som idag
dominerar sparomradet att diackas over. Saledes forvantas planforslaget medfora stora
forandringar avseende lokala avrinningsforhallanden, dar regn/smaltvatten inte langre
skulle ha majlighet att infiltrera ner i mark och bidra till nybildning av grundvatten, likt
idag.

Da det 6vre magasinet finns i fyllningsjordar i en fore detta sjo, som genom de
genomsldppliga jordarna star i god hydraulisk kontakt med ytvattnet, ar
grundvattenbildningen genom infiltration av nederbérd och smaltvatten (ovanifran)
kraftigt underordnad den grundvattenbildning som sker via instrdomning av ytvatten
fran Malaren via jordlagren (fran sidan). Mdlaren ar styrande for grundvattennivaerna
over tid, medan nederbord kan paverka nivaerna momentant i samband med kraftig
nederbdrd/snésmaltning.

Grundvattennivan i det 6vre magasinet bedéms utifran ovan inte paverkas i betydande
grad vid en utdkad andel hardgjord yta och minskad grundvattenbildning fran
nederbord/snésmaltning. | denna beddémning forutsatts dock att grundvattnets goda
hydrauliska kontakt med Malaren kan bibehallas daven i framtiden.

Genom att ingen betydande paverkan forvantas uppkomma i det 6vre magasinet
bedoms foljaktligen ingen paverkan pa det undre magasinet uppsta.

9.6 PAVERKAN PA LANSHALLNING | CENTRALSTATIONENS HUS C

Om planforslaget forverkligas kommer Centralstationens Hus C att rivas ner till mark,
vilket skulle kunna innebdra att Jernhusens pagaende ldanshallning i kallarplan (se kap.
6.3.1) upphor. Enligt uppgifter fran Jernhusen kommer dock den planerade rivningen
av Hus C huvudsakligen omfatta de delar av byggnaden som ar beldgna ovan mark. En
ny byggnad ska uppfdéras pa befintlig grund, varfor det ar rimligt att tro att
lanshallning i nuvarande omfattning trots allt kommer fortga.

Om lanshallningen danda skulle upphéra skulle det medféra att grundvattennivan i det
ovre magasinet inom den pagaende lanshallningens influensomrade (ndrmast
Centralstationens Hus C och Over stora delar av det sddra sparomradet) atergar till att
samvariera med opaverkade delar av det 6vre magasinet, och alltsa i hogre
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utstrackning styras av Malaren. Den resulterande nivahdjningen i ett sadant fall
forvantas inte ge upphov till negativa effekter.

9.7 PAVERKAN PA VATTENFOREKOMSTER

Det saknas grundvattenférekomster inom utredningsomradet. Daremot har
grundvattnet i detaljplanomradet hydraulisk kontakt med delar av Malaren som utgor
ytvattenforekomster (se kap. 6.2.1).

Ytvattenforekomsterna och majligheterna att uppna beslutade miljokvalitetsnormer
bedoms preliminart inte paverkas negativt av genomférandet av planforslaget ur ett
grundvattenperspektiv. Planforslaget forvantas inte medfora nagon okad
grundvattenstromning fran planomradet mot ytvattnet, och saledes inte heller nagon
okad fororeningstransport med grundvatten mot ytvattenforekomsten.

Stora mangder férorenade schaktmassor kommer omhandertas i samband med
erforderliga mark- och anlaggningsarbeten. Detta kan forvantas bidra till att minska
fororeningskallans storlek, och kan daven medféra minskad risk for spridning av
fororeningar med grundvatten. Potentiellt skulle darfor genomforandet av
planforslaget vara positivt for méjligheterna att na miljokvalitetsnormer i berérda
ytvattenforekomster.

9.8 PAVERKAN PA SGU GRUNDVATTENMAGASIN

Genomforandet av planforslaget bedoms inte paverka mojligheterna till framtida uttag
av grundvatten fran det av SGU identifierade grundvattenmagasinet som huvudsakligen
ar beldget 6ster om plan- och utredningsomradet (se kap. 6.3.4). Detta eftersom
magasinet hydrogeologiskt sett ligger avskilt fran de delar av planomradet som kan bli
foremal for eventuell grundvattenpaverkan. Planforslaget bedéoms darmed heller inte
ge upphov till 6kad spridning av markfororeningar med grundvatten fran omradet till
grundvattenmagasinet.

9.9 PAVERKAN PA BRUNNAR

Planforslaget bedoms inte komma att paverka befintliga energi- eller vattenbrunnar
inom utredningsomradet ur ett hydrogeologiskt perspektiv, da dessa ar borrade djupt
ner i berg och eventuell grundvattenpaverkan darmed kommer bli féorsumbar.

En fysisk konflikt mellan den befintliga energibrunnsanlaggningen pa fastigheten
Blekholmen 4 och planerad grundlaggning for den nya 6éverdackningen har diaremot
identifierats, i likhet med den mellan befintligt infiltrationsanlaggning och planerad
grundldaggning beskriven i kap. 9.1. Det ar vid framtagande av denna PM oklart dels
om, och i sadana fall hur, energibrunnsanlaggningen kommer att paverkas. Fragan
kommer att bevakas och eventuell effektforluster att kompenseras.

9.10 PAVERKAN PA SKYDDADE OMRADEN

Det saknas skyddade omraden upprattade enligt kap. 7 miljébalken inom
utredningsomradet (exempelvis vattenskyddsomraden). Darmed bedéms ingen
paverkan ske.
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9.11 PAVERKAN PA DAGVATTENHANTERING

Planférslaget kommer, som namns i kap. 9.5, innebdra stora fordndringar avseende
lokala avrinningsforhallanden, da dagvatten som idag till stor del infiltrerar ner i mark
kommer behdva omhandertas pa annat satt.

Planforslagets effekter och konsekvenser kopplat till dagvattenhantering redogors for i
PM Dagvatten (se Tyréns, 2022b).
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10 FORSLAG PA ATGARDER

10.1 INFILTRATIONSANLAGGNING BANGARDEN

For att planforslaget ska kunna genomféras kommer sannolikt atgarder kravas for att
sakerstalla att Trafikverkets mojligheter att uppfylla villkoren i sitt tillstand for
vattenverksamhet inte inskrdnks. Huruvida detta rér sig om att modifiera befintlig
infiltrationsanlaggning, lata ersatta och bygga ny infiltrationsanldggning i annat lage,
eller nagon alternativ teknisk 16sning for att bibehalla dess funktion ar vid
framtagandet av denna PM oklart, men kommer att utredas vidare av Jernhusen i
samverkan med Trafikverket.

10.2 BIBEHALLEN VATTENBALANS GENOM HYDRAULISK KONTAKT MED MALAREN

Den goda hydrauliska kontakten med ytvattnet i Malaren fungerar idag nivautjdamnande
for grundvattnet inom foreslaget planomrade och innebar att paverkan fran befintliga
grundvattenpaverkande anldaggningar begransas. Med planforslaget begransas
mojligheten till nybildning av grundvatten via infiltration av nederbord. Trots att den
lokala nederborden inte bedoms vara avgorande for grundvattennivaerna éver tid
medfor planforslaget risk for paverkan pa vattenbalansen inom sparomradet. Om
vattenbalansen paverkas kan omradets motstandskraft mot grundvattensankningar
minska, vilket skulle kunna fa stora konsekvenser for grundvattenforhallandena inom
hela sparomradet. Det ar saledes av yttersta vikt for vattenbalansen att den goda
hydrauliska kontakten med Malaren bibehalls i framtiden.

Kontakten med ytvattnet i Mdlaren beddéms primart ske i de nordvastra delarna av
omradet, mot Klara sjo till, samt i de sydvastra och sddra delarna, mot Klara sjo och
Riddarfjarden. Nya dimmande konstruktioner som riskerar att begransa den
hydrauliska kontakten mellan grundvatten inom sparomradet och ytvattnet bor
undvikas. Planforslaget omfattar inga daimmande konstruktioner, men det ar av stor
vikt att detta foljs upp i den fortsatta planprocessen. Det ar vidare en fraga som inte
enbart behover beaktas inom ramen den nya detaljplanen for Centralstaden, utan dven
inom Trafikverkets nya sparplan (se kap. 7) samt i 6vriga pagaende och kommande
planer i omradet (se kap. 12).

10.3 BEGRANSNING AV RISK FOR HYDRAULISK KORTSLUTNING

En hydraulisk kortslutning mellan det 6vre och det undre grundvattenmagasinet skulle
potentiellt kunna ha positiva effekter for grundvattennivan i det undre
grundvattenmagasinet och pagaende sattningsproblematik i sparomradet. Dessa
effekter skulle dock dven behoéva vagas mot eventuella konsekvenser kopplat till
fororeningsspridning med grundvattentransport. Sa lange denna avvdgningen inte ar
gjord bor utgangspunkten saledes vara att forandra de befintliga forhallandena sa lite
som mojligt.

Byggmetoder och utféranden bor viljas med omsorg, sa att risken for hydraulisk
kortslutning minimeras:

e Vid avlagsnande av befintliga palar i mark (forberedande arbeten) bor atgarder
vidtas for att tdata de stromningsvagar som annars kan skapas via de halrum i
lerjordlagret som palarna lamnar efter sig

e Infor utférande av schakter for anlaggande av palfundament bor risken for
hydraulisk bottenupptryckning beaktas, sa att lerjordlagret kan behallas intakt.
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e Borrning/Urgrdvning av jord vid alternativa grundlaggningstyper (gravpalar, RD-
spontvdagg med grundlaggning mot fast botten) bor utforas inom vattentata
foderror/vattentat.

e Eftersom risken for 6kat vattenutbyte mellan det 6vre och de undre magasinet
kan forvdntas 6ka med 6kad mangd palar (6kad granssnittsyta), vore det ur
detta perspektiv fordelaktigt att (om majligt) styra grundlaggningen till
metoder som begransar mangden palar
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11 EFFEKTER OCH KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET
MED FORESLAGNA ATGARDER

Med féreslagna atgarder enligt kap. 10 bedéms ingen, eller enbart férsumbar,
permanent paverkan pa grundvattenforhallandena ske till foljd av genomforandet av
planforslaget. Foljaktligen bedéms inga, eller enbart féorsumbara, negativa effekter och
konsekvenser uppsta.
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12 KUMULATIVA EFFEKTER

Det pagar ett planarbete for fastigheten Norrmalm 4:41, vilket behover beaktas i
detaljplanen for Centralstaden med avseende pa kumulativa effekter. Ungefarligt lage
for berord fastighet i forhallande till Centralstadens planomrade framgar av Figur 12.
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Den nya planen for Norrmalm 4:41, som gar under arbetsnamnet Klara City View,
syftar till att mojliggora ny bebyggelse i form av bostader, kontor, hotell och handel.
Foreslagen bebyggelse visas i Figur 13.

it
Figur 13. Féreslagna byggnadsvolymer pé fastigheten Norrmalm 4:41 (fran Strukturplan 2)

Planforslaget kommer innebdra forandringar i vagstrukturen. Pafarten till Centralbron
fran Klarabergsviadukten flyttas dsterut, parallellt med Stockholm Waterfront.
Blekholmstunneln kommer dartill behdva forlangas séderut, vilket medfor behov av
djupa schakt och troligtvis vattentdta betongkonstruktioner.
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Inom projektet Klara City View finns planer pa att grundldagga planerade byggnader
med RD-palar. Det finns ocksa planer pa anldaggande av hisschakt som troligtvis nar
ner under grundvattennivan i det 6vre magasinet. (Sweco, 2023)

Vid anldggande av storre, tata konstruktioner i mark finns risk for dimningseffekter
som kan komma att begransa den for grundvattnet i Centralstationsomradet sa viktiga
hydrauliska kontakten med ytvattnet i Mdlaren. Denna risk och andra
grundvattenrelaterade fragestallningar behdver hanteras inom den pagaende
detaljplanen, samt i eventuell tillstandsprovning for vattenverksamhet, sa att
nuvarande hydraulisk kontakt mellan grundvatten i Centralstationsomradet och
ytvatten i Malaren kan bibehallas.

Utover planarbetet for Norrmalm 4:41 planerar Stockholms Stad att lagga ner
reningsverket i Bromma fran och med ar 2026, for att i stallet leda avloppsvatten fran
Vasterort mot Henriksdals reningsverk (Stockholm Vatten och Avfall, 2023). En
bergforlagd VA-tunnel, som korsar planomradet och som i nuldget transporterar renat
avloppsvatten fran just Bromma reningsverk till Saltsjon, kommer sannolikt att tas ur
bruk i samband med nedldggningen, nagot som potentiellt skulle kunna ge upphov till
kumulativa effekter pa grundvattenférhallandena inom féreslaget planomrade. VA-
tunneln ar idag trycksatt, men i samband med nedldaggningen av reningsverket vantas
dven tunneln tas ur bruk, vilket innebar att den da ej langre kommer vara trycksatt.
Mest troligt kommer tunneln att vattenfyllas genom hydraulisk kontakt med
ovanliggande grundvatten och Mdlaren via sprickor i berget. Tunnelns eventuella
paverkan pa grundvattenforhallandena inom foéreslaget planomrade i dagsldget ar inte
kand, varfor det inte ar mojligt att dra nagra slutsatser avseende kumulativa effekter.
Under forutsadttning att VA-tunneln efter nedlaggningen av reningsverket inte kommer
att verka dranerande bedéms det dock osannolikt att trycksdnkningen i tunneln skulle
paverka pa grundvattenforhallandena inom féreslaget planomrade. Detta med hansyn
till tunnelns djup och trycksankningens relativt begransade storlek.
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13 NOLLALTERNATIVET

Om den nya detaljplanen for Centralstaden inte genomfors skulle
grundvattenforhallandena inom utredningsomradet dnda att kunna paverkas av
genomforandet av Trafikverkets nya sparplan samt av ny reglering av Malaren.

13.1 TRAFIKVERKETS NYA SPARPLAN

Nya undermarkskonstruktioner som ingar i Trafikverkets nya sparplan, sasom den
Centrala gangen, Navet och nya teknikkulvertar beskrivna i kap. 8, samt ingaende
anlaggnings- och rivningsarbeten kan potentiellt komma att paverka
grundvattenforhallandena i sparomradet genom att exempelvis verka dranerande
och/eller dimmande for grundvattenflode, och/eller ge upphov till hydraulisk
kortslutning. Trafikverkets nya sparplan inbegriper dartill en fysisk konflikt mellan
Trafikverkets egna infiltrationsanlaggning Centralen och det nya Navet, i likhet med
den mellan infiltrationsanldaggning Bangarden och planerad grundldaggning for ny
overddckning (se kap. 309.1).

Den nya sparplanens paverkan pa grundvattenférhallandena samt behovet av atgarder
for att begransa paverkan kommer att utredas vidare av Trafikverket. Eventuell
tillstandspliktig vattenverksamhet som uppstar till féljd av den nya sparplanen
hanteras av Trafikverket i en separat tillstandsprocess. | foreliggande PM har det
forutsatts att Trafikverket vid behov kommer att vidta atgarder for att begransa
grundvattenpaverkan som kan ge upphov till skada pa allmanna eller enskilda
intressen, och da i synnerhet sdkerstdlla att grundvattnets hydrauliska kontakt med
Malaren bibehalls.

13.2 NY REGLERING AV MALAREN

Som beskrivs i kap. 6.3.1-6.3.2 ar den styrande faktorn for grundvattennivaerna inom
planomradet Malaren. En forandring av Malarens nivaer forvdntas saledes ge en direkt
paverkan pa grundvattennivaerna.

Fran ar 2025, da den nya Slussen planeras sta klar, kommer de nya regleringsnivaerna
att tillampas. Genom att den foérvdntade medelnivan forblir i princip densamma (fran
+0,88 till +0,87 (RH 2000)), beddéms ingen paverkan pa grundvattenférhallandena
uppsta som foranleder risk for paverkan pa grundvattenberoende objekt (se kap. 6.4).

Daremot beddms nivan saval som varaktigheten for de hogsta grundvattennivaerna
inom foreslaget planomrade komma att paverkas, eftersom niva och varaktighet for
det hogsta hogvattenstandet i Mdlaren kommer att minska med den utokade
tappningskapacitet.

13.3 NEDLAGGNING AV BROMMA RENINGSVERK

Sparomradet korsas av en bergforlagd VA-tunnel for renat avloppsvatten fran Bromma
reningsverk. Tunneln dr idag trycksatt, men Stockholms Stad har planer pa att lagga
ner reningsverket i Bromma fran och med ar 2026 for att i stdllet leda det orenade
avloppsvattnet fran Vasterort till Henriksdals reningsverk (Stockholm Vatten och Avfall,
2023). | samband med nedldaggningen kommer VA-tunneln sannolikt tas ur bruk och
da ej langre vara trycksatt. Mest troligt kommer den att vattenfyllas genom hydraulisk
kontakt med ovanliggande grundvatten och Malaren via sprickor i berget.

VA-tunnelns paverkan pa grundvattenfoérhallandena inom foreslaget planomrade i
dagsldget ar inte kdnd. Under forutsadttning att tunneln efter nedldaggningen av
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reningsverket inte kommer att verka dranerande bedéms det dock som osannolikt att
trycksdnkningen i tunneln skulle paverka pa grundvattenférhallandena inom foreslaget
planomrade. Detta med hansyn till tunnelns djup och trycksankningens relativt
begransade storlek.
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14 STORNINGAR UNDER BYGGSKEDET

| samband med anldaggningsarbeten under grundvattenniva kommer bortledning av
inlackande grundvatten till schakt vara nédvandigt. Bortledning av grundvatten utgor
enligt kap. 11 miljobalken tillstandspliktig vattenverksamhet och prévas av mark- och
miljodomstolen.

Grundvattenbortledning kan komma att ske fran flera platser inom foéreslaget
planomrade samtidigt, men bortledningen upphdr sa snart anldggningsarbetena ar
fardigstdllda och schakter ar aterfyllda. Behovet av grundvattenbortledning bedoms
framfor allt vara kopplat till grundlaggningsarbeten inom det norra sparomradet, dar
schaktbottennivaer for anliggande av fundament pa RD-palar bedéms komma att ligga
som mest ca 2 meter under grundvattennivan.

De alternativa grundlaggningsmetoder som beskrivs i kap. 6 medfor behov av mer
omfattande schaktdjup dn de 2 meter under grundvattenniva som kravs for
anldggande av fundament pa RD-palar. Borrning/urgravning kopplat till de alternativa
grundlaggningsmetoderna kommer dock i dessa fall att utféras inom tata
konstruktioner. Saledes bedoéms arbetena inte medfora behov av
grundvattenbortledning.

Planerad grundvattenbortledning bedoms riskera ge upphov till temporart avsankta
grundvattennivaer i framforallt det 6vre magasinet. Da den hydrauliska kontakten
mellan det 6vre och det undre grundvattenmagasinet i berért omrade inte ar klarlagd
finns risk for att en paverkan i det 6vre magasinet kan komma sprida sig till det undre
magasinet.

Ett paverkansomrade for tillfallig grundvattenbortledning kommer tas fram inom
ramen for kommande tillstandsprovning. Med hansyn till de ringa schaktdjupen och
den goda tillgangen pa vatten genom narheten till Mdlaren, i kombination med
planerat tillampande av tatningsatgarder (sponter, tatkaka) bedoms
paverkansomradets utbredning kunna begransas till att i huvudsak omfatta det norra
sparomradet och dartill narmst angransande omraden.

Tempordart avsankta nivaer kan innebadra risk for paverkan pa olika typer av
grundvattenberoende objekt (se kap. 6.4) som hamnar inom paverkansomradet for
tillfallig grundvattenbortledning. Riskerna kommer att utredas vidare inom ramen for
kommande tillstandsprovning. Villkor for vattenverksamhet hanteras och regleras inom
ramen for tillstandsprocessen, separat fran detaljplaneneprocessen.
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