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Ramboll - PM Skyfall

Sammanfattning

Detaljplanen fér Centralstaden, del av fastigheten Norrmalm 5:3 m.fl, omfattar en 6verddckning
av sparomraden mellan Kungsgatan-Klarabergsviadukten-Vattugatan. Skyfallsutredningen syftar
till att redogodra for dversvamningssituationen till féljd av skyfall inom planomrddet och dess
konsekvenser pd omraden nedstréms. I utredningen har en skyfallskartering i programvaran
MIKE+ 2024 utforts.

Utredningen visar pa att det finns befintlig dversvamningsproblematik i omradet vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn. Sarskilt drabbat &r Kungsbroplan, Ostra Jarnvéagsgatan,
I&gpunkten utanfér sédra 6ppningen av Blekholmstunneln samt Idgpunkten under Centralbron pa
Klarastrandsleden. Fortsatt far implementeringen av detaljplanen inte férsamra skyfallssituationen
for befintlig bebyggelse.

Overdéckningen av sparomradet innebér att nederbérd som tidigare fallit p& sparomradet nu faller
p§ 6verdackningen och far nya avrinningsvagar. Detta medfér en 6kad avrinningen p% markytan
inom och ut frdn detaljplanen. P& grund av den kraftigt 6kade avrinningen har atgarder i form av
magasinering pa tak samt magasinering i en langre vaxtbadd (B-graénd) tagits med i simuleringen
av planférslaget 2045. Resultatet visar pa att det inte sker nagon férsdmring fér befintliga
byggnader inom detaljplanen samt att den totala volymen till sparomradet minskar. Fortsatt
bidrar inte planforslaget till ett kat fléde mot sddra dppningen av Blekholmstunneln. Okningen av
hardgjorda ytor inom detaljplaneomradet bidrar till ett 6kat flide mot Kungsbroplan, Ostra
Jarnvagsgatan samt 18gpunkten under Centralbron pa Klarastrandsleden. Det dkade flédet mot
Kungsbroplan bidrar dock inte till framkomlighetsproblematik fér raddningstjanst eller forsamring
for befintlig bebyggelse. Fér Ostra Jarnvégsgatan sker det en marginell 8kning med 2 cm under
Kungsbron. Okningen beror pa att delar av taken pa Stadskvarteren 1, 2, 3 samt 4 avvattnas i
modellen mot Terminalslingan och sedan vidare mot Ostra Jarnvdgsgatan. Detta &r volymer som
tidigare fallit direkt pd sparomradet. Atgarden att magasinera aven dessa delar av taken har
foreslagits (har inte inkluderats i modellen vid detta skede). Det &r framkomlighetsproblem enligt
modellen pd Ostra Jarnvdgsgatan bade i nuldgesscenariot och i planférslaget 2045. Likt som for
Ostra Jarnvéagsgatan avrinner dven delar som tidigare fallit direkt pa sparen mot lagpunkten
under Centralbron pa Klarastrandsleden. For att inte forsamra situationen i I&gpunkten har
magasinering pa taken och i B-grénd lagts in i modellen. Utdver dessa dtgérder har dven en
parkering s6éder om Centralplan foreslagits att sénkas. Det ar viktigt att inte foérvarra for
I&gpunkten dd den ingdr i det primara vagnatet och har framkomlighetsproblem idag.
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Inledning

Ramboll har fatt i uppdrag av Jernhusen AB att ta fram en skyfallsutredning i samband med
framtagandet av en detaljplan i omrddet kring Stockholms Centralstation, kallat Centralstaden.
Projektskede &r infor samrad. Skyfallsutredningen beskriver effekter och konsekvenser av
detaljplanen foér Centralstaden vad géller skyfall och éversvdmningsrisk. Detaljplaneomradet
redovisas i Figur 1.

Figur 1 Planomradet for Centralsraden

Observera att plangrénsen i alla figurer inte &r de senast uppdaterade. Géllande plangréns visas i Figur 1.

Bakgrund

Centralstationsomradet i véstra delen av Stockholm City har sedan jarnvégens tillkomst varit en
viktig faktor fér centrala Stockholms utveckling. Centralstationsomradet &r idag Sveriges
viktigaste och stdrsta knutpunkt mellan internationella, nationella, regionala och lokala
kommunikationer. Med ett 6kat hallbart resande pa jarnvdg behdver Centralstationens kapacitet
okas for att inte bli en flaskhals i jarnvagsnatet. Trafikverket-har darfér tagit fram en sparplan for
att bygga om och utdka plattformsomradet, vilket ger en ékad resandekapacitet med cirka 40
procent.

Ar 2016 initierade &ven Jernhusen, i egenskap av markagare, ett detaljplanarbete fér en utbyggd
Centralstation med stadsbebyggelse ovanpd dagens ppna sparomrade. Detaljplanens huvudsyfte
ar att méjliggdra en utbyggd och battre Centralstation fér att méta framtidens resande samt att
med ny stadsbebyggelse skapa en sammanhallen och vdlkomnande stadsmiljé med starkta
offentliga rum och kopplingar mellan City och dstra Kungsholmen. Detta genom att éverdacka
Centralstationens plattformsomrade och férse dicket med ny stadsbebyggelse med nya
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stationsutrymmen och centrumverksamheter samt kontor, handel, hotell, kultur och annan
service, se Figur 2.

For att forverkliga detaljplanen kravs det att plattformsomradet byggs om och utdkas enligt
Trafikverkets sparplan. Trafikverkets sparplan kan ddremot genomféras inom ramen fér géllande
detaljplaner, varfoér den nya detaljplanen inte syftar darfor till att prova eller ytterligare reglera
detta.
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Figur 2. Planomradet med planerad bebyggelse

Denna PM &r en underlagsrapport till miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande detaljplanen
Centralstaden, del av fastigheten Norrmalm 5:3 m.fl infér samrad.

Avgrinsningar

Ramboll har genomfért en skyfallskartering i MIKE+ 2024, dar en dynamisk 2Dmodell tagits fram
dar vissa passager ar inlagda och representerade som 1D-strukturer. I modellen har markytan
representerats och resultatet visar hur vatten flédar pd markytan. Ledningsnétet har inte
inkluderats i modellen.

Denna utredning har avgrénsats till detaljplanen och dess konsekvenser. Omréden nedstréms
som paverkas av genomforandet av planen samt om planen paverkar skyfallsproblematiken p&
sparomradet har studerats, fortydligande ges av Figur 3. Trafikverket ansvarar for att utreda
befintlig och framtida skyfallsproblematik i Trafikverkets anldggningar (sparomradet).
Utredningen syftar inte pd att redovisa exakt vattendjup i nedstréms omraden, utan att visa pa
den relativa skillnaden i vattendjup mellan befintligt scenario och planférslaget 2045 foér att
bedéma paverkan av exploateringen.
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Figur 3. Modellomrade tillika avrinningsomrade.

Beskrivningarna i denna PM omfattar att redogora effekterna av planen relaterat till skyfall. Den
syftar till att redogéra for skyfallssituationen inom planomradet och paverkade omraden
nedstréms utifran radande kunskapslédge som underlag fér bedémningar av planférslagets
effekter/konsekvenser. Utredningen syftar till att ge en dévergripande bild av detaljplanens
paverkan pa omgivningen och hur planen i sin tur paverkas av sin omgivning. Modellomradet
innefattar planomradet for detaljplan Centralstationen del av Norrmalm 5:3, avrinningsomraden
uppstréoms samt rinnvagar nedstréms planomradet.

Systembeskrivning och omfattning
Modellomradet &r ca 3,3 km? och omfattar Centrala Stockholm och dstra Kungsholmen.

Nollalternativet

Avseende skyfall bedéms nollalternativet ha samma paverkan pa sparomradet och nedstréms
o - . o . . . e

omraden som nulagesscenariot. Effekterna pa skyfallssituationen av nollalternativet kan darav

Idsas under resultatet for nuldgesscenariot, se avsnitt 3.1, i skyfallsutredningen.

Underlag
Féljande underlag ligger till grund for skyfallsutredningen:

e Hydrauliska modellerna fér Norra innerstaden (NIS) och Kungsholmen-Sédermalm-
Djurgarden (KSD) som ingar i Stockholms stads skyfallsmodell framtagen 2024, bestélld
av Trafikkontoret (Stockholms Stad, 2024)

e Laserdata Nedladdning, skog (Lantmateriet, 2022)
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e Hojddata under Centralbron hdmtad fran hydraulisk modell Stationsatgérder CST
framtagen av Sweco at Trafikverket: 9107-MARK-00-W-terrangmodell-K3 Stockholm
2012_Centralbron_Beskuren.dwg (Trafikverket, 2020)

e Hojdsattning for planforslaget 2045: L1_300_WS_000_00.dwg (Land Arkitektur, 2024)

e Hojdsattning for planforslaget 2045: P1_01B_V0_440_999_01.dwg (Land Arkitektur,
2024)

Krav och riktlinjer gdllande 6versvamningsrisk vid exploatering

Plan- och bygglagen, Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Gotalands Lan och
Boverket
Vid ny bebyggelse hanteras dversvamningsrisken fran skyfall i detaljplaneskedet och enligt Plan-

och bygglagen (Plan-och bygglagen, 2010) galler féljande:

Vid planldggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som &r ldmpad fér Gndam8let med hdnsyn
till bland annat risken fér éversvdmning. Dessutom ska mark och vattenomr8den anvéndas fér
det eller de dndamél fér vilka omr8dena dr mest ldmpade med hdnsyn till beskaffenhet, ldge och
behov (2 kap 2§). Lansstyrelsen ska upphdva kommunens beslut att anta, dndra eller upphédva en
detaljplan om beslutet kan antas innebdra att en bebyggelse blir oldmplig i férh8llande till risken
for éversvdmning (11 kap 10§).

Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra Goétalands I&n publicerade 2018 faktabladet
Rekommendationer for hantering av 6versvédmning till féljd av skyfall - stéd i fysisk planering
(Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan, 2018). I detta rekommenderas att
kommunen som planldggande enhet har ansvar att hantera risken for éversvdmning fran skyfall
vid nybebyggelse genom att:

« Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvdmning
fran minst ett 100-3rsregn.

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn beddéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgéarder sakerstalls.

e Sambhallsviktig verksamhet ges en hégre sikerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en éversvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstillas

Né&r planering av ny bebyggelse sker i omrédden med befintlig bebyggelse anser Lénsstyrelsen
ocksa att den fysiska planeringen behdver syfta till att minska sarbarheten fér eventuella
dversvamningar i hela omradet.

Ny byggnation kan alltsd inte placeras i omrdden dar det i dagslaget foreligger risk for
dversvamning utan att sarskilda 3tgarder vidtas. Exempelvis kan reglering av lagsta
grundléggningsniva eller speciell utformning av bebyggelsen s3 att den inte tar skada vid
6versvamning upp till en viss héjd vara [ampligt. Om bebyggelse placeras i
bversvémningsomrgden dar exempelvis marken hdjs upp i samband med férandring av
markanvandning, behdver man se till att den volym vatten som "flyttas” inte férvarrar for annan
bebyggelse. Detta kan exempelvis géras genom att skapa motsvarande eller storre
kompensationsvolym genom att sénka ner markyta pa en annan plats for fordréjning.

Utover att se till att ny bebyggelse inte drabbas av éversvamning eller férvarrar fér omgivningen
maste ocksd framkomligheten sékras.
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Boverket har som stod till Lansstyrelsen vid riskbedémning tagit fram utgdngspunkter for
bedémning av éversvamningsrisk (Boverket, 2022). Dar konstateras att ny sammanhallen
bebyggelse inte bor lokaliseras till omraden som hotas av éversvdmning. S&dan bebyggelse bor
placeras Over berdknat hogsta fléde (BHF) i vattendrag. Effekten av klimatférandringar under
bebyggelsens livslangd skall ocksa tas i beaktande.

Stockholms stad
Stockholms stads ambition &r att vara en klimatsmart stad och en internationell forebild samt

varldsledande i arbetet med FN:s globala hallbarhetsmal Agenda 2030 (Stockholms Stad, 2022).
Staden har tagit fram flera styrdokument att forhalla sig till vid arbetet med att utveckla staden. I
Miljéprogram 2020-2023 (Stockholms Stad, 2020) finns 16 etappmal varav 7 stycken &r
prioriterade, bland annat mal 3: Ett klimatanpassat Stockholm. Etappmalet innefattar tva
punkter:

- Starkt férmaga att hantera effekter av skyfall
- Starkt formaga att hantera effekter av véarmebdlja

I miljéprogrammet ndmns att skyfallslésningar bér vara integrerade i stadsplaneringen och att
mangfunktionella I16sningar kan bidra till att stirka ekosystemtjanster och en attraktiv stadsmiljo.

I Handlingsplan Klimatanpassning 2022-2025 (Stockholms Stad, 2021) konstateras att stadens
méjligheter att emotstd dkade nederbérdsmangder i befintlig bebyggelse behéver starkas. Sa
kallade “passa-pa-atgarder” behéver genomféras inom olika typer av investeringsprojekt. Infér
varje projekt skall en avstamning mot skyfallskartering géras for att underséka om
utredningsomradet ar en lagpunkt eller en strategisk plats uppstroms dar atgarder kan férbéttra
situationen for nedstréms beldgna omraden. Syftet &r att inte av misstag férsdmra mojligheterna
till att vidta atgarder for ett omrdde med éversvamningsproblematik eller gd miste om
kostnadseffektiva passa-pa-atgérder.

I Stockholms stads Oversiktsplan frdn 2018 (Stockholms Stad, 2018) konstateras att
grundprincipen fér nybebyggelse &r att den inte skall planeras i omraden dar éversvdmning
riskerar att uppsta. Foér att méjliggdra exploatering kan héjning av markytan ske, men detta
under forutsattning att vattnets fldden i omradet och férdréjningsbehov samt behov av rening av
dagvatten beaktas. Vidare konstateras att ytor som bedéms som nddvandiga for klimatsakring av
staden inte bor planldggas for andra syften och att nybebyggelse ska undvikas i Iagpunkter och
rinnstrdk som &r av betydelse fér klimatsédkring av staden.

Framkomlighet for raddningstjanst
Enligt uppgift fran Stockholms stad maste ett maximalt vattendjup pa 20 cm sékerstéllas pa

kortare stracka av vagen for att raddningstjansten ska ha mdjlighet att ta sig fram.
Framkomlighet till detaljplanomradet ska sékerstéllas till minst en stérre vdg som &r framkomlig
och inte har avsevart langre kortid. Fortsatt ska inte planen férsamra framkomligheten utanfér
planomradet.

Sambhallsviktig verksamhet

Centralstationen ar ett riksintresse fér kommunikation och darav samhallsviktig verksamhet. For
detaljplaner som innehdller samhallsviktiga verksamheter eller &r placerade i dess direkta narhet
kan det vara aktuellt att utreda konsekvenser och méjliga dtgarder for regn med lédngre
aterkomsttid. I denna utredning har dock endast ett klimatkompenserat 100-arsregn studerats.

7/37



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-27, Dnr 2016-17154

2.1

2.2

2.3

2.4

Ramboll - PM Skyfall

Modelluppbyggnad

Modelltyp

For att kunna utvdrdera den rumsliga utbredningen av éversvamningar vid skyfall har en
hydraulisk modell satts upp i DHI:s programvara MIKE+ 2024. Modellen beskriver den ytliga
avrinningen, dar kopplingar till dagvattenledningsnatet har exkluderats.

Resultatet blir en presentation av ytliga 6versvamningsytor och flodesvagar med vattendjup som
uppstar vid ett klimatkompenserat 100-3rsregn. Som tidigare beskrivits har inte
dagvattenledningsnatet lagts in i modellen i detta skede. For att kompensera for att
dagvattennétet inte &r inlagt har i stéllet ett avdrag pa regnet gjorts, se avsnitt 2.5. Hela
dagvattenledningsnatet kan adderas till skapad modell i ett senare skede.

Koordinat- och hdéjdsystem
I denna utredning anvands koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och héjdsystemet RH2000 for
underlag och arbetsmaterial.

Avrinningsomrade/modellerat omrade

Det modellerade omradet, tillika anvant avrinningsomréde, ar cirka 3,3 km? stort, och har tagits
fram baserat pa topografiska delavrinningsomraden som ligger i anslutning till planomradet (se
Figur 3). Omrdden utanfér valt modellomrade ingar i andra avrinningsomraden. Dessa rinner
saledes inte mot planomradet eller Kungsbroplan och kommer dérav inte ha en paverkan pa
skyfallssituationen inom planomradet.

Avrinningsomradet har framstéllts i det webbaserade programmet SCALGO Live, vilket berédknar
avrinningsomradet utifrdn en héjdmodell framtagen av SCALGO Live med Lantmateriets héjddata
Laserdata Nedladdning, skog, grid 1+. Avrinningsomradena &r sedan kontrollerade mot resultatet
fran Stockholms Stads skyfallsmodell som &r framtagen 2024.

Hoéjdmodell

Stockholms stads skyfallsmodell framtagen 2024 har anvants i denna utredning som underlag for
héjddata. Anvand héjdmodell har en upplésning pa 1x1 m och &r baserad pa Lantmaéteriets
laserskanning skog fran 2021. D3 stadens héjdmodell inte inkluderar héjddata pa broar har den
kompletterats med LAZ-data frdn Laserdata Nedladdning, skog (Lantméteriet, 2022).
Kompletteringen galler for Kungsbron, Klarabergsviadukten samt Centralbron. Resterande broar
inom modellomradet har ingen paverkan pd aktuella flodesvédgar. P& Centralplan har héjdsattning
erhallen av LAND Arkitektur anvénts i bdde nuldgesscenariot och planférslaget 2045. Detta har
gjorts da Centralplan har byggts om sedan Lantméteriets laserskanning skog utférdes 2021.

Marknivan i héjdmodellen har modifierats pa de stéllen dar vattnets rinnvag paverkas och darfor
hoéjts dar det finns byggnader och sankts vid partier av Centralbron. Delar av Centralbron har
exkluderats for att kunna se vattennivan i I1dgpunkter under bron, och dar gatustrukturer under
bron har en betydande paverkan pa flédesvagen. Mellan sédra 6ppningen av Blekholmstunneln
och dér Centralbron svanger dsterut éver sparomradet har héjddata fran Stationsatgarder CST
(Trafikverket, 2020) anvénds. Dessa héjder &r hamtade fran inmatningar utférda 2012. Fér
resterande partier dar Centralbron exkluderats har hojder fr&n Stockholms stads skyfallsmodell
(2024) anvants. Modifieringar av hdjdmodellen som gjorts utanfér planomradet &r desamma for
bdde nuldgesscenariot och planférslaget 2045. Hojdmodellen for nuldgesscenario visas i Figur 4.

De delar av tidigare namnda broar som har en betydande paverkan pa rinnvégarna inom och ut

fran planomradet har bevarats. For att representera gatan under bron har kulvertar lagts in for
att goéra det mojligt for vattnet att floda bdde ovanfér och under bron, se avsnitt 2.9.
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Figur 4. H6jdmodell nuldgesscenario.

Spadromradet

I planférslaget 2045 kommer det norra och sédra spdromradet éverdéckas, se Figur 5 nedan.
Eftersom hydrauliska modellen ar en dynamisk 2D/1D-modell representeras endast ytavrinning pa
den 6versta markytan. I samband med &verdackningen kommer det dérav inte ske ndgon
avrinning till eller frdn spdromradet som &r under dverdackningen. Det medfor att resultatet frén
modellen inte kommer kunna ge ett vattendjup pa spadromradet, utan enbart om det 6kar eller
minskar.
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| Héjdmodell framtid

Modell- och
avrinningsomrade |

Héjdmodell framtid

0 0,25 0,5 1
— — Kilometer

Figur 5. Hojdmodell planférslaget 2045.

Regn

Det regn som anvéands i modellen &r ett 100-8rsregn av typen “Chicago Design Storm” (CDS-
regn). CDS-regn &r utformade pa ett sddant satt att det inom regnets forlopp ska finnas en
tidsperiod som representerar regnvolymen for 8terkomsttiden for samtliga varaktigheter under
regnfoérloppet. De CDS-regn som anvants visas i Figur 6 och har volymen av ett 6 timmar I&ngt
regn som férdelats under tidsforloppet med ett med centralblock p8 5 minuter. Fér berakningarna
anvands klimatfaktor 1,25, vilken adderas for att ta hansyn till 6kad regnintensitet orsakad av
framtida klimatférandringar. Eftersom planomradet och avrinningsomradena ligger i centrala
Stockholm ddr markanvéandningen till 6vervdgande del bestar av hdrdgjorda ytor dar
dagvattenledningsnat finns har ett blockregn med 10-8rs aterkomsttid och 6 timmars varaktighet
dragits av frén hela CDS-regnet (total nederbérdsmangd for avdraget &r 41,5 mm). Detta for att
kompensera fér den vattenmangd som dagvattenledningsnatet kan antas hantera under ett 100-
drsregn. I verkligheten varierar dock kapaciteten i ledningsnétet, den aterkomsttid som
ledningsnatet kan omhanderta kan vara bade hoégre och lagre inom olika omraden. Efter regnets
slut har simuleringen pagatt ytterligare 2 timmar for att sakerstalla att storre vattenrérelser
avstannat och maximala éversvamningsdjup uppnatts. Total simuleringstid ar sdledes 8 timmar.
Regnens intensitet ar berédknade enligt Dahlstréom (2010).
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Modellerat 100-arsregn + KF
300

250
200
150

100

Regnmangd (mm/h)
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)\

22:48:00 00:00:00 01:12:00 02:24:00 03:36:00 04:48:00 06:00:00 07:12:00 08:24:00
Tid
——— 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 Regn med avdrag for ledningsnat

Figur 6. Modellerat 100-arsregn med klimatfaktor 1.25, med och utan avdrag for dagvattenledningsnat.

Infiltration
Infiltrationen har inkluderats genom en sa kallad infiltrationsmodul som beaktar olika parametrar.

Stockholms stads skyfallsmodell framtagen 2024 har anvants som underlag till
infiltrationsmodulen. Parametervarden presenteras i Tabell 1 och Tabell 2. Det bor noteras att
infiltrationsmodulen bygger pa ett flertal antaganden, vilket leder till osidkerheter i resultaten.
Antaganden som ligger till grund for infiltrationsmodulen ar foljande:

e Infiltrationshastigheten har antagits variera for olika markanvandning eftersom
infiltrationen i verkligheten paverkas av flera faktorer, sa som kornstorlek,
kompakteringsgrad, osv.

o Oversta jordlagrets maktighet antas i modellen variera, se tabell 1

o Oversta jordlagrets porositet antas variera beroende p& typ av jordart.

e Lackagehastigheten avser den hastighet som vatten kan perkolera genom 6versta
jordlagret till de underliggande jordlagren, se Figur 7. Lackagehastigheten varierar
beroende pa jordart. De underliggande jordlagren inom modellomradet har differentierats
utifrdn SGU:s jordartskarta, se Figur 8.

o Initialt vatteninnehall avser mattnadsgraden i de olika jordlagren vid simuleringens bérjan
och innan regnet lagts pd. De underliggande jordlagren inom modellen har differentierats
utifrén SGU:s jordartskarta, Figur 8.

Tabell 1. Parametervdarden som anvants i infiltrationsmodulen.

Gronytor Hardgjorda ytor Sparomrdde
Infiltrationshastighet (mm/h) 150 0 7000
Porositet (%) 20 - 25 15 25
Méaktighet (m) 0,40 -1 0,30 0,50
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Tabell 2. Parametervdarden som anvants i infiltrationsmodulen.

Vatten Fyllning Urberg Isdlvssediment
Lackagehastighet (mm/h) 16 000 20 0 30
Initialt vatteninnehall (%) 0,0001 0 0 0

0 0,25 0,5 1
T T S i ometer

Figur 7. Uppdelning av hardgjorda ytor, gronytor och sparomrade i filfiltrationsmodulen.

Modell- och
avrinningsomrade
[ Plangréns
| Hérdgjorda ytor
I Grénytor
I spéromréde
= Omringande

vattenférekomst

e
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Jordartskarta

Modell- och
avrinningsomréde
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[ Fyllning
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| Isalvssediment
| Postglacial lera
=] Postglacial sand
| Sandig moran
[0 Urberg
| Vatten

0 0,25 0.5 1
— — Kilometer

Figur 8. Jordartskarta (SGU).

Som kan ses i Figur 7 bestar stora delar av avrinningsomradet av hardgjorda ytor dar ingen
infiltration kan ske. Storst infiltration bedéms kunna ske inom sparomradet (om man bortser frén
Malaren som har en hdg infiltrationskapacitet for att utgéra ett randvillkor), men aven har har
relativt konservativa varden anvants for att inte underskatta det vattendjup som skulle kunna
uppsta vid ett skyfall. Totalt antas 125 mm per m2 kunna infiltrera innan sparomradet anses vara
mattat, och ingen infiltration kan ske efter detta. Trafikverket har tidigare tagit fram en
skyfallsutredning dver sparomradet och omkringliggande mark. I den utredningen antogs att en
nederbdrdsmangd pa mellan 360 mm och 1240 mm kan infiltrera inom sparomradet (fér mer
information om denna utredning hanvisas till Trafikverkets rapport Skyfallskartering inom Avs
klimatanpassning centralstationen, 2023-10-03). Trafikverkets utredning hade tillgdng till mer
tilliférlitlig information om jorddjupet inom sparomradet och har darfér antagit att en stérre volym
kan infiltrera inom omradet. Infiltrationsmodulen i denna utredning kan darfér antas motsvara ett
"varsta-scenario”.

Jorddjupet i modellen avser den omattade zonen, och grundvattennivan kring Malaren ligger i
medeltal kring +0,88 m. Med hansyn till spdromradets nivaer i htjdmodell (som &r en l18gpunkt
med l&gsta niva pa cirka +1,7 m) sd leder det antagna jorddjupet p& 0,5 m inte till att
grundvattennivdn penetreras.
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Mannings tal och ytan rdhet

Markytans rahet, dvs den tréghet som marken utdvar pa vattnet tillampas med hjalp av

Manningstal (m/3/s) i enlighet med Tabell 3. Det kan generellt ségas att hdrdgjorda ytor har héga
Manningstal, d3 slata ytor underlattar vattnets framkomst. Skrovligare ytor forhindrar vattnets

fortplantning och férknippas ofta med ldgre Manningstal. I skyfallsmodellen har markens rahet

differentierats efter markanvandningen, dar varden hamtats fr&n Stockholms stads skyfallsmodell
(2024). Figur 9 och Figur 10 visar hur Mannings tal M &r férdelat i modellomradet fér nuldget och

for planforslaget.

Tabell 3. Mannings tal som anvants i skyfallsmodellen.

Markanvidndning

Mannings tal M (m'/3/s)

Tak

Vdagar och parkering
Innergdrdar och grusade ytor
Grasytor

Gronytor med l8gvegetation
Grénytor med hég vegetation
Sparomrade

Vatten

30
50
40
20
10
5

6

70

Figur 9. Mannings tal M i nuldgesscenariot.

Modell- och
avrinningsomrade

Mannings tal M
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Modell- och
avrinningsomréde

Mannings tal M

.
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‘é o

A
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1
— — Kilometer

Figur 10. Mannings tal M i planforslaget 2045.

Dagvattenledningsnat
Ledningsnat har inte inkluderats i modellen. Istéllet har ett generellt avdrag gjorts pa
ledningsnatet.

Tunnlar och passager

Som tidigare namnts &r modellen en 2D-modell med inslag av 1D strukturer. I en 2D-modell kan
vatten enbart fléda pd ytan, och vid exempelvis broar m3ste ett val géras om vattnet ska kunna
floda pd eller under bron. Att simulera bada dessa nivder samtidigt skulle krdva en 3D-modell. Ett
alternativ ar dock att tunnlar, viadukter och andra passager under broar och liknande strukturer
representeras i en 1D-modell (ledningar/kulvertar) och att ett utbyte sker mellan 1D- och 2D-
modellen, vilket &r fallet i denna skyfallsmodell. Vid tunnlar och passager som har en paverkan pa
flodesvagar inom och nedstréms planomradet har passagerna representerats som kulvertar i
modellen. Berérda passager ar placerade pd Kungsgatan, Ostra Jarnvagsgatan, Blekholmsgatan
samt Blekholmstunneln (se Figur 11). Kulvertarna har samma bredd som gatan under.
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Placering av
kulvertar

Kulvertar

3 Plangréns
Modell- och
avrinningsomrade

Héjdmodell
framtid (m)

-y

0 50 100 200

[ — I Meter

Figur 11. Placering av kulvertar vid passager.

Randvillkor
For att vatten ska férsvinna ur modellen har en hég lackagehastighet anvants for vatten.

Avrinning som ndr Malaren eller Klara sjo infiltreras och sdledes finns det ingen risk for
missvisande éversvamning frén vattendragen, se Figur 7.

Resultat

I detta kapitel presenteras beraknat maximalt dversvamningsdjup (m) respektive maximalt
relativt fléde (m3/s/m) for skyfallssimuleringarna. Det b6ér noteras att resultatet for det maximala
vattendjupet och det maximala relativa flédet visar 6versvamningen/flédet som uppstatt i varje
enskild berdkningspunkt ndgon gang under simuleringsférloppet. Med andra ord har de maximala
vattendjupen och flédena inte nédvéndigtvis uppstatt samtidigt inom olika delar av modellen.
Resultatet presenteras uppdelat pa nuldgesscenario, planforslaget 2045 samt en jamforelse
mellan de tva scenarierna. Jamférelsekartorna pavisar skillnaden i maximalt éversvdmningsdjup
mellan nulage och framtid.

Nuldge

I Figur 12 och Figur 13 redovisas beraknat maximalt dversvamningsdjup (m) respektive maximalt
relativt flode (m3/s/m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 foér nuldgesscenariot. Utifran
modellresultatet gdr det att identifiera ett antal omraden som redan idag har begransad
framkomlighet for raddningstjanst. Det ar viktigt att situationen inte forsamras fér dessa
omraden. En férsamring skulle innebéra att framkomlighetsproblem uppstar vid regn med lagre
dterkomsttid &n idag. Sarskilt drabbat &r Kungsbroplan (1), Ostra Jarnvagsgatan (2), I3gpunkten
utanfor sédra 6ppningen av Blekholmstunneln (3) samt I&gpunkten under Centralbron pa
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Klarastrandsleden (4). Genomférandet av detaljplanen far inte férsamra skyfallssituationen for
befintlig bebyggelse.

vid 100-arsregn + KF s
Kulvertar

[ plangréns

= m:r:;l;gmréde

Hojdmodell

nuldge (m)

- \

Nulages scenario
Djup (m)
< 0,05 (visas ef)
0,05-0,1
B o1-02
Wl o2-03
B 03-05
Wos-1
| BESH:]

0 50 100 200 300
[ === S—

Figur 12. Maximalt éversviamningsdjup fér ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 inom modellomradet i
nuldagesscenariot.
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Nuldagessscenario

Relativt flode vid

100-arsregn + KF
Kulvertar

[ Plangréns

Modell- och
= avrinningsomréide

Hojdmodell
nuldge (m)
T 45

-3
Relativt flode
(flux)

Hagre (>1 m3/s/m)
. Lagre (0 m3/s/m)

0 50 100 200 300

[ == JMeter

Figur 13. Relativt maxflode ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25 inom modellomradet i nuldgesscenariot.

Planforslaget 2045 med vissa atgarder
I och med att sparomradet éverdédckas och avrinningen pa markytan 6kar i och med planférslaget

har §tgérder i form av magasinering pé’n tak (se avsnitt 3.2.1) tagits med i simuleringen av
planférslaget 2045. I Figur 14 och Figur 15 redovisas beraknat maximalt dversvamningsdjup (m)
vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 fér planférslaget 2045. Utifran modellresultatet kan ett
antal omraden i anslutning till planomradet identifieras som extra utsatta fér dversvamning vid ett
100-3rsregn med planférslaget. Nedan presenteras dessa omrdden narmare och forslag pd
ytterliga atgarder ges. Inget fléde rinner av dverdédckningen och ned pa sparomradet i
planforslaget 2045, se rinnvagar i Figur 15.
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Figur 14. Maximalt 6versviamningsdjup fér ett 100-arsregn med klimatfaktor inom modellomradet for

planforslaget 2045 med magasinering pa tak.
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Figur 15. Relativt maxflode for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 inom modellomradet for planférslaget
2045.

Magasinering pa taken

I planférslaget 2045 &r magasinering inlagd pa taken pa delar av de nya byggnaderna pa
overdackningen. Detta galler for taken som avrinner mot Kungsbroplan och till I%gpunkten pg
Klarastrandsleden under Centralbron, se Figur 16 nedan. Detta har gjorts da flédet okar markant
at dessa respektive platser med dverdéckningen i planférslaget. Eftersom taken i modellen &r
platta avrinner det lika mycket at respektive riktning, vilket medfér att areorna som avrinner at
respektive hall behdver studeras ndrmare nar takutformningen &r beslutad. Magasineringen kan
utféras genom t ex en sarg runt takytorna. Skyfallet tappas sedan Idngsamt av till ledningsnétet.
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7T ] e I 1T
Avrinning fran taken

“« : Avrinning &t Kungsbroplan
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Figur 16. Flodesriktningar inom och ut fran planomradet. I tabellen redovisas volymer som magasinerats pa
taken i modellen.
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samband med att planerad utformning &r beslutad

3.2.2 Kungsbroplan
Planférslaget bidrar till en 6kad avrinning mot Kungsbroplan (”A”, se Figur 17) eftersom skyfall
som tidigare landat direkt pa sparomradet nu leds vasterut. Det medfor ett stérre fléde pa
Kungsbron i vastlig riktning. Resultatet av den 6kade avrinningen leder dock enbart till en
marginell 6kning i vattendjup pd Kungsbroplan. Lagpunkten pa Kungsbroplan blir redan i nulaget
helt fylld och det 6kade flédet rinner ut i Médlaren strax sdder om Kungsbroplan. Det 6kade
vattendjupet bidrar darfér inte till en férsamring for befintlig bebyggelse eller hindrar
framkomligheten for raddningstjanst, se Figur 18.
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Skillnad i maximalt
oversvamningsdjup
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Figur 17. Skillnad i maximalt 6versvamningsdjup jamfort med nuldgesscenariot for ett 100-arsregn med
klimatfaktor inom modellomradet i planforslaget 2045. BI3 pilar markerar flodesriktningen.
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Figur 18. Maximalt 6versviamningsdjup fér ett 100-arsregn med klimatfaktor inom modellomradet i planférslaget
2045. Roda pilar markerar flodesriktningen.

Terminalslingan och Ostra Jarnvigsgatan

Med den nya héjdsattningen och éverdédckningen blir det en férsamring vid garageentrén pa
Terminalslingan, “B” i Figur 19. Detta sker till foljd av det blir en marginell 6kad avrinning i
samband med delar av taken pa 6verdackningen avvattnas mot Terminalslingan. Det resulterar i
en storre flodesvag langs Terminalslingan. Det &r viktigt att se till att flodet fortsatter ut pa
Kungsgatan och inte ned i garaget. Detta kan g6ras genom att anléagga ett farthinder intill garaget
eller andra héjdséattningen pa Terminalslingan sa det blir ett tydligt I13gstrak som leder ut pa
Kungsbron.

Det 6kade flddet pd Terminalslingan bidrar &ven till ett storre flode 6sterut pd Kungsbron. Flédet
rinner sedan vidare p& Vasagatan mot Ostra Jarnvégsgatan och motsvarar en volym om ca 40 m3
vid ett 100-arsregn med klimatfaktor. Denna avrinning bidrar enligt modellen till en marginell
okning, ca 2 cm under Kungsbron pd Ostra Jarnvdgsgatan “C” i Figur 19. Den dkade avrinningen
mot Ostra Jarnvégsgatan bidrar inte till en 6kad volym p3 sparomradet eftersom éverdédckningen
innebar totalt till en minskning p& ca 2500 m3 till spdromradet!. Okningen av vattennivan pa 2 cm
pd Ostra Jarnvagsgatan kommer fran delar av taken pd kv. 1, 2, 3 samt 4 som avvattnas i

1t Uppskattad volym med hjalp av handrakning. Berakningarna har baserats pd nederbordsméangd frén ett 100-3rs regn med kf 1,25 som idag faller
pa tillkommande ytorna som kommer att dverdackas i planférslaget 2045. Berakningarna &r baserade pa samma CDS-regn som anvands i
modellen (utan ledningsnatsavdrag). Berakningarna har inte tagit hansyn till hur volymen tidigare fordelat sig p& sparomradet utan redogor
enbart den totala volymen som faller p& de tillkommande 6verdackade ytorna och som tidigare fallit direkt p& sparomradet.
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modellen mot Terminalslingan. Detta &r volymer som tidigare fallit direkt pd sparomradet. Taken i
modellen ar platta, vilket kan medfdra att avrinningen kan se annorlunda ut nar takutformningen
ar beslutad. P3 sd satt ar det mojligt att en mindre volym rinner mot Ostra Jdrnvagsgatan i
planforslaget 2045 an vad modellen visar.

Vid passagen under Kungsbron p8 Ostra Jarnvagsgatan finns det en mur mot spdromradet, denna
mur gar inte hela végen upp till taket, vilket till3ter vatten att ta sig in pd sparomradet har.
Eftersom passagen under bron &r inlagd som en kulvert i modellen s8 kan vatten inte ldcka ut
dver muren utan visas som ett litet kat vattendjup. D3 dkningen i vattendjup ar marginell och
fordelad 6ver en ldngre stracka bedéms den i praktiken vara férsumbar mot nuldgesscenariot. P3
Vasagatan i befintligt scenario finns det delar av gatan som har begransad framkomlighet med ett
vattendjup pa 6ver 20 cm (Figur 20). Det 6kade flédet pd Vasagatan med planforslaget 2045
bidrar inte till en férséamrad situation for raddningstjansten.

oversvamningsdjup
vid 100-3rsregn + KF
Kulvertar
[ Plangréns
= Modell- och

avrinningsomride

a2 Skillnad mellan
@ nuldge och
planférslaget
2045
Djup (m)
Bl - o3
B -03--0,1
-0,01 - -0,01
-0,01 - 0,01 {visas &j)
0,01 -0,05

[0 0,05-0,1

0 25 50 100 150
Meter

Figur 19. Skillnad i maximalt 6versvamningsdjup jamfort med nuldgesscenariot for ett 100-arsregn med
klimatfaktor inom modellomradet for planférslaget 2045. BI3 pilar markerar flodesriktningen.
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Figur 20. Maximalt 6versviamningsdjup fér ett 100-arsregn med klimatfaktor inom modellomradet i planférslaget
2045. Roda pilar markerar flodesriktningen.

Passagen pa Ostra Jarnvagsgatan har begrénsad framkomlighet for raddningstjénst i bade nulédge
och i planférslaget 2045, men da det sker en marginell 6kning i vattendjup (enligt modellen) sa

begransas framkomligheten ytterligare i planférslaget 2045.

For att forbattra for situationen pa Ostra Jarnvégsgatan som idag &r valdigt
dversvamningsdrabbad finns det mojlighet att uppréatta magasinering pa resterande takytor pa
stadskvarter 2, 3 och 4 samt delar av takytan pa stadskvarter 1 (Figur 21). Fér att férdrdja och
magasinera 100-arsregnet pa dessa takytor krdvs ca 420 m3 om inget avdrag for ledningsnéat

utfors eller ca 270 m3 med avdrag for ledningsnét, se Tabell 4.

Tabell 4. M6jliga volymer att magasinera pa taken som rinner mot Ostra Jarnvigsgatan.

Stadskvarter 100y + KF (m3) 100y + KF med avdrag for
ledningsnat (m?3)

1 148 96

2 101 66

3 88 57

4 85 55
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I figuren nedan redovisas ytorna som avrinner mot Ostra Jarnvagsgatan i befintligt scenario
respektive i planforslaget 2045. Det sker en 6kning av hardgjorda ytor pd ca 2300 m2 som
avrinner mot Ostra Jarnvagsgatan i planforslaget 2045. Berdkningarna &r baserade pa att taken
ar platta och darav avrinner lika mycket i vardera riktning. Nar takutformningen ar beslutad kan
areorna som avrinner mot Ostra Jdrnvégsgatan skilja sig mot de som presteras i Tabell 5 och
behéver utredas vidare vid senare skede. Enligt berdkningarna kan magasinering pa taken leda till
en forbattring for problempunkten under Kungsbron pd Ostra Jarnvédgsgatan. En forbattring mot
Ostra Jarnvagsgatan kan ytterligare minska volymen som tar sig in pd spdromradet i planférslaget
2045 jamfoért med befintligt scenario.

Figur 21. Ytor som rinner mot Ostra Jarnvigsgatan i befintligt scenario jamfort med planforslaget 2045 (i modellen).

Tabell 5. Areor som avrinner mot Ostra Jirnvigsgatan (vid 100-&rsregn med klimatfaktor).

Befintligt scenario (m?). Planforslaget 2045 (m?2). Planforslaget 2045 med
magasinering pa tak (m?2).

12 628 14 949 10 944

3.2.4 Bolinders plan och sédra éppningen till Blekholmstunnein
I det framtida scenariot sker det en 6kad avrinning langs Klarabergsviadukten mot Bolinders plan
(D) jamfért med nuldgesscenariot, se Figur 22 och Figur 23. Férsdamringen beror pa en ékad
avrinning i samband med att taket pa Stationskvarteret (se Figur 16) avrinner mot Bolinders plan
samt att en férandrad héjdsattning pa Nils Ericsons plan bidrar till att vatten inte férdréjs dar
ldngre. Férsamringen pa Bolinders plan ses som marginell och begransar inte méjligheten for
raddningstjanst att ta sig fram eller férsamrar fér befintlig bebyggelse.

Vid sédra 6ppningen av Blekholmstunneln, "E” i Figur 22, finns en befintlig I3gpunkt. Det &r redan
idag begrénsad framkomlighet har for raddningstjansten. Resultatet visar pa att det blir en
marginell férsamring har, vilket till stérsta sannolikhet beror pd att en mindre volym vatten har
runnit igenom Blekholmstunneln och passagerna pa Blekholmsgatan i framtidsmodellen
(planférslaget) jamfort med nuldagesmodellen. Resonemanget baseras pa att vattendjupet minskar
vid norra 6ppningen av Blekholmstunneln och sanks langs Blekholmsgatan trots att avrinningen
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till E inte &ndrats i samband med planférslaget. Okningen i 18gpunkten bedéms saledes bero pa
en modellteknisk skillnad.

Som tidigare namnts kommer Nils Ericsons plan hdjdsattas med en stérre lutning mot
Klarabergsviadukten i planférslaget &n i nulagesscenariot. Detta bidrar till en férsamring utanfér
entréerna pa Nils Ericsons plan, “F” i Figur 22. Det &r viktigt att se till héjds&ttningen lutar utifrdn
entréerna for att de inte ska fa stdende vatten. Det &r d&ven méjligt att anlagga ett 13gstrdk fran
Nils Ericsons plan till Klarabergsviadukten for att undvika att flédet rinner langs fasaderna.
Okningen i vattendjupet bidrar inte till begransad framkomlighet fér réddningstjénsten, se Figur

23.
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Figur 22. Skillnad i maximalt 6versvamningsdjup jamfort med nuldgesscenariot for ett 100-arsregn med
klimatfaktor inom modellomradet i planférslaget 2045. BIa pilar markerar flodesriktningen.
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Figur 23. Maximalt 6versvamningsdjup for ett 100-3rsregn med klimatfaktor inom modellomradet i planfoérslaget
2045. BI& pilar markerar flédesriktningen.

Centralplan

Klarabergsviadukten dsterut planeras att smalnas av och Centralplan ldnkas samman med
dverdackningen i form av en trappa langs Klarabergsviadukten. Avsmalningen av bron
tillsammans med trappan resulterar i en 6kad regnvolym som tidigare avrunnit pa
Klarabergsviadukten &sterut och vidare mot Ostra Jarnvdgsgatan som nu i stéllet rinner mot
Centralplan. Stockholm Centralstation och B-hallen norra kortsida avvattnas sdledes ned i trappan
i stéllet for ned pa bron. Detta resulterar till en 6kad avrinning léangs Centralplan, “G” i Figur 24.
Okningen pd Centralplan betraktas som marginell och begrénsar inte framkomligheten for
raddningstjénst eller Centralstationens resenérer, se Figur 25. Centralstationen kan nas via flera
entréer, bade vid centralplan och andra delar av Centralstationen. Utanfér huvudentrén pa
Centralplan ar 6kningen i vattendjup och hastighet marginell.
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Figur 24. Skillnad i maximalt 6versvamningsdjup jamfort med nuldgesscenariot for ett 100-arsregn med

b
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klimatfaktor inom modellomradet i planférslaget 2045. BIa pilar markerar flodesriktningen.
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Figur 25. Maximalt 6versvamningsdjup for ett 100-3rsregn med klimatfaktor inom modellomradet i planférslaget
2045. Roda pilar markerar flodesriktningen.

Klarastrandsleden

I samband med 6verdéckningen sa kopplas Centralbron samman med Nils Ericsons plan, se Figur
27. Det medfor att det sker en avrinning sdderut som tidigare inte varit méjlig. En mindre del av
taket pd stationskvarteret, parkytan vid sédra kortsidan av éverdackningen (Tradgdrden) samt
Nils Ericsons plan avrinner i planférslaget ned for en spiraltrappa som planeras lokaliseras mellan
Waterfront och Centralbron. Trappan leder fran éverdédckningen ned till Klarastrandsleden (H).
Flodet rinner sedan Over Klarastrandsleden till Malaren. Det 6kade flodet beddéms inte bidra till en
begrénsad framkomlighet for raddningstjansten eller en forsdmring vid I&gpunkten utanfér sodra
Oppningen av Blekholmstunneln (“E” i Figur 22).

Langre séderut langs Klarastrandsleden finns det en stor befintlig Iagpunkt under Centralbron (I).
Som tidigare ndmnts sker det en 6kad avrinning langs Centralplan med planférslaget. D3
Centralplan har en relativt stor lutning sdderut férdrdjs inget vatten pa Centralplan utan rinner
vidare till den befintliga Iagpunkten under Centralbron. D3 lagpunktsutbredningen &r relativt stor
resulterar det till en 6kad vattenniva pa 2 cm men daremot en 6kad volym pa ca 100 m3.
Lagpunkten &r idag en stor problempunkt med vattendjup pa 1,95 m. Klarastrandsleden ingar
aven i det primara vagnatet. For att inte forsdmra situationen ytterligare ar det mojligt att andra
héjdsattningen pad Centralplans nedre del s3 att flédet kan ledas in pd parkeringen mellan
Centralplan och Jarnvagsparken under Centralbron, se gul cirkel i Figur 27. Parkeringen ligger
utanfér planomrédet men en ny utformning med &ndrad héjdsattning har utretts dversiktligt och
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indikerar pd att det skulle kunna vara en méjlig 16sning fér magasinering av den 6kade
vattenvolymen. Parkeringen skulle sedan kunna avtappas till ledningsnatet.
Kompensationsdtgarden behdver dock utredas vidare. Flédet pd Vasagatan mot Idgpunkten
skapar inte framkomlighetsproblem. Flédet 6kar marginellt fr&n 0,88 m3/s till 0,91 m3/s och
bidrar aldrig till ett vattendjup éver 20 cm.

Det ar viktigt att férdréjningsvolymen i den nedsankta planteringen langs B-grand (se Figur 27)
och magasineringen p3 takytan (Stationskvarteret, se Figur 16) som avrinner mot I8gpunkten
bibehalls i fortsatt projektering for att inte forvérra situationen ytterligare.
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Figur 26. Skillnad i maximalt 6versvamningsdjup jamfort med nuldgesscenariot for ett 100-arsregn med
klimatfaktor inom modellomradet i planférslaget 2045. BI& pilar markerar flédesriktningen.
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Figur 27. Maximalt 6versvamningsdjup for ett 100-3rsregn med klimatfaktor inom modellomradet i planfoérslaget
2045. Réda pilar markerar flédesriktningen. Féreslagen parkering att fordroja skyfall pd dr markerad i gult.
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Osdkerheter

Syftet med en skyfallsmodell &r att efterlikna de verkliga forhallandena vid ett skyfall, men
modellen kan aldrig fullstdndigt dterspegla den verkliga situationen da ett stort antal komplexa
parametrar paverkar situationen vid skyfall. Forutom de osékerheter som redan namnts i
rapporten, presenteras nedan ytterligare ndgra osidkerheter med skyfallsmodellen.

Regn

Regnets varaktighet kan spela roll i hur omfattande dversvéamningen blir inom ett instangt
omrade. Ju langre regnet ar desto mer omfattande riskerar éversvamningen att bli i utbredning
och djup. Samtidigt kar sannolikheten fér dagvattenledningsnatets férmaga att avleda
dagvattnet vid langre varaktigheter dd regnets intensitet avtar med 6kad varaktighet. Ldngden pa
regnet i modelleringen har darfor anpassats sa att det varken ska vara for I3ngt eller kort. I
modellen har ett 6 timmar Iangt regn anvénts, men det &r méjligt att den langden har under- eller
Overskattats.

Ledningsndtet

I anvand skyfallsmodell har inte dagvattenledningsnatet modellerats, utan i stéllet har ett
schablonavdrag gjorts pa regnet motsvarande ett 10-3rsregns blockregn. Det &r darfér méjligt att
dagvattenledningsnatet har méjlighet att leda bort mer vatten an vad modellresultat visar,
speciellt efter att regnet har upphért. Aven det motsatta ar méjligt, eftersom vatten kan tryckas
upp frén ledningsnétet i I3gpunkter. Det gor att det &r svart att avgdra hur lange vatten blir
stdende i I3gpunkter, och modellen bér darfér enbart anvandas for att pavisa var vatten flédar
och ackumuleras.

Manning

En annan osdkerhet ar kopplat till de Manningstal som anvands i skyfallsmodellen. Detta kan
paverka hur snabbt vattnet flédar, och i sin tur vilka maximala flddestoppar som uppstar inom
olika delar av modellen. Detta bedéms framst pdverka osédkerheten kring vattendjup ldngs med
flodesvagar, medan paverkan pd instdngda omraden och I&gpunkter bedéms paverkas mindre.

Infiltration

I en skyfallsmodell ar infiltrationsmodulen vanligtvis en av de stérre osdkerheterna eftersom det i
verkligheten &r en komplex process med manga ingdende parametrar som styr férloppet, vilket
inte kan representeras fullstandigt av modellen. Inom denna modells avrinningsomrade &r dock
infiltrationen mycket begrénsad eftersom innerstaden domineras av hardgjorda ytor, och
infiltrationens paverkan pd resultatets osakerhet blir darfor lagre jamfért med en modell med
stora ytor naturmark.

Storst infiltration kan i modellen ske inom sparomradet. De ingdende parametrar som anvands
inom sparomradet bedéms dock vara konservativa, och infiltrationszonen (jorddjupet) antas vara
0,5 m. I verkligheten varierar jorddjupet enligt Trafikverkets rapport Skyfallskartering inom AVS
klimatanpassning centralstationen (2023) mellan 1,7 och 7,1 m dar det stérre djupet beddéms
dterfinnas inom spdromradets norra delar. Det ar darfor troligt att en stérre mangd vatten kan
infiltrera jamfoért med vad som infiltrerar i denna utrednings modell. Infiltrationsmodulen kan
daremot inte beskriva det horisontella flédet under markytan. Topografiskt lutar sparomradet i
sydlig riktning, men huruvida den underjordiska lutningen stammer 6verens med den
topografiska lutningen &r inte kant. Skulle d&ven det underjordiska flédet ga i riktning mot
I&gpunkten och trycka upp pd markytan igen sa finns det en risk att dversvamningsdjupet
underskattas om en stor del av vattnet i modellen infiltrerar inom de norra delarna dar jorddjupet
&r som stérst. Med hansyn till denna osédkerhet bedéms en konservativ hallning till jorddjupet, och
i sin tur den mangd vatten som kan infiltrera, vara godtagbart.
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Infiltrationens osakerhet bedéms framst kunna paverka det vattendjup som uppstar inom
sparomradet och narliggande omrdden. Syftet med denna utredning &r att utreda de vattendjup
som uppstar inom planomradet vid ett skyfall, samt sikerstélla att planen inte har en negativ
paverkan pa skyfallssituationen fér nedstréms liggande omraden. For vattendjupen inom
planomradet pdverkar inte infiltrationsmodulen resultatet eftersom planomradet ar hdrdgjort samt
ligger upphdijt fran omkringliggande mark. Infiltrationsmodulen kan dock ha en pdverkan pa vilka
exakta vattendjup som kan uppstar i omkringliggande omraden vid en eventuell férsamring.
Hallningen i projektet &r dock att mer vatten inte far tillféras till omraden nedstréms som riskerar
att f3 en forsamrad skyfallssituation. Att avgéra om mer vatten tillférs har undersokts genom att
mé&ta modellens fléden ut fran planomrddet, och om matningen visar pa en stérre volym jamfort
med befintligt scenario bedéms det som férsamring och &r saledes inte godtagbart och maste
3tgardas i senare skede. Med andra ord &r denna flédesmétning/analys skiljd fran
vattendjupsresultatet, och paverkas inte av infiltrationen inom exempelvis sparomradet.

Underjordiska utrymmen

Inom avrinningsomradet finns ett flertal underjordiska utrymmen (tunnlar, garage, m.m) som
riskerar dversvammas vid skyfall om vattennivdn éverstiger infarternas niva. I modellen har de
tunnlar genom vilka ett fléde kan passera generellt sett inkluderats. De utrymmen som ar
instangda, s& som garage, har inte inkluderats. I praktiken skulle dessa utrymmen fungera som
fodréjningsmagasin vilket troligtvis skulle minska markéversvadmningarna i omradet. Att lagga in
dessa utrymmen i modellen skulle vara en tidskrdavande process och krdva mycket underlag (i
form av exempelvis ritningar) for att inte under-/6verskatta den tillgangliga volymen, och det har
saledes inte varit mojligt inom ramen fér detta projekt. Att inte inkludera utrymmena leder darfér
till ett konservativt modellresultat dar markéversvamningarna inte underskattas.

Kumulativa effekter
Sweco har p8 uppdrag av Trafikverket utfért en skyfallskartering inom AVS klimatanpassning. I

utredningen presenteras ett antal principlésningar fér att minska dversvamningsrisken inom
sparomradet. Principldsningarna innefattar att hdja befintliga murar med 0,2 m vid Atlastappan
samt pd Ostra Jarnvédgsgatan vid Arlanda Express. Utdver det foreslas att
dppningar/genomféringar i plattformarna skapas for att undvika stdende vatten pa sparomradet
orsakat av flddet som kommer in 6sterifran. For att ytterligare avleda skyfallsflédet som kommer
in p& sparomradet mellan Clarion Hotell och Kungsbrons parkeringshus s féreslds en
skyfallsledning under spdromradet fér avledning till Klara Sjé. Sista principférslagen bestar av
invallning av Norra Latins sydvéstra gréns till nivd +6,2 m samt invallning av Norra Bantorgets
sydvastra gréns till nivd +5 m. Norra Bantorget féreslas dven att sankas for att magasinera en
stérre volym. Planférslaget 2045 for Centralstaden pf%verkar inte mdjligheten for Trafikverket att
genomfdra dessa atgardsforslag eftersom inga flédesdjup eller flddeshastigheter ékar pa de
platserna dar tgarderna ska implementeras. Atgarderna identifierade i AVS klimatanpassning
kommer inte heller att pdverka vattendjupet i de problempunkter som har identifierats och utretts
i denna utredning, da flédet till dessa primart kommer fran ny samt befintlig 6verdédckning av
sparomradet, vilket inte har inkluderats i Trafikverkets utredning.

Klara City View omfattar omradet vid sédra éppningen av Blekholmstunneln och innebér att en del
av Klarastrandsleden éverdéckas med kontorshus, se Figur 28. Rinnvégar fran Centralstaden mot
Klarastrandsleden ligger under Klara City Views 6verdackning och bedéms inte andras vid
genomférandet av planférslaget. Anledningen till detta ar att det finns en héjdrygg pa
Klarastrandsleden strax norr om berdrd rinnvdag. Genomférandet av Klara City View bedéms heller
inte pdverka skyfallssituationen for Centralstaden. Det bedéms inte vara méjligt for Klara City
View att paverka Centralstadens rinnvédgar p& nedre plan p& grund av befintliga hojdryggar
utanfér Klara City Views planomrade. P8 évre plan kan genomférandet av Klara City View bidra till
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en stdrre avrinning vasterut pd Klarabergsviadukten, vilket inte heller bedéms pdverka
Centralstadens rinnvégar eller framkomligheten p& bron, dd vattnet frdn Centralstaden rinner ned
till Klara sj6 vid Bolinders plan.
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Figur 28. Pagdende detaljplaner i ndrheten av Centralstaden.

Diskussion och slutsats

Skyfallsmodelleringen fér Centralstaden indikerar att det finns ett antal platser i anslutning till
planomradet som i nuldget &r utsatta vid ett klimatkompenserat 100-arsregn redan med
nuvarande utformning. Fér ndgra av dessa omraden sker det en marginell férsamring i samband
med genomférandet av detaljplanen.

Lagpunkten pé Klarastrandsleden under Centralbron sticker ut i analysen med héga vattendjup
orsakad av en 6kad avrinning langs Centralplan, trots inkluderade atgarder i modellen.
Atgarderna, som bestdr av magasinering av regnvolym pa taken och férdréjning i en nedsankt
vaxtbadd (B-grand), har modellerats och det &r viktigt att dessa atgarder behalls for att inte
forsamra situationen ytterligare. Utéver dessa behdver ytterligare atgérd/er sakerstallas. Ett
aktuellt forslag ar parkeringsytan under Centralbron, strax séder om infarten till Centralplan,
vilken behover utredas vidare.

Foér Ostra Jarnvagsgatan sker det en marginell férsamring utan modellerade atgérder. Genom att
magasinera &ven takytor som i modellen avrinner hit kan det i stéllet bli en férbattring for Ostra
Jarnvagsgatan i planférslaget 2045. Sker det en forbattring pa Ostra Jarnvégsgatan kan det dven
leda till ytterligare minskning av volymen pa sparomradet som redan kraftigt minskar i samband
med planférslaget 2045. Minskningen pa sparomradet beror pa att stora nederbérdsvolymer som
tidigare fallit ned pa sparen nu faller pa dverdackningen och avrinner i andra riktningar dér vatten
inte tar sig in p& spdromradet.

Vidare sker det en férsamring inom planomradet for befintlig bebyggelse vid garageinfarten pa
Terminalslingan och fér entréer pa Nils Ericsons plan (se Figur 19 respektive Figur 22).
Férsamringen bidrar inte till begrédnsad framkomlighet fér raddningstjanst och kan atgérdas
genom att &ndra héjdsattningen sd den lutar ut fran byggnaderna.

35/37



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-27, Dnr 2016-17154

Ramboll - PM Skyfall

Framtaget material syftar till att ge en 6kad forstdelse kring 6versvamningsrisker inom
planomradet och planférslagets paverkan pd nedstréms berérda omrdden. Detta for att kunna
lokalisera behov av férebyggande atgarder. Utredningen féreslar magasinering pa takytorna som
avrinner mot Kungsbroplan, Ostra Jarnvagsgatan samt I&gpunkten pa Klarastrandsleden under
Centralbron, se Tabell 6 nedan. Magasinering pa takytorna mot Kungsbroplan och Idgpunkten
under Centralbron &r inkluderade i modellen foér planférslaget 2045 medan dtgarder &t Ostra
Jarnvagsgatan behover modelleras vid senare tillfalle. Atgarden att anvénda B-grand for
skyfallshantering har aven den inkluderats i modellen for planforslaget 2045. Nedsankningen av
parkeringen séder om Centralplan behéver utredas vidare och &r inte inkluderad i modellen for
planférslaget fér 2045. Modellering av féreslagna atgédrder som inte redan modelleras i
planforslaget 2045, konsekvenser for samhallsviktig verksamhet vid regn med stérre dterkomsttid
samt inkludering av ledningsnat rekommenderas i fortsatt arbete.

Tabell 6. Sammanstillning over volymer att magasinera p& taken som rinner mot Kungsbroplan, Ostra
Jarnvagsgatan samt till Klarastrandsleden under Centralbron.
*Volymerna dr baserade pa platta tak och kan dndras i samband med att planerad utformning dr beslutad.

Kvarter 100y + KF med avdrag for ledningsnat (m3)*
Mot Mot Ostra Mot under Totalt
Kungsbroplan Jarnvagsgatan Centralbron
Stationskvarteret 344 344
1 94 96 190
2 172 66 238
3 138 57 195
4 136 55 191
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Aktuella modellversioner

Nuldgesscenario for 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
e Centralstaden_13_nulage

Planférslaget 2045 for 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

e Centralstaden_11 framtid
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