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SAMMANFATTNING

Denna rapport togs fram i januari 2021 och uppdaterades under februari-April
2024 av Bengt Dahlgren at AFA fastigheters rakning for fastigheten Ludvigs-
berg3, Miinchenbryggeriet. Uppdateringen av rapporten innefattar framférallt
en ny gestaltning av fastigheten. Inga nya platsbesok har utférts sedan 2021.

Syftet med exploateringen ar att moéjliggéra ny bebyggelse pa delar av fastig-
heten. Planen uppskattas kunna mdjliggéra cirka 120 nya bostader.

Utredningen visar att den tankta exploateringen av omradet inte leder till att
omradets dagvattenrecipient, Malaren-Riddarfjarden belastas med foérore-
ningar fran planomradet i sddan utstrackning att ickeférsamringskravet fran
vattenforvaltningsférordningen bryts eller att normerna pa sikt riskerar att inte
kunna féljas. Att parkeringen forsvinner anses ocksa positivt for férorenings-
graden for det dagvatten som lamnar planomradet.

Den naturliga jordarten inom planomradet bestar i huvudsak av berg tackt av
ett tunt eller osammanhangande moranlager. Ovan detta ar delar av marken

inom planomradet uppfyllda med grus, sand, tegel, betong och asfalt. Infiltrat-
ionen inom omradet beddoms darfor som relativt 1ag.

Idag finns utpekade riskomraden koppat till 6versvamningsrisker och ansam-
lande och intrdngande vatten i handelse av kraftigt skyfall. Sarskilt utpekat
omrade utgdrs av den inre parkeringen som i samband med planerad bygg-
nation erhaller en tillbyggnad av bostadshus med tillhérande plan under mark.

For nuvarande samt planerad byggnation inom Ludvigsberg 3 kravs en hojd-
sattning som bygger bort nuvarande instangda omrade vid den inre parke-
ringen och samtidigt motverkar att nya instdngda omraden bildas. Nuvarande
flédesvag via bilramp planeras att ersattas med nybyggnation av trappor med
mdjlighet till att transportera regnvatten och agera braddning vid storre skyfall.

Nar tillgangliga magasinsvolymer inom fastigheten ar fulla kommer vatten
bradda ut utanfor fastighetsgrans till allman platsmark mot Sédermalarstrand
och vidare till Riddarfjarden.

Vid uppfoérande av ny flédesvag behdver dimensionering av denna ses dver
med hansyn till lokala férhallanden. Vidare behdver atgarder rérande fordroj-
ning for de dagvattenlésningar som presenteras i denna rapport faststallas
och vidimeras i senare skede for att kunna sakerstalla sakra ytor for lokal han-
tering av dagvatten samt minska risken for ytvattenavrinning till omgivande
naromrade.

Totalt fordrojningsbehov for fastighet beraknas genom att 20 mm nederbdrd
pa reducerad hardgjord area ska fordrojas. Berakning avser enbart pa den del
av planomradet som paverkas av om- och tillbyggnaden. Enligt stadens krav
pa atgardsniva ska fastigheten fordroja och rena159 kubikmeter. Det finns
goda mojligheter att inom planomradet uppna stadens krav pa fér-drojning

Samtliga halter av féroreningar beraknas, med hansyn till de gronytor som f6-
reslas att anlaggas pa omradet att underskrida riktvardena fran StormTac om
man beaktar reningseffekterna som ges fran gronytorna och gréna tak. | och
med en genomgaende minskning av féroreningarna kommer mojligheterna att
uppna MKN i recipient Mala-ren-Riddarfjarden forbattras.
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1. INLEDNING

Bengt Dahlgren har av AFA Fastigheter fatt i uppdrag att utféra en dagvatten-
utredning for Minchenbryggeriet, med fastighetsbeteckning Ludvigsberg 3.
Fastighet ar belagen langst med Soder Malarstrand pa Torkel Knutssonsgatan
2, i Stockholm. Planomradet utgors av del av fastigheten Ludvigsberg 3 och
ags av Fastighets AB Ludvigsberg 3 (AFA fastigheter).

Denna dagvattenutredning syftar till att redogora for fastighetens dagvattensy-
stem och mojlighet till LOD-l6sning samt avrinning vid skyfall, bade nuldge och
efter den planerade tillbyggnationen. Syftet ar att fa till stand en férnyad detalj-
plan for att mojliggéra ny bebyggelse pa delar av fastigheten.

Planen uppskattas kunna majliggora cirka 120 nya bostader fordelade pa flera
olika huskroppar med centrumlokaler i bottenvaningarna. Volymerna ska an-
passa sig till omkringliggande bebyggelse och kulturmiljo.

Syftet med planen ar ocksa att starka offentliga kopplingar och strak i och om-
kring planomradet. Figur 1 nedan visar planomradets position i staden.
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Figur 1 Orienteringskarta som visar ungeférligt planomrade (réd cirkel).
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UNDERLAG & TIDIGARE UTREDNINGAR.

Verksamheten har historiskt haft aterkommande inlackage av dagvatten i
byggnaden varpa flertalet utredningar utforts av olika discipliner och som legat
till grund foér denna rapport. Dessa utredningar som vi tagit del av ar:

Yttrande 2017 WSP PM -gardsbjalklag Karlavagen 31, Frank Larsson
Rapport BINAB 2017, redovisning av utférda provgroppar Natur & Kul-
tur Karlavagen 31, Hans Samuelsson NCC Industry
Besiktningsprotokoll Ocab 2019 april -augusti fuktskadeutredning med
atgarder

Ritningshandlingar planer samt visa ursprungliga detaljer erhalls infor
besiktningen den 5 december 2019

Fuktutredning, Bengt Dahlgren 2020-01-08

Stockholm vattens checklista for dagvattenutredning, fullstandig
Stockholm vattens rapportmall for dagvattenutredningar, fullstandig
Gestaltning Wii landskapsarkitekter

Gestaltning, Esencial arkitekter.

Platsbesok, egna fotografier.

VVVVVYVY VY VYV VY

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

De storsta miljoproblemen for Stockholms vattenomraden ar évergddning och
miljéfarliga amnen. En stor andel av féroreningsbelastningen pa stadens vat-
tenomraden kommer fran dagvattnets innehall av naringsamnen och miljéfar-
liga @mnen.

Enligt Stockholm stads dagvattenstrategi, version (2021-05-10) stélls krav pa
en hallbar dagvattenhantering som gar ut pa att langsiktigt skapa varden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen och manniskors halsa.
Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar, pa saval
allman mark som pa kvartersmark.

Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av stadens yt- och grundvat-
tenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas
i stadens samtliga vattenomraden.

Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimatférhallanden
med intensivare nederboérd och hojda vattennivaer.

Dessa krav staller krav pa en LOD-I6sning, dvs. ett lokalt omhandertagande
av dagvattnet, och att man som fastighetsagare inte far slappa ut mer vatten
till dagvattennatet efter en ombyggnad an vad som slapps ut fore.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdréjas
och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening an sedimentation. For
att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym,
eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som
ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

For mer info, se Stockholms stads dagvattenstrategi' och Stadens krav pa at-
gardsniva vid ny- och ombyggnation?.

1http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1/avioppsvatten/dagvatten/stock-
holms-dagvattenstrategi webb2015-03-09.pdf
2 hitp://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/atgardsniva_v1-1_fi.pdf
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For planomradet ska dagvatten omhandertas lokalt pa kvartersmark. Syftet
med lokalt omhandertagande av dagvatten, sa kallad LOD-I6sning, ar att redu-
cera floden, vattenvolym och féroreningar sa nara kallan som maijligt. Manga
smaskaliga atgarder kan gora stor skillnad i fléden och féroreningspaverkan
pa recipienten. Nagra av foérdelarna med LOD;

Minskade toppfléden och minskad éversvamningsrisk

Reduktion av arsavrinningen

Efterliknande av naturliga vattenbalansen

Minskat bevattningsbehov

Biologisk mangfald

Estetiska varden

Forbattrad vattenkvalitet genom fastlaggning av féroreningar i jord och upptag
av vaxter.

YVVVYVYVYVYVY

Ett klimatanpassat Stockholm

Som foljd av ett vantat varmare klimat beraknas andelen skyfall att dka.
Denna dagvattenutredning ar framtagen for att redovisa hur dagvattnet fran
planomradet ska omhandertas.

Stockholm stad har atagit sig att leva upp till FN:s globala hallbarhets mal,
Sustainable development goals (SDG). Malet om ett klimatanpassat Stock-
holm bidrar sarskilt till de globala malen 11 Hallbara stdder och samhallen och
13 Bekampa klimatférandringarna.

Malet om ett klimatanpassat Stockholm omfattar tva etappmal. Varav ett ar av
sarskilt intresse for denna rapport. Dessa tva etappmal ar:

« Starkt formaga att hantera effekter av varmebdlja

Atgarder for att hantera effekter av skyfall kan vara att planera mangfunktion-
ella ytor som bidrar till att hantera skyfall. Sakerstalla hallbar dagvattenhante-
ring genom exempelvis grona tak och genomslapplig belaggning samt vaxt-
baddar och skelettjordar med trad i stadsmiljén. Identifiera sarskilt versvam-
ningskansliga geografiska omraden och utreda forslag till atgarder.

Forutsattningar for dagvattenhantering

| stadens miljoprogram framgar att staden aktivt ska verka for att Stockholms
vattenforekomster uppnar god ekologisk och kemisk status, enligt EU:s vatten-
direktiv. Till 2027 ska vattenkvaliteten i Stockholms vattenférekomster férbatt-
ras betydligt och mangden mikroplaster minska. Miljomalet bidrar till de glo-
bala miljdmalen 6 ”"Rent vatten och sanitet’, 14 "Hav och marina resurser”.

Ovriga riktlinjer som bor beaktas &r, ”Stockholms stads handlingsplan fér god
vattenstatus”, "Dagvattenstrategi — Stockholms véag till en héllbar dagvatten-
hantering”, ” Stockholms stads kemikalieplan”, ”Handlingsplan fér minskad
spridning av mikroplast’.
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Munchenbryggeriet, Ludvigsberg 3 ligger pa Torkel Knutssonsgatan 2, i Stock-
holm. Planomradet utgors av del av fastigheten Ludvigsberg 3 och ags av
Fastighets AB Ludvigsberg 3 (AFA fastigheter).

Befintlig byggnad har 10 plan och fastigheten angransar Séder Malarstrand
fran sin norra fasad. Minchenbryggeriet utgor ett av de statligaste exemplen
pa det sena 1800-talets fabriksbyggnader i landet och ar en av de mest beva-
rade industrimiljéer som speglar Stockholms betydelse som industristad alltse-
dan 1600-talet. Bryggeriets lage vid Soder Malarstrand ar ett mycket karakter-
istiskt inslag i Stockholms stadsbild.

Omradet karaktariseras idag av en stor andel hardgjorda ytor férdelade pa tak,
asfalterade parkeringar och gangstrak. Mindre gronska finns pa klippvaggen
upp mot Ludvigsberg 15 samt pa Ludvigsberg 4; tva angransande fastigheter.

Parkeringen pa innergarden nas idag med bil via en portik i fastighetens Gstra
del, med infart fran Séder malarstrand. Fotgangare kan na fastigheten via Tor-
kel Knutssonsgatan och Ludvigsbergsgatan sdder ifran. Totalt uppgar fastig-
heten till ca. 26 410 kvm, férdelade enligt tabell 1.

Vid en om- och tillbyggnation ar det av stor vikt att tillkommande volymer an-
passar sig till omkringliggande bebyggelse. Hojder, volymer, placeringar samt
utformning boér studeras nogsamt i férhallande till narliggande bebyggelse och
stadsbild.

Figur 2 Flygvy frén sédra sidan, befintlig fastighet

Tabell 1 Férdelning av ytor for befintlig fastighet

Ytor befintlig fastighet m?

Tak 9960

Asfalt 14 345

Véaxtbadd/gronyta 2005

Hardgjorda ytor med fogar 100

Summa. 26 410
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Recipienter

Planomradet ingar i Malaren-Riddarfjarden tekniska avrinningsomrade och ar
en vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv, vilket innebar att det finns miljo-
kvalitetsnormer som ska uppfyllas fér vattenférekomsten. Vattenforekomstens-
statusklassning uppnar idag otillfredsstallande ekologiska status och ej god
kemisk status. Utslappet av renat avloppsvatten fran Bromma avloppsrenings-
verk dverfordes fran Malaren till Saltsjon 1989. Halterna av fosfor och kvave
har darefter minskat och ar idag mattligt hoga. Klorofyllhalterna ar ocksa matt-
liga. Siktdjupet har varit stort, men har de senaste aren minskat kraftigt, liksom
i dvriga delar av Ostra Malaren.

Enligt miljokvalitetsnorm, beslutad forvaltningscykel 3, ska recipienten na
mattlig ekologisk status 2027. Planomradet ligger inom staden duplicerade
dagvattennat som avleds till Malaren-Riddarfjarden.

Recipient & Statusklassning

Utredningsomradet vid fastigheten Ludvigsberg 3 ligger i anslutning till vatten-
férekomsten Malaren-Riddarfjarden.

Vattenférekomsten ar en centralt belagen vattenférekomst i Stockholm som
stracker sig fran Tranebergsbron och Stora Essingen i vast till Riksbron och
Centralbron i 6st. Det maximala vattendjupet uppgar till ca 24 meter, norr om
Langholmen.

Malaren- Riddarfjarden har enligt den senaste statusklassningen otillfredsstal-
lande ekologisk status pa grund av évergddning, miljdgifter och morfologiska
forandringar. | vattenforekomsten uppnas inte god kemisk status orsakat av att
gransvardena for de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), kad-
mium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybro-
merade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

| nulaget finns ett antal prioriterade @mnen statusklassificerade att ha "God
status" eller "Ej god status" i VISS. Fler amnen kan dock komma att behdva
Overvakas och status klassificeras utifran ny kunskap om olika amnens belast-
ning till en vattenférekomst. Ar det sa att ett amne identifierats att det behdver
Overvakas, och dvervakningsdata saknas, anges detta i VISS som det finns ett
overvakningsbehov for amnet i fraga. For dessa amnen sa behdver haltdata
samlas in sa att en statusbeddémningen kan utféras. Bottenfaunan i Riddarfjar-
den inventerades ar 2020 och beddémdes till otillfredsstallande status

Tabell 2 Statusklassning av recipienten enl. VISS
Status Klassificering Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Ctillfredsstallande Mattlig ekologisk status 2027

Kemisk status God status

Tillkomst/Harkomst Naturlig Naturlig

Kemisk status utan 6verallt
overskridande @mnen
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Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt nérhet till strandlin-
jen. Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god ekologisk sta-
tus. Det mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av bebyg-
gelsen. All fysisk paverkan ska trots det mindre stranga kravet atgardas sa
langt det ar majligt och rimligt. For alla andra typer av paverkan galler att god
status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva. Ibland behdvs tidsfrist for genomfo-
rande av atgarder eller invantande av naturlig aterhamtning innan god status
kan nas for en kvalitetsfaktor.

Befintliga stadsmiljoer ses som ett allmanintresse av storre vikt som kan vara
skal for ett mindre strangt kvalitetskrav avseende hydromorfologisk paverkan.
Trots det mindre stranga kravet ska alltid basta mojliga ekologiska status, som
kan astadkommas med rimliga atgarder, uppnas i vattenforekomsten. Det far
inte heller ske nagra férsamringar i férhallande till den status som gallde vid
tidpunkten for normsattningen.

Vattenskyddsomrade

Planomréadet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Markavvattning & Vattendomar

Inga relevanta vattendomar har tillhandahallits.

Lokala Atgiardsprogram (LAP)

Denna detaljplan beroérs av lokalt atgardsprogram for Malaren-Riddarfjarden,
vilken fardigstalldes i september 2023. Nastan hela utflodet fran Malaren pas-
serar genom Riddarfjarden via Norrstrom och ut i Saltsjon. Utflédet regleras
med dammluckor.

Syftet med det lokala atgardsprogrammet ar att belysa de huvudsakliga at-
gardsbehoven och ge forslag pa konkreta atgarder for att Riddarfjarden och
Norrstrom ska folja miljokvalitetsnormerna, de vill sdga uppna mattlig ekolo-
gisk och god kemisk status till &r 2027 respektive 2033.

| det lokala atgardsprogrammet beskrivs forbattringsbehovet for att na miljo-
kvalitetsnormerna. Féreslagna atgarder syftar till att rena dagvatten innan vatt-
net nar Riddarfjarden. Tva atgarder foreslas utféras direkt i recipienten; fosfor-
fallning som minskar internbelastningen av fosfor fran sedimenten samt en
rensning av dumpat avfall som bilbatterier, sparkcyklar etcetera vilket leder till
att mindre fororeningar frisatts fran dumpat avfall.

Overgripande atgarder omfattar tillsyn, drift- och underhallsatgarder och utred-
ningar. Tillsyn féreslas riktas mot dagvattenhanteringen vid stérre vagar och
parkeringar, snétippningen, batklubbar samt skotsel av befintliga dagvattenan-
laggningar och ledningsnat. Drift- och underhallsatgarder omfattar exempelvis
att andra rutiner vid gatusopning, stadning, skotsel av gras- och angsytor och
rensning av dagvattenbrunnar, materialval samt att arbeta med att minska
braddningar av avloppsvatten. Ingen av de planerade atgarderna i LAP be-
doéms hindra planen for Ludvigsberg 3. For vidare lasning se atgardsprogram-
met i sin helhet *
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4.2. Markforutsattningar
4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Inom planomradet finns det stora nivaskillnader. Ifran séder finns naturliga
bergsformationer och marken lutar kraftig ner mot Séder malarstrand. Hoj-
derna inom omradet varierar mellan +9,00 och +2,50. Den naturliga jordarten
inom planomradet bestar i huvudsak av berg tackt av ett tunt eller osamman-
hangande moranlager. Ovan detta ar delar av marken inom planomradet upp-
fyllda med grus, sand, tegel, betong och asfalt. Infiltrationen inom omréadet be-
doms darfér som relativt lag.

insberasaatan

Figur 3 Jordartskarta SGU

4.2.2. Mark- & Grundvattenfororeningar

Enligt startpromeporia for detaljplan fér Minchenbryggeriet, del av Ludvigs-
berg 3 har tidigare markundersdkningar i narheten visat pa i huvudsak férore-
ningshalter i jord. Genomférda undersdkningar indikerar pa halter i huvudsak
over KM (kénslig markanvandning) och MKM (mindre kanslig markanvand-
ning). Halter 6verskridande MKM finns ett flertal metaller. Haltéverskridelser
avseende mindre an ringa risk (MRR) 6verskreds i samtliga provpunkter och
pa samtliga provtagna nivaer for nagot eller nagra av de analyserade para-
metrarna

Avseende miljogeoteknik kan konstateras att dverskottsjord som uppkommer i
samband med schakt kommer att behdva omhandertas som férorenade mas-
sor och transporteras med tillstand for transport av férorenade massor till de-
poni for Icke-Farligt Avfall (IFA).

For grundvatten indikerar utférd provtagning att haltdverférhdjningar avseende
bly och kvicksilver forekommer pa platsen. For den fortsatta processen rekom-
menderas att platsspecifika riktvarden tas fram for jord, alternativt beslut fattas
om att upprattade storstadsspecifika riktvarden for Stockholm stad tillampas.

Detta for att kunna bedéma om féreslagna dagvattenldsningar paverkas av
féroreningarna.
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43. Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet ar belaget pa vastra Sédermalm vid Séder Malarstrand och pla-
nen syftar till att moéjliggora for bebyggelse pa redan ianspraktagna hardgjorda
ytor, samt dartill mindre del av gronyta langs med bergssida invid planomra-
det. Inga férorenande verksamheter har identifierat inom planomradet. Omra-
det angransar dock Séder Malarstrand nedstroms som ar en hogtrafikerad
vag.

43.1. Befintlig markanvandning

Planomradet bestar av del av fastigheten Ludvigsberg 3 och ar cirka 26 000
kvm (markerat i rétt i figur 4). Inom planomradet ligger Minchenbryggeriet.

Den befintliga markanvandningen ar till allra storsta del bestaende av hard-
gjorda ytor, fordelade pa tak och asfalt. Markanvandningen inom planomradet
ar enligt gallande detaljplan uppdelad i smaindustri, parkeringsomrade, kontor,
kommersiellt fritidsandamal, kulturhistorisk bebyggelse, och allmant &ndamal.

For berakning av atgardsniva i kapitel 6.2.1, avses enbart den del av planom-
radet som tas i ansprak vid om- och nybyggnation. Denna del markeras i gront
i figur 4. Tabell 3 nedan, redovisar hela fastighetens befintliga markanvand-
ning.

Tabell 3 Férdelning av ytor fér befintlig situation, beaktat reducerad area.

Markanviandning bef. Area [m?] Red. Area [m?] Avr.koeff
Tak & hardgjorda markytor 9960 8 964 0,9
Asfalt 14 345 11 476 0,8
Gronytor i bergsskarning 2005 1203 0,6
Hardgjorda ytor med fogar 100 68 0,68
Totalt 26 410 21711
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4.3.2. Planerad markanvandning

Planforslaget syftar till att mojliggora for cirka 120 bostader, centrumlokaler
och flera allmant tillgangliga gangstrak. Forslaget syftar till att uppféra bebyg-
gelse pa den befintliga parkeringsytan samt langs med bergsskarningen upp
mot Ludvigsbergsgatan vilket mojliggor for att befintliga hardgjorda ytor som
idag nyttjas som parkering kan ges en 6kad nyttjandegrad i form av bostader.

Den nya bebyggelsen foreslas ha en varierande hojd for att anpassa sig till
omkringliggande bebyggelse, terrang och kulturmiljé. Takytor foreslas att del-
vis beldggas med sedum. Sedumtaket kommer kunna méjliggéra for delvis
fordrojning av dagvatten samt minska omradets hardgjorda yta.

Nya trappor planeras att anlaggas pa fastigheten mot S6der malarstrand for
att tillgangliggdra innergarden och fastigheten. Se aven figur 27 under kapitel
10 for illustrering av kopplingsstrak.

Da projektet fortsatt ar i ett relativt tidigt skede ar ytanvandningen fortsatt inte
till fullo faststalld varpa blivande ytor endast ar uppdelade mellan hardgjorda
och icke hardgjorda ytor enligt gestaltning fran landskapsarkitekt. Figur 5
redovisar foreslagen anvandning av ytor pa befintlig parekringsyta.

Figur 5 Féreslagen gestaltning, nuvarande parkering Wii Landskap AB

Tabell 4 Planerad markanvéandning

Markanvandning Area [m?] Red. Area [m?] | Avr.koeff
Hardgjorda ytor i form av tak och 24 970 21225 0,85
asfalt
Gronytor pa gard 810 81 0,1
Gronytor pa takterrasser 630 378 0,6
Totalt 26 410 21684
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AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

Via samtal med fastighetens forvaltare framkommer att fastigheten idag har
problem med dagvattenhanteringen vid storre regn da man vid flertalet till-
fallen fatt regnmangder som rinner in i entréerna och orsakar vattenskador.

Vid platsbesok konstateras att parkeringen forhaller sig valdigt platt mot entré-
nivaerna och fragan vacktes om nuvarande hoéjdsattning av innegarden har fel
lutning sa att det vid om- och tillbyggnaden behdvs fler dagvattenbrunnar for

Figur 6 Befintlig héjdséttning mellan entré och gardsplan

Ytliga avrinningsomraden

Principiellt hanteras dagvatten for nuvarande innergard och tillhérande parke-
ringsplatser pa sa satt att dagvatten leds ytligt till brunnar och linjeavvattnings-
rannor placerade pa innergardsytans lokala lagpunkter dar vattnet sedan fors
vidare via tat ledning under huskropparna ner till servisanslutningar pa Soder
Malarstrand.

Dagvatten tillats idag att ytligt rinna in pa Ludvigsberg fran intilliggande fastig-
heter uppstroms dar vatten framforallt tar sig in pa omradet via gangvag fran
Ludvigsbergsgatan samt fran bergssidorna. Dagvatten tillats att i nuvarande
utformning, ytligt rinna fran parkeringsplatsen, ner via bilrampen i portiken och
ta sig ut till norrsidan av fastigheten ner mot Séder Malarstrand.

Befintliga placeringar fér dagvattenbrunnar bedéms fortsatt att vid en ombygg-
nation kunna anvandas for att transportera bort dagvatten fran innergarden till
det allmanna natet mot Séder Malarstrand. Oversiktlig bild for rinnpilar vid nu-
varande markanvandning redovisas i figur 7. Det ytliga vattnets rinnvag for nu-
varande markanvandning redovisas i bilaga 1.
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5.2.

Figur 7 Oversiktliga rinnpilar fér nuvarande héjdséttning. Inrinnande dagvatten fran intilliggande
omrade i blatt. Ytligt dagvatten innanfér PO i gront

Tekniska avrinningsomraden

Ett platsbesok utfordes 2021-10-29 for att fa en uppfattning om fastighetens
nuvarande dagvattensystem samt viss inventering av brunnsbeteckningar.

Innegarden avvattnas via flertalet brunnar och rannor pa innergarden som till
storsta del utgdrs av hardgjorda och asfalterade ytor. Dagvattenledningar finns
i parkeringsplats mellan kér-ramp och huvudbyggnader dar nya huskroppar ar
tankta att placeras.

Figur 8 Del av stuprér fran fastighet pa innergarden med stuprér som sldpper dagvatten direkt
pa markytan dér vatten leds ytligt till dagvattenbrunn.

Ritningar fran 1912 har hittats hos Stadsbyggnadskontorets ritningsarkiv (se
figur 9) men sannolikt finns uppdaterade ritningar, dock har dessa inte uppda-
gats till detta PM. Av granskat underlag framgar att fastigheten ansluter all-
manna ledningsnat via kombiledning.

Takavvattningen ifran befintlig fastighet sker via utvandiga stuprér. Stupréren
ar uppdelade pa den stdra fasaden dar vissa stupror har slapp direkt pa inne-
garden dar dagvatten sedan rinner vidare till de dagvattenbrunnar som finns
pa innegarden. Det finns aven stuprér som leds direkt till tat ledning. Pa norra
fasaden slapper stupréren dagvatten mot parkeringsytorna som vetter mot Sé-
der Malarstrand.
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Dagvattnet leds aven ytligt via en mynning i muren pa nordvastra fasaden som
via stupror leder vattnet ner till S6der malarstrand. Langs Séder Malarstrand
finns en kombiledning for dag- och spillvatten dar fastighetens ledningar an-
sluter mot SVOA:s ledningssystem.

Figur 10 Stuprér som omhéndertar dagvatten fran mynning i den nordvéstra
muren, Dagvatten leds via rénndal ut till S6der Mélarstrand.
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5.3. Utbyggnadsplaner upp-, eller nedstroms planomradet

| planomradets narhet pagar detaljplanearbete for flera utbyggnadsplaner.
Ingen av dessa beddms paverka planomradet for Ludvigsberg 3.

>
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Norra Hégalid, Yxan 4 (dnr 2016-14530) med syfte att uppfoéra ca 300
bostader och verksamheter samt binda samma Séder Malarstrand och
tillgangliggdra och inkludera grénytor i stadsrummet, (Vaster om PO)

Detaljplan for del av Sédermalm 2:8 vid Lundagatan (dnr 2016-14774)
med syfte att prova flerbostadshus inpassade i slanten mellan nedre
och dvre Lundagatan. (Sydvast om PO)

Detaljplan Hornsbruksgatan, S6dermalm 3:21 (dnr 2009-15437) med
syfte att uppfora nya bostader, en ny tunnelbanebyggnad och ny park
ovanpa bostaderna, (Vaster om PO)

Detaljplan for Rattan 13 (dnr 2018-04252) med syfte att mojliggéra
cirka 30 nya bostader genom en pabyggnad pa det befintliga flerbo-
stadshuset inom fastigheten Rattan 13 (Séder om PO)

Detaljplan fér Bergsgruvan stdrre 9 (dnr 20189-05673) med syfte att
mojliggora ett nytt flerbostadshus med lokaler i bottenvaningen mot
Hogbergsgatan pa en obebyggd del av fastigheten Bergsgruvan storre
9. (Sydést om PO)
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DAGVATTENFLODEN & FORDROJNINGSBEHOV

Dagvattenfloden har beraknats med dagvattenmodellen StormTac version

24 1.2, och modellen beraknar flodesviktade halter efter schablonhalter for
olika markanvandningar. Markanvandningen for nulaget ar uppskattad utifran
flygfoto éver omradet och markanvandningen for det framtida omradet ar upp-
skattad utifran illustrationsplan éver omradet.

Floden

Syftet med flédesberakningarna for 10-arsregn ar att skapa underlag for att
beddma om befintligt nat har tillracklig kapacitet for anslutning. Eftersom be-
rakningarna ska anvandas av Stockholm Vatten och Avfall for att beddma om
befintligt nat ar tillréackligt gors berakningarna utan klimatfaktor.

Flédesberakningar ska aven goras for dimensionerande fléde enligt Svenskt
Vattens P110. Dessa floden gors inklusive klimatfaktor.

Berakningar for befintlig och planerad situation for floden utfors enligt tabell 5
nedan.

Flédena har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publi-
kation P110. For fastigheten har dagvattenfloden beraknats for situationen
fore och efter exploatering vid 10-arsregn i enlighet med Stockholm vattens
mall. For situationen efter exploatering har 1,25 klimatfaktor lagts till 10-ars-
regnet for att beakta ett framtida blétare klimat.

Tabell 5 Fléden med respektive utan klimatfaktor for befintlig och planerad situation. Tabell en-
ligt stadens mall fér dagvattenutredningar.

10-arsflode exklusive klimatfaktor =~ Dimensionerande fléde enligt

P110 inklusive klimatfaktor 1.25
Befintlig situation 490 620
[I/s]

Planerad situation 480

] 590

For bedémning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berakningsmetod
enligt P104/P105 anvants. Avrinning fran markytor efter exploatering beraknas
med 1,25 klimatfaktor pa 10-arsregn. Begransande fléde fran magasinets ut-
lopp ar berdknat med avrinning fran dagens markanvandning under ett 10-ars-
regn utan klimatfaktor. Denna begransning anvands for att fléden inte ska 6ka
jamfért med nulage.

| berdknade utjamningsvolymer har samtliga ytor inkluderats. Ytbehov for
vaxtbadd for rening av dagvatten beraknas endast fran tak och hardgjorda
ytor. Berakning visar att flédena fran planomradet, utifran de gestaltningar
som presenterats kommer minska flédet. Detta da omradet tillférs ytor med
lagre Avrinningskoefficienter och 6kad férdréjningskapacitet jamfoért dagens
hardgjorda anvandning.
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Fordrojning enligt atgardsniva

Dagvattensystemet dimensioneras for att klara ett 10-arsregn med en klimat-
faktor pa 1,25 utan éversvamning eller andra problem. Ett 10-arsregn innebar
en regnintensitet pa 228 I/s-ha och med klimatfaktor blir det 285 I/s-ha. For-
drdjning skall utféras och dagvattenldsningarna skall ha en renande effekt.

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad
ska 20 mm nederbdrd pa ett kvarter fordrojas.

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig for-
drdjningsvolym fér 20 mm beraknas.

Volymen tas fram genom att den reducerade hardgjorda arean multipliceras
med dnskat regndjup enligt formeln nedan:

U =d,*A; *@; = d, * (Areq * 10000) (Ekvation 1)
Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = reducerad omradesarea for hdrdgjorda ytor [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Den framraknade volymen ska fordrdjas inom fastighet innan eventuellt ut-
slapp till kommunalt system.

Erforderlig fordrojning

Berakningen avser enbart den del av planomradet som paverkas av om- och
tilbyggnaden. Da det endast ar pa parkering och asfalterade ytor som atgard
genomfors ar det befintliga hardgjorda innergarden som beraknas. Enligt redu-
cerad area i tabell 6 blir fordréjningsbehovet 159 m3.

Fordrdjning enl. dtgardsniva: 7939 = 0,02 = 159m3 (Ekvation 2)

Tabell 6 Markanvdndning pa den del av planomradet som omfattas av om- och tillbyggnad

Markanvandning ombyggnad Area [m?] Red. Area [m?] | Avr.koeff

Hardgjorda ytor i form av tak och asfalt | 8800 7480 0,85
Gronytor pa gard 810 81 0,1

Gronytor pa takterrasser 630 378 0,6
Totalt 10240 7939

Med den erforderliga arean pa reningsanlaggning och ett antaget reglerdjup pa
100 mm kommer reningsanlaggningarna kunna magasinera 101 m*. Reste-
rande erforderlig fordrojningsvolym om 58 m® maste anlaggas som underjor-
diskt magasin.

Ovrigt férdréjningsbehov

Inget 6vrigt fordrdjningsbehov har infér detta PM uppmarksammats.

Sida: 19
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7.1.

FORORENINGAR

Fororeningshalter och mangder av féroreningar som uppskattas férekomma i
dagvattnet fran planomradet beraknas for befintlig och planerad situation. Det
bér namnas att fororeningsmangderna och halterna ar osadkra da underlaget
som ligger till grund for berakningarna avser tidiga uppdelningar av planerade
ytor. Dartill sa beraknas fororeningarna i StormTac via schablonhalter.

Fororeningsberakning

Fororeningsberakningar utférda i StormTac Web visar pa att bade halter och
mangder av féroreningar i dagvattnet fran hela planomradet for Ludvigsberg 3
beraknas minska efter planerad exploatering, med undantag fér koppar som
beraknas Oka efter exploatering. Att koppar 6kar harleds till att man anlagger
gréna tak da avrinningen fran ett gront tak i manga fall innehaller hégre halter
av exempelvis fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), kvicksilver (Hg), klorid (Cl),
totalt organiskt kol (TOC) och I6st organiskt kol (DOC) jamfért med konvent-
ionella tak, vilket visas i StormTac’s databas.

Beaktas reningseffekterna for de tillkommande grénytorna minskas samtliga
fororeningar fran planomradet. | och med en genomgaende minskning av for-
oreningarna kommer mojligheterna att uppna MKN i recipient Malaren-Riddar-
fijarden forbattras.

Sammantaget kan man belysa att ombyggnationen omvandlar en parkering till
bostadsgard vilket ar positivt ur ett fororeningsperspektiv.
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvédrde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvirde. Totala
fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb  |Cu [zn |Cd cr|Ni Ss BaP
Befintlig situation | 110 [1500 [2.7 |14 |23 |o46 |52 |39 14000 0.017
Planerad situation | 0> | 1500 |og |20 |19 o025 |64 |37 7100 |0.023
exkl. rening

Planerad situation 1600 (2.0 |14 |14 017 |46 |27 5200  [0.0091
inkl. rening 82

Fororeningsmiingder (kg/ar) (dagvattentbasflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

—_

Befintlig situation | 1.6 20 0.036 10.19 031 ]0.0062 |0.071 [0.053 190 10.00023

Planerad situation
exkl. rening

Ju—

.1 23 0.037 10.26 10.26 |0.0033 0.085 [0.050 (95 0.00030

Planerad situation

. . 1.1 22 0.027 [0.18 [0.18 [0.0023 |0.061 |0.036 (69 0.00012
inkl. rening

n:\pdoc\ludvigsberg 3122533-01 ludvigsberg 3 dagvatten\26_beskrivningar\dagvattenutredning ludvigsberg 3.docx Rev 2024-05-16



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-16, Dnr 2021-00703

8.1.

Uppdrag: 22533-01
Sida: 21

DAHLGREN

OVERSVAMNINGSRISKER

Skyfallsmodellering for Stockholms stad visar att det idag finns platser inom
planomradet dar det riskerar att samlas vatten vid ett kraftigt skyfall (se figur
11). Med foreslagen exploatering kommer infiltrations- och avrinningsforhal-
landen dock férandras i omradet. Genom att tillskapa fordrojningssteg i t.ex.
gangstrak och platsbildningar kan flodena minska och risken for dversvam-
ningar minimeras.

Genom hojdsattning av sekundara avrinningsvagar bor det sakerstallas att
vattnet inte blir instangt i omradet vid kraftiga skyfall.

Riddarfjardens gymnasium

0,
9
47’)0

| -)bo‘,

Figur 11 Stockholms stads skyfallskartering éver planomradet.

Ledningsnat

For aktuellt omrade finns idag en historik av problem med ansamlande och in-
trangande vatten i anslutning till den inre parkeringen i samband med kraftigt
regn. Information har inhamtats efter avstdmning med fastighetsférvaltare om
tidigare intraffade handelser att vatten efter kraftigt regn ansamlas och daref-
ter trangt in i byggnaden genom huvudentré pa dvre garageplan. Forsok till at-
gard har genomférts inom fastigheten genom att placera ut dagvatten-brunnar
inom aktuellt omrade. Denna atgard beddéms ha mildrat skadeverkningarna pa
fastigheten nagot.

Vid kontakt med Stockholm vatten och Avfall har flédesvagar och instangda
omraden identifierats. Omradena har illustrerats med hjalp av inhamtade kar-
tor, se figurer 12 nedan. Karta dver flodesvagar visar att vattnet tenderar att
fléda ned mot den inre parkeringen, ett omrade som ocksa identifierats som
instangt till foljd av att vatten har svart att fléda vidare fran omradet.

n:\pdoc\ludvigsberg 3122533-01 ludvigsberg 3 dagvatten\26_beskrivningar\dagvattenutredning ludvigsberg 3.docx Rev 2024-05-16



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-16, Dnr 2021-00703

BENGT Uppdrag: 22533-2;
ida:
DAHLGREN

ygge” 1@
Rlddél"*arra sﬁf.::f] |

AN Sv. Balattsk 3
sk 3

5 E" 2 S'szmﬁarvdhs*---- /--.- f'g._;;a_._ Ja..
S B\ P

R BE S s ndet B

Figur 12 Karta 6ver aktuella flodesvégar. Inhdmtad fran Stockholm vatten och avfall. Den inre
parkeringen finns placerad vid den mérkbla flédesvégen langs Miinchenbryggeriets s6dra sida.
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Figur 13 Karta 6éver /nstangda omraden (svarta polygoner). Inhamtad frén Stockholm vatten och
avfall. Den inre parkeringen finns placerad vid den mérkbla flodesvégen langs Miinchenbrygge-
riets sédra sida.

Narliggande ytvatten

Risk for éversvamning kan orsakas av flera anledningar. Dels kan dversvam-
ning intraffa som ett resultat efter kraftig nederbérd, sa som kraftiga skyfall,
dels vid handelse av forhdjda vattennivaer i intilliggande vattenmassor exem-
pelvis floder, vattendrag samt forandringar av aktuella havsnivaer.

Med hansyn till risk for dversvamning kopplat till férhéjda vattennivaer har ett
flertal Iansstyrelser daribland for Stockholms Ian utfardat rekommendationer
for lagsta grundlaggningsniva for bebyggelse vid Malaren (Rekommendationer
for lagsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid Malaren, Lansstyrelserna
Stockholm, Sédermanland, Uppsala och Vastmanland, 2015). Rekommen-
dationerna tar hansyn till paverkan av férandrade vattennivaer som férvantas i
och med pagaende klimatférandringar. Enligt rekommendationerna bér han-
syn tas fér ny sammanhallen bebyggelse till en férhéjd vattenniva om +2,7
meter (RH2000) samt for enstaka byggnader till forhojd vattenniva +1,5 meter
(RH2000).
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Aktuellt utredningsomrade, fastigheten Ludvigsberg 3, finns placerat strax so-
der om vattenférekomsten Malaren-Riddarfjarden. Pa grund av fastighetens
placering utreds vattennivahojning fér Malaren. Nuvarande vattenstand for
omradet ar cirka 0,9 meter (RH2000). Simulerade éversvamningar fran Mala-
ren for scenarierna +2,7 samt +1,5 meter har inhamtats fran Oversdmning-
sportalen, presenterad av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB). Resultaten visas i figurerna nedan och galler befintlig byggnation.

-~ -
innarviksberget ™

\ .
N N [

Figur 14 Simulerad éversvamning med en vattenniva pa + 2,7 meter i RH200 fran Mélaren visas
med mérkare bld omraden. Simulering hdmtad frén Oversvdmningsportalen, MSB.
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Figur 15 Simulerad éversvéimmng med en vattenniva pa + 1,5 meter i RH200 fran Mélaren visas
med mérkare bla omréden. Simulering hdmtad fran Oversvémningsportalen, MSB.

Simuleringarna visar att en vattennivahojning om +1,5 meter innebar en
mycket liten utbredning for aktuellt omrade. En 6kad vattennivahojning om
+2,7 meter ger en lokal utbredning och riskerar att paverka delar av vagen So-
der Malarstrand. Utifran aktuella simuleringar beddéms risken att aktuell bygg-
nation pa Ludvigsberg 3 ska paverkas av aktuella férhéjda vattennivaer fran
narliggande ytvatten dverlag som lag.
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| samband med férhojda vattennivaer finns tillkommande risk for att en bygg-
nad utsatts for dversvamning genom direkt inlackande vatten i byggnadens
grundkonstruktion. Detta innebar att vatten kan tranga in i byggnaden underi-
fran i samband med férhéjda vattennivaer. Om normala konstruktionslésningar
valjs, vilka inte forsetts med sarskilt utformad vattentat konstruktion, finns risk
att vatten tranger in i en byggnad via dess bottenplatta. Lansstyrelsens rekom-
mendationer om bebyggelse vid Malaren innehaller &ven rekommendationer
om grundlaggning. Grundkonstruktion med avseende pa dess hojdsattning bor
planeras sa att den inte riskerar att hamna under den rekommenderade lagsta
grundlaggningsnivan pa + 2,7 meter (RH2000). (Rekommendationer for lagsta
grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid Malaren, Lansstyrelserna Stock-
holm, Sédermanland, Uppsala och Vastmanland, 2015)

For Ludvigsberg 3 innebar rekommenderade grundlaggningsnivaer utan sar-
skilt utformad vattentat konstruktion.

For nuvarande byggnation kan utlasas att det idag finns grundlaggningsnivaer
som angransar till alternativt understiger de aktuella rekommenderade grund-
laggningsnivaerna. Utifran befintliga grundlaggningsnivaer for befintlig bygg-
nation har de lagsta nivaerna identifierats i lokaler som idag inrymmer Riddar-
fjardens gymnasium med grundlaggningsnivaer om +2.20, Ingen sarskild ut-
formning avseende vattentat konstruktion har identifierats for aktuell grund-
konstruktion.

Inom planerad byggnation planeras nuvarande parkeringsyta invid den inre
parkeringen ge utrymme fér nytt bostadshus inkluderat tva plan under mark,
vilka ska ge ytor for parkering. Infarten till garaget planeras fran norra delen av
fastigheten, langs S6dra Malarstrand med direkt anslutning till parkeringsy-
torna. Grundlaggningsniva for aktuell byggnad ar +5,7 meter och bedéms upp-
fylla reckommendationen avseende grundlaggningsnivaer.

T=] | N
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Figur 16 Sektionsskiss fér nuvarande planerad byggnation, Elevation Gardshuset Oster 1. Bild
hémtad fran dokument framtagna av Esencial
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Figur 17 Sektionsskiss fér nuvarande planerad byggnation, Fasad Gardshuset lagre. Bild hdm-
tad frén dokument framtagna av Esencial.

Figur 18 Sektionsskiss for nuvarande planerad byggnation, sektion A. Bild hdmtad fran doku-
ment framtagna av Esencial.

8.3. Instangda omraden och Skyfall

For att beskriva férvantade omraden for vattenansamlingar och flodesrikt-
ningar for stérre mangd vatten i handelse av ett kraftigt skyfall har resultat fran
tidigare genomfoérd skyfallsmodellering av Stockholms stad (hamtad fran
Stockholms stads miljédataportal) inhamtats. Utover detta har dartill komplet-
terande simuleringar genomférts med hjalp av webbplattformen SCALGO.
Verktygen har anvants for att kunna identifiera eventuella instdngda omraden
samt mojlighet for vatten att avrinna i handelse av skyfall. Uppgifterna har vid
behov kompletterats med inhdmtade uppgifter inom projektet och bedém-
ningen har gjorts for nuvarande samt planerad byggnation.

Modelleringen fran Stockholms stad bygger pa en metodik som togs fram
2018. | skyfallsmodelleringen visas mdjliga dversvamningsrisker vid ett inten-
sivt 100-arsregn med hansyn tagen till de klimatférandringar som kan intraffa
till &r 2100. Simuleringen visar tre olika varden under ett 100-arssregn: max
djup under skyfallet, max djup efter skyfallet (6 timmar efter skyfallets bérjan)
samt maxflode under skyfallet. Simuleringarna visar dar det sannolikt beddéms
uppsta vattenansamlingar eller floden. Berakningarna gors for rutor pa 4x4
meter vilket kan innebéra att mindre detaljer sdsom kantstenar kan elimineras
och simuleringen kan aven visa pa storre ytor med hoga vattennivaer an vad
som ar aktuellt. Brobanor har tagits bort fran terrangmodellen da det inte gar
att beskriva terrangen i tva nivaer. Modellen har heller inte med byggnader
som uppférts senare an 2016, vilket kan paverka fléden och ansamlingar.
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Resultatet fran karteringen kan av dessa anledningar inte helt beskriva risken
for fldden och ansamlande vattennivaer men bedéms kunna vara ett bra un-
derlag for att beskriva aktuella riskomraden samt forvantade flodesvagar. Ne-
dan visas aktuella kartor inhamtade fran Stockholms stads skyfallskartering for
Ludvigsberg 3.

gider Malarstrand
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Riddarfjardens gymnasium
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\udvigsbergsgatan Ludvigsbergsgatan

5\ ‘ .
Figuf 19 Férhéjda vattennivaer under skyfallssimulering fran Stockholms stads skyfa/lskartering.
Gult 0,1-0,3 m, ljust orange 0,3-0,4 m, orange 0,4-0,5 m, mérkt orange 0,5-1,0 m, r6tt> 1m
(Stockholm stad, Miljédataportalen)
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Figur 20 Max djup vid simuleringsslut fran Stockholms stads skyfallskartering. Gult 0,1-0,3 m,
ljust orange 0,3—0,4 m, orange 0,4-0,5 m, mérkt orange 0,5-1,0 m, rétt> 1m (Stockholm stad,
Miljédataportalen)
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Figur 21 Simulerat fléde under skyfall enligt Stockholms stads skyfallsmodellering. Lagt till hégt
fléde illustreras med ljust till mérkt bla farg. (Stockholm stad, Milj6dataportalen)

Simuleringarna visar pa tva storre riskomraden avseende ansamlande vatten,
ett invid byggnadens sydvastra horn och det andra centralt placerat invid
byggnadens sddra sida (den inre parkeringen). For bagge dessa simuleras
medel-hdga vattennivaer under samt efter ett intraffat skyfall. Aven mindre an-
samlingar av vatten simuleras langs byggnadens norra sida.

For de tva utpekade riskomradena visar simulerat flode att vatten flédar ned
mot dessa tva omraden men sen har det svart att i tillrackligt god takt rinna un-
dan, detta galler sarskilt riskomrade invid inre parkering. Idag flodar detta vat-
ten fran den inre parkeringen genom portik som agerar som bil-infart upp till
byggnadens sddra sida, denna flddesvag har inte kunnat identifierats vid mo-
delleringen men flédesvagen finns illustrerad med streckade linjer i aktuell fi-
gur. Aktuella flddesvagar ar idag inte tillrackliga och med nuvarande markni-
vaer finns risk att vatten stéangs inne varpa det finns risk for ansamlande vat-
ten invid den inre parkeringen. Nagot som ocksa bekraftats efter inhamtade
uppgifter fran fastighetsforvaltare.

Simuleringen fran Stockholm stads skyfallskartering illustrerar ett fléde som ett
tvarsnitt dver byggnaden vid den vastra delen. Denna simulering stdmmer
dock inte med nuvarande férhallanden. Det finns maéjlighet for vatten som fall-
ler pa nuvarande ytor (utgdrs idag av parkeringsyta) att samlas upp i dagvat-
tenbrunnar for att darefter slappas ut via stuprér pa byggnadens norra sida,
mot Séder Malarstrand. Vatten som inte nar aktuella dagvattenbrunnar kom-
mer folja byggnadens norra fasad vasterut for att darefter vika av mot héger
och slutligen rinna ned mot Séder Malarstrand.

For att ytterligare kunna beskriva nuvarande férhallanden har webbplattformen
SCALGO anvants som ett komplement till Stockholms Stads skyfallskartering.
SCALGO baseras pa bland annat Lantmateriets héjdmodeller och fastighets-
kartor varfor den inkluderar aktuellt nulage utifran befintlig byggnation. | verk-
tyget kan anvandaren sjalv mata in varde for regnintensitet och se vart vatten
antas kunna samlas samt maéjliga flédesvagar.

Ett antaget 100-arsregn kan beskrivas pa manga olika satt, dess intensitet och
varaktighet kan variera men oavsett antagen regnvolym kommer en simulering
for ett omrade kunna visa pa sarskilt utsatta riskomraden for vilka vatten riske-
rar att ansamla sig under och efter ett kraftigt regn. | programvaran antas jor-
den vara mattad och ledningsnatet fullt. Antagen mangd vatten som gar i led-
ningsnatet behdver darmed dras av fran den simulerade regnméangden varvid
det simulerade vattnet som da ses i simuleringen kommer att motsvara den
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mangd vatten som antas rinna pa ytan. Vid aktuell simulering har en regnin-
tensitet om 30 mm valts, vilket da inkluderat ett avdrag for antagen serviceniva
pa motsvarande 5-arsregn (uppskattad till 20 mm regn) bedéms motsvara ett
kraftigt regn (skyfall).

Avseende flodesvagar tillater SCALGO anvandaren att studera dessa, inklu-
derat riktning, ned pa god detaljeringsniva. Vattnets vag borjar i tunna adror
och leds till de tjockare och genom att zooma in kartan gar det att folja vatt-
nets forvantade flodesriktningar inom ett detaljerat omrade. Nedan visas aktu-
ella kartor avseende férvantade ansamlingsplatser samt flodesvagar hamtade
fran SCALGO foér Ludvigsberg 3.
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Figur 22 Simulering med SCALGO med antagen regnintensitet om 30 mm. Grént 0,1-0,3 m,
gult 0,3-0,5 m, r6tt> 0,5m.
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Figur 23 Aktuella flsdesvédgar inhdmtade fran SCALGO. Vattnets vég bérjar i tunna adror och
leds till de tjockare.
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Fig'ur 24 Aktuella flédesvégar inhdmtade fran SCALGO. Vattnets vég illustreras pa detaljniva
och riktningen visas med pilar. Vattnet féljer de bla linjerna ned mot vattnet Mélaren- Riddarfjar-
den.
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Figur 25 Aktuella flisdesvégar inhdmtade fran SCALGO. Vafttnets véag illustreras pa detaljniva
och riktningen visas med pilar. Vattnet féljer de bla linjerna och samtliga flédesvégar illustreras

réra sig vésterut.

Simuleringar i SCALGO anseende risk fér ansamlande av vatten pekar ut tva
riskomraden pa fastighetens sddra delar, langs med aktuell byggnads sddra
fasad, lokalt med risk for vattennivaer éver 0,5 meter. Bagge riskomradena
har motsvarande placering som Stockholms stads skyfallskartering, ett storre
riskomrade vid den inre parkeringen samt en i byggnadens sydvastra horn.
Lokala ansamlingspunkter simuleras aven for norra delar av fastigheten, med
vattennivaer pa cirka 0,3-0,5 meter. Det kan vara vardefullt att i nasta skede
géra en djuplodande dynamisk modellering av hur dagvattenflédena férandras
vid ny hodjdsattning av innergarden.

Simuleringar i SCALGO avseende flédesvagar visar pa relativt laga floden for
aktuell fastighet, pa delar av fastigheten saknas idag 6ppna flédesvagar. In-
hamtade uppagifter kring flodesriktningar pa Ludvigsberg 3 visar att vatten som
hamnar langs befintlig byggnads sddra sida tenderar att rora sig vasterut
langs Soder Malarstrand for att darefter avvika och runda befintlig bebyggelse
och slutligen rinna ner till Malaren-Riddarfjarden. Aven vatten med harkomst
fran andra fastigheter sdder om Ludvigsberg 3, exempelvis Gamla Lundgatan,
kommer, till féljd av befintlig terréang, vilja félja denna flédesvag och darmed
passera aktuell fastighet. Vatten fran fastighetens Ostra sida kommer folja Tor-
kel Knutssonsgatan for att darefter rinna ner till Malaren-Riddarfjarden. For
fastighetens norra sida foljer vattnet vagen Sdder Malarstrand for att i hojd
med Soder Malarstrand 79 vanda ner mot Malaren-Riddarfjarden.
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Det som SCALGO dock missar har ar flodesvagen under portiken som utgor
inpassage for bilar in mot den inre parkeringen.

Enligt terrangkarta inhamtad fran webbportalen SCALGO visas fastigheten
Ludvigsberg 3 och dess naromrade vilket ar kuperat. Aktuell lagpunkt invid
den inre parkeringen illustreras tydligt vilket tilsammans med sma flodesvagar
gor omradet till ett sarskilt utpekat riskomrade avseende ansamling av vatten
vid kraftig nederbord.

Syl
<K

méet inhdmtad fran SCALGO.

Figur 26 Topografisk karta éver néro

Aktuell byggnad har idag utvandig takavvattning. Takavvattningen sker via ut-
vandiga stuprdr och vattnet slapps darefter direkt ut vid markytan. Flera stup-
ror leds ned till den inre parkeringen for att darefter ledas vidare med hjalp av
dagvattenbrunnar. Detaljer kring vattnets vag fran dagvattenbrunnarna har
inte helt kunnat bekraftats i detalj men beddms slutligen ledas ned till S6der
Malarstrand.

Aven tillkommande byggnationer planeras fa utanpaliggande stuprér som leds
till innergarden. For riskomrade invid den inre parkeringen bedéms aktuell
takavvattning med stuprér som slapps ut i innegarden kunna forvarra situat-
ionen avseende ansamlande vatten i handelse av ett skyfall.

Nuvarande bilramp till dagens parkering pa den inre garden planeras att bygg-
gas om och kommer leda till ett nytt underbyggt garage under befintlig parke-
ring. Dartill kommer tva trappor att anlaggas mot Sédermalarstrand med maj-
lighet till att transportera regnvatten och agera braddning vid storre skyfall.
Detta innebar i stort att dagens huvudsakliga flodesvag for dagvatten fran den
inre parkeringen kommer att tas bort och ersattas med tillkommande trappor.

OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Inga 6vriga relevanta férutsattningar finnas att tillagga.
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FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

| den planerade utbyggnaden kommer fastigheten fa en helt ny markanvand-
ning pa innergarden dar nuvarande hardgjorda ytor, som idag anvands som
parkeringsplatser ianspraktas for att uppféra bostadshus.

Den befintlig bilramps-portiken fran Séder malarstrand som idag leder upp till
parkeringen byggs om och nytt underjordiskt garage anlaggs under de bli-
vande byggnaderna. Det nya garaget far atkomst fran den befintliga portiken
som byggs om for att anpassas till det nya garaget. Dagvattnets mojligheter
att ytligt rinna ner fér rampen till S6der Malarstrand férsvinner saledes och nya
ytliga avvattningsstrak foreslas.

Dagvatten omhandertas i grona tak, vaxtbaddar och grénytor. Dagvatten fran
tak leds via utvandiga stupror till innergard dar vatten ytligt far rinna till grony-
tor. Dartill ytligt tillkommande dagvatten tillats rinna till dagvattenbrunnar pla-
cerade i lokala lagpunkter. Detta dagvatten leds till férdréjningsmagasin pa
fastighetens parkering framfor Minchenbryggeriet, mot Sédermalarstrand dar
utrymme finns fér dagmagasin. De planerade rérelsekopplingarna i form av
trappor och gangstrak kommer vid stérre skyfall att fungera som braddningar
for dagvatten dar vattnet kan avledas fastigheten.

--------
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Figur 27 Géng- och rérelsekopplingar som &dven fungerar som ytlig avrinning vid stérre skyfall,
Esencial arkitekter.

For att forhindra problem vid skyfall ska kvartersmarken hojdsattas sa att mar-
ken lutar frdn byggnaderna vidare till dagvattenanlaggningar for att sedan
bredda vidare till lokal plats for saker vattenansamling eller till allman plats-
mark. Fastigheten kommer med foreslagna trappor och gangstrak illustrerade i
figur 27 fa koppling ut mot allman platsmark i nordlig riktning. Bilaga 2 redovi-
sar rinnpilar vid ny hdjdsattning och ytor for férdrojning redovisas i bilaga 3.
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Nedsankt vaxtbadd

Nedsankta vaxtbaddar, som schematiskt redovisas i figur 28, kan utformas pa
manga olika satt. Dagvatten kan ledas till bAdden genom ytavrinning, via
sandfang eller olika brunnstyper. Det gar att hitta Idsningar som passar platser
av olika karaktar. Nedsankta vaxtbaddar kan placeras pa plan mark, i slutt-
ning, nedanfor gatubrunnar och i anslutning till vagar. Minsta anldggningsdjup
ar cirka en meter.

| botten av badden alltid finnas en draneringsledning omgiven av ett lager ma-
kadam och ovanfdr detta ett lagom genomslappligt filtermaterial. Enkla jord/
sandblandningar med en mindre andel lera ger en tillracklig reningseffekt for
de flesta fororeningar. Rekommenderad infiltrationskapacitet ar 50-300 mm
per timme. Filterdjupet ska vara minst 500 mm. En extra tillsats av organiskt
material (till exempel kompost) i baddens dversta lager forbattrar den vatten-
hallande férmagan, till nytta fér vaxtligheten. Det 6kar ocksa baddens formaga
att binda féroreningar. Inloppet till vaxtbadden kan utformas pa olika satt, olika
forsok pagar. Distansen mellan inloppspunkt och sjalva vaxtbadden skapar ett
magasin for flodesutjamning.

Det maste aven finnas mdjlighet att avleda fléden som ar hogre an det di-
mensionerande, till ledningsnatet eller forbi anlaggningen. Det bor ocksa fin-
nas en sedimentationslada/brunn och erosionsskydd vid baddens inlopp.

Oversvimningsskydd
{braddbrunn)
—

Erpsionsskydd
\\ o Fordrjningsvalym
djup 0,1-0,3 m {=0,5 m}

L Lk

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0.5 m

Draneringslager __|

T Drineringsledning
——— Befintlig mark

Figur 28 Schematisk skiss av en nedsénkt vaxtbadd.
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Forhojd vaxtbadd

Forhojd vaxtbadd, som redovisas schematiskt i figur 29-30, utfors lika ned-
sankta vaxtbaddar fast utan krav pa sedimentationslada om dagvatten endast
kommer fran harda tak.

Figur 30 Schematisk skiss férhéjd véxtbadd, sidovy
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Perkolationsmagasin

Perkolationsmagasin ar underjordiska magasin med dppen botten och/eller
vagg som kan anvandas for att fordréja och rena dagvatten. Reningen uppstar
genom att suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar
i magasinet och genom att vattnet sedan rér sig vidare (perkolerar) genom
markprofilen under magasinet. Perkolationsmagasin som placeras nara mark-
ytan kallas for resorptionsdiken — vaxterna kan ta upp vatten och bidra till re-
ning. Perkolationsmagasin kan bade anvandas i gatumiljéer och pa bostads-
gardar, forutsatt att markférhallandena ar lamplig.

Perkolationsmagasin kan utformas pa olika satt. En utschaktad grop kan fyllas
med makadam eller annat grovkornigt material som avskiljs fran omgivande
mark med hjalp av geotextil. Duken forebygger igensattning och minskar ris-
kerna for att makadamlagret ska sjunka ner i underliggande mark. Magasinen
kan ocksa byggas med hjalp av prefabricerade konstruktioner, till exempel
plastkassetter med 6ppen botten, halvrér (tunnelmagasin) eller rér med hal i
botten (rérmagasin) och/eller vagg. Halvrér och ror kan vara ihaliga eller fyllas
med makadam.

Dagvattnet kan ledas till magasinet pa olika satt: genom en brunn (perko-
lationsbrunn) eller, om magasinet ar langt och smalt, via en dagvattenledning
som mynnar i en spridningsledning. Spridningsledningen placeras i den dvre
delen av den filirerande volymen. For att minska risken for igensattning bor ett
sandfang eller annat intagsfilter placeras vid magasinets inlopp. Magasinet bor
aven férses med braddavliopp som ansluter till ett 6ppet dike eller en dagvat-
tenledning. T6mning av magasinet sker genom att vattnet perkolerar utat och
nedat till omkringliggande marklager. Den fordrdjande kapaciteten uppstar i
magasinets porvolym. | perkolationsmagasin som ligger direkt under marky-
tan, figur 31, kan huvuddelen av tillfort vatten tas upp av vegetationen vid laga
till mattliga floden. Det ar anledningen till att denna variant av perkolationsma-
gasin kallas resorptionsdike. Det ar olampligt att placera perkolationsmagasin i
omraden med hdg grundvattenniva. Avstandet mellan magasinets botten och
grundvattennivan boér vara minst en meter. Perkolationsmagasin kan aven an-
laggas som ett kassettmagasin, schematiskt redovisat i figur 32. Ett kassett-
magasin har den férdelen, mot makadammagasin, att den reducerar schaktvo-
lymen med ca. 60%. Kassettmagasin har en effektiv volym av ca, 95%.

Inlopp wia
perkolotionsbrunn
eller ledning

e Spridarrae

Perkolotionsdel
§-—(singel/makodam;
| Geotextil
Spridarrdr

_ Sedimentations-
volym [makodam]

Sandfang _ e

Figur 31 Princip skiss perkolationsmagasin med makadam
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Figur 32 Perkolationsmagasin med kasettmagasin

Genomslapplig belaggning

Sa langt det ar mojligt rekommenderas att efterstrava att hardgjorda ytor utfor-
mas genomslappliga med forslagsvis plattor med fog, se figur 33, i stallet for
asfalt. Hardgjorda ytor kan aven forslagsvis anlaggas med yta av stenmjol, re-
dovisar i figur 34.

Figur 33 Stenplattor med fog
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Figur 34 Stenmjélsgangar.

Grona tak

Gronska pa taket har manga goda tekniska funktioner och foérdelar. | takt med
att stdderna vaxer krymper manga livsmiljoer for flora och fauna. Djur och vax-
ter som i vanliga fall har sin hemvist i ruderatmarker eller lummiga grénomra-
den har svart att finna boplats, mat och skydd*. Utdver att sedum och biotop-
tak absorberar dagvatten i gronskan, renas och fordréjs ocksa dagvatten i
ytornas substrat.

Forutsatt att de grona taken anlaggs som tjocka grona tak (>150mm substrat-
djup) for att bade tillskapa fordrojning och da tunnare tak ofta behéver under-
halls gbdslas, vilket kan ge ett odnskat bidrag till naringsbelastningen. Studier
har gjort gallande att pimpsten har en mycket god férdréjande kapacitet och
en antagen porositet pa 50%°.

Figur 35 Exempel pa sedum & Biotoptak (Veg Tech)

4 Vegtach
5 https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1087157/FULLTEXTO1.pdf
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HANTERING AV SKYFALL

Nuvarande bebyggelse samt aktuell terrang i naromradet ger upphov till in-
stdngda omraden och darmed risk for ansamlande vatten i handelse av sky-
fall. Aktuellt instangt omrade utgors i huvudsak av den inre parkeringen som
inom pagaende planering planeras att bebyggas med tillkommande bostads-
hus, inkluderat tillkommande garageplan under mark.

Aktuell flodesvag utgors idag av nuvarande portik mellan Séder Malarstrand
och den inre parkeringen.

Dagvattenbrunnar finns utplacerade runt om fastigheten, nagra av dessa har
tilkommit som kompletterande dagvattenbrunnar inom den inre parkeringen
for att 6ka mojligheten till aviedande av vatten i handelse av kraftigt regn. De-
taljer kring vattnets vag fran dagvattenbrunnarna har inte helt kunnat bekraf-
tats i detalj men beddms slutligen ledas ned till S6der Malarstrand.

Aktuell byggnad har idag utvandig takavvattning dar flera av dessa leds ned till
den inre parkeringen for att darefter ledas vidare med hjalp av dagvattenbrun-
nar. Motsvarande system planeras for tillkommande byggnader.

For nuvarande samt planerad byggnation inom Ludvigsberg 3 kravs en hojd-
sattning som tar hansyn till nuvarande instangda omrade vid den inre parke-
ringen och samtidigt motverkar att nya instangda omraden bildas. Foér befintlig
saval som tillkommande byggnation behéver marksattningen utformas sa att
vatten lutar bort fran entréer for att pa sa vis skydda byggnaderna fran intrang-
ande vatten.

Tack vare terrangen i naromradet med sluttande ytor ned som vattenfére-
komsten Malaren-Riddarfjarden kommer vatten att sdka sig nedat i terrdngen
efter skyfall. For den aktuella fastigheten innebar det att ytor som den inre par-
keringen behdver utformas sa att vatten har férmaga att kunna rinna till denna
yta for att darefter ocksa kunna ta sig darifran.

Flédesvagarna inom fastigheten behdver sakerstallas for att uppna god for-
maga for bortledande av vatten sa att de aven kan hantera stora mangder vat-
ten som riskerar att falla inom kort tid. Detta innebar att dagens system som
utgdrs av dagvattenbrunnar behdver kompletteras med sakra flédesvagar som
leder vatten till en saker yta dar vatten, vid behov, kan samlas upp och férdro-
jas for att pa sa satt avlasta dagvattensystemet.

Aven tillkommande vatten fran takavvattning behdver beaktas med syfte att
minska risken att det tillkommer stora mangder vatten fran aktuella samt pla-
nerade byggnaders tak ned till redan ansatta omraden. Avledning alternativt
lokal fordréjning av vatten som faller pa tak ar maojliga atgarder.
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SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION AV DAGVATTENHAN-
TERING PA FASTIGHETEN

| denna dagvattenutredning har ett principiellt férslag pa dagvattenhantering
redovisats. Den anses uppfylla den atgardsniva som staden har angivit for
dagvattenhantering pa kvartersniva, for att tillsammans med stadens évergri-
pande vattenvardsarbete uppna och bibehalla miljokvalitetsnormerna.

Denna utredning visar att den tankta exploateringen av omradet inte leder till
att omradets dagvattenrecipient, Malaren-Riddarfjarden belastas med forore-
ningar fran planomradet i sadan utstrackning att ickeférsdmringskravet ifran
staden bryts eller att normerna pa sikt riskerar att inte kunna féljas.

Som redovisas i tabell 4 kommer planférslaget utifran detta antagande att
minska fastighetens reducerade area marginellt ifran 21 711 kvm (tabell 3) till
21 684 kvm (tabell 4). Dessa areor som redovisas i tabell 4 behover verifieras i
senare skede vartefter gestaltningen landar mer i detalj. Stérre andel gréna tak
eller tillkommande planteringar kan komma att ta ner den reducerade arean
ytterligare.

Krav pa fordrdjning

Kravet pa erforderlig fordréjningsvolym om drygt 159 m® kommer att kunna
uppfyllas. Fastigheten har férutsattningar och plats for att skapa denna volym.

Reningsresultat

Med féreslagna reningsanlaggningar och féreslagna storlekar (area pa re-
ningsyta) kommer rening av aktuella féroreningar att sanka féroreningshal-
terna inom planomradet.

Oversvdmningsrisker och skyfallshantering

Direkt tillrinning av dagvatten fran grannfastigheter till Ludvigsberg 3 ingar i
flédesberakningar och hanteras och avleds inom Ludvigsberg 3.

Avseende narliggande ytvatten bor nuvarande bebyggelse ses dver med han-
syn till risk for intrangande vatten genom grundkonstruktion i handelse av for-
hojda vattennivaer for vattenforekomsten Malaren-Riddarfjarden. Grundlagg-
ningsnivaer har identifierats for nuvarande byggnation vilka angransar till alter-
nativt understiger de aktuella rekommenderade grundldggningsnivaerna. Uti-
fran befintliga grundlaggningsnivaer for befintlig byggnation har de lagsta niva-
erna identifierats i lokaler som idag inrymmer Riddarfjardens gymnasium med
grundlaggningsnivaer om +2.20. Mdjliga riskreducerande atgarder kan dels
vara utformande av vattentat konstruktion for att forhindra att vatten kan lacka
in alternativt installation av éversvamningslarm alternativt rutin fér rondering
for att snabbt kunna identifiera om inlackage sker samt dartill vidta atgarder for
att kunna pumpa bort eventuellt intrdngande vatten.

Avseende 6versvamningsrisker kopplade till instdngda omraden och skyfall sa
har ett riskomrade identifierats for nuvarande inre parkering. Fér nuvarande
samt planerad byggnation inom Ludvigsberg 3 kravs en hojdsattning som byg-
ger bort nuvarande instangda omrade och samtidigt motverkar att nya in-
stdngda omraden bildas.

Nuvarande bilramp till dagens parkering pa den inre garden planeras att bygg-
gas om och kommer leda till ett nytt underbyggt garage under befintlig parke-
ring.
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Dartill kommer tva trappor att anlaggas mot Séder Malarstrand med mdjlighet
till att transportera regnvatten och agera braddning vid stérre skyfall. Detta in-
nebar i stort att dagens huvudsakliga flodesvag fér dagvatten fran den inre
parkeringen kommer att tas bort och erséattas av tillkommande trappor. Om-
byggnationen stéller stora kvar pa tillkommande flodesvagar att kunna hantera
de mangder vatten som kan komma att behdva transporteras ifran den inre
parkeringen. Braddning och kapacitet av tilkommande trappor behdver ses
Over for att sakerstalla dess formaga att avleda vatten.

Atgarder rérande férdrojning for dagvatten behdver ses dver inom fastigheten
for att kunna sékerstalla sakra ytor for lokal hantering av dagvatten samt
minska risken for ytvattenavrinning till omgivande naromrade. Fordréjningen
behdver goras med hansyn till risker for skyfall som kan tankas intraffa i sam-
band med framtida férandrat klimat, som da riskerar att dverstiga det dimens-
ionerande 10-arsregn som beskrivs i Kapitel 6.

Fordrojning av dagvatten kan ske genom anlaggande av gréna ytor. Exempel-
vis genom grona tak kan det vatten som landar pa taken fordréjas inom fastig-
heten och pa sa vis avlasta dagvattensystemet. Vaxtbaddar och grasmattor
kan fordréja och rena dagvatten lokalt. Fordrojning samt lokalt omhanderta-
gande av dagvatten kan aven uppnas inom fastigheten genom anlaggning av
tekniska l6sningar, ex. dagvattenmagasin. Mdjlig placering finns vid utrymme
placerat norr om Minchenbryggeriet, en 6ppen yta som idag anvands som
parkering. Dimensioneringen av dagvattenmagasin behdver goras i korrelation
med de forvantade vattenmangder som beddms kunna ansamlas baserat pa
sannolik regnintensitet, aven med hansyn till att stora mangder regnvatten kan
komma inom kort tid.

Aterstdende samordning och fortsatt utredning

» Hojdsattning av fardig mark pa innergard
» Antalet dagvattenbrunnar och ledningsnat till allmanna servis

» Konsekvenser avseende skyfall vid justering av ny hojdsattning pa far-
dig mark.

» Kompletterande analys av dagvattenhantering i gronytor — vartefter
dessa ytor faststalls ytterligare

» Detaljplacering av fordréjningsmagasin och ansl. Till allmanna servis

STOCKHOLM 2024-04-12

BENGT DAHLGREN AB
/Robin Saker
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