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SAMMANFATTNING

| samband med framtagande av detaljplanen Del av Assessorn 2 m.fl. i
Bagarmossen har WSP fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
kvarteret Arkivarien. Dagvattenutredningen har syftet att redovisa
forutsattningar for samt foéresla majlig dagvattenhantering inom kvarteret.
Inom kvarteret planerar Balder att uppféra bostader.

Kvarteret Arkivarien har en ytlig avrinning mot vattenférekomsten Malaren-
Arstaviken (SE657834-162783) enligt VISS men avvattnas tekniskt via
kombinerade ledningar mot vattenférekomsten Strémmen (SE591920-
180800). Enligt SVOA sker ytlig avrinning mot vattenforekomsten Sicklasjon
(SE657791-163223). Befintlig markanvandning inom kvarteret utgors av ett
mindre naturomrade med grénytor, gangvag och en tennisbana.

Dagvattenfloden fran kvarteret har beréknats fér regn med aterkomsttid 10,
20 och 100 ar for bade befintlig och planerad situation. Berdkningarna visar
en 6kning med 50% av ett 10-arsregn fér planerad markanvandning. For ett
20-arsregn med klimatfaktor sker en 6kning med 136% (fran 28lI/s vid ett
befintligt 10-arsregn till 66 I/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor). Vid ett
100-arsregn uppgar flodet ut fran kvarteret till 112 I/s inklusive klimatfaktor.
Erforderligt fordrojningsbehov uppgar till 36,5 m3 och ar dimensionerat efter
en atgardsniva om 20 mm nederboérd.

Dagvattenhanteringen inom kvarteret féreslas besta av nedsankta
vaxtbaddar samt en dversvamningsyta innan anslutning till ledningsnat.
Genom dessa lésningar kan en fordrojning enligt atgardsnivan uppnas, med
undantag fér gangvag norr om byggnader som ej kan passera filtrerande
material, och den schablonmassigt utférda féroreningsbelastningen fran
kvarteret minskar fér samtliga féroreningar jamfért med befintlig situation.
Genomférandet av planerad exploatering bedéms darmed inte aventyra
berérda vattenforekomsters méjligheter att uppnad MKN avseende
fororeningar via dagvatten.

Skyfall féreslas avledas via sekundara avrinningsvagar genom ytlig
avledning via gata och gangvagar. Inom kvartersmarken finns inga befintliga
Oversvamningsrisker, lagpunkter eller instdngda omraden. Fléden fran ett
mindre naturmarksomrade avrinner dock mot kvarteret och marknivan
narmast byggnaderna behdver darfor hojdsatts pa ett sddant satt att floden
som kommer fran naturmarken avleds mot nordvast.

Dagvattenhanteringen for kvarteret Arkivarien som den har utredningen
avser paverkas av faktorer utanfor fastigheten. Bland annat kan I6sningarna
paverkas och behova andras utifran servislagen och nivaer, omgivande
marknivaer och projektering inom andra tekniker.

|3



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-27, Dnr 2020-05104

INNEHALL

Sammanfattning

1 Inledning

2 Underlag och tidigare utredingar

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 Omradesbeksrivning

4.1 Recipienter
4.1.1 Recipient och statusklassning
4.1.2 Vattenskyddsomrade
4.1.3 Lokala atgardsprogram (LAP)

4.2 Markforutsattningar
4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar
4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

4.3 Befintlig och planerad markanvandning

5 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

5.2 Tekniska avrinningsomraden

6 Dagvattenfloden och fordréjningsbehov
6.1 Fléden

6.2 Fordrojning enligt atgardsniva

7 Fororeningar

8 Oversvamningsrisker

9 Ovriga relevanta forutsattningar
Steg 2. Forslag pa dagvattenhantering

10 Forslag pa dagvattenhantering
10.1 Vaxtbaddar

10.2 Torrdamm/Oversvamningsyta

11 Hantering av skyfall

12 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

13 Sammanfattning av dagvattenhanteringen

14 Referenser

22 0o ® O O O g 9w

[
N N DN

—_
N

14
14

15

16
16

17

17
20
20
21

21
22

23
23
24
26
27



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-27, Dnr 2020-05104

1 INLEDNING

Stadsbyggnadskontoret i Stockholm stad arbetar med framtagandet av
detaljplan for Del av Assessorn 2 m.fl. i Bagarmossen. Inom detaljplanen
planeras ett nytt kvarter, Arkivarien, att uppféras av Balder. | samband med
detta har WSP fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for kvarteret.
Syftet med dagvattenutredningen ar att redovisa forutsattningar for
dagvattenhantering inom kvarteret samt féresla en mgjlig
dagvattenhantering. Utredningen ska folja Stockholms stads checklista for
forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan.

Det har tidigare tagits fram en évergripande dagvattenutredning for allman
platsmark inom detaljplanen Del av Assessorn 2 m.fl. (WSP, 2021).
Genomgaende i denna utredning kommer det redovisas information fran den
tidigare dagvattenutredningen for detaljplanen. Féreslagen systemlésning for
kvarter Arkivarien i denna utredning ska senare inarbetas i den 6vergripande
dagvattenutredningen fér detaljplanen (tillsammans med information fran
dagvattenutredningar for resterande kvarter). Kvarteret Arkivarien utgjorde
omrade C i dagvattenutredningen for detaljplanen (WSP, 2021), kvarterets
yttre granser har dock férandrats sedan dess.

Inom kvarteret Arkivarien planeras det uppféras nya bostader. Kvarteret ar
ca 4 500 m? till ytan, i Figur 1 redovisas dess geografiska lage i
Bagarmossen.

N

I \ E: A

| LANTMATERIET
[l St iy

A R 2000

Figur 1. Kvarteret Arkivariens lage i Bagarmossen, markerat med rod ellips (Lantmateriet, 2024).
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2 UNDERLAG OCH TIDIGARE
UTREDINGAR

| denna dagvattenutredning har féljande underlag anvants:

e Del av Assesorn 2 m.fl. Dagvattenutredning (utkast 2021-12-02
(WSP, 2021)
e Situationsplan 240315 (.dwg)

3 RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

| dagvattenutredningen ska Stockholm stads atgardsniva foljas. Den innebar
att 20 mm nederbord fran reducerad area renas och fordrojs i
dagvattenldsningar.

Foljande galler for val av teknik och uppehallstid:

- Dagvatten ska fordréjas i hallbara system. Systemen ska
dimensioneras for en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening an bara sedimentation. Vatvolymen utformas
som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med lamplig avtappningshastighet (for att ge
effektiv avskiljning av féroreningar).

- Reducerad vatvolym kan accepteras da anlaggningen kan uppna
syftet med atgardsnivan. Foérvantad funktion och reningseffekt ska
kunna redovisas.

- Avsteg kan medges i de fall da tekniska forutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan
medfér att det inte ar mojligt eller motiverat att dimensionera en
dagvattenanldggning som ger dnskad reduktion av féroreningar.
Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.

Stockholm stad har aven antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal fér
hallbar dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015):

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska
bidra till en férbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i
stadens samtliga vattenomraden. For att na malet ska atgarder i
forsta hand vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte
férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade
klimatférhallanden med mer intensiv nederbérd och hdjda
vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet
ska infiltration efterstravas och andelen genomslappliga ytor
maximeras. Dagvatten ska tas om hand och fordrdjas lokalt pa
kvartersmark och allman mark sa langt som méjligt innan det gar
vidare till samlad avledning fran platsen. Nya dagvattensystem och
byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom bland annat
hoéjdsattning for att minska risken for dversvamningar.
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Resurs och vardeskapande for staden. Dagvatten ar en del av
vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet ska
uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlosningar i
parker och gronomraden.

Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande. For att na
malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en
systematisk atgardsplanering. En viktig férutsattning ar samsyn,
samordning och genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens
férvaltningar och bolag.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4 OMRADESBEKSRIVNING

Omradet som kvarteret omfattar bestar av ett mindre naturomrade som ligger
pa en hojd mellan Atravéagen och jarnvagen, se Figur 2. Inom omradet finns
groénytor, en gangvag och en tennisbana. Den befintliga marken inom
omradet ar nagot kuperad med en generell lutning mot sparet i sydost och
varierar mellan ca +38 m och +45 m (RH 2000).

Legend
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Figur 2. Befintlig markanvandning, kvarterets planerade grans ar markerat med réd linje (Scalgo
Live, 2024).

Norr om omradet ligger flerbostadshus vid Atravagen och Lansmansvagen. |
Sydvast passerar ett sparomrade for tunnelbana.

4.1 RECIPIENTER

Enligt VISS (2024a), ingar planomradet i delavrinningsomradet som rinner
ytligt mot Malaren-Arstaviken. Det tekniska avrinningsomréadet rinner
daremot mot Strommen (WSP, 2021). Enligt SVOAs webGIS ingar omradet i
Sicklasjons avrinningsomrade. (SVOA, 2024)

Inom svensk vattenforvaltning ar Sveriges yt- och grundvatten ordnat i en
geografisk indelning av delomraden som kallas vattenforekomster.
Ytvattenférekomsterna Mélaren-Arstaviken (SE657834-162783) samt
Strémmen, (SE591920-180800) ar de vattenforekomster som berors i detta
fall och de definieras darfér som omradets recipienter, se Figur 3.
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Figur 3. Recipienternas lage i forhallande till kvarterets lage (Scalgo Live, 2024).

En malsattning med svensk vattenférvaltning ar att en beslutad
miljokvalitetsnorm (MKN) skall uppnas inom en viss tid, vilket galler alla
vattenférekomster. Nedan redovisas MKN fér Malaren-Arstaviken och
Strémmen, enligt VISS (2024b) och VISS (2024c).

4.1.1 Recipient och statusklassning
Milaren-Arstaviken

Malaren-Arstaviken har en beslutad statusklassning (férvaltningscykel 3,
2017-2021) pa otillfredsstéllande ekologisk status, se Tabell 1. Den kemiska
statusen uppnar ej god. Bade ekologisk och kemisk status har hog
tillférlitlighetsklassning.

Bedodmningen “otillfredsstallande ekologisk status” ar baserat pa
miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar samt kontinuitet.
Miljokonsekvenstypen miljogifter har bedomts till mattlig status.
Klassificeringen "ej god kemisk status” ar baserad pa gransvarden for
kvicksilver och PBDE som i Sverige bedéms vara Overallt 6verskridande
amnen. Utdver dessa fororeningar forekommer det aven éverskridande
halter av PFOS, kadmium, bly, antracen samt TBT.

Kvalitetskraven for recipienten ar mattlig ekologisk status till ar 2027 och god
kemisk ytvattenstatus. For kemisk ytvattenstatus finns undantag i form av
mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE samt undantag i form av
tidsfrister/senare malar for PFOS, antracen, kadmium, bly och TBT.
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Strommen

Strdmmen har en beslutad statusklassning (férvaltningscykel 3, 2017-2021)
pa otillfredsstallande ekologisk status, se Tabell 1. Den kemiska

statusen uppnar ej god. Bade ekologisk och kemisk status har hog
tillférlitlighetsklassning.

Beddmningen ”otillfredsstallande ekologisk status” ar baserat pa
miljokonsekvenstyperna évergddning, miljogifter, morfologiska férandringar
och kontinuitet samt flodesférandringar. Klassificeringen “ej god kemisk
status” ar baserad pa gransvarden for kvicksilver och PBDE som i Sverige
beddmts vara dverallt 6verskridande amnen. Utéver dessa féroreningar
forekommer det aven éverskridande halter av PFOS, antracen, fluoranten,
kadmium, bly och TBT.

Kvalitetskraven for recipienten ar otillfredstallande ekologisk status till ar
2039. Eftersom vattenforekomsten paverkas av hamnanlaggning for sjofart
finns ett undantag fran kravet att na god ekologisk status, men det mindre
stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnanlaggningen.
For alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva. For kemisk status ar kvalitetskravet god kemisk
ytvattenstatus. Det finns undantag i form av mindre stranga krav for
kvicksilver och PBDE samt undantag i form av tidsfrister/senare malar fér
PFOS, antracen, kadmium, flouranten, bly och TBT.

Sicklasjon

Sicklasjon har en beslutad statusklassning (férvaltningscykel 3, 2017-2021)
pa dalig ekologisk status, se i Tabell 1. Den kemiska statusen uppnar ej god.
Den ekologiska statusen har hog tillforlitlighetsklassning och den kemiska
statusen har tillférlitlighetsklassning medel.

Beddmningen "dalig ekologisk status” baseras pa kvalitetsfaktorn
vaxtplankton (klorofyll a) medavseende pa miljbkonsekvenstypen
dvergddning. Kvalitetsfaktorn stéds dven av naringsamnen (totalfosfor) som
har en ofillfredsstallande status. Bedémningen av den kemiska statusen
baseras pa dverskridande halter av PFOS, antracen, kadmium, bly, TBT,
kvicksilver och PBDE. | Sverige bedéms kvicksilver och PBDE vara
Overskridande amnen dverallt.

Kvalitetskraven for kemisk status finns undantag i form av mindre stranga
krav for kvicksilver och PBDE. Det finns ocksa undantag i form av tidsfrister
fér antracen, kadmium, bly och TBT.

Tabell 1. Aktuell status och miljokvalitetsnormer for recipienterna enligt VISS (2024b) och VISS
(2024c). Fargsattningen ar enligt VISS.

Recipient Ekologisk status Kemisk MKN ekologisk MKN kemisk
status status status
(beslutad ar 2021) (beslutad ar
2021)
Malaren- Otillfredsstallande Uppnar ej Mattlig ekologisk God kemisk status
Arstaviken god status ar 2027 (se undantag i text
(SE657834- ovan)
162783)
Strommen Ctillfredsstallande Uppnar gj Qtillfredstallande God kemisk status
(SE591920- god ekologisk status ar (se undantag i text
180800) 2039 ovan)
Sicklasjon Dalig Uppnar ej God ekologisk status | God kemisk status
(SE657791- god 2027 (se undantag i text
163223) ovan)
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4.1.2 Vattenskyddsomrade
Dagvatten fran omradet avrinner inte till nagot vattenskyddsomrade
(Naturvardsverket, 2024).

4.1.3 Lokala atgirdsprogram (LAP)

Ett lokalt atgardsprogram finns framtaget for vattenférekomsten Arstaviken.
Atgardsprogrammet omfattar ej nya exploateringar med avseende pa
dagvatten. Detta da det setts som tillrackligt med atgardsnivan om 20 mm fér
dessa.

For vattenférekomsten Strommen ar lokalt atgardsprogram under
framtagande. | de arbetsmaterial som finns tillgangligt ar finns bland annat
lokalt omhandertagande av dagvatten fran allménna ytor som férslag pa
atgard.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.21 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar
Marken inom kvarteret bestar enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2024a) av
urberg med ett tunt eller osammanhangande ytlager av moran, se Figur 4.

W

Figur 4. SGU:s jordartskarta 1:25 0000—1:100 000 via Scalgo Live (2024). Rétt innebar
grundlager av urberg och bla prickar markerar ett tunt eller osammanhéngande ytlager av
moran. Kvarterets planerade grans ar markerat med svart linje.

Enligt SGU:s jorddjupskarta (SGU, 2024b) kan bergnivan ligga i markniva
och det beddéms darfor finnas daliga forutsattningar for infiltration av
dagvatten.

Till féljd av ytnara berg bedéms inte nagot stérre grundvattenmagasin
forekomma. Grundvatten som eventuellt finns i jorden ar sannolikt
infilirerande ytvatten som ar instangd mellan berghallar (WSP, 2021).

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar
Det finns ingen information i dagslaget om kdnda markféroreningar inom
Arkivarien. Inga markundersékningar har utforts inom omradet.

Enligt lanstyrelsen EBH-karta finns dock en potentiell risk fran grafisk industri

strax norr om omradet. Platsen dar den potentiella fororeningen finns
avrinner inte mot Arkivarien.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD
MARKANVANDNING

| Figur 5 visas befintlig markanvandning och Figur 6 visas planerad
markanvandning. | Tabell 2 redovisas de areor och avrinningskoefficienter
for de olika markanvandningarna som har anvants i berakningarna i denna
utredning.

Avrinningskoefficienter ar baserade pa Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016)
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Figur 5. Markanvandning i befintlig situation (enligt grundkarta).

Figur 6. Markanvandning i planerad situation (enligt situationsplan 2024-03-15).

[ Gangvagar (asfalt)
Il Tennisbana
B Grénytor

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning, samt avrinningskoefficienter och reducerad

area. * avrinningskoefficient vald utifran minsta substratdjup om 300 mm.

Markanvandning Avrinnings- Area Reducerad area
koefficient [m?] [m?]
[l
Befintlig situation:
Gangvagar (asfalt) 0,8 515 412
Tennisbana 0,8 644 515
Gronytor 0,1 1930 193
Naturmark 0,1 930 93
Totalt 0,30 4020 1214
Planerad situation:
Takytor 0,9 1220 1100
Asfalterade ytor 0,8 470 380
Gard pa bjalklag (stenmjol) 0,2* 320 60
Gard pa bjalklag (gronyta) 0,2* 480 100
Gangvagar utanfor bjalklag (stenmjol) 0,3 180 50
Gronytor utanfor bjalklag 0,1 410 40
Naturmark 0,1 930 90
Totalt 0,45 4020 1830

TECKENFORKLARING

FORSLAG NY PLANGRANS/FASTIGHETSGRANS.

VEGETATIONSYTOR PA BJALKLAG,

JORDDJUP MIN 300 MM

VEGETATIONSYTOR, EJ UNDERBYGGDA

HARDDGIORD YTA PA BIALKLAG

HARDDGJORD YTA, EJ UNDERBYGGD

UPPHGJD YTA DIT STUPRORSVATTEN KAN LEDAS OCH FORDROJAS
SVAGT NEDSANKT YTA FOR FORDROINING PA BJALKLAG
NEDSANKT YTA FOR FORDROINING EJ UNDERBYGGD

LAGSTRAK DAGVATTEN

TAKYTA
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Den summerade avrinningskoefficenten dkar fran 0,3 till 0,45.

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

51 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

| Del av Assesorn 2 m.fl. Dagvattenutredning (WSP, 2021) beskrivs kvarteret
ligga inom delavrinningsomrade A, Rinner till Mélaren-Arstaviken (VISS,
2024a). Inom del av planomradet som ligger inom detta delavrinningsomrade
ar den generella flédesriktningen vasterut, se Figur 7 dar det aktuella
kvarterets lage ar markerat med C.

0 50 100 150

Teckenférklaring 1 Meter ‘
© Lantmteriet, Geodatasamverkan N

D Plangréns Avrinningsomrade A
Rinnvagar [ Avrinningsomrade B WS I )

Figur 7. Avrinningsvagar (bla linjer) inom planomradet Del av Assessorn 2 m.fl (figur fran Del av
Assesorn 2 m.fl. Dagvattenutredning, WSP, 2021). De ljusbla pilarna indikerar den generella
flodesriktningen inom respektive avrinningsomrade. Kvarter Arkivarien ligger vid markering C
och ingar darmed i delavrinningsomradet Rinner till M&laren-Arstaviken (gulmarkerat).

Kvarter Arkivarien har i sin helhet en ytlig avrinning mot Ldnsmansvégen,
eftersom marken i dagslaget har en generell lutning fran sydost till nordvast.
Vatten fran hojden strax norr om kvarteret avrinner mot jarnvagsbanken och
darefter mot nordvast. | Figur 8 ses ytliga avrinningsvagar som bla linjer.
Gront omrade visar avrinningen som sker till gra markoér. Figuren ar
framtagen i Scalgo Live (Scalgo Live, 2024) som beraknar flédesvagar och
lagpunkter utifrin Lantmateriets terrdngdata.
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Watershed Info

Location 677800, 6575419

133 ha

Upstream area

Depression storage 36.74 m?

Runoff 11875 m?*

Legend
Flooded Areas
Arkivarien, Rain: 56 mm.
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Figur 8. Befintlig avrinning inom kvarteret, vars grans ar markerad med orange linje. Avrinning
fran det grona avrinningsomradet sker till laget for gra markor (Scalgo Live, 2024). Svarta pilar
visar avrinningsriktning.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Enligt SVOA:s karta 6ver tekniska avrinningsomraden avrinner dagvatten
fran kvarteret mot Sédra Henriksdal (recipient Strémmen), via reningsverket
Henriksdal (WSP, 2021).

Inom fastigheten finns inga befintliga ledningar eller dagvattenanlaggningar
utan befintlig avvattning av omradet sker via ytavrinning, se kapitel 5.1. |
dagslaget ar det inte kant var nya ledningar kommer att 1dggas. De kan dock
antas hamna i den nya gatan.

Figur 9. Karta med tekniska avrinningsomraden. Rott omrade rinner mot Sédra Henriksdal och
Stréommen via Henriksdals ARV, ljusblattomrade rinner mot strommen via Hamnbassangerna
(Bildkélla: SVOAs WMS-tjanst 2023-05-03).
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6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

| avsnitt 4.3 redovisas markanvandning, areor och reducerade areor i
befintlig och planerad situation som flédesberakningarna nedan har baserats

pa.

6.1 FLODEN

De fléden som har beraknats ar fér regn med aterkomsttid 10-, 20- och 100
ar for bade befintlig och planerad situation. Berékning av dimensionerande
dagvattenflode, Q, ar utférd med rationella metoden enligt Ekvation 1.

Q=A-¢-i(tr) kf (Ekvation 1)
Dar:

Q = dimensionerande dagvattenfléde (I/s)

A= area (ha)

¢ = avrinningskoefficient
i(tr) = regnintensitet (I/s, ha)
kf = klimatfaktor 1,25

Vid berakning har avrinningskoefficienter baserade pa Svenskt Vattens
publikation P110 anvants (Svenskt Vatten, 2016).

Foljande fléden redovisas i Tabell 3, bade for befintlig och planerad situation:

Dimensionerande fléde vid 10-arsregn (utan klimatfaktor) — enligt krav i
Stockholms stads checklista for forenklade dagvattenutredningar

Omradet klassas som tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten (2016),
darfor utfors berakningarna for ett 20-arsregn for planerad situation da det ar
dimensionerande aterkomsttid fér ddmning til markniva (VA-huvudmannens
ansvar).

Berakningarna visaren 6kning med 50 % av ett 10arsregn for planerad
markanvandning. For ett 20-arsregn med klimatfaktor sker en 6kning med
136 % (fran 28 I/s vid ett befintligt 10-arsregn till 66 I/s for ett 20-arsregn med
klimatfaktor). Vid ett 100-arsregn med klimatfaktor uppgar flodet till 112 I/s ut
fran kvarteret.

Tabell 3. Berdknade fléden for befintlig respektive planerad situation.

Dimensionerande Dimensionerande 100-arsfléde
flode vid 10-arsregn flode vid 20- inklusive
exklusive arsregn inklusive klimatfaktor
klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 28 /s 351/s 59 /s
Planerad situation 42 /s 66 I/s 1121/s
Okat fI?de fran bef 50% 136% 300%
10arsregn



6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Erforderligt férdrojningsbehov, Vd 20 mm, har dimensionerats efter en
atgardsniva pa 20 mm nederbord och uppgar till 36,5 m3.
Fordrojningsbehovet ar beraknad utifran kvarterets reducerade area
multiplicerat med 20 mm.

7 FORORENINGAR

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac (2024). Foér att uppskatta mangden och halten féroreningar som
kommer fran planomradet anvands schablonhalter for specifika typer av
markanvandning. Dessa féreoreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning
samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar som
omradet genererar i genomsnitt under ett ar. Modellen tar hansyn till
dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten/dranering).
Vardena erhallna fran de anvanda schablonerna bor ses som en
uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare &n exakta varden.
En arsnederbdrd pa 600 mm har anvénts vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmatt
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nederboérdsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMHI,

2021).
Tabell 4. Markanvandning och volymavrinningskoefficienter i StormTac (StormTac, 2024)
Markanvandning | Markanvandning Avrinnings- Area Reducerad
i StormTac koefficient [m?] area
[-] [m?]
Befintlig situation:
Gangvagar (asfalt) 0,8 520 410
Tennisbana 0,8 640 510
Parkmark .
Gronytor 0,1 1930 190
Totalt 0,36 3090 1120
Skogsmark Naturmark 0,1 930 90
Totalt 0,3 4020 1210
Planerad situation:
Takyta Takytor 0,9 1220 1100
Gang- och Asfalterade ytor 0.8 470 380
cykelvag
Gard pa bjalklag
Gardsyta inom (stenmjal) 0.2 320 60
kvarter Ga_r_d pa bjalklag 0.2 480 100
(gronyta)
Gangvagar utanfor
Grusyta bjzilklag (stenmidl) 03 180 50
Grasyta Gronytor utanfor 0,1 410 40
bjalklag
Skogsmark Naturmark 0,1 930 90
Totalt 0,45 4020 1830
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| Tabell 5 och Tabell 6 redovisas berdknade féroreningsmangder respektive
halter for befintlig och planerad situation utan dagvattenatgarder. Dar kan det
ses att halterna fér kvave, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, PAH16, BaP,
antracen och fluoranten 6kar medan resterande minskar. Samtliga
fororeningar 6kar i mangd utom fosfor och bly som minskar.

Detta innebar att utan dagvattenatgarder kan féroreningsbelastningen fran
kvarteret ge en 6kad belastning pa vattenférekomsterna. Schabloner for
PFOS har for den har schablonmassiga féroreningsberakningen ej funnits att
tillga. Da PFOS framfor allt gar att spara till brandslackningsskum ses ingen
risk att PFOS okar fran den planerade exploateringen inom Arkivarien.

Tabell 5. Uppskattade féroreningshalter (ug/l) i dagvatten for befintlig och planerad situation
(StormTac, 2024)

Amne Enhet Befintlig situation PI%ZZ?;HZ&%?S;P d:?an Foérandring
Fosfor (P) pg/l 150 67 -55%
Kvave (N) pg/l 1100 1500 36%

Bly (Pb) pg/l 6,7 43 -36%
Koppar (Cu) pg/l 9,1 17 87%
Zink (Zn) pg/l 28 50 79%
Kadmium (Cd) pg/l 0,23 0,42 83%
Krom (Cr) pg/l 3,2 3,1 -3%
Nickel (Ni) pg/l 2 3,6 80%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,016 0,013 -19%
Susp.substans (SS) pg/l 21000 19000 -10%
Olja pg/l 220 180 -18%
PAH16 pg/l 0,091 0,3 230%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0066 0,0083 26%
Antracen pg/l 0,0075 0,01 33%
Fluoranten pg/l 0,057 0,097 70%
TBT pg/l 0,0018 0,0018 0%
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Tabell 6. Uppskattade féroreningsmangder (kg/ar) i dagvatten for befintlig och planerad situation
utan dagvattenatgarder (StormTac, 2024)

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgérder Foérandring
Fosfor (P) kg/ar 0,14 0,089 -36%
Kvave (N) kg/ar 1 2 100%

Bly (Pb) kg/ar 0,0065 0,0057 -12%
Koppar (Cu) kg/ar 0,0088 0,022 150%
Zink (Zn) kg/ar 0,027 0,066 144%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00022 0,00055 150%
Krom (Cr) kg/ar 0,0031 0,0041 32%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0019 0,0047 147%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000016 0,000017 6%
Susp. substans (SS) kg/ar 21 25 19%
Olja kg/ar 0,22 0,24 9%
PAH16 kg/ar 0,000088 0,0004 355%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000064 0,000011 72%
Antracen kg/ar 0,0000073 0,000014 92%
Fluoranten kg/ar 0,000055 0,00013 136%
TBT kg/ar 0,0000017 0,0000024 41%
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

Inom kvartersmarken finns inga befintliga éversvamningsrisker, lagpunkter
eller instangda omraden. En central hojdpunkt férekommer direkt nordést om
kvarteret, vilket utgor en vattendelare. Fléden fran ett mindre
naturmarksomrade avrinner darav mot kvarteret och behover vid planerad
situation avledas.

Legend
Flooded Areas
Arkivarien, , depth, Rain: 56 mm

Flow Accumulation
Arkivarien, Rain: 56 mm., Flow Network
Detail: at least 500.00 m?,

] ]
02y, Ty Orp Thy ;0%3 100

B Orthophota

> [ o thopnoto
[l Location 677838, 6575355A .

of Scale: 1:2500
i
rgd
AD - Map data @ f)pensneecMap contributars.

Figur 10.Avrinningsvagar instdngda omraden. (Scalgo Live, 2024)

Vid planerad situation avleds skyfall via sekundara avrinningsvagar som i det
har fallet ar ytlig avledning via planerad gata och gangvagar ned mot
Lansmansvagen och Sockenvagen.

9 OVRIGA RELEVANTA
FORUTSATTNINGAR

Dagvattenhanteringen for den kvartersmark den har utredningen avser kan
paverkas av den gata och gangvagar mm som den nya detaljplanen medger.
Bland annat kan Idsningarna paverkas och behdva &ndras utifran
servislagen, nivaer och omgivande marknivaer.
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Steg 2. Forslag pa dagvattenhantering

10 FORSLAG PA
DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen inom kvartersmarken ar framtagen for att fungera
gemensamt med situationsplan framtagen av SWMS arkitekter. Inom
kvarteret finns det mdjligheter att kombinera majoriteten av
dagvattenhanteringen med gronska.

Dagvattenhanteringen inom kvarteret kan delas upp pa tva olika omraden,
norra och sodra delen (illustreras i Figur 11 med réd streckad linje). Stor del
av exploateringen sker inom den sddra delen av omradet.

Inom s6dra delen leds dagvattnet fran hardgjorda ytor och tak till nedsankta
vaxtbaddar utanfér bjalklag. Ytorna ovan bjalklag utformas med grénska och
genomslappliga material for att halla nere hardgoéringsgraden. Det mojliggor
aven for dagvattnet att fordrojas i materialet innan det nar dranering av
bjalklaget. De gréna ytorna kan kombineras med nedsankta vaxtbaddar, lika
som for gronytor utanfor bjalklag. Substratdjupet ovan bjalklaget ar minst 300
mm tjockt vilket ger avrinningskoefficienten 0,2, se Tabell 2. Om
substratdjupet 6kas till 500 mm kan avrinningskoefficienten minskas till 0,1.

| norra delen leds dagvattnet fran gronytor och gangvag ytligt till en
skalformad yta for férdrojning av dagvatten och i kombination som
skyfallsatgard. Hit leds dven det dagvatten som nar fastigheten fran
naturmarken norrifran. | den skalade ytan satts en kupolbrunn eller liknande
for braddutlopp och tdmning av ytan da det mest troligt &r nara berg och
infilirationen ar lag. Det kan aven finnas mojlighet att komplettera med
nedsankta vaxtbaddar i gronytorna langst med byggnaderna. Da marken for
gangvagen féreslas lutas bort fran fasad med hansyn till skyfall kommer dock
avrinningen fran den inte kunna ledas till vaxtbaddar. Den skalformade ytan
motsvarar en torrdamm och uppfyller inte kraven pa rening (filtrering genom
filtermaterial) for atgardsnivan, men i atanke bor héllas att det dagvatten som
leds hit har uppkommit pa ytor med lag féroreningsgrad.
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Figur 11. lllustration systemlésning dagvattenhantering.

10.1 NEDSANKTA VAXTBADDAR

Ett plats- och reningseffektivt satt att omhanderta dagvatten ar att anvanda
sig av nedsankta vaxtbaddar. Vaxtbaddar kan beskrivas som en
vegetationsbekladd markbadd med fordrdjnings- och éversvamningszon for
infiltration och behandling av dagvatten. Foér kvartersmarkens takytor
foresprakas att takdagvattnet leds till nedsankta vaxtbaddar.

Rekommenderat vaxtbaddsdjup varierar beroende pa typ av vegetation som
planeras. Generellt behovs ett vaxtbaddsdjup pa ca 150 - 350 mm for
grasmatta, 250 — 500 mm for buskage, 350 — 700 mm for stora buskar, 600 —
1250 mm fér mindre trad/busktrad och minst 1000 mm for storre trad. Ett
tjockare vaxtbaddsdjup mojliggér for fordrojning och rening i stérre
utstrackning. Foér vaxtbaddar ovan bjalklag ar det mojligt med minsta
substratdjup pa 300 mm.

Vintertid kan reningseffekten av kvave och fosfor minska nagot.

Biofilter (regnbadd /vixtbadd)

Qi 391/

VALY 4 v vy )

s e . TH o

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qour 2001/

A 200m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Ve 76m®  Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vd.max 20 m® erforderlig utiamnis b Tiocklek, materialavskiliande lager

Qgim 391/s Dimensionerande flsde by Tjocklek, makadam

Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

hs Avstand il
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 12. Schematisk skiss och uppbyggnad av nedsankt vaxtbadd. dessa kan utféras pa olika
satt (StormTac, 2024).
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Beddmd reningseffekt enligt StormTac (StormTac, 2024) fér vaxtbaddar
presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Reningseffekt for vaxtbadd enligt StormTac (StormTac, 2024).

Reningseffekter

(%) P |[N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|oil | PAH16
0

BaP

Biofilter/Véxtbadd | 65 | 40 |80 |65 | 85 |85 | 55| 75|80 |80 |70 |85

85

10.2 TORRDAMM/OVERSVAMNINGSYTA

En torrdamm eller dversvamningsyta ar en stérre nedsankt grasyta som
anvands for att férdrdja och till viss del rena dagvatten. | en torrdamm kan en
vattenspegel uppsta tillfalligt men dagvattnet infiltrerar eller avleds sedan
gradvis. Vid dimensionering ska hansyn tas till tdmningstiden for att ytan ska
hinna torka mellan nederbdrdstillfallena. Viktigt att tanka pa ar att vatten som
blir stdende i lagpunkter under en langre tid kan bli en milj6 fér mygg att
frodas i, hart klippta grasytor motverkar myggférekomsten. En illustration
Over hur en torr damm kan se ut visas i Figur 13.

Drift och underhall av en torrdamm utgors av att graset bor slas minst en
gang per ar. Trad, buskar och sly bér avlagsnas. Vid hogre
fororeningsbelastningar kan sediment behéva avlagsnas fran ytan, vilket bor
gbras nar dammen statt torr en tid for att slippa hantera bléta sediment.
Vintertid minskar reningseffekten nagot vid tjale vilket hammar infiltrationen.

g‘.‘l_ .’- ‘.' s .' ‘,::\pj" R, '.-r:,_ S .-'_ ” e ——
.@IVA-_guid_en_,_ PO L P O Lo =
Figur 13. lllustration av en torrdamm. Bildkalla: vaguiden.se.

Beddmd reningseffekt enligt StormTac (StormTac, 2024) fér torrdammar
presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Reningseffekt for torrdamm enligt StormTac (StormTac, 2024).

Reningseffekter
(%) P [N |[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|oil | PAH16 | BaP

Torrdamm 10|25 |40 |30 |30 |40 |40 | 30|10 |50 |75 |30 30

11 HANTERING AV SKYFALL

Skyfall avleds ytligt fran gardsytan ut mot allman platsmark (gatan) fran
kvartersmarken och byggnaderna. Marknivan narmast byggnaderna
hojdsatts pa ett sadant satt att de fléiden som kommer fran naturmarken
avleds mot nordvast via féreslagen lagstrak och éversvamningsyta.
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Gatan som fungerar som sekundar avrinningsvag avleder sedan skyfallet
mot vaster dar det rinner vidare mot Lansmansvagen enligt dvergripande
dagvattenutredning.

Avrinning mot
Lansmansvagen

£

Figur 14. lllustration som visar avrinningsvagar vid skyfall. Grona ytor &r naturmark och gula och
gra ytor andrad markanvandning.

12 HELHETSBILD AV
DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvatten fran kvarteret hanteras inom kvartersmark. Dagvattenhanteringen
foreslas i den har utredningen att bestd av nedsankta vaxtbaddar och
dversvamningsyta innan anslutning till ledningsnat, se Figur 15. Genom
dessa l6sningar kan fordrojning och rening enligt atgardsnivan uppnas, med
undantag fér gangvag norr om byggnader som ej kan passera filtrerande
material.

Dagvattenanldggningar

f 1

Naturmark och

gangvag ﬂ Oversvimningsyta Anslutning till
Kvartersmark ) -
oy kommunalt ledningsnat
Hardgjorda ytor/tak/ /| Vaxtbaddar g
bjélklag och grénytor

Figur 15. schematisk bild éver féreslagen dagvattenhantering.

Inom kvarteret fordrojs ca 37 m3 dagvatten. Dagvattnet ska sa langt som
mojligt fordrojas i nedsankta vaxtbaddar. Utifran nuvarande gestaltning kan
20 m® omhandertas i nedsankta vaxtbaddar och ca 17 m3 i
Oversvamningsytan (snittdjup 17 cm). Efter férdréjning i LOD —
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anlaggningarna beraknas det dimensionerade dagvattenflodet uppga till 43
I/s for ett 20arsregn.
Tabell 9. Fléden inklusive dagvattenatgarder beraknas

10-ars flode exklusive Dimensionerande flode (20 ar) enligt
klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor*

Befintlig situation 28 351/s
Planerad situation 42 /s 66 I/s
Planerad situation *19 /s *43 /s
inklusive LOD

*Beraknat for varaktighet 36 min (fyllnadstid 10 min+ rinntid 10 min).

Dagvattenanlaggningarna ska férses med strypta utlopp sadan att
téomningstiden inte ar langre an 12 timmar for att kunna inrymma ett

efterféljande regn.

De foreslagna dagvattenanlaggningarna bidrar med rening sadan att den

schablonmassigt utférda féroreningsbelastningen visas minska fér samtliga
fororeningar, se Tabell 10 och Tabell 11.

Tabell 10. Uppskattade fororeningshalter (ug/l) i dagvatten for befintlig och planerad situation
med dagvattenatgarder (StormTac, 2024)

Amne Enhet | Befintlig situation Planel;/:;thsbit'ay;c:iec‘)rn e Foérandring

Fosfor (P) ug/l 150 22 -85%
Kvave (N) pg/l 1100 460 -58%
Bly (Pb) pg/l 6,7 0,68 -90%
Koppar (Cu) ug/l 9,1 1,7 -81%
Zink (Zn) ug/l 28 4,6 -84%
Kadmium (Cd) pg/l 0,23 0,058 -75%
Krom (Cr) ug/l 3,2 1,3 -59%
Nickel (Ni) ug/l 2 0,85 -58%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,016 0,0041 -714%
Susp.substans (SS) ug/l 21000 5700 -73%
Olja pg/l 220 35 -84%

PAH16 ug/l 0,091 0,023 -75%

Benso(a)pyren (BaP) | ug/l 0,0066 0,0035 -47%
Antracen Mg/l 0,0075 0,0033 -56%
Fluoranten Mg/l 0,057 0,031 -46%

TBT pg/l 0,0018 0,00058 -68%
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Tabell 11. Uppskattade féroreningsmangder (kg/ar) i dagvatten for befintlig och planerad
situation med dagvattenatgarder (StormTac, 2024)

Amne Enhet | Befintlig situation Planezlaéc:(tsgt_ay da;iaorn i Fdrandring

Fosfor (P) kg/ar 0,14 0,029 -79%
Kvave (N) kg/ar 1 0,61 -39%
Bly (Pb) kg/ar 0,0065 0,0009 -86%
Koppar (Cu) kg/ar 0,0088 0,0023 -74%
Zink (Zn) kg/ar 0,027 0,006 -78%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00022 0,000076 -65%
Krom (Cr) kg/ar 0,0031 0,0017 -45%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0019 0,0011 -42%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000016 0,0000053 -67%
Susp. substans (SS) | kg/ar 21 7,5 -64%
Olja kg/ar 0,22 0,047 -79%

PAH16 kg/ar 0,000088 0,00003 -66%

Benso(a)pyren (BaP) | kg/ar 0,0000064 0,0000046 -28%
Antracen kg/ar 0,0000073 0,0000044 -40%
Fluoranten kg/ar 0,000055 0,000041 -25%

TBT kg/ar 0,0000017 0,00000076 -55%

13 SAMMANFATTNING AV
DAGVATTENHANTERINGEN

Den har dagvattenutredningen har visat pa mdjligheten att I6sa
dagvattenhanteringen inom kvarteret Arkivarien med troga system.
Dagvattenhanteringen foreslas ske sa langt maojligt med nedsankta
vaxtbaddar och resterande genom 6éversvamningsytor.

Kvarteret hojdsatts pa ett sddant satt att skyfall avleds via utpekade
sekundara avrinningsvagar. Lagstraket mellan naturmark och gangvag kan
behdva anlaggas med tata jordar for att minimera att dagvattnet tranger in i
dikesslant eller foljer berg ned mot grundlaggning av kallare.

37 m?3 dagvatten ska fordrojas enligt 20 mm atgardsnivan.

Med de foreslagna dagvattenatgarderna minskas fororeningsbelastningen
fran kvarteret till vattenforekomsterna. Darmed bedéms genomférandet av
planerad exploatering inte &ventyra recipienternas mojligheter att uppna
MKN avseende fororeningar via dagvatten.
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