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Sammanfaitning
| stadsdelen Bagarmossen i Stockholm planerar Bergsundet uppratta hyreslagenheter i form
av seniorboenden med tillhérande kvartersmark med plats for sociala och gréna ytor.

Incoord har pa uppdrag av Bergsundet AB tagit fram en férenklad dagvattenutredning for Kv
B som ska bebyggas pa fastigheten Skarpnacks gard 1:1. Studerat omrade som avses i den
har utredningen utgors av kvartersmark som till ytan ar 0,274 ha. Planerad bebyggelse ar
beldget nara Fogdevagen i 6st, Linsmansvagen i vast och avgrdnsas av tagsparet i norr.

Naturlig avrinning sker till Sicklasjon och den tekniska mot Henriksdals reningsverk innan det
slapps ut i Strommen. Marken ar i dagslaget en forhallandevis flack naturmark med inslag av
trad och buskage och varierar mellan ca +40m och +39 m. Omradet ar beladget pa en lokal
hojdpunkt och paverkas darfor inte av avrinningsvatten uppstréoms. Marken utgors i
huvudsak av ytnara berg med ovanpaliggande moranlager.

Foreslagna dagvattenatgarder dimensioneras enligt Stockholms stads atgéardsniva som sager
att minst 20 mm nederbdérd ska renas och fordrojas. Reningen ska vara mer langtgdende an
sedimentation. Enligt underlag fran Kragh Berglund ar det planerat for grasytor, gras-
armerade angoringsytor och vaxtbaddar. | den har utredningen foreslas att planerade
vaxtbaddar utfors nedsankta for att kunna ta emot vatten fran markforlagda uteplatser samt
delar av hardgjorda stenmjolsytor. Ovriga planteringsytor/vixtbaddar gar att géra upphéjda
om sa Onskas. Vidare foreslas att grasytor (6versilningsytor/6verdamningsyta) byggs upp pa
ett dranerande lager av sandjord eller liknande samt skalas for att kunna skapa ytterligare
fordrojning och rening via vattenspegel (vatten som blir staende pa ytan innan det succesivt
infiltrerar). Den totala erforderliga fordréjningsvolymen for de hardgjorda ytorna inom
kvartersmarken beraknas enligt atgardsnivan till 26,5 m3. Atgardsnivan uppnas med marginal
med planerade och féreslagna dagvattenhanterande atgarder.

Samtliga floden efter bebyggelse, bade med och utan LOD d6kar jamfért med nuvarande
situation vilket ar forvantat da ytor med lag avrinningskoefficient exploateras. Daremot
minskar flodena efter planerad situation med LOD jamfort med utan. Det dimensionerade
dagvattenflédet med LOD berdknas till 19,7 I/s och 25,4 |/s med klimatfaktor (1,25) for ett
10-arsregn samt till 31,0 |/s och 36,7 |/s med klimatfaktor for ett 20-arsregn. Det &r en
flodesokning pa 61 respektive 84 % jamfort med nuvarande situation.

Det beddms inte kravas nagra sarskilda atgarder for hantering av skyfall pa kvartersmarken
da inga lagpunkter som beddms kunna leda till dversvamningsproblematik identifierades i
befintligt scenario. Sekundara avrinningsvagar rekommenderas ske mot skogspartier.

Enligt fororeningsberakningar som gjorts i StormTac minskar samtliga féroreningsdmnen
efter planerad bebyggelse med foreslagna atgarder i forhallande till utan atgarder. |
jamforelse mellan planerad situation med LOD och befintliga férhallanden, dvs. obebyggd
mark med undantag for en genomgaende GC-bana, minskar samtliga fororeningsamnen i
bade halter och arsbelastning.

Ledningarna i omradet ar kombinerade varfor vattnet kommer passera och behandlas i
Henriksdals reningsverk innan det nar recipient. Bedémningen ar att planen inte dventyrar
recipienternas mojligheter att na MKN.
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1. INLEDNING

| stadsdelen Bagarmossen i Stockholm planerar Bergsundet uppratta hyreslagenheter i form
av seniorboenden med tillhérande kvartersmark med plats for sociala och gréna ytor
(Bergsundet, 2023).

Incoord har pa uppdrag av Bergsundet AB tagit fram en férenklad dagvattenutredning for Kv
B som ska bebyggas pa fastigheten Skarpnacks gard 1:1. Studerat omrade som avses i den
har utredningen utgors av kvartersmark som till ytan ar ca 0,27 ha. Planerad bebyggelse ar
beldget ndra Fogdevagen i 6st, Lansmansvagen i vast och avgransas av jarnvagssparet i norr,
se Figur 1.

Syftet ar att sdkerstélla att planerad kvartersmark och bebyggelse uppfyller gallande krav pa
flodesutjamning, rening och hantering av skyfall utifran platsens geografiska forutsattningar.

£ Kvartersmark S s gt ¥
Figur 1. Omrade for dagvattenutredningen markerad i turkost
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UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Underlag som anvants som grund fér denna utredning listas nedan:

Svenskt vattens publikation P110, 2016. Avledning av dag-, dran- och spillvatten.
Svenskt vattens publikation P105, 2011. Hallbar dag- och dranvattenhantering.
Rad vid planering och utformning

Stockholm stad, 2016. Dagvattenhantering — riktlinjer for dagvattenhantering pa
kvartersmark

WSP (2021, rev 2022). Del av Assessorn 2 m.fl. PM geoteknik nr 1 — Oversiktlig
geoteknisk utredning for Entré Bagarmossen

Sweco (2022). PM Oversiktlig miljoteknisk markundersékning

WSP (2021). Del av Assessorn 2 m.fl. Dagvattenutredning

Stockholms stad (2016). Dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation
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3. RIKTLINJER

3.1.  RIKTLINJER FOR HANTERING AV DAGVATTEN

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2015 och beskriver
stadens mal for att na en hallbar dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015). Hanteringen
av dagvatten ska vara en resurs och vardeskapande for staden, forbattra vattenkvaliteten i
stadens vatten, robust och klimatanpassad samt miljdmassigt och kostnadseffektivt
genomford. Det vill sdga hojdsattning av saval mark som byggnader och infrastruktur ska
vara val planerade for att ge plats och sakerstalla ytliga avrinningsvagar for dagvatten. Likasa
ska dagvattnet i mojligaste man fordrdjas och renas lokalt dar 6ppna dagvattenldsningar ar
att foredra.

Stockholms stads atgardsniva har tagits fram i samarbete mellan Stockholm Vatten och
Avfall (SVOA) och stadens tekniska forvaltningar och beskrivs i “Dagvattenhantering —
Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (2016)” (Stockholms stad, 2016). Det innebar
att alla nya och stérre ombyggnationer omfattas av atgardsnivan. Syftet ar att pa ett
enhetligt satt konkretisera de atgarder som erfordras for att uppna miljokvalitetsnormerna
(MKN) och malen som beskrivs i stadens dagvattenstrategi. For att tillrdcklig rening ska
uppnas ska 90 % av dagvattnets arsvolym renas och fordrojas. Enligt atgardsnivan innebar
det att minst 20 mm av det fallna regnet fran hardgjorda ytor ska renas och fordréjas i
hallbara dagvattenanldggningar. Vidare sdger atgardsnivan att anlaggningarna bor ha en mer
langtgdende rening dn sedimentation.

Stockholms stads riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse

Stockholms stads riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse har tagits fram i samarbete
med SVOA och stadens tekniska férvaltningar. Guiden gar i linje med saval Stockholms
dagvattenstrategi som atgardsniva. Riktlinjerna syftar till att ge stdd i arbetet med att skapa
en robust dagvattenhantering anpassad for kvartersmark vid nybyggnation och storre
ombyggnadsprojekt i tat stadsbebyggelse.

Vattendirektiv och MKN

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) staller krav pa att vattenkvaliteten inte far
forsamras samtidigt som den ska skydda och forbattra vattenkvaliteten i unionens
vattenforekomster. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten syftar till att sdkerstalla sa att
ingen statusforsamring med avseende pa kvalitetsfaktor eller amne/parameter far ske i sot-
och kustvatten. Inte heller far forbattring av status dventyras (Svenskt vatten, 2023).
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3.2.  RIKTLINJER FOR HANTERING AV SKYFALL

Lansstyrelsen i Stockholms lan och vastra Goétalands lan har tagit fram rekommendationer
for hantering av 6versvamningsrisk till foljd av skyfall vid ny bebyggelse (Lansstyrelserna,
2018). Enligt Lansstyrelsen ska bedomning av 6versvamningsrisk goras vid aterkomsttiden
100-arsregn och med lamplig klimatfaktor pa mellan 1,2-1,4. Det betyder att regnvolymen
forvantas 6ka med 20-40 % fram till ar 2100.

Rekommendationerna bygger pa 2 kap. 5 § Plan- och bygglagen (2010:900) " Vid
planldggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som ér Iimpad fér dndamdlet med hénsyn
till bland annat risken fér éversvdmning” (2010:900, PBLY). Lansstyrelsen menar att en mark
kan anses lamplig med avseende pa dversvamningsrisk om en kartering av ett 100-arsregn
visar att det inte foreligger nagon risk for versvamning och att den planerade
markanvandningen inte heller férsamrar situationen fér narliggande omraden. Om
karteringen visar att planomradet 6versvammas vid ett skyfall eller att planerad bebyggelse
leder till 6versvamning for narliggande omraden behdéver konsekvenserna utredas.

Om marken bedoms som olamplig behéver det vidtas atgarder sa att tillkommande
bebyggelse blir lamplig. Exempelvis genom att beakta byggnaders placeringar, hojdsattning
av marken, skapa 6versvamningsytor m.m. Dessa atgarder bor enligt Lansstyrelsen regleras
sa langt som mojligt pa plankartan eller pa nagot satt sdkerstéllas innan planen antas.

3.3. ALLMANT OM DAGVATTEN

Dagvatten kan beskrivas som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner fran markytan
vid regn och snésmaltning. Ytavrinningens fléde och féroreningshalt beror generellt pa
markanvandningen i omradet som utreds. Det kan exempelvis vara fororeningar fran
industriomraden, trafikerade vagar och parkeringsytor. Exploateringar leder ofta till storre
andel hardgjorda ytor vilket ar varfor det ar viktigt att utreda konsekvenserna av
exploateringen i ett tidigt skede. Med klimatférandringarna 6kar aven risken for kraftfullare
och mer intensiva regn.

For att pa sikt klara av att omhanderta stora regnméangder och for att minska
fororeningsbelastningen pa staden kravs att gronomraden och andra omhandertagande
atgarder integreras i stadsplaneringen.

Genom att efterlikna vattnets naturliga kretslopp kan hallbara dagvattenlésningar skapas
och pa sa satt rena och minska mangden nederbérd som leds till ledningsnatet.

1 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/plan-och-bygglag-2010900 sfs-2010-900/#K2
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4. OMRADESBESKRIVNING

Omradet som studeras, Kv B, avgransas av jarnvagsspar i norr, ett skogsparti i vast och
parkeringsyta i 6st, se Figur 2. Platsen ar lokaliserad nara Fogdevagen och Lansmansvagen i
stadsdelen Bagarmossen, Stockholms kommun. | dagsldaget bedéms kvartersmarken besta av
naturmark med inslag av trad och buskage samt en asfalterad GC-bana. Omradet angransar
till en parkeringsplats, bebyggelse samt ett skogsparti.

Nybebyggelsen pa kvartersmarken planeras bli ett flerbostadshus med seniorboenden i form
hyresratter samt gemensamhetslokal. Befintlig GC-bana ersatts av en enkelriktad kérbana
som forlaggs utanfor fastighetsgrans. Det planeras dven for ett garage integrerat i huset som
nas via infart i den sydostra delen av byggnaden. Kvarteret ska till stor del gestaltas med
grona och sociala ytor i form av planteringar, graspartier, odlingslador, boulebana samt
gemensamma uteplatser.

Omradets topografi ar flack och varierar mellan ca +40 och +39 m. Kartunderlag i flygfoto-vy
har hamtats fran Eniro (2024) och 6verlagrats med markering som visar fastighetens lage, se
Figur 2.

Figur 2. Planomradet som studeras i denna dagvattenutredning
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4.1. AVRINNINGSOMRADEN

4.1.1. NATURLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Vid skyfall 6verskrider regnmangderna ledningsnatets kapacitet och vattnet avleds ytledes
till recipient via sa kallade naturliga avrinningsvagar. Planomradet tillhor enligt data fran
SVOA Sicklasjons naturliga avrinningsomrade, se Figur 3.

“v\ = TV a)
s‘ﬁ =

- ooy -

Figur 3. Naturliga avrinningsomraden (Stockholm vatten och avfall, 2024)
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4.1.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Tekniskt avrinningsomrade avser ytor dar vattnet via avloppsledningar fors till recipient.
Dagvattenbildningen inom omradet som utreds leds vid kombinerade spill- och dagvatten-
ledningar till Henriksdals reningsverk innan det slutligen sldapps i Strommen, se Figur 4.

Planomrade

. Reningsverk/O definierad

Figur 4. Tekniska avrinningsomraden (Stockholm vatten och avfall, 2024)
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4.2. RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Sicklasjon

Sicklasjon ar en del av Jarlasjon via forbindning av ett smalt sund i 6ster. Majoriteten av sjon
ligger i Nacka kommun medan den sydvastra delen tillhor Stockholm. Pa den norra sidan av
sjon finns bebyggelser och viagar medan den sddra sidan ar forhallandevis obebyggd.
Sicklasjon ar en vattenférekomst (EU-ID: SE657791-163223) och omfattas av MKN.

Vattenforekomsten uppnar inte kraven fér god ekologisk status pa grund av paverkan pa
kvalitetsfaktorerna naringsamnen och vaxtplankton fran urban markanvandning. Sarskilt
fororenade amnena koppar och Icke-dioxinlika PCB:er ar ocksa en faktor till att Sicklasjon
inte uppnar god ekologisk status. Det beror pa att tillforlitligheten i statusklassningen inte ar
tillrackligt tillforlitlig. Det innebar att riskbedéomningen for om god status kan uppnas ar
osdker.

Den kemiska statusen &r i dagsldget ej god (Férvaltningscykel 3 (2017-2021)). Amnen som
inte uppnar god kemisk status ar Perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, kadmium (Cd), bly
(Pb), tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) som
overskrids i vattenférekomsten.

MKN for Sicklasjon ar god ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus med
undantag i form av mindre stranga krav for PDBE och kvicksilver och kvicksilverféroreningar.

ik =
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Flgur 5. Vattenforekomsten Slcklaswn i Turkost (VISS, 2024a)
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Strémmen

Planomradet tillhér Strémmens tekniska avrinningsomrade (via Henriksdals reningsverk).
Strdmmen &r ett kustvatten och ingdr i norra Ostersjons distrikt. Strémmen &r en
vattenforekomst (EU ID: SE591920-180800) och omfattas darfor av MKN.

| dagslaget ar den ekologiska statusen otillfredsstallande vilket bl.a beror pa 6vergddning,
fysikalisk paverkan, miljogifter i form av PCB:er, halter av zink och koppar. Kvalitetskravet om
att uppna god ekologisk status dr mindre strangt till och med ar 2039. Det mindre stranga
kvalitetskravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan till foljd av hamnlaggning for sjofart.
Malet for ovriga kvalitetsfaktorer avseende naringsamnen, vaxtplankton, koppar, zink och
Icke-dioxinlika PCB’er ska uppna god ekologisk status med tidsfrist till och med ar 2027 (VISS,
2023-05-02, Forvaltningscykel 3 (2017-2021).

Kemisk status klassificeras som ej god pa grund av halterna kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfon (PFOS), bly, antracen och tributyltenn.

Enligt VISS ar nagra stora paverkanskallen for Strommen reningsverk, férorenade omraden,
jordbruk, transport, infrastruktur, enskilda avlopp och urban markanvandning (VISS, 2024b).
MKN for Strommen ar att uppna mattlig ekologisk status till ar 2027 och god kemisk
ytvattenstatus med undantag for mindre stranga krav for bromerad difenyletrar och
kvicksilver samt tidsfrist till 2027 for tributyltennforeningar, bly och blyféreningar,
fluoranten samt kadmium och kadmiumforeningar.

Enligt VISS beddms att det finns risk for att klassificeringen God kemisk status ar 2027 ej kan
uppnas till féljd av att en eller flera prioriterade amnen Overstiger gransvardet for god status
(VISS 2024b).
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Figur 6. Vattenforekomsten Strommen i turkost (VISS, 2024b)
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4.2.1. VATTENSKYDDSOMRADE

Studerat omrdde omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade enligt
Naturvardsverkets karta dver vattenskyddsomraden i Sverige?. Inte heller finns det nagra
andra vattenskyddsomraden i anslutning.

4.2.2. MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Omradet paverkas inte av nagra markavvattningsforetag eller vattendomar (WSP, 2021).

4.2.3. LOKALT ATGARDSPROGRAM (LAP)

Lokalt atgardsprogram for Sicklasjon

Ett LAP for Sicklasjon och Jarlasjon togs fram &r 2020 (WRS). De viktigaste atgarderna och
mest kostnadseffektiva atgarderna ar enligt programmet att minska den interna
fosforbelastningen, anlagga skarmbassangar samt att dagvattnet fran nya omraden renas
och fordrdjs genom LOD? eller i samlade |6sningar sa som i dammar.

Lokalt atgardsprogram for Strommen
Lokalt atgardsprogram for Strommen ar under framtagande.

4.3. MARKFORUTSATTNINGAR

4.3.1. GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) utgors jorden i planomradet av urberg som
tacks av ett ytlager av moran, se Figur7. Naturlig infiltration ar enligt SGU:s beddmning
klassificerad som medelhdg men kan variera beroende pa hur mycket andel lera och silt det
ar i moranen samt lage i terrangen. Klassificering baseras endast pa jordartens kornstorlek i
grundlagret. Saledes tas inte hansyn till lage i terrangen, mattnadsgrad, grundvattennivaer
samt utslappta dmnens viskositet som enligt SGU ar faktorer som ocksa paverkar markens
genomslapplighet (SGU, 2023a). Bedomningen ar att infiltrationen ar Iag dar det
forekommer ytnara berg.

2 Naturvardsverkets karta dver vattenskyddsomraden i Sverige
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
3 Lokalt omhandertagande av dagvatten
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Figur 7. SGU:s jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 och planomradets ungefarligt lage i svartstreckat

Enligt SGU:s jorddjupskarta ar det skattade jorddjupet till berg (10x10 raster) i omradet 0 m.
Jorddjupsmodellen berdknas enligt SGU genom att interpolera kdnda jorddjupsdata som
inhamtats genom exempelvis borrningar. For stod i interpoleringen mellan observations-
punkter har bl.a sprickzoner och yttackande jordartsinformation anvants (SGU, 2023b).

WSP:s bedomning &r att det inte erfordras nagon markforstarkning for gator, ledningar och
hardgjorda ytor i omraden med berg i dagen och ytndra moran. Forutsattningar for
bebyggelse ar generellt goda pa denna typ av markprofil. Byggnader kan grundlaggas med
plattor pa moran, pa packad sprangbotten eller direkt pa berg (WSP, 2022).

Lagsta rekommenderade grundldaggningsnivan ar enligt Lansstyrelsen Stockholm (2021) ovan
+2,70 m i hojdsystemet RH2000. Rekommendationen bygger pa en uppskattad hogsta
vattenstandsniva med aterkomsttid pa 100 ar berdknat for en global havsnivahéjning pa ca
2m ar 2200. Dessa siffror ar justerade for landhojning samt berdknade med sakerhets-
marginal. Nivan ar inte ett matt pa undre grans men om ny bebyggelse placeras under denna
niva behdver kommunen visa att exploateringen inte blir olamplig (ibid). Denna niva bedéms
inte paverka dagvattenhanteringen eftersom marknivder inom aktuellt omrade varierar
mellan ca +40m och +39 m.
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4.3.2. HYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR

| den geotekniska utredningen (WSP, 2022) gjordes inga grundvattenmatningar men
daremot finns grundvattenmatningar gjorda inom kommunen arkiverade pa Stockholms
stads geoarkiv. Matningarna har gjorts fran ar 1970 och framat. | ndromradet av aktuellt
planomrade (turkost) finns matserier fér 4 grundvattenror, se geografiska lagen i Figur 8 och
uppmatt data i Tabell 1.
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Figu} 8.“Geografisk placering av aktuella grundvattenrér fran Stockho

studerat planomrade i turkost.

Tabell 1. Uppmatta grundvattennivaer i ndromradet

1188226

4

D

18W203U

¢ Planomrade

v

“=_.d&  Grundvattenniva, dppet system.

Ims stads digitala geoarkiv? tillsammans med

. , . Uppmatta grundvattennivaer [m]
ID Matperiod Markniva Min Medel Max
14E06G 2014 - 2015 +35,7 +32,3 +32,4 +32,5
18W203U 2018 +37,4 +33,6 +33,6 +33,6
118B226 1979 - 2020 +36,2 +31,6 +32,9 +34,5

* Markniva avldst ur geoteknisk utredning (WSP, 2022)

Grundvattennivaerna har varierat mellan ca 1,5 — 4,6 m under markytan. Exakta
grundvattennivaer inom planomradet &r ej kant. Eftersom studerat planomrade bestar av
ytnara berg bedoms det inte forekomma nagot storre grundvattenmagasin. Det innebar att
marken har en férhallandevis liten formaga att kunna lagra grundvatten och ar mer kansligt

4 https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/
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for regnvariationer och torka®. Stora magasin ar enligt SGU:s bedémning begransade till
stdrre sand- och grusavlagringar och till vissa omradden med sedimentér bakgrund®.

Marken inom och i narheten av kv B utgors av ytnara berg eller berg i dagen och dar bedéms
inget grundvattenmagasin forekomma. Eventuellt grundvatten som finns i jorden ar enligt
WSP (2022) infiltrerande ytvatten som ar instangd mellan berghallar. Varierande grund-
vattennivaer paverkas av arstid och nederbord (WSP, 2022). Da det ar berg i marken sa kan
mojligheter for perkolation och till viss del infiltration vara begransade.

4.3.3. MARK OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Enligt EBH-kartan (Lansstyrelsen, 2024) for potentiellt férorenade omraden (status och
riskklass)’ finns inga potentiellt férorenade omraden inom planomradet. | ndrheten, strax
soder om Fogdevagen, finns tva potentiellt fororenade omraden varav inget ar riskklassat.
De potentiellt fororenade omradena har en primar bransch inom Grafisk industri.

.

.
,
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® Ej riskklassade

; @ Identifiering
Figur 9. EBH-kartan som visar potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen, 2024). Tva potentiellt fororenade omraden
soder om Fogdeviagen har identifierats varav inget ar riskklassat.

Shttps://www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/om-grundvattennivaer/stora-och-sma-grundvattenmagasin/
Shttps://www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/om-grundvattennivaer/har-finns-stora-grundvattenmagasin/

7 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38¢c
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Sweco gjorde under 2022 matningar av fororeningshalter i grundvattnet. Grundvattenror dar
proverna utférdes &r lokaliserade en bit ifrdn kv B, ndra korsningen Atravigen och
Rusthallarvagen, se Figur 10. Vid ett tillfalle uppmattes mattliga halter av zink, laga halter av
krom samt laga genomgaende nickelhalter och mycket laga halter av 6vriga metaller (Sweco,
2022). Inga grundvattenprovtagningar invid kv B har utforts.

-

-— L

Rér for provtagning av féroreningshalter i grundvattnet

Figur 10. Ungeférliga lagen for provpunkter for métning av fororeningshalter i grundvattnet i forhallande till aktuellt
studerat omrade, kvarter B (Sweco, 2022)
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4.4. BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

44.1. BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet &r i dagslaget helt obebyggd med undantag for en asfalterad GC-bana. | 6vrigt
och ar marken forhallandevis flack naturmark med inslag av trad och buskage. Bedomningen
bygger pa satellitbilder i Google maps (2024) samt pa kartlager i Scalgo Live (2024), se Figur
11.

- Naturmark kombinerad med kuperad skogsmark

GC - bana

“\,} = S R Y
Figur 11. Kartlager Terrain and Buildings fran Scalgo Live som dverlagrats med befintlig markanvandning (Scalgo Live,
2024)
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4.4.2. PLANERAD MARKANVANDNING

Planerad situation innebar att marken exploateras med ny bebyggelse med tillh6rande gard
med sociala och gréna ytor i form av boulebana, odlingslador samt planteringar etc. Den
befintliga GC-banan ersatts av en enkelriktad kérbana som laggs utanfor fastighetsgrans.
Angoringsytor och en asfalterad infart till garaget planeras pa den sédra och syddstra sidan
av huset.

Karta som visar planerad markanvandning har tolkats utifran projekteringsunderlag ” 2024-
01-16 Utkast plan Entré Bagarmossen delomrdde B.dwg” ses i Figur 12. Uteplatser kan
istallet for markstensplattor dven utféras i trd om sa 6nskas. Avrinningskoefficienten kan
ansattas lika markstensbeldggning da avdunstning och avrinning fran traytor, till foljd av dess
oregelbundna struktur, beddms motsvara markstensbeldaggningens egenskaper.

Planens genomférande innebar den totala reducerade arean forvantas 6ka nagot eftersom
natur- och skogsmark exploateras med hardgjorda ytor.

| |

Fastighetsgrans

Gras
Markstenplattor/Tratrall
Stenmijol
Tak
Asfalt

Grasarmering

Plantering

Figur 12. Planerad markanvindning som tolkats enligt uppgifter fran Kragh Berglund (2024). Lilafirgad yta visar
alternativa markanvandningar for uteplatserna.
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| Tabell 2 redovisas area for respektive marktyp for befintlig och planerad utformning.
Avrinningskoefficienter enligt fran Svenskt Vattens publikation P110, Tabell 4.8 samt
Stockholms stads vagledning for berakning av dimensionerande floden och férorenings-
transport (Stockholms stad, 2017). Vagledningen sager att avrinningskoefficienter for
fordrojningsanldaggningar satts till d =1,0 eftersom det inte antas férekomma nagra forluster
déar. Det innebar att allt regn som faller pa en férdréjande dagvattenanlaggning ocksa maste

omhéndertas dar (ibid).

Tabell 2. Jamf6relse av markanvandning fére och efter planerad situation uttryckt i hektar (area) samt antagna

avrinningskoefficienter enligt P110 och Stockholms stads stoddokument for berakningsmetodik.

Markanvandning Avr. koeff | Befintlig situation Planerad situation Area
($) Area [ha] [ha]

Naturmark kombinerad m. skog 0,1 0,234 -
Gras 0,1 - 0,029
Asfalt 0,8 0,04 0,014
Tak 0,9 - 0,102
Genomslapplig belaggning* 1,0 0,025
Markstensplattor med fogar/Tratrall 0,7 0,029
Stenmjol 0,4 0,022
Vaxtbadd* 1,0 0,053
Summa 0,274 0,274

* Avrinningskoefficient enligt Stockholms stads vagledning for berakningsmetodik (2017)
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4.5. UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS OCH NEDSTROMS PLANOMRADET

Inom Bagarmossen férekommer det flera utbyggnadsprojekt varav kvarter A ar nedstroms
kvarter B. Omradena uppstroms avskars via jarnvagssparet och bedéms darfor inte paverka
eller paverkas exploateringen. Bilden i Figur 13 ar ett utkast till planomradesgréanser och nya
kvartersmarker for kommande exploateringar i omradet.

Figur 13. Planerad exploatering (kv A-l) i ndromradet i forhallande till kvarter B.

Da Kv B samt gang- och cykelbana har en central hojdpunkt avleds vattnet bade at vast och
sydost vilket innebar att flodet mot Fogdevagen och mot Lainsmansvagen kan 6ka nagot.
Beddmningen ar att planerad exploatering inte medfoér nagon dkad risk for versvamning
nedstroms da vattnet passerar ett skogsparti at bada hallen innan det nar respektive
omraden nedstroms. Bade Fogdevagen och Lansmansvagen beddms utifran flédesanalys ur
WSP:s dagvattenutredning (2021) luta s6derut sa att vattnet rinner vidare och inte blir
stdende, se Figur 14 (WSP, 2021). Det instdngda rektanguldara omradet strax nordoést om Kv B
i samma figur ar tunnelbanan som leds ner under gjord.
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Kvariersgrans Vattendup vid 56 mm regn
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4 Rinnvéagar -

Figur 14. Planerade kvarter A och B, dir kv A ligger nedstrédms kv B. Lanad bild som visar simulering i S
WSP (2021). Det morkbla partiet strax nordést om kvarter B dr tunnelbanan som leds ner under mark.
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1.  YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Den ytliga avrinningen inom kvarter B ses i Figur 15. Flodesriktningen beror pa markytans
topografi. Det finns tva vattendelare i omradet som gor att den norra delen rinner mot
tagsparet, vastra delen mot Lansmansvéagen i vast och 6stra delen mot Fogdevagen i Ost.
Hela omradet ingar i Sicklasjons naturliga avrinningsomrade enligt SVOA, se Figur 3.

........ Vattendelare

— astighetsgrans i

Figur 15. Ytliga avrinning simulerad i SCALGO Live (2024) som visar rinnvigar och vattendelare inom kvarter B. Nivaer
enligt SCALGO:s héjdkurvor.

Avrinningsvagarna efter planerad situation kommer i huvudsak ske vaster- och Osterut enligt
preliminar gestaltning och héjdmatning av kvartersmark (”2024-01-16 Utkast plan Entré
Bagarmossen delomrdde B”). Generell avrinning efter planerad bebyggelse ses i Figur 16.

g:\bergsundet\kv b bagarmossens entre\08 utredningar\dagvatten\forenklad dagvattenutredning bagarmossen.docx Tel 08 622 20 00



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-08, Dnr 2020-05104

d Uppdrag Uppdragsnummer Datum sida
Incoor Entré Bagarmossen, Kv B 1114996 2024-01-26 24/44

Dokument Namn Reviderad

Forenklad dagvattenutredning Frida Andersson 2024-03-08

........ Vattendelare
—— Fastighetsgrans

=

Figur 16. Ytliga avrinningsomraden med det planerade huset simulerat i SCALGO Live (2024) tiIIsammns med rinnvagar
och vattendelare. Avrinningen pa kvartersmarken har tolkats utifran projekterade héjder enligt Kragh Berglund (2024).
Understrukna nivaer har tolkats som befintliga nivaer.

5.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Enligt kartering pa tekniska avrinningsomraden avleds vattnet fran kvarter B till S6dra
Henriksdals reningsverk innan det sldpps ut i Strommen. Utifran WSP: dagvattenutredning
tolkas att majoriteten av ndromradet avleds till kombinerat system men att det finns delar
som sker mot duplicerat system (WSP, 2021). Det ar inte kant vilka delar som avleds vart.
Tekniska avrinningsomraden enligt SVOA redovisas i Figur 4.

Eftersom kvarter B ligger pa en lokal hojdpunkt beddmes tillrinningsvatten fran uppstroms
omraden inte forekomma. Det finns i dagslaget inga uppgifter pa lage for ny dagvattenservis
till fastigheten. Lutningen vasterut mot Lansmansvagen ar enligt SCALGO:s profilverktyg ca 4
% och lutning 6sterut mot Fogdevagen ar ca 2 %. Avrinningen inom och ut fran fastigheten
beddms lika Figur 14.
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6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. FLODEN

Flodesberdkningar gors for regn med aterkomsttid 10 respektive 20 ar. Syftet med berakning
av flodet vid 10-arsregn ar att sakerstalla att befintligt ledningsnat har tillracklig kapacitet for
en nyanslutning medan berakningar fér 20-arsregn utfors vid dimensionering av nya
dagvattensystem i tdt bostadsbebyggelse enligt Svenskt vattens publikation P110.

Samtliga berdkningar utfors med och utan klimatfaktor som satts till 1,25 for att ta hojd for
mer intensiva regn i framtiden. Det motsvarar en forvantad 6kad regnvolym pa 25 %.

Vid berdkningar av dagvattenfléden appliceras rationella metoden enligt ekvation [1]:
(dagvatten, dim = A'Cb'i(tr)'kf [1]

Qdag dim = dimensionerande flode, (I/s)

A = Avrinningsomradets area, (ha)

¢ = avrinningskoefficient, (-)

i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet, (I/s/ha)

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets
koncentrationstid, tc (minuter)

kf = klimatfaktor, (-)

Dimensionerande nederboérdsintensitet berdknas enligt P110:

i(t,) =190 3T - 552 + 2

T = dterkomsttid, manader

Rinntiden (t;) ar tiden beraknas fran den langsta rinnlangden pa mark och i ledning till
utloppet fran kvarteret, dvs anslutningspunkten for allméan ledning (Stockholms stad, 2017).
Med allman ledning menas i detta fall antingen en dagvatten- eller kombiledning som
tillhandahalls av VA-huvudman, dvs SVOA. Enligt P110 bor rinntiden inte anséattas till lagre an
10 minuter och darfor faststalls 10 minuter for omradet.
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6.1.1. BERAKNADE FLODEN

| Tabell 3 och 4 ses det berdknade dagvattenflodet fran fastigheten for ett 10-arsregn enligt
Stockholm stads checklista samt 20-arsregn dar omradet definierats som ”byggnader i tét
bostadsbebyggelse” samt vid dterkomst fér trycklinje i markniva och enligt Svenskt vattens
publikation P110 (2016).

Med trycklinje i markniva menas att vattenytan 6verstiger hjassan pa en ledning och stiger
upp till markytans niva dar trycklinjen i ett ledningssystem ar till vilken niva en fri vattenyta
stiger till om det fanns en brunn eller liknande pa ledningen. Om trycklinjen dr hogre an
markytans nivd kommer vattnet tryckas upp ur brunnen och ge markéversvamning?.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden vid 10 reps. 20-arsregn utan klimatfaktor

10-arsflode exklusive klimatfaktor 20-arsflode exklusive klimatfaktor
Varaktighet 10 min [I/s] Varaktighet 10 min [I/s]
Befintlig situation 12,6 15,9
Planerad situation utan LOD 34,2 51,7

Tabell 4. Berdknade dagvattenfloden vid 10 reps. 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25

10-arsflode inklusive klimatfaktor 20-arsflode inklusive klimatfaktor
Varaktighet 10 min [I/s] Varaktighet 10 min [I/s]
Befintlig situation 15,8 19,9
Planerad situation utan LOD 42,7 64,6

8 http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport 2016-15.pdf s.10 och s.14
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6.2. FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

| linje med Stockholm stads atgardsniva (2016) ska ca 90 % av den arliga nederbdrden renas
och fordrojas. Mer konkret innebar atgardsnivan att minst 20 mm dagvatten fran hardgjorda
ytor vid ny- och ombyggnation omhadndertas i robusta dagvattenanlaggningar med mer
langtgaende rening dn sedimentation.

De ytor som omfattas av atgardsnivan inom kvartersmarken &r tak- och hardgjord
kvartersmark. Erforderlig fordrojningsvolym berdknas enligt ekvation 2:

V=A 9002 2]

Dar A ar area [m?], ¢ ar avrinningskoefficient och 0,02 [m] 4r motsvarande regndjup som ska
omhandertas. Erforderlig fordrdjningsvolym uttrycks i kubikmeter [m3].

Tabell 5. Berdknad fordréjningsvolym enligt atgardsniva for kvartersmark

Yta Markanvandning Area  Avr. koefficient ¢ = Reducerad area Erforderlig fordrojningsvolym enl. atgardsniva
[m?] [m?] [m?] [m?]

Infart Asfalt 140 0,8 112 2,2

Uteplats Marksten 290 0,7 203 4,1

Tak Tak 1020 0,9 918 18,4

Gardsytor  Stenmjol 220 0,4 88 1,8

Summa 1450 1321 26,5
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7. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att uppfylla de krav som stalls pa fordréjning och rening ska dagvattnet omhandertas
primart via ytliga fordroéjningsatgarder. Malet ar att i forsta hand fordroja dagvattnet lokalt
inom fastigheten och pa sa satt reducera fororeningsbelastningen pa saval det kommunala
dagvattennatet som pa recipienter. Utformningen av LOD -l6sningar bor i sa stor
utstrackning som majligt utformas pa ett satt som efterliknar naturliga dagvattenldsningar.

Nedsankta vaxtbaddar

Vaxtbaddar, eller regnbaddar som det ocksa kallas, ar en form av biofilter som tillater
dagvatten att fordrojas och renas. Fordrojningen kan ske i vaxtbadden bade ytligt ovanpa
jordlagret och i substratet. Dessutom kan vaxtbaddar skapa en tilltalande miljé med
varierande och rik vaxtlighet. Vaxtbaddar kan anlaggas bade som nedsankta och upphojda.
Forslaget ar att leda dagvatten fran tak- och uteplatser till nedsankta vaxtbaddar. Vatten
fran taket och uteplatser som ar férlagd ovan markniva leds via stuprér med vattenutkastare
fran ufepla‘_\tg,er i mqr_knivé avds via kantslapp, se Figur 17.

kiss som visar en nedstinkt vixtbadd i anslutning till stupror med vattenutkastare till vanster och
vaxtbadd med kantslapp till hoger (VA-Guiden, u.d; Blomqvist, 20219)

Det ar primart en hog avskiljningsgrad av partikelbundna féroreningar i vaxtbaddar men
ocksa viss avskiljning av 16sta amnen. Till foljd av vintervaghallning kan forhojda salthalter
tillforas systemet vilket férsamrar avskiljningen av metaller. Vaxtbadden ska ha ett
underliggande drineringslager i botten fér att sedan dverlagras med mineraljord. Overst
laggs en jordblandning for att méta vaxternas behov. Infiltrationshastigheten bor ej
overstiga 100 mm/h. Vaxtbaddarna kan forslagsvis anldaggas med 6ppen botten da det inte
finns nagra kdanda féroreningar inom kvartersmarken eller héga grundvattennivaer. Det bor
kontrolleras pa den specifika platsen innan anldggning. Vatten bedéms kunna perkolera till
grundvattenytan via sprickzoner i det relativt ytnara berget dven om majligheter for saval
infiltration som perkolation bedéms vara begransade.

Antagna forutsattningar for vaxtbadden &r jorddjup om 0,5 m med porositet pa 15 % samt
ytlig fordrojning i form av vattenspegel ovanpa vaxtbaddsytan pa 0,05 m. For att
omhanderta dagvattnet fran tak, stenmjolsyta och uteplatser enligt atgardsnivan kravs
saledes att vaxtbaddarna till ytan &r totalt 213 m?2. Det motsvarar en flédesutjamnande
volymkapacitet pa 26,6 m3. Utifran ytmangdning finns kapacitet for annu stérre planterings-
ytor dan det rekommenderade vilket ar varfoér den totala volymen i Figur 20 ar hogre.

9 Forelasning “Genomforande och drift av dagvatten vid planens genomférande” med Thomas Blomqvist 2021-11-15
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Overdimningsyta

En 6verdamningsyta, eller torrdamm som det ocksa kallas, ar grona nedsankta ytor som kan
fordrdja och delvis rena hoga dagvattenfloden. Vid haftiga regn bildas en vattenspegel som
sa smaningom forsvinner da tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar genom markytan.

Dagvatten kan tillrinna ytledes eller via rorledning och om marken ar tat kan ytan draneras
via ett bottenutlopp, se principskiss i Figur 18. Om utloppet ar strypt erhalls en langsam
avtappning och battre rening. Reningen sker framst genom att partikelbundna
fororeningarna sedimenterar. Reningseffekten 6kar om vattnet infiltrerar genom markytan
jamfort med ytlig avledning (Stockholm vatten och Avfall, u.a:b).

Grasbekladda 6verdamningsytor behdver underhallas en gang per ar nar vattennivan ar lag.
Eventuell sedimentering bér avlagsnas nar ytan ar torrlagd. Behovet av 6verdamningsytor
under vintertid ar under snésmaltning. Vagsalt i smaltvattnet kan 6ka andelen
metallfororeningar vilket paverkar reningsférmagan negativt (VA-Guiden u.a:b). Risk for
vagsalter i anslutning till kdrbanan inne pa kvartersmark kan férekomma men bedéms inte
forekomma pa Ovriga gardsytor.

En 6verdamningsyta har vanligtvis kapacitet for att halla stérre vattenvolymer dn en skalad
yta med infiltration i mark. Om underliggande mark har begransade infiltrationskapacitet
brukar torrdammar/6verdamningsytor forses med ett utlopp.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Figur 18. Principskiss torrdamm/6verdamningsyta (Stockholm vatten och avfall, u.a:b)

Stora delar av kvartersmarken ar grasbekladd och foreslas anlaggas med mer genomslappligt
jordmaterial, tex sandjord. Forslaget ar att lata dagvatten fran gardsytor i stenmjol och den
asfalterade kérbanan ledas ut till verdamningsytor pa bred front. Totalt handlar det om
avvattning frdn 360 m? hardgjord yta. Overdamningsytorna férvintas ha femtonprocentigt
porost jorddjup om 0,3 m med utrymme for 6verddmningsyta (vattenspegel) pa minst 0,01
m. Utifran ovan forutsattningar ar ytbehovet 35 m? respektive 65 m? i anslutning till hard-
gjorda gardsytor (stenmjol) och koérbana (asfalt), dvs en total yta om 100 m?2. Med ovan
namnda forutsattningar blir uppnadd fordrojningsvolym 15 m3. Eftersom markens
infiltrationsmojligheter anses begransade till foljd av det ytnara berget kan
overdamningsytan férses med ett utlopp.

Oversiktlig illustration som visar principlosning med foreslagen dagvattenhantering redovisas
i Figur 20.
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Permeabel beldggning

Permeabel beldggning kan nyttjas istallet for hardgjord yta av tex asfalt eller annan
ogenomslapplig beldaggning med syfte att rena och fordroja dagvattnet. Under beldggningen
anlaggs oftast ett pordst magasin av exempelvis makadamfraktioner men det gar dven att
lata vattnet infiltrera ner till mark (VA Guiden, u.a:c). Makadamlagret bor ha en stenstorlek
pa 2/4mm eller 4/8 mm sa att god infiltration kan uppratthallas (VA-Guiden, u.a:c). Grasets
hojd bor inte Overstiga anlaggningens overkant (ibid). Pa grund av begransade infiltrations-
mojligheter pa grund av ytnara berg kan det vara lampligt att anldgga draneringsledning.

En fyllning med god porositet kan magasinera en regnvolym pa mindre anlaggningsdjup an
100 mm (Stockholm vatten och avfall u.a:b). Med god vattenhallande férmaga antas en
porositet pa 20 %. Anldggningens ytbehov ar vanligtvis lika stor som avrinningsytan och kan
rena 50-95 % av partikelbundna och |6sta fororeningar (VA Guiden, u.a:c).

| Figur 19 ses exempel pa permeabel beldaggning med grasarmering till vanster och
principsektion till hoger.

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

lllustration WRS

Forstdrkningslager med makadam (2-4 mm

Figur 19. Genomslapplig beldggning till med grasarmering till vanster och principsektion till héger (VA Guiden u.a:c;
Stockholm vatten och avfall u.a:b)

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Enligt planerad gestaltning ar det tankt att angoringsytorna forses med genomslapplig
beldggning i form av grasarmering®C. Anldggningen foreslas rena och férdrdja dagvattnet
som hamnar dar vilket innebar att inget tillrinningsvatten fran anslutande ytor férvantas ske.
Med god porositet och minsta anlaggningsdjup pa 100 mm beddms anldaggningen kunna
flodesutjamna dagvattnet enligt stadens atgardsniva vilket i det har fallet motsvarar 5 m3.

Oversiktlig illustration som visar principlosning med féreslagen dagvattenhantering redovisas
i Figur 20. Den totala fordrojningsvolymen utifran foreslagna atgarder och dess forut-
sattningar beraknas till totalt 86 m3. Det ar inkluderat férdréjningen som sker av vattnet som
tillfors anlaggningen samt tillrinningsvattnet fran anslutande ytor.

10 Mejlkorrespondens 2024-01-17. Ronny Brox, Krag Berglund
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Overdamningsyta, grds (m. langsgaende skalning)
Férdréjningsvolym: 15 m?

Anlaggningsdjup: 30 cm

Porositet: 15 %

~
/ Uteplatser ovan garage
A | (i markniva)

| « N
f
N0: T
¢
#* O : \
s Vaxtbéddar
. Fordrdjningsvolym: 66 m3 AN
* J . Anlaggningsdjup: 50 cm
\2
* .

N Porositet: 15 %
* % |

Uteplatser ovan garage
(upphdjd jmf med markyta)

Genomslapplig belaggning (grasarmering) ’ . \

Foérdréjningsvolym: 5 m? .

Minsta anlaggningsdjup: 10 cm Fastighetsgrans

Porositet: 20 % \:I g" 9
Gras/Overdamningsyta

Markstenplattor/Trétrall

|:| Stenmjdl

B -
| EE
N - Grasarmering

- Vaxtb&dd/Plantering

Figur 20. Foreslagen hantering av dagvatten pa kvartersmark tillsammans med flédesriktning (svarta pilar). Lilafirgad yta
visar alternativa markanvandningar for uteplatserna.

| &

0N\
Tde

7.1. MATERIALVAL

Det ar viktigt under planeringsskedet av nyexploateringar att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Val av material kan paverka dagvattnets
fororeningsinnehall avsevart.

| arbetet att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) ar val av byggnadsmaterial en valdigt
viktig del. Kallor till dagvattenféroreningar kan begransas genom att géra smarta materialval.
Darfor bor tak- och fasadmaterial av exempelvis koppar, forzinkad utrustning undvikas.
Likasa bor det gddsling av gronytor minimeras i mojligaste man.

Byggvaror bor uppna kriterier som staller krav pa dess egenskaper som tagits fram av
branschorganisationer som exempelvis Byggvarubedémningen eller BASTA. Det ar viktigt att
granska material som ska inga i projekteringen i tidigt skede.
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8. FORORENINGAR

Berakningar av fororeningshalter pa kvartersmark har gjorts i den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac Web version 24.1.1. Programmet kan anvandas for
berdkning av fororeningstrasport, dimensionering av dagvattenanlaggningar och
flodesutjamning.

For indata behdvs arsnederbord och markanvandning for det aktuella omradet. Till de olika
markanvandningarna tilldelas schablonhalter for fororeningsinnehall i dagvattenavrinningen.
Schablonhalterna ar framtagna med hjalp av langa flodespropotionella matserier av
dagvatten fran olika typer av markanvandningar som presenteras i flera vetenskapliga
studier. Vissa schablonvarden dar det ar brist pa data kalibreras mot tillgangliga data
och/eller jamfors mot data fran liknande markanvisningar.

Berdkningar av fororeningshalter och féroreningsbelastning redovisas i Tabell 7 och 8. For
arlig korrigerad arsnederbord i Stockholm anvands 600 mm/ar i enlighet med Stockholms
stads (2017) stoddokument for berdkningar for dagvattenflode och féroreningstransport.

Modellering for att efterlikna nuvarande situation har ansatts till “Skogsmark” och "asfalt”
som motsvarar befintlig GC-bana. For planerad bebyggelse utan LOD har marken
modellerats med den nya byggnaden (tak), markstensbelaggning och gras. Modellering for
planerad situation med LOD har gjorts med stenmjolsytor (grus), vaxtbaddar (biofilter),
permeabel beldggning och éverddmningsytor enligt Figur 20. Overddmningsytan har
modellerats som éversilningsyta och marktypen permeabel beléiggning har kompletterats
med makadamlager i StormTac. Antagna avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 5.

Trafikbelastningen bedéms som lag da den nya kérbanan endast avses for enkelriktad trafik.
Beddmningen ar att inget katastrofskydd samband med olycka med transport av farligt gods
behdver vidtas. Aven om olycka sker i ndromradet bedéms eventuella féroreningar avrinna
soderut och saledes inte passera planomradet.

Eftersom berdkningarna bygger pa schablonhalter erhalls generella varden och darfor bor
presenterade siffor inte betraktas som sakra utan istallet som en pavisning om forandring i
dagvattenkvalitet.

| Tabell 6 redovisas reningseffekter fran respektive dagvattenanlaggning utifran tillrinnings-
floden som modellerats fran de olika markanvandningstyperna (StormTac, 2024).

Tabell 6. Antagna reningseffekter for foreslagna dagvattenanliggningar enligt data fran StormTac

Anldggning Reningseffekt [%]
P | N | Pb|Culzn|cd]| cr|Ni|Hg| SS | Ol | PAHI6 | BaP | ANT | PBDE | TBT | PCB
47/99 28/101
Vaxtbaddar 38 | 32 | 67 |44 | 74 | 82 | 39 | 69 | 48 | 51 | 61 80 80 | 48 | 48/48 | 48 | 48/48
Permeabelbel. | 65 | 95 | 91 | 90 | 90 | 90 | 90 | 95 | 65 | 95 | 95 80 80 | 70 | 70/70 | 70 | 70/70
St‘;erdam”'"gs’ 32 | 27 | 41 |40 | 44 | 48 |38 |36 | 18 | 43 | 80 68 68 | 68 | 41/41 | 41 | 87/83
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FORORENINGAR FORE OCH EFTER FORESLAGNA ATGARDER

Gronmarkerade siffror i Tabell 7 och 8 (kolumnen langst till héger) betyder att
fororeningskoncentrationer och belastning efter planerad bebyggelse med féreslagna
dagvattenatgarder minskar i forhallande till planerad situation utan atgarder.

Utover de 13 vanligaste fororeningsdmnena har antracen (ANT), Tributyltenn (TBT), samt tva
av de vanligaste forekommande varianterna av Polybromerade difenyletrar (PDBE) och icke
dioxinlika polyklorerade bifenyler (PCB) modelleras da de &r paverkansfaktorer for den
ekologiska statusen i saval Strommen som Sicklasjon.

Tabell 7. Resultat av arliga fororeningshalt fran fastigheten i nuldget och efter planerad bebyggelse; med
och utan reningsatgarder.

Amne Enhet
P ug/!
N ug/!
Pb ug/!
Cu ug/!
Zn pg/l
Cd ue/!
Cr ug/!
Ni pg/l
Hg pe/l
SS ug/!

Oljeindex ug/l

PAH16 ug/l
BaP ug/l
ANT ug/l
PBDE 47 ug/|
PBDE 99 ug/l
TBT ug/l
PCB 28 ug/l
PCB 101 ug/l
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Befintlig situation

37
800
4,3
9,2

20

0,17

4,2

3,8
0,020
18 000

300
0,081
0,012
0,010

0,00015
0,00019
0,0016
0,016
0,0070

Efter planerad exploatering

Utan LOD
60
1700
4,3
16
49
0,93
2,4
3,0
0,014
16 000
120
0,69
0,099
0,0095
0,00018
0,00023
0,0019
0,020
0,0089

Med LOD
16
460
0,73
1,8
3,4
0,049
1,1
0,72
0,0063
4700
13
0,026
0,0010
0,0033
0,000054
0,000067
0,00055
0,0052

0,0023
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Tabell 8. Resultat av arlig féroreningsbelastning fran fastigheten i nulidget och efter planerad bebyggelse;
med och utan reningsatgérder

Amne

P
N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

Heg

SS
Oljeindex
PAH16
BaP

ANT
PBDE 47
PBDE 99
TBT

PCB 28
PCB 101

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
Kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig situation

0,024
0,51
0,0027
0,0058
0,013
0,00011
0,0027
0,0024
0,000013
12
0,19
0,000052
0,0000074
0,0000065
0,000000098
0,00000012
0,0000010
0,000010
0,0000044

Efter planerad exploatering

Utan LOD
0,068
1,9
0,0049
0,019
0,056
0,00044
0,0027
0,0034
0,000016
18
0,14
0,00079
0,000011
0,000011
0,00000021
0,00000026
0,0000022
0,000023
0,000010

Med LOD
0,015
0,46
0,00073
0,0018
0,0033
0,000049
0,0010
0,00071
0,0000063
4,6
0,013
0,000026
0,0000010
0,0000033
0,000000054
0,000000067
0,00000055
0,0000052

0,0000022

Fororeningsberakningar visar att samtliga féroreningsamnen minskar efter planerad
bebyggelse med foreslagna atgarder i jamfért med utan implementering av LOD.
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9. OVERSVAMNINGSRISKER

9.1. LEDNINGSNAT

Enligt WSP:s dagvattenutredning (2021) finns ingen kand information om dversvamnings-
problematik i ledningsnatet inom utredningsomradet (Kv A-l). Det tolkas darfor att det inte
finns nagra kapacitetsbegransningar i ledningsnatet att forhalla sig till.

9.2. NARLIGGANDE YTVATTEN

Inget ndrliggande ytvatten finns som beddms kunna orsaka 6versvamningar inom kvarteret.
Exempel pa ytvatten ar dammar, vattendrag, sjoar och hav.

9.3. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Skyfallsmodelleringen har gjorts i lagpunktskarteringsprogrammet SCALGO Live (2024).
Scalgo Live dr en webbaserad programvara som kan anvandas for att identifiera lagpunkter i
terrangen och visa avrinningsvagar for ytvatten i samband med regn. Saledes bor det belysas
att detta inte dr en dynamisk modell utan ett verktyg som kan pavisa laglanta omraden och
var vatten kan bli staende. Exempelvis kan avrinningsvagar ta olika riktningar under en
dynamisk simulering, dvs simulering 6ver tid, vilket denna programvara inte tar hansyn till.
Scalgo Live anvander sig av Lantmateriets héjddata med uppldsning pa 1x1 m.

SMHI:s definition av ett skyfall motsvaras av regnvolymer pa minst 50 mm/timme eller minst
1 mm pa en minut (SMHI, 2023). Ett regn med medelintensiteten 50 mm under en timme
motsvarar en aterkomsttid pa ca 80 ar (MSB, 2017).

Stockholm vatten och avfall (SVOA) verkar som huvudman och ansvarar for att avleda
dagvatten via ledningsnat upp till ett visst dimensionerande regn. Dimensionerande regn ar
enligt branschpraxis ett regn med aterkomsttid 10-ar utan damning pa ytan vid blockregn
fran 10 minuter upp till 1-2 timmar (Stockholm vatten, 2015).

| denna utredning har skyfallskarteringen gjorts med en aterkomsttid pa 100-ar som kan
tankas forekomma ar 2100 (klimatfaktor 1,25) under regnvaraktighet pa 6 timmar lika
metoden som anvands i Stockholms stads skyfallsmodell (Stockholms miljobarometer, 2023).

Motsvarande regndjup med klimatfaktor 1,25 for ett 100-arsregn med 6h aterkomsttid ar
105,7 mm. Avdrag for ledningsnéatet har gjorts for ett 10-arsregn med aterkomsttid pa 10
minuter vilket motsvaras av 17,5 mm regndjup. Da marken bestar av ytnara berg med
skattat jorddjup pa 0 m gors inget avdrag for naturlig infiltration. Den totala regnvolymen
som simuleras i SCALGO &r saledes 88,2 mm.

| Figur 21 syns befintliga instdngda omraden samt rinnvagar vid ett 100-arsregn med
varaktighet pa 6h. Dagvatten fran kvarter B samt GC-bana ligger pa en central héjdpunkt och
flodet rinner i huvudsak at dst och vast. Vatten fran ett mindre parti rinner mot fastigheten
som ligger soder om kvarter B. Den storre vattenansamlingen som ses strax ovan legenden i
morkblatt &r tunnelbanan som leds ner under jord. Vattendjupet i lagpunkterna uppgar till
ca 30 cm vid nederbord pa 88,2 mm. Den vattenfyllda lagpunkten som ses langst upp till
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vanster i Figur 21 kan fordroja ca 26 mm? och motsvarande fordréjningsvolym i lagpunkten
markerad med ett rott streck (syddst om kvarter B) kan ta hand om ca 15 m3.

Det bedoms inte foreligga nagon 6versvamningsrisk inom studerat omrade men daremot
bor utformningen av kvartersmarken planeras sa belastningen nedstroms blir sa liten som
mojligt. Forslagsvis genom att avleda vattnet mot lagpunkter i ovan namnda gronomraden.

Vidare planeras for nagon form av akustikvagg mellan tagsparet och kvarteret vilket skar av
avrinningen mot tagsparet norrut. Vaxtbaddsytan som planeras forlaggas mellan huskroppen
och tagsparet bedéms ocksa skara av avrinningen. Darfor anses inte tunnelbanan/sparet
paverkas av regnmangder fran planerad exploatering.

Legend

— Fastighetsgrans

Figur 21. Befintliga lagpunkter och vattendjup vid regn pa 88,2 mm (SCALGO Live, 2024).
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10. HANTERING AV SKYFALL

Vid skyfall kommer foreslagna dagvattenanlaggningar inte kunna magasinera de stora
regnvolymerna vilket innebér att vattnet avledas ytligt langs topografin. Da ar det viktigt att
dagvattnet avleds pa ett sdkert satt via sa kallade sekundara avrinningsvagar. Med ”sadkert
satt” menas ett satt som inte riskerar att stdende vatten uppstar och som kan orsaka skador
pa byggnader. Férebyggande atgarder kan till exempel vara att placera och hojdsatta
bebyggelsen pa ett genomtankt satt samt planera for strategiska lagpunkter for att ta hand
om dagvattnet.

Baserat pa den utforda skyfallsanalysen som ses i kapitel 9.3. finns inga instangda omraden
inom kvartersmarken som behéver byggas bort. Saledes bedéms inga sarskilda atgarder
inom planomradet for att hantera skyfallet. Inte heller bedéms det finnas olampliga
omraden inom kvartersmarken att bygga pa.

Generellt rekommenderas att byggnaden hojdsatts sa att troskelnivaer ar 6ver gatuniva och
att marken narmast byggnaden har en lutning med 1:20 fran husliv innan det kan 6verga till
flackare lutning (Svenskt vattens publikation P105, 2011). Som omnamnts tidigare ar det bra
om den sekundara avrinningen kan ske framst mot skogspartiet i vast men dven at skogs-
partiet i 6st for uppsamling for att minska belastningen nedstréms. Projekterad hojdsattning
av den nya gatan ar inte kdnt men det forutsatts att den kommer félja nuvarande topografi.
Overgripande avrinningsvdgar som rekommenderas vid skyfall redovisas i Figur 22.

- 4 .1 : e 3 \ S LN £ = - .!‘; Il A | \
S e W SN & . 1 S L R R \ — Sekundéra avrinningsvagar

Figur 22. Rekommendeade avrinningsvigar vid skyfall da samtliga nléggningar éddar och vattnet avleds ytledes.
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11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

En helhetsbild av dagvattenomhandertagandet pa kvartersmark redovisas i Figur 20 pa sidan
31. Dagvattenanlaggningar som ar planerade ar nedsankta vaxtbaddar (i anslutning till tak
och uteplatser) och permeabel beldggning. Som komplement féreslas att planerade grasytor
utformas som 6verdamningsytor genom att skapa lokala langsgaende sankningar sa att
vattenspeglar tillats. Samtliga anlaggningar har dimensionerats for att kunna rena och
fordroja de inledande 20 mm regn i enlighet med stadens atgardsniva. Planerade vaxtbaddar
och foreslagna damningsytor berdknas ha mer kapacitet dn vad atgardsnivan
rekommenderar vilket anses positivt.

Resulterande fldden som beraknats for nuvarande situation samt for planerad situation med
och utan LOD enligt atgardsnivan sammanfattas i Tabell 9 och 10. Samtliga floden efter
bebyggelse saval med som utan LOD 6kar jamfort med nuvarande situation vilket ar
forvantat. Det ar generellt svart att halla nere fléden vid jamforelseberdakningar mellan
naturmark och exploaterad mark.

11.1. FLODEN MED FORESLAGNA DAGVATTENATGARDER

For berakning av fléden for planerat scenario efter fordrdjning och rening av 20 mm i
foreslagna dagvattenatgarder har summan av rinntid och fylinadstid adderats till en
dimensionerande varaktighet. Det innebar att ytterligare 26 minuter adderas pa rinntiden
vilket motsvarar en nederbordsvolym pa 20 mm vid ett 10-arsregn, se Figur 23. Motsvarande
tid for ett 20-arsregn ar ca 15 minuter.

Nederbérdsvolym (mm)

70
L1100 &r
—
—
60 -
g
] 50 ar
50 —
/f
"~
/’/
v
.
40 rd 20 ar
/f
10 ar
30 yamr V) \N 7.
— 5ar
—
20 — i 2ar
~ 1ar
[—
10 —t—
——
0
0 20 40 60 80 100 120

Regnvaraktighet (minuter)
Figur 23. Nederbdrdsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid enligt Dahlstré6m (2010)
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Med foreslagna atgarder for fordrojning och rening av 20 mm regn enligt atgardsnivan
forvantas dagvattenflodet fran fastigheten minska jamfort planerat scenario utan atgarder.
Jamfort med befintligt scenario 6kar dagvattenflédet saval med som utan LOD.

Tabell 9. Berdknade dagvattenfloden vid 10 reps. 20-arsregn utan klimatfaktor samt med och utan LOD

10-arsflode exklusive klimatfaktor 20-arsflode exklusive klimatfaktor
Varaktighet 10 min [I/s] Varaktighet 10 min [l/s]
Befintlig situation 12,6 15,9
Planerad situation utan LOD 34,2 51,7
Planerad situation med LOD 19,7 31,0

Tabell 10. Berdknade dagvattenfléden vid 10 reps. 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 samt med och utan LOD

10-arsflode inklusive klimatfaktor 20-arsfléde inklusive klimatfaktor
Varaktighet 10 min [I/s] Varaktighet 10 min [I/s]
Befintlig situation 15,8 19,9
Planerad situation utan LOD 42,7 64,6
Planerad situation med LOD 25,4 36,7
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11.2. FORORENINGSBERAKNINGAR MED LOD JAMFORT MED BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

Beraknade fororeningsbelastning med foreslagna dagvattenatgarder redovisas i Tabell 11
och 12. Gronfargade siffror betyder minskning, roda 6kning och orange innebdar att amnet ar

ofdorandrat med LOD jamfort med befintlig situation.

Tabell 11. Berdknade fororeningshalter modellerade i Stormtac fére och efter planerad omdaning med LOD

Amne

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Heg

SS
Oljeindex
PAH16
BaP
ANT
PBDE 47
PBDE 99
TBT

PCB 28
PCB 101
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Enhet Befintlig situation
pg/l 37
pg/l 800
Hg/l 4,3
pg/| 9,2
ug/! 20
Hg/l 0,17
pg/l 4,2
ug/! 3,8
pg/l 0,020
ug/l 18 000
pg/l 300
ug/l 0,081
pg/l 0,012
pg/l 0,010
mg/l 0,00015
pg/l 0,00019
pg/l 0,0016
ug/l 0,016
ug/l 0,0070

Planerad situation m. LOD

16
460
0,73

1,8

3,4

0,049

1,1

0,72
0,0063
4700
13
0,026
0,0010
0,0033
0,000054
0,000067
0,00055
0,0052

0,0023
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Tabell 11. Berdknad féroreningsbelastning modellerad i Stormtac fore och efter planerad omdaning med LOD

Amne

P

N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

Heg

SS
Oljeindex
PAH16
BaP
ANT
PBDE 47
PBDE 99
TBT

PCB 28
PCB 101

Enhet
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
Kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig situation

0,024
0,51
0,0027
0,0058
0,013
0,00011
0,0027
0,0024
0,000013
12
0,19
0,000052
0,0000074
0,0000065
0,000000098
0,00000012
0,0000010
0,000010
0,0000044

Planerad situation m. LOD

0,015
0,46
0,00073
0,0018
0,0033
0,000049
0,0010
0,00071
0,0000063
4,6
0,013
0,000026
0,0000010
0,0000033
0,000000054
0,000000067
0,00000055
0,0000052

0,0000022

| jamforelse mellan planerad situation med LOD och befintliga férhallanden, dvs obebyggd
mark med undantag fér den genomgaende GC-banan, minskar samtliga féroreningsamnen

bade i halter och belastning.
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12. SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER AV DAGVATTENHANTERING PA
KVARTERSMARK

Sammanfattningsvis foreslas dagvattnet pa kvartersmark hanteras lokalt enligt Stockholm
stads atgardsniva (2017) vilket konkret innebar att den inledande 20 mm av nederbérden
ska flodesutjamnas och renas.

Enligt underlag fran Kragh Berglund ar det redan planerat for graspartier, grasarmerade
angoringsytor och vaxtbaddar. | den har utredningen foreslas att planerade vaxtbaddar
utfors nedsankta for att kunna ta emot vatten fran markforlagda uteplatser samt delar av
hardgjorda stenmjélsytor, se Figur 20. Ovriga planteringsytor gar att géra upphdjda om s
onskas. Vidare foreslas att grasytor byggs upp pa ett dranerande lager av sandjord eller
liknande samt skalas for att kunna skapa ytterligare férdrdjning och rening via vattenspegel
(vatten som blir stdende pa ytan innan det succesivt infiltrerar). Den totala erforderliga
fordrojningsvolymen for de hardgjorda ytorna inom kvartersmarken beraknas enligt
atgardsnivan till 26,5 m3. Atgardsnivan uppnas med marginal med planerade och féreslagna
atgérder.

Samtliga floden efter bebyggelse, bade med och utan LOD, 6kar jamfért med nuvarande
situation vilket ar forvantat nar gronytor exploateras. Daremot minskar flodena efter
planerad situation med LOD jamfoért med utan. Det dimensionerade dagvattenflédet med
LOD berédknas till 19,7 I/s och 25,4 |/s med klimatfaktor for ett 10-arsregn samt till 31,0 I/s
och 36,7 I/s med klimatfaktor for ett 20-arsregn.

Det beddms inte kravas nagra sarskilda atgarder for hantering av skyfall pa kvartersmarken
da inga lagpunkter som bedomdes kunna leda till dversvamningsproblematik identifierades i
befintligt scenario.

Enligt fororeningsberakningar som gjorts i StormTac minskar samtliga féroreningsdmnen
efter planerad bebyggelse med foreslagna atgarder i forhallande till utan atgarder. |
jamforelse mellan planerad situation med LOD och befintliga férhallanden, dvs. obebyggd
mark med undantag for en genomgaende GC-bana, minskar samtliga féroreningsamnen
bade i halter och arsbelastning, se Tabell 11 och 12.

Ledningarna i omradet ar kombinerade och vattnet fran kvartersmarken kommer passera
och behandlas i Henriksdals reningsverk innan det nar recipient. Bedomningen ar att planen
inte dventyrar recipienternas mojligheter att na MKN.

12.1. VIDARE UTREDNINGAR OCH FORTSATT ARBETE

e Vidare utredning kan vara att studera mojliga platser for planerade lagpunkter som vid
skyfall kan fordroja vattenavrinningen nedstroms. Forslagsvis kan dessa vara i
skogspartier vast och sydost om kvartersmarken.

e Samordning med SVOA gallande hur ledningsnatet planeras i framtiden samt
anslutningspunkter for dag-, spill-, och vattenserviser.

e Fortsatt samordning mellan dagvatten, yttre VA, landskap och trafik behovs i
kommande skeden for att sdkerstalla att hojder och dimensioner for [6sningar fungerar.

e Hojdsattning av entréer och kdrbana till garaget bor bevakas i kommande skeden sa att
god avrinning sakerstalls.
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