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Forenklad dagvattenutredning Landsfogden 6 Del av Assessorn 2 m.fl., Kvarter E
3 (20)

Sammanfattning

Tyréns har pa uppdrag av Einar Mattson AB genomfort en forenklad dagvattenutredning for
ett nytt kvarter pa fastigheten Landsfogden 6, Del av Assessorn 2 m.fl., Kvarter E i
Stockholms stad. Kvarteret dr en del av en storre detaljplan i omradet.

Syftet med foreliggande utredning ar att undersoka hur den foreslagna exploateringen
paverkar dagvattenbildningen samt beddéma forutsattningarna for lokal dagvattenhantering
genom infiltration eller fordréjning enligt Stockholms stads atgardsniva.

Eftersom utredningsomradet till storsta del bestar av gronytor kommer exploateringen att
medfora att det berdknade dimensionerande flodet 6kar med cirka 190 % med planerad
bebyggelse. Detta medfor att flodes- och fororeningsbelastningen pa recipienten Strommen
kommer att 6ka efter ombyggnationen om inte en férdrdjning och rening av dagvattnet
implementeras. Dagvatten leds till Strommen via kombinerat ledningsnat och gar via
Henriksdals reningsverk.

Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering, som uppger att 20 mm nederbord inom
ett utredningsomrade ska férdrdjas lokalt, har i denna utredning anvants som ett minimikrav
och tillampats for berdakning av den minsta erforderliga fordréjningsvolym, vilket resulterade
i 12 md.

Utgangpunkten for den foreslagna dagvattenhanteringen ar att 6kning av fororenings- och
flodesbelastning till recipienten i méjligaste man ska begransas.

For att uppna tillracklig fordréjning och rening av dagvatten inom utredningsomradet
foreslas ett dagvattensystem enligt nedan:

- Dagvatten som bildas pa hardgjorda ytor inom den planerade bebyggelsen leds till
regnbaddar.

- Det foreslagna dagvattensystemet har en total minsta fordréjningsvolym pa 12 m?.
- Inom utredningsomradet kommer vagar, diken samt ordérda éppna ytor att utgora
sekundara avrinningsvagar vid skyfall for att minimera risken for 6versvamning.

Foreslagen dagvattenhantering dr anpassat for att rena och fordroja férorenat dagvatten fran
de exploaterade ytor samtidigt som stora vattenfléden kan hanteras i regnbaddar.

Om foreslagen dagvattenhantering implementeras i samband med exploateringen bedéms
paverkan pa recipientens minimeras sa att miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk
status ej dventyras.

En lagpunkt med en volym pa ca 65 m? inom kvarteret riskeras att byggas bort i samband
med exploateringen vilket innebar vidare utredning av kompensationsatgarder for att inte
paverka omraden nedstroms negativt vid skyfall.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Einar Mattson AB har Tyréns Sverige AB tagit fram en forenklad
dagvattenutredning infor ny detaljplan for ett nytt bostadshus pa fastigheten Landsfogden 6
i Bagarmossen, Stockholm. Fastigheten dgs redan idag av bestdllaren och ar beldagen vid
korsningen mellan Fogdevdagen och Rusthdllarvdgen i Bagarmossen, Figur 1-1. Fastigheten
har i dagsldaget bostadshus och den nya exploateringen kommer ske pa vad som idag ar
gardsyta.

A

——

0 75 150 m
I 2000000

Figur 1 1. Oversiktskarta for kvartersomridet, markerad med gul polygon (Google maps, 2024).

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersodka hur foreslagen exploatering inom
detaljplaneomradet paverkar dagvattensituationen inom planomradet. | utredningen ingar
att:

- Berdkna dagvattenfloden for bade den befintliga och den planerade situationen

- Berdkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen

- Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom det aktuella omradet

Principer for hantering av 100-arsregn kommer att beskrivas och sekundara avrinningsvagar
att pekas ut. Mojliga platser for dagvattenhantering och principskisser for valda I6sningar
redovisas.

Utredningen utgar fran de riktlinjer som finns i Stockholm stads atgardsniva for
dagvattenhantering. Utredningen baseras pa berdkningar som utgar fran P110 och
programvaran StormTac.

2. Underlag och tidigare utredningar

e PDF - Landsfogden 6 Skiss 2024-01-17
e DWG - Kvarter E Situationsplan
Ingen information om andra utredningar har erhallits.
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Inom Stockholms stad galler Stockholm stads dagvattenstrategi.' Strategin syftar till att
staden ska ha en hallbar dagvattenhantering som skapar varden i stadsmiljon och minimerar
negativ paverkan pa miljon samt manniskors halsa.

Stockholm stad har i dagvattenstrategi satt upp foéljande mal:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har forutom denna dagvattenstrategi dven en atgardsniva for dagvatten.
Atgardsnivan har tagits fram for att fértydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att
uppfylla lagkrav samt mal i stadens dagvattenstrategi. Tillimpning av atgardsnivan ska ske
vid ny- och stérre ombyggnation. | korthet innebar atgardsnivan att 20 mm nederbord skall
renas och fordrojas och genom detta bedéms fororeningsbelastningen fran dagvatten
minska med 70 - 80 procent. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen dnda
kan uppna syftet med atgardsnivan. Detta galler exempelvis vaxtbaddar enligt berdkning
med SVOA:s berdakningsmall, godkand for atgardsnivan. Férvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas.

Anldaggningar som kan rena 20 mm nederbord fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90
% av arsnederborden och darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen
ska utformas med mer langtgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller orimliga
kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar mojligt eller motiverat att
dimensionera en dagvattenanldaggning for rekommenderad volym eller pa annat satt avskilja
fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv och underlag for ett
sadant avsteg ska i sa fall anges.?

" Dagvattenstrategi - "Stockholms viig till en hdllbar dagvattenhantering” . Antagen 2015-03-09
2 Stockholm stad - "Atgdrdsniva vid ny-och stérre ombyggnation version 1.1". Antagen 2016
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

4.1 RECIPIENTER

Dagvatten som avrinner ytligt genom omradet fangas till stor del upp i rannstensbrunnar
som finns beldgna inom omradet. Brunnarna ar kopplade till kombinerat ledningsnat via
Henriksdals reningsverk vars recipient ar Saltsjon som utgor en del av Strommen (SE591920-
180800), se Figur 5-1. Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for Malaren-
Arstaviken (SE 657864-162783) men da avrinningen fran planomradet leds bort via
ledningsnit och omradet dr beldget pa stort avstand fran Malaren-Arstaviken bedéms inget
dagvatten fran omradet belasta recipienten. Milaren-Arstavikens status behandlas darfor
inte i detta PM.

Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) statusklassning for Strommen ar otillfredsstdllande
ekologisk status och den uppnadr ej god kemisk status. Den otillfredsstallande ekologiska
statusklassningen beror pa forhéjda nivaer av vaxtplankton samt forhojd belastning av
naringsamnen. Att vattenférekomsten ej uppnar god kemisk status beror pa héga halter av
kvicksilver, polybromerade difenyleter (PBDE), bly, PFOS, antracen och tributyltenn. Ungefar
60% av den totala tillférseln av ndaringsamnen kommer fran utsjon, det vill sdga fran havet, i
ovrigt ar statusen till stor del beroende av kvalitén pa utflédet fran Malaren via Norrstrom,
Slussen och Hammarbyslussen.

Efterstravade miljokvalitetsnormer for Strommen ar otillfredsstdllande ekologisk status till
2039 och god kemisk ytvattenstatus till 2027. Det mindre stranga kravet for ekologisk
status ar enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnanlaggning inom recipienten. For 6vriga
typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva.’

Saltsjon dr en transportled for tyngre fartygstrafik mellan Ostersjon och Milaren. Nirmaste
tillrinningsomrade i Stockholm med grannkommuner ar till stora delar tatbebyggt. | 6vrigt
paverkas recipienten av utsldapp fran reningsverk och storskalig tillrinning fran Malaren och
Skargardshavet.

4.2 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Planomradet omfattas inte av nagra markavvattningsforetag och berors inte av nagra
vattendomar.

4.3 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Lokalt atgardsprogram finns dnnu ej framtaget for men ett kommungemensamt lokalt
atgardsprogram (LAP) haller pa att tas fram av kommunerna kring Strémmen.

Enligt underlagsrapport for LAP 4r mojligheten att paverka férutsattningarna for att félja
MKN for ekologisk och kemisk status genom lokala atgarder (det vill siga bade inom
avrinningsomradet och i sedimenten) sannolikt storre for miljogifter an for naringsamnen.
Tillférseln av ndaringsamnen sker till stor del fran angransande vattenforekomsters sediment
men dven Mdlaren och reningsverk. Fosfortillforseln fran land utgér endast ca 0,2 % av den
totala belastningen pa de aktuella vattenférekomsterna.

3 VISS Strommen, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821#pagemodule51, hamtad:
2022-06-21
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4.4 MARKFORUTSATTNINGAR

Marken inom utredningsomradet utgors till storre delen av berg med tunt jordticke av
mordn eller lera (Figur 4-1). Detta ger begransade mojligheter for infiltration av storre
mangder dagvattnen inom omradet. Infiltration av storre mangder dagvatten nara byggnader
ar ocksa olampligt da detta kan leda till att vatten star mot underbyggda delar och belastar
husdrdneringen.

. Berg i dagen.

. Moran

. Sten, grus och sand.
. Vaxellagring
Lera

Organisk jord

E Fyllning

b2
% &
Figur 4—1. Geotekniska forhdllanden for fastighetsomrddet och omgivande mark (Stockholms stad, Geoarkivet).
Utredningsomrddet dr ungefirligt markerat med rod linje.

4.5 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Totalt omfattar kvartersomradet en area pa nastan 1,1 ha. Befintlig markanvandning aterges
i Figur 4-2. Markanvandningen utgors av gardsyta med mycket trad och gang- och cykelvag.

Den planerade markanvandningen aterges i Figur 4-2. Markanvandningen kommer férandras
genom en okad andel hardgjord yta i form av tak och lokalgata med vandplats, Figur 4-3.
Tabell 4-1 visar areor och avrinningskoefficienter for befintlig och planerad markanvandning.
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Figur 4-2. Befintlig markanvindning inom kvartersomrddet.
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Tabell 4-1. Areor fér befintlig och planerad markanvédndning. Observera att areorna &r avrundade.

Befintlig Markanvandning o Total area (ha)  Reducerad area (ha..)
Gardsyta med trad 0,1 0,10 0,01
GC-vdg 0,8 0,02 0,01
Summa 0,12 0,02
Planerad Markanvandning (0) Total area (ha) Reducerad area (ha,.)
Gardsyta med trad 0,1 0,05 0,01
GC-vag 0,8 0,01 0,01
Lokalgata 0,8 0,02 0,02
Tak 0,9 0,04 0,03
Summa 0,12 0,07

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Fastigheten ligger inom det naturliga avrinningsomradet fér Milaren -Arstaviken (Figur 5-1).

Avstandet till recipienten ar dock langt fran planomradet och avledning av dagvatten sker via
kombinerat ledningsnat till Henriksdals reningsverk (se avsnitt 4.1). Henriksdals reningsverk
med utsldapp i Strommen ar darfor den verkliga recipienten for dagvatten fran planomradet.

Ytlig avrinning vid skyfall redovisas i avsnitt 8.
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F igur 5-1. Arstavikens ﬁaturliga avrinningsomrdde (kdlla: VISS)

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Syftet med flédesberdkningarna for 10-arsregnet ar att skapa underlag for att bedéma om
befintligt nat har tillrdcklig kapacitet for anslutning. Eftersom berdkningarna ska anvandas
av Stockholm Vatten och Avfall for att bedéma om befintligt nat ar tillrackligt gors
berdkningarna utan klimatfaktor.

Flédesberdkningar ska dven goéras for dimensionerande flode enligt Svenskt Vattens P110.
Dessa floden gors inklusive klimatfaktor.
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Berdakningar for befintlig och planerad situation for floden utfors enligt Tabell 6-1 nedan.
Berdakningarna ska for planprogram redovisas per delavrinningsomrade och for detaljplaner
per anslutning till det allmdnna VA-systemet. Presentationen av floden ska inkludera
tillrinningsomraden.

Tabell 6-1. Floden som ska berdknas for befintlig respektive planerad situation

10-arsflode exkl. Dim. fléde enligt P110 Procentuell 6kning
klimatfaktor (I/s) (20-arsregn) inkl.
klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 5,2 8,5
192 %
Planerad situation 15,2 24.8

7. Fororeningar

Berdkningar av férororeningspaverkan gors for befintlig och planerad situation per recipient.
Halter och mangder av fororeningar som uppskattas forekomma i dagvattnet fran
kvartersmarken berdknas pa arsbasis for befintlig och planerad situation. Markanvandning
och avrinningskoefficienter har anvants fran kap 4-5. Osakerheter och tillforlitlighet
redovisas i Bilaga 1 . Tabell 7-1och 7-2 visar fororeningsméangder respektive
fororeningshalter fore och efter exploatering utan LOD.

Tabell 7-1. Berdiknade fororeningsmdngder (kg/dr) i utgdende dagvatten fran kvarteret utan LOD-drgdrder.
Siffror ska inte tolkas som exakta data, endast som en indikation.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder
Fosfor (P) kglar 0,016 0,033
Kvéve (N) kglar 0,27 0,72

Bly (Pb) kg/ar 0,00093 0,0023

Koppar (Cu) kglar 0,0021 0,0077
Zink (Zn) kglar 0,0041 0,022
Kadmium (Cd) kglar 0,000044 0,0002
Krom (Cr) kg/ar 0,00083 0,0026
Nickel (Ni) kg/ar 0,00062 0,0021
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000005 0,000013
Suspenderad substans (SS) kg/ar 3,3 12
Olja kglar 0,079 0,17
PAH16 kg/ar 0,000017 0,00012
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000015 0,0000084

Tabell 7-2. Berdiknade fororeningshalter (ug/l) i utgdende dagvatten fran kvarteret utan LOD-argdrder. Siffror
ska inte tolkas som exakta data, endast som en indikation.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) g/l 87 73
Kvave (N) Vell 1500 1600
Bly (Pb) Hg! 5 5,1
Koppar (Cu) gl 12 17
Zink (Zn) Hg! 22 48
Kadmium (Cd) il 0,24 0,45
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Krom (Cr) Mgl 45 57

Nickel (Ni) Hg/l 33 48
Kvicksilver (Hg) Hg/l 0,027 0,028
Suspenderad substans (SS) Hg/l 18000 27000

Olja ug/ 430 370

PAH16 ug/ 0,094 0,27
Benso(a)pyren (BaP) Hg/l 0,008 0,019

Generellt bedéms fororeningsmangder och halter 6ka vid planerad exploatering om inga
reningsatgarder implementeras.

8. Oversvamningsrisker

Enligt analys i ScalgoLive forekommer en lagpunkt i 6stra delen av kvartersomradet men som
avvattnas i nordostligt riktning i ett strak ut ur hela bostadsomradet. Denna analys stimmer
overens med Stockholms stad skyfallsmodell fran 2018, Figur 8-1. Lagpunkten ligger dikt an
grannhuset i 6ster pa fastigheten vid stoérre regn, men vid platsbesok bedéms lagpunkten
ligga nagot narmre mitten av nya fastigheten med en sluttning in mot lagpunkten bade fran
huset i 6ster och vdagen i vaster.

Ny hojdsattning ger ett souterrangutforande pa den nya byggnaden pa kvarteret och
paverkar flodesvagarna genom att vattnet leds runt huset.

- Teckenférklaring
~ [TiKvartersgrans

— Flédesvagar
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Figur 8—1. ScalgoLives lagpunktsanalys och flodesvdgar jamfort med Stockholm stads skyfallsmodell.
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9. Ovriga forutsattningar

9.1 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS/NEDSTROMS PLANOMRADET

Enligt stockholm.se (Stockholm vaxer) finns en allman utbyggnadsplan for omradet dar
planomradet ar beldget med projektnamnet Entré Bagarmossen (Figur 9-1).

Planforslaget innebdr att Bagarmossen kompletteras med cirka 525 nya bostdader samt att
gronomradet utmed tunnelbanan mellan Linsmansvdgen och omradet strax éster om
Rusthallarvagen blir ett mer tryggt och attraktivt omrade.

Planomradet omfattar cirka tre hektar i stadsdelen Bagarmossen. Planen bedéms preliminart
omfatta fastigheterna

- Skarpnacks Gard 1:1

- Assessorn 2

- Statssekreteraren 1

- Alderspresidenten 2

- Krigsradet 2-3

- Hovrittsradet 2

- Landsfogden 6.

Det ar rimligt att anta att en dversyn av ledningsnatet gors med anledning av den relativt
stora utbyggnaden i omradet. Denna kommer att leda till bade 6kad avledning av dagvatten
och spillvatten via det kombinerade ledningsnatet 4ven om atgardsnivan avseende dagvatten
uppfylls for varje enskild del.

Emagatan

Lansmansvigen

a"me“

3 &

Figur 9-1. Omrdde med planerad omdaning/exploatering (kdlla Stockholm véxer). Kvarteret markerat med
streckad ellips.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Grundprincipen ar att dagvatten ska fordrdjas och renas, i forsta hand genom infiltration.
Enligt Stockholm stads atgardsniva* ska minst 20 mm nederbérd av hardgjorda ytor
fordrojas.

For att sakerstalla att anlaggningar kan hantera floden som Overskrider den
dimensionerande nederbordsvolym bér dagvattenanlaggningar forses med en
braddfunktion.

Lampliga lésningar for ett hallbart omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet
ar regnbaddar. De foljande avsnitten beskriver aktuell principlosning.

Regnbaddar, dven kallat vaxtbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds
via ytavrinning eller via brunnar och ledningar. Regnbaddar bor anlaggas nagot nedsankt
eller med upphdjd kant sa att det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden och vatten har
tid att perkolera genom badden. Figur 10-1 visar exempel pa utformning av en regnbadd.

Oversvamningsskydd
/ (braddbrunn)
i

— -
Eroslonsskydd - | —
‘ \_ Fordrojningsvolym
| dup0,1-03m (30,5 m)
¢ At Sandbaserad
iy vaxtjord
I r"  (filtermaterial),
: 'i.,'-.hﬁl minst 0,5 m
Drdneringslager ’!." |
-

- Dréneringsledning
——— Befintlig mark

Figur 10-1. Principskiss for vaxtbddd med férdréjningsvolym ovanpa bédden (Stockholms Stad, 2017).

11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Utférda berdakningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet,
tillsammans med framtida klimatforandringar, medfor 6kade dagvattenfloden och
fororeningsbelastning.

Losningsforslaget for fastigheten utgar ifran att dagvatten fran olika delar avleds till
dagvattenanlaggningar i form av regnbaddar for fordréjning och rening. Regnbaddar
avsedda att hantera takdagvatten kan anldggas som forhdjda och ha ett djup om ca 700
mm. De regnbaddar som placeras for hantering av lokalgatan bor vara nersdnkta och kan
anldggas med ett grundare utférande om ca 500-600 mm om sa krdvs. Da det inte i
dagslaget finns detaljerad plan for hur VA-natet kommer se ut kan placering behdva justeras
for att matcha med framtida pakopplingspunkter. Regnbaddars djup kommer sdkerstallas
tillsammans med landskapsarkitekt om situationsplanen dndras.

4 Atgardsniva, dagvattenhantering vid stérre ny och ombyggnation.
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En schematisk dversikt av foreslagen 16sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 11-1.

; Nedsénkta

- [ regnbaddar ]
Foérhojda ]

] —> [ canpsier

e ) < [ Dapatenednng |

Figur 11-1. Systematiskt férslag pa dagvattenhantering inom utredningsomradet.

For att uppfylla erforderlig fordrojningsvolym kravs volymer och areor av respektive
dagvattenlésning per delomrade enligt Tabell 11-1.

Hela magasinvolymen bor besta av regnbaddar for att uppna tillracklig rening och passar in i
gardsytan. Forslaget 6éverensstammer med Stockholms stads riktlinjer for
dagvattenhantering pa kvartersmark®.

Tabell 11-1. Dimensioner och magasinvolym i de féreslagna dagvattenanléggningarna i respektive delomrade.

. . Area Magasinvolym Erforderlig
Anlaggningstyp (m?) (md) fordrojningsvolym (md)

Regnbadd 700 mm 36 12 12

De floden som den lokala fordrojningen medfor kan jamforas i Tabell 11-2 med den
befintliga samt planerade markanvandningen utan atgarder.

Dimensioner av regnbaddar ar berdknade enligt Figur 11-2.

5 Dagvattenhantering. Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholms stad.
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qfim 531/s

Makadam

derbyggnad /

Qout 35 1/s
Agp 75 m? Anliggningens yta hi Tjocklek, reglervolym
Veff  29m° Tillgdnglig total utjamni y hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 28 m° Di i ande erforderlig utjamni ly h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 53 1/s Dimensionerande fléde hs Tjocklek, makadam
Qowe  351/s Maximalt utflode hs Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstind vattengéng drineringsror till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 11-2. Dimensionering av regnbéddar utanfér bjélklag.

Exakt positionering och dimensionering av dagvattenanlaggningar kan behova forandras
mott detta forslag i anlaggningsskedet i samrad med andra teknikomraden.

En illustrationsbild visas i Figur 11-3 pa forslag pa placering av regnbaddarna och dess
ytansprak. Alla hardgjorda ytor leder dagvatten mot regnbaddar vid gardsytan. De som
enbart hanterar takdagvatten kan anlaggas som forhojda.

T "
Teckenforklaring

B Kvartersgrans
= Avledning til LOD '

[ Regnbaddar .

oy W

S8 &! 4.

Figur 11-3. lllustration av férslag pa placering av dagvattenlésningar.
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Tabell 11-2. Flbden inklusive dagvattenatgarder berdknas

10-ars flode exkl. klimatfaktor Dim. flode enligt P110 (20-

(I/s) arsregn) inkl. klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 5,2 8,5
Planerad situation 15,2 24,8
Planerad situation inklusive LOD | 7,1 18,2

Tabell 11-3. Berdknade fororeningsmdngder (kg/dr) i utgdende dagvatten fran kvarteret utan LOD-dtgdrder.
Siffror ska inte tolkas som exakta data, endast som en indikation.

Fosfor (P) kg/ar 0,016 0,013 -19%
Kvave (N) kg/ar 0,27 0,35 30%
Bly (Pb) kg/ar 0,00093 0,0005 -46%
Koppar (Cu) kg/ar 0,0021 0,0025 19%
Zink (Zn) kg/ar 0,0041 0,0037 -10%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000044 0,000029 34%
Krom (Cr) kg/ar 0,00083 0,0011 33%
Nickel (Ni) kg/ar 0,00062 0,00048 -23%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000005 0,0000052 4%
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 3,3 4 21%
Olja kg/ar 0,079 0,047 41%
PAH16 kg/ar 0,000017 0,000014 -18%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000015 0,0000016 7%

Tabell 11-4. Berdknade fororeningshalter (ug/l) i utgdende dagvatten fran kvarteret utan LOD-dtgdrder. Siffror
ska inte tolkas som exakta data, endast som en indikation.

Fosfor (P) pg/l 87 30 -66%
Kvéve (N) pg/l 1500 780 -48%

Bly (Pb) Hg/! 5 11 -78%
Koppar (Cu) pg/l 12 5,7 -53%
Zink (Zn) ug/l 22 8,2 -63%
Kadmium (Cd) ug/l 0,24 0,065 -73%
Krom (Cr) ug/l 4,5 2,5 -44%
Nickel (Ni) ug/l 3,3 1,1 -67%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,027 0,012 -56%
Suspenderad substans (SS)|  Hg/I 18000 9000 -50%
Olja ug/l 430 100 -77%

PAH16 ug/l 0,094 0,031 -67%
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,008 0,0035 -56%




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-30, Dnr 2020-05104

Sammanfattad bedémning om féroreningssituationen ar att samtliga halter reduceras till
nivaer lagre an for den befintliga situationen. En 6kning av vissa dmnens
fororeningsmangder kommer att ske till f6ljd av klimatférandringar och 6kad hardgjord yta
men beddms inte paverka recipienten da dagvattennatet leds till recipient via ett
reningsverk.

12. Hantering av skyfall
SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI. 2017).

Den foreslagna dagvattenlésningen inom utredningsomradet dr inte dimensionerad for att
fordroja ett skyfall vilket innebdr att en stor del av de forvantade nederbordsvolymerna vid
ett skyfall kommer att ledas nedstroms. Darfor ar det av stor vikt att dagvattnet fran
utredningsomradet kan ledas nedstréoms forbi grannhusen mot de 6ppna ytorna. Figur 12-1.

Vid skyfall maste dagvattnet fran de foreslagna anldggningarna kunna bradda ut till den
planerade lokalgatan sa att skador pa byggnader inte uppstar. Da kringliggande omraden
har lagpunkter med kontinuerlig avvattning nedstroms beddoms skyfallsvatten kunna leta sig
vidare nedstréoms utan att skada narliggande bebyggelse.

Da det finns en lagpunkt mitt pa kvartersmarken som byggs bort i samband med
hojdsattningen for lokalgatan och vandplanen kommer en kompensationsatgard kravas.

Volymen pa befintlig lagpunkt ar enligt ScalgoLive ca 65 m?. For att ersdtta detta kan
exempelvis héjdsattningen andras nagot sa att gardsmarken och vandplanen i norra delen
ligger in skalad yta. Ett annat alternativ ar ett att underjordiskt magasin anldaggs direkt norr
om vandplanen under grasytan som kan omhéanderta erforderlig volym. Ett sadant magasin
kan da anvandas till bevattning av gronska. Ytterligare atgarder som kan vidtas ar att
regnbaddars ytliga magasineringsvolym 6kas for att kunna omhanderta en stérre mangd an
som krdvs for att na atgardsnivan.

Teckenforklaring

i1 Kvartersgrans

[ Regnbaddar

=p Braddningsvégar
vid Skyfall

0 25 50 m
== e =] ]

Figur 12-1. lllustration av énskvérda braddningsvégar for dagvatten vid skyfall.
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13. Osakerheter och diskussion

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas i recipienten bedéms att
fororeningsbelastningen fran dagvattnet totalt sett behover minska. Eftersom en enskild
fastighet eller ett enskilt utredningsomrade ensamt inte kan sakerstalla att
miljokvalitetsnormerna i recipienten uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan uppfylls vid
samtliga ny- och ombyggnationer. Att vid varje ny- eller ombyggnation klargdra exakt vad
som kravs for att bidra till att miljokvalitetsnormerna uppfylls ar ett komplext uppdrag.

Genom att ta ett helhetsgrepp for samtliga av kommunens recipienter och stidlla samma krav
vid all ny- och ombyggnation skapas en jamlik ansvarsfordelning 6ver reningen av
dagvattnet dar alla bidrar likvardigt till att miljokvalitetsnormerna i kommunens recipienter
uppnas oavsett hur den befintliga situationen ser ut. Beroende pa vad den befintliga
markanvandningen inom ett omrade som ska omvandlas ar kommer olika stora forandringar
for recipienten ske. Vid omvandling av ett omrade som till stor del bestar av gronytor till
okad andel hardgjord mark kommer oftast en forsamring ske jamfort med ett omrade som
redan har hardgjorda ytor. Det viktiga for recipienten ar att rening infors i hela
tillrinningsomradet for att sakerstalla att miljokvalitetsnormerna ej riskerar att forsamras.

Vid exploatering av grona omraden ar det vanligt att féroreningsbelastningen fran omradet
Okar for vissa amnen aven efter att atgardsnivan uppfyllts. Anledningen till detta ar att den
befintliga belastningen ar valdigt lag, och i vissa fall i praktiken noll.

Vid framtagning av renings- och fordrojningsatgarder for det utredda omradet har fokus
legat pa anlaggningar som kan avskilja bade partikulart bundna och l6sta fororeningar, i
detta fall genom regnbaddar. Sadana anlaggningar kraver att dagvattnet kan infiltrera ner
genom ett filtermaterial vilket innebar att dagvattnet efter rening befinner sig ca 0,5-1 m
under markytan beroende pa exakt utformning.

Den samlade bedomningen av effekten pa recipienten som gors, om féreslagna
dagvattenatgarder tillampas, motsvarar en forbattrad eller jamlik fororeningssituation
jamfort med dagslaget och att mojligheten att uppna god MKN inte kommer att dventyras.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter dar behaftade med stora
osdkerheter och bor inte tolkas som exakta siffror, samt att amnen har mojlighet att renas
ytterligare pa vagen mellan utredningsomradet och recipienten.
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14. Byggskedet

Under anldaggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utsldapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid sprangningsarbeten inom omradet
tillkommer kvave fran s.k. ’bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras

bort med dagvattnet. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka ledningssystemet
nedstroms omradet. Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i
containersystem av dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara

befogat kan vatten efter viss rening (slam/oljeavskiljning) ledas till spillvattennatet
eftersom utslapp av kvave fran sprangningsarbeten inte kan renas i reningsanlaggningar pa
platsen. Detta maste ske i reningsverk. Genom att redan i inledningsskedet vidta atgarder
for att forhindra utslapp kan effekterna av byggverksamheten dampas eller helt utebli.

15. Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Syftet med denna utredning var att studera l6sningar for en hallbar dagvattenhantering inom
ett nytt kvarter pa fastigheten Landsfogden 6 som planeras exploateras med ett nytt
bostadshus och lokalgata som ersétter befintlig gardsyta.

Dagvattenlosningen gar ut pa att férdrdja och rena dagvatten i 6ppna grona
dagvattenloésningar i form av regnbaddar.

Enligt fororeningsberakningar kommer exploatering med implementering av de féreslagna
dagvattenlosningarna leda till en reduktion av arlig belastning fér majoriteten av studerade
amnen i jamforelse med dagens situation vilket i samband med exploateringens storlek och
faktumet att befintligt dagvattennat ar anslutet till ett reningsverk innebar att recipientens
MKN inte kommer paverkas negativt.

Vid skyfall bor dagvattnet fran de foreslagna anlaggningarna bradda ut till planerade
lokalgatan samt 6ppna gronytor sa att skador pa byggnader inte uppstar. En
kompensationsatgard for lagpunkten om ca 65m? behdver projekteras for att inte paverka
omraden nedstroms detaljplanomradet.
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TYRENS BILAGA 1

Osakerheter i StormTac

Tabell 1. Osdkerhet av fororeningshalter
Dagvattenhalt (pg/l) per markanvindning

Markanvindning P N Pb Cu Zn Cd cr Ni Hg 88
Vag 1 110 1600 6.2 16 24 0.43 15 79 0.080 64000
Skogs- och angsmark 140 1400 70 10 28 0.30 ) 4.2 0.0075 45000
Takyta 53 1700 50 2 80 0.65 25 45 0.0030 22000
Gang & cykelvag 85 1800 6.0 16 23 0.30 70 4.0 0.050 8500
Markanvindning oil PAH1E BaP

Vag 1 1000 019 0.059

Skogs- och angsmark 180 010 0.010

Takyta 0 044 0.010

Gang & cykelvag 7o 013 0.010

Klassificering av osakerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet

Tabell 2. Osdkerhet av reningseffektivitet
Reningseffekter (%)

Arnne P N Pb Cu Zn Cd cr Ni
Utraknat &0 52 T8 &7 &3 BE 56 v
Absolut osakerhet (+/-) |67 23 6.9 18 4.3 35 62 34
Relativ osakerhet (%) 110 B 8.8 27 52 41 110 44

Amne Hg S5 il PAH16 BaP

Utraknat 59 &7 72 88 &1

Absolut oskerhet (+/-) |22 BO 10 15 55

Relativ osakerhet (%) 38 12 14 17 a7

Amne: Parametern Minsta majliga utioppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (rod kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hig sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
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