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Bagarmossen
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Sammanfattning

I samband med upprittande av detaljplan Entré Bagarmossen i Stockholm har
Rejlers fatt i uppdrag av OBOS Nya Hem AB att ta fram en dagvattenutredning
for en fastighet inom detaljplanen. Det studerade omradet bestéar idag av skog,
grasytor och del av en GC-vég. Den planerade utbyggnaden pa fastigheten ar ett
flervaningshus med tillhdrande gérdsytor.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att redogora for hur
dagvattenhanteringen behdver utformas vid planerad exploatering av fastigheten
for att uppna Stockholms stads atgiardskrav. For att uppna kraven innebér det att
dagvattensystemen dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och har en mer
langtgéende rening adn sedimentation.

Dagvatten som transporteras fran den aktuella fastigheten via ledningar nar
Henriksdals avloppsreningsverk och leds efter rening till Strommen som é&r
recipient for det tekniska avrinningsomrade inom vilket fastigheten ligger.
Naturlig ytavrinning sker i stillet mot recipienten Milaren — Arstaviken.

Jordarten inom fastigheten bestér av urberg med en medelhég genomslépplighet.
Inga lagpunkter finns inom fastigheten och den ytliga avrinningen sker idag fran
norr till séder, ner mot intilliggande park.

Foreslagna dagvattenldsningar for fastigheten ér 87 m? viixtbiddar med ett
fordréjningsdjup pé 20 cm. Dessa berdknas kunna omhénderta den erforderliga
fordrojningsvolymen om 17 m3. Med foreslagna &tgérder renas dagvattnet till
nivaer under de for befintlig situation for fastigheten.

Ingen problematik vid skyfall ses dé fastigheten naturligt lutar nedét séder och
dven efter planerad exploatering kan ha sina sekundéra avrinningsvagar mot
intilliggande vig och park.

Med foreslagen dagvattenhantering sa uppfylls Stockholms stads dtgérdsniva om
20 mm fordrojning. Resultaten fran utforda fororeningsberidkningar visar vidare
att planerad exploatering, inklusive foreslagna atgérder, leder till minskad
fororeningsbelastning till recipienterna. Detta leder till beddémningen att planerad
exploatering inte dventyrar recipienternas mojligheter att uppna uppstillda
miljokvalitetsnormer (MKN).
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1. Inledning

I samband med upprittande av detaljplan Entré Bagarmossen i Stockholm har
Rejlers fatt i uppdrag av OBOS Nya Hem AB att ta fram en dagvattenutredning
for en fastighet inom detaljplanen. Det studerade omradet bestar idag av skog,
grasytor och del av en GC-vég. Den planerade utbyggnaden pa fastigheten &r ett
flervdningshus med tillhdrande gérdsytor. Den totala arean for fastigheten uppgar
till 0,16 ha. Se Figur 1-1 for fastighetens lokalisering.
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a over fastigheten och ess Ioalirig i sédra Stockholm.

& ,
Figur 1-1. Oversiktskart

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att redogoéra for hur
dagvattenhanteringen behdver utformas vid planerad exploatering av fastigheten
for att uppnd Stockholms stads atgérdskrav. For att uppnd kraven innebér det att
dagvattensystemen dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm och har en mer
langtgéende rening 4n sedimentation.

Fastigheten ar en del av detaljplanen Entré Bagarmossen som i sin helhet kan ses
i Figur 1-2 och som har utretts av WSP i rapporten ”Del av Assessorn 2 m.fl.
Dagvattenutredning” (2021).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-23, Dnr 2020-05104

50 100 150 ‘

Teckenférklaring e Meter N
D P'angmns © Lantmatonet, Goodatasamverkan
wsp
Figur 1-2. Oversiktskarta dver hela planomradet, fran WSP:s rapport 2021.
Fastighetens ungeférliga lage markerat med en réd prick.
2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvénts i denna utredning:
Daterat/
Underlag Tillhandahallet
Grundkarta 6ver fastigheten 2024-06-05
Situationsplan for fastigheten 2024-06-05
Overgripande dagvattenutredning for planomradet: "Del ~ 2021-10-29

av Assessorn 2 m.fl. Dagvattenutredning” WSP

Stockholms Stads riktlinjer for dagvattenhantering inom
kvartersmark

Checklista for dagvatten
Rapportmall for forenklad dagvattenutredning

2017 (version 1.1)

2019-09-27
Version 191010
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Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsér
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lénsstyrelsen 2018
Lagpunktskartering Scalgo Live
Vatteninformationssystem Sverige (VISS)  Lénsstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen
EBH-kartan Lansstyrelsen
Fororeningsberdkningar StormTac v24.2.1
Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU
Genomslépplighetskarta SGU

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

I Stockholms Stad ska en atgérdsniva tillimpas for dagvatten vid all ny- och
storre ombyggnation. Syftet &r att dstadkomma fordrdjning och rening.
Atgirdsnivan bygger pa berikningar som visar att ett fordrojande steg som klarar
20 mm nederbord kan minska féroreningsbelastningen frén dagvatten med
70-80 %. Detta behdvs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas.

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska i mdjligaste mén tas om hand lokalt, det vill
sdga renas och fordrdjas pa, eller i anslutning till, ytorna.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrdjas
och renas i héllbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en
vatvolym pé 20 mm och ha en mer langtgéende rening dn sedimentation. For att
ge tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av féroreningar.
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Fastigheten ligger inom det som idag &r Internationaldagsparken och angransar
till Rusthéllarvdgen i 6st. Den storsta delen av fastigheten bestar idag av skog
som sluttar nedét at soder, mot parkens griasytor och GC-végar, vilka ticker
fastighetens sodra delar, se Figur 4-1.

P
- 1

Figur 4-1. Oversiktskarta dver fastigheten och dess direkta omgivning.

4.1 RECIPIENTER

For det dagvatten som lamnar utredningsomradet finns tva recipienter. Dagvatten
som naturligt avrinner frén utredningsomradet nar recipienten Mélaren-
Arstaviken. Dagvatten som nr ledningar tas omhand i Henriksdals
avloppsreningsverk (se avsnitt 5.2) och sldpps sedan ut i recipienten Strdmmen.
Nedan behandlas respektive recipient och dess status och kvalitetskrav. Ett lokalt
atgirdsprogram (LAP) har tagits fram for recipient Milaren-Arstaviken men inte
for Strommen vilket dr nigot som Stockholm stad arbetar med. LAP r ett steg i
att uppna god ekologisk och kemisk status enligt EU:s vattendirektiv.

Milaren-Arstaviken (WA51082544)

Utredningsomradet ir beldget inom avrinningsomrade Milaren-Arstaviken
(VISS, Vattenkartan) vilket &r den recipient dit dagvatten som genereras inom
utredningsomradet berdknas nd genom naturlig avrinning (Figur 4-2A).

Den ekologiska statusen i recipienten Mélaren-Arstaviken klassas som
otillfredsstéllande och den kemiska statusen uppnar ej god (Tabell 4-1). Detta pa
grund av 6vergddning, fysisk paverkan och miljégifter. Motivering for
beddmningen av kemisk status baseras pa uppmadtta halter av PFOS, Cd, Pb,
antracen och TBT som &verskrider gransvirdena.

Enligt LAP #r det av vikt att fosforbelastningen i recipienten minskar for att i sin
tur minska forekomsten av véxtplankton. En minskning av fosforméngder med
35 % per ar krévs for att recipienten ska kunna folja miljokvalitetsnormen for
god ekologisk status. Betriffande sérskilt fororenande dmnen s& anger LAP att
det krdvs en minskning av koppar i sediment och PCB i fisk for att nd malen med
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god ekologisk status. Avseende forbattringsbehov som ar avgorande for att
uppna god kemisk status si tar LAP upp kadmium, bly och antracen dér halterna
behodver minska med 25-30 %. For TBT &r motsvarande siffra 99 %. PFOS och
PBDE ir ocksé viktiga parametrar for att uppnd god kemisk status och dé handlar
det om halten i fisk som maste minska med 20 respektive 70 % enligt LAP.
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Figur 4-2A. Oversiktskarta for recipienten Milaren-Arstaviken som ses i ljusblatt (VISS,
2024). Utredningsomradet dr markerat med en bla symbol.

Tabell 4-1. VISS statusklassificering av recipient Malaren-Arstaviken.

Ekologisk status Kemisk status
AL Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Malaren-Arstaviken  Otillfredsstallande et/(l)al]:)tg“ifk Uppknear;iesjkgod God kemisk
WAS51082544 status status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus

Strommen

Utredningsomradets tekniska avrinningsomrade leder till Henriksdals
avloppsreningsverk dit dagvattnet via dagvattenledningar leds och renas innan
det slépps ut till recipienten Strommen (Figur 4-2B). Vattenférekomsten
Strémmen omfattar vattnet fran Stockholms strom och Karl Johanslussen i véster
till Blockhusudden i 6ster samt Hammarby Sjo och Djurgérdsbrunnsviken.
Recipienten dr enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 4-2.

Den ekologiska statusen i recipienten Strommen klassas som otillfredsstdllande
pa grund av bland annat 6vergddning, miljogifter och fysisk paverkan.
Vattenférekomsten uppnér ej god kemisk status da grinsvardena dverskrids for
kvicksilver (Hg), kadmium (Cd), PBDE, PFOS, bly (Pb), antracen (PAH),
flouranten och tributyltenn (TBT).
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Figur 4-2B. Oversiktskarta for recipienten Strommen (VISS, 2024). Utredningsomradet
ar markerat med en bla symbol.

Tabell 4-2. VISS statusklassificering av recipienten Strémmen.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Strémmen Otillfredsstallande OtlIIfre(Z!sstaIIande Uppnar .eJ god God kemisk
WA79755821 ekologisk status ekologisk status kemisk tvattenstatus
s 2039 ytvattenstatus v

Vattendirektivet anger att inga vatten far forsamras” och vagledande
domslut har tolkats som att inga férandringar far géras som leder till att
en kvalitetsfaktor fér en vattenférekomst nedklassas eller aventyrar att
miljokvalitetsnormerna kan uppnas.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Jordarten inom fastigheten bestér enligt Sveriges Geologiska Undersokning
(SGU) av urberg och jorddjupet &r skattat till 0 m, se Figur 4-3 och Figur 4—4.
Genomsléppligheten for marken inom fastigheten anges av SGU som medelhdg,
se Figur 4-5. Mot bakgrund av ovan nimnda jorddjupskartering sd bedoms detta
dock som optimistiskt och genomsladppligheten torde snarare vara lag.

Inga grundvattenforekomster finns inom fastigheten, vilken enligt VISS inte
heller ingar i nagot tillrinningsomrade for grundvatten.
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Figur 4-3. Jordartskarta, SGU.
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Figur 4-4. Jorddjupskarta, SGU.
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Figur 4-5. Uppskattad genomslapplighet, SGU.

Enligt Léansstyrelsens databas, EBH-kartan, ver férorenade omrdden identifieras
inom fastigheten ingen potentiell kélla till fororening som kan paverka moéjliga
atgirder for dagvattenhantering. Norr om planomradet finns uppgifter om en
verksamhet som kan ha anvént klorerade 16sningsmedel och Gster om
planomradet ligger en drivmedelsstation. Inga av dessa verksamheter bedoms
paverka valet av dagvattenanldggningar for detaljplancomradet.

Fastigheten omfattas ej av Ostra Milarens vattenskyddsomréade och inga
markavvattningsforetag eller vattendomar har kunnat hittas inom fastigheten.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning utgors till storsta delen av skog som sluttar nedét at
soder, mot parkens grasytor och GC-végar, vilka tiacker fastighetens sddra delar,
se Figur 4-6.

——— Fastighetsgrins
Befintlig markanvandning

[ Gevag

Figur 4-6. Befintlig markanvandning for fastigheten.

Planerad markanvéndning bestar av ett flerbostadshus med tillhérande gardsyta.
Delar av gérden byggs som ett traddck &ver en grusad parkering, se Figur 4-7
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och tabell 4-2. Utover tradécket bestar gardsytan av marksten med fogar samt
gronyta bestaende av grés eller plantering.

——~— Fastighetsgrins
Planerad markanvéndning

[ Tak

[ marksten med fogar
[T Grinyta
/77 Tridick

Figur 4-7. Planerad markanvandning for fastigheten.

Tabell 4-2. Befintlig och planerad markanvandning fér fastigheten.

Markanvindning Area [m?]
Befintlig situation 1557
Skogsmark 1197
Griésyta 161
GC-vig 199
Planerad situation 1557
Takyta 503
Tradack 461
Marksten med fogar 210
Gronyta (grés/plantering) 383

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Figur 5-2 illustrerar lokal ytlig avrinning inom och i direkt anslutning till den
utredda fastigheten. Vatten kan generellt sigas 1dmna fastigheten i 6stlig riktning
mot Rusthallarvéigen, alternativt sdderut mot Nationaldagsparken. Tillkommande
vatten fran omkringliggande omraden bedoms endast ha marginell paverkan pa
fastigheten. I Figur 5-3 éterges den ytliga avrinningen for planerad situation efter
beddmning fran erhallet underlag.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Enligt SVOA:s karta &ver tekniska avrinningsomraden rinner dagvatten fran
fastigheten mot Sodra Henriksdal (Strémmen), via reningsverket Henriksdal, se
Figur 5-1.
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Tekniska avrinningsomriden
[ Henriksdals ARV (Sbdra Henriksdal) |
4 Axtuell fastighet ¥

& s

5 —— e

O\ i TN ; = BN
Figur 5-1. Tekniskt avrinningsomrade for fastigheten dr Soédra Henriksdal (SVOA, 2024).

Den befintliga avvattningen inom fastigheten kan ses i Figur 5-2. Vattnet foljer
sluttningen och rinner mot fastighetens légsta punkt i soder.
~

S
~ A7 Ytligavrinning
.~ Fastighetsgrins

— GaBRAIRIRUISTY

.., Y
Figur 5-2. Befintlig avrinning av fastigheten (Scalgo Live, 2024).

Den planerade avvattningen inom fastigheten kan ses i Figur 5-3. Takdagvatten
samlas upp i stupror och leds ner i husets fyra respektive horn. Dagvatten fran
gardsytorna runt huset rinner framfor allt mot sdder dér fastigheten fér sin
lagpunkt.
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Figur 5-3. Framtida avrinning fran fastigheten.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Dagvattenfloden vid 5-, 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet
har berdknats for befintlig och planerad situation. Hénsyn tas till dkade floden till
foljd av klimatforandringarna och en klimatfaktor pé 1,25 anvénds dérfor vid
berékningar for dimensionerande regn (5- och 20-arsregn) for planerad situation.

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 10.1 anvénts. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
iy = 190*3\/X*¥+2

0,98
R

Dir:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berékning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvinds rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
berdknas med foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ x iy xk
Dar:
qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

[lustrationsplan och ortofoto ligger som underlag for berdkningarna.
Kategorisering av markanviandning inom fastigheten for befintlig och planerad
exploatering har gjorts utifran de markanviandningskategorier som hanteras i
programvaran StormTac (2024). Dimensionerande avrinningskoefficienter for
respektive markanvandning baseras pa rekommenderade vérden i StormTac och
presenteras i tabell 6-1. Area for respektive markanvéndning for befintlig och
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planerad exploatering har berdknats i programvaran QGIS (2024). Befintlig
markanvindning har kategoriserats baserat pa ortofoto och delats in i tre
markanvéndningar: skogsmark, grisyta och gang- och cykelbana (Figur 4-6).
Planerad markanvéndning har kategoriserats baserat pa Illustrationsplan och
delas in i fyra markanvéndningar: takyta, tradédck, gronyta och marksten med
fogar. For tradacket har, enligt rekommendation fran StormTac, materialet under
décket anvints vilket i detta fall dr en grusad parkering. Den dimensionerande
avrinningskoefficienten for traddcket har satts till 0,5. For gronytorna, vilka
bestar av planteringar och grisytor har markanvéndning grésyta valts i StormTac.
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Tabell 6-1. Markanvandningar och dimensionerande avrinningskoefficienter enligt

StormTac.

Dimension-
erande Volym-
Markanvandning Definition enligt StormTac Egen kommentar avrinnings- avrinnings-
koefficient koefficient
Skogsmark med olika typer
Skogsmark av trad, inkluderande 0,1 0,15
mindre vagar och berg
Anvand for
Enbart grasyta utan markanvandning
Grasyta navi gar n\:m grénytor vid 0,1 0,1
gangvag planerad
exploatering
Gang- och Asfalterad yta avsedd for
) . ) 0,8 0,8
cykelvag gang- och cykeltrafik
Takyta Takyta utgn specificering av 0,9 0,9
takmaterial
Markanvandning Permeabel
beldggning anvands da Anvand for
parkeringsytan ar markanvandning
genomslapplig. tréddck vid
permeabel l\/Iarkarjvandnmgensctyplska planerad ' )
belganin halter ar baserade pa data exploatering da 0,5 0,5
ggning fran Parkeringsyta, men det under
dagvattenhalterna har tradacket finns en
sankts efter dokumenterad parkeringsyta
reningseffekt fran StormTac  med grus.
Databas.
Marksten med fogar (av
grov sand, grus eller dylikt)
Mark
arksten med mellan stenarna som 0,7 0,68

fogar

mojliggor viss infiltration av
dagvatten genom fogarna
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Tabell 6-2. Berdknade dagvattenfléden for 10-arsregn utan klimatfaktor samt fér
dimensionerande regn enligt P110 vilka for tat bostadsbebyggelse &r 5- respektive
20-arsregn inklusive klimatfaktor.

10-3rsfléde 5-arsfléde 20-arsflode

Reducerad . inklusive inklusive
Area exklusive . .
rea Klimatfaktor klimatfaktor  klimatfaktor
pa 1,25 pa 1,25
Enhet (m?) (hareq) (I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig situation 1557 0,03 7 7 11
Planerad situation 1557 0,09 20 20 31

Reducerad Area = Area * Avrinningskoefficient (avrinningskoefficienter aterfinns i Tabell 6-1)

Det befintliga dagvattenflodet vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet
exklusive klimatfaktor uppgér till 7 I/s (tabell 6-2). Dagvattenflodet for den
planerade exploateringen av utredningsomradet vid ett 10-arsregn utan hansyn
till klimatfaktor uppgér till 20 I/s. Den procentuella 6kningen av flodet vid ett
10-arsregn blir 194 %. Idag varken renas eller fordrdjs dagvattnet fran
utredningsomradet.

Enligt Stockholms stads dokument Atgérdsnivd vid ny- och storre ombyggnation
(2016) ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrdjas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och
ha en mer langtgéende rening &n sedimentation. For att ge tillrdcklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas
via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar.

Volymen beréiknas genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med
onskat regndjup enligt formeln nedan. Resultat enligt tabell 6-3.

V=d,xAxp=d, *(A.q * 10000)

Dar:

V = erforderlig fordrojningsvolym [m?3]

dr = regndjup [m]

A = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Area = avrinningsomradets reducerade area [ha]

Tabell 6-3. Férdréjningsvolym for kvartersmarken (hela fastigheten).

Reducerad area Volym
Enhet (hared) (m3)
Kvartersmark 0,09 17

Reducerad Area = Area * Avrinningskoefficient (avrinningskoefficienter aterfinns i Tabell 6-1)

7. Fororeningar

Amneshalter och -belastning i dagvattnet frin fastigheten enligt befintlig och
planerad markanvéndning med/utan tillimpad fordrdjning (och rening)
uppskattades med hjélp av programvaran StormTac (2024). I StormTac
uppskattas dmnesbelastningen i dagvattenflodet som produkten av
dagvattenflodet fran respektive markanvéandning (befintlig respektive planerad)
och markanvéndningsspecifika schablonhalter for olika &mnen i dagvatten
baserat pa ett antal referensstudier (Larm, 2001). Halterna av olika &mnen kan
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momentant variera beroende pa flodet och lokala forhallanden. For
simuleringarna har en nederbérdsméngd om 600 mm/ar antagits, vilket
motsvarar arsmedelnederbérden i Stockholm (Stockholms stad, 2016).
Volymavrinningskoefficienter for respektive markanvéndning kan ses i

tabell 6-1. Halterna och méngderna har summerats for hela fastigheten och
redovisas i tabell 7-1 och tabell 7-2 som omradets totala féroreningsbidrag till
recipienten. I bilaga 1 redovisas en klassificering av osékerheter i de berdknade
dmneshalterna som erhélles av StormTac.

Simulering av fororeningsméngder i dagvatten fran fastigheten indikerar att alla
studerade d&mnen utom olja dkar med projekterad exploatering (tabell 7-1).
Vidare forvéntas fororeningshalter i regel att 6ka i dagvatten fran fastigheten
enligt projekterad exploatering. For ett antal &mnen minskar fororeningshalten
med planerad exploatering utan dagvattenatgirder. Detta dé flodena okar for
planerad situation i och med en 6kad hardgoéringsgrad. En 6kning av
fororeningsbelastningen ar véntad da planerad exploatering leder till en 6kad
areal hardgjorda ytor inom, och dkade dagvattenfloden frén, fastigheten.
Dessutom bestar stor del av befintlig markanvéndning av ett gronomrade vilket
innebér ett véldigt 1agt fororeningsbidrag.

Tabell 7-1. Féroreningsméangder (kg/ar) for fastigheten vid befintlig situation och
planerad situation utan dagvattenatgérder. Beridknat med 600 mm nederbérd.
Maéngder som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som
overskrider i rott.

Amne Enhet Befintlig situation Pladnat:"a;\:tts;:‘u;:;i;&::an
Fosfor (P) kg/ar 0,014
Kvave (N) kg/ar 0,27

Bly (Pb) kglar 0,0013

Koppar (Cu) kg/ar 0,003
Zink (Zn) kg/ar 0,0062
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000055
Krom (Cr) kg/ar 0,0013
Nickel (Ni) kglar 0,0011
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000064
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 57
Olja kg/ar 0,096
PAH16 kglar 0,000025
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000022
Antracen kg/ar 0.0000032
Fluoranten kg/ar 0.000014
PBDE 47 kaléar 0.000000048
PBDE 99 kaléar 0.000000059
PBDE 209 kaléar 0.0000047
Tributyltenn (TBT) kaléar 0.00000051
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Tabell 7-2. Féroreningshalter (ug/l) fér fastigheten vid befintlig situation och planerad
situation utan dagvattenatgérder. Beridknat med 600 mm nederbdrd. Halter som
underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som oéverskrider i rott.

Amne Enhet Befintlig situation Pladnaegrs:ttsei:‘uéi;i;:’::an
Fosfor (P) ugll 45
Kvave (N) ugll 860
Bly (Pb) g/l 43
Koppar (Cu) ugll 9,6
Zink (Zn) ug/l 20
Kadmium (Cd) g/l 0,18
Krom (Cr) ugll 41
Nickel (Ni) pg/l 37
Kvicksilver (Hg) ugll 0,021 0,017
Suspenderad substans (SS) | g/l 18000 17000
Olja g/l 310
PAH16 pg/l 0,081
Benso(a)pyren (BaP) ugll 0,0072
Antracen ugll 0.010
Fluoranten ugll 0.045
PBDE 47 g/l 0.00015
PBDE 99 g/l 0.00019
PBDE 209 g/l 0.015
Tributyltenn (TBT) ugll 0.0016

8. Oversvamningsrisker

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som
fastighetens dagvattensystem inte dr dimensionerade for att klara. En
uppskattning av dversvdmningsrisken och lokalisering av dversvdmningar har
gjorts med simuleringsprogrammet Scalgo live (2024). Scalgo Live ar en
plattform som med hjélp av hojddata fran Lantméteriet tillsammans med valda
nederbordsuppgifter kan visualisera bland annat lagpunkter och flodesvégar for
ytvatten. I simuleringen tas ingen hénsyn till infiltration eller ledningsnét utan
endast till topografi.

En simulering av de omréden som riskerar 6versvimmas vid nederbord pa

56 mm (motsvarande ett 30 minuters 100-arsregn (Dahlstrom, 2010)) har
undersokts. I Figur 81 éterfinns identifierade lagpunkter kring fastigheten. Som
noteras i figuren finns en mindre lagpunkt strax nordvist om fastigheten men
denna lagpunkt avvattnas inte via fastigheten. Fastigheten har saledes inga
tydliga dversvamningsrisker vid skyfall.
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Figur 8-1. Oversikt over 6versvimmade omraden vid ett 100-arsregn (Scalgo Live,
2024).
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9. Ovriga relevanta férutsattningar

Inga 6vriga relevanta forutséttningar for fastigheten presenteras i den fullstdndiga
dagvattenutredningen for detaljplanen eller har hittats vid denna utredning.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For att mota den erforderliga utjamningsvolymen for utredningsomradet enligt
planerad exploatering (17 m?), samt reningsbehovet av dagvatten, enligt
Stockholm stads atgérdsniva for dagvattenhantering, foreslas ett dagvattensystem
dér fordrdjning och rening sker i vaxtbaddar runtom pa fastigheten.
Principlosningar for 10sningsforslaget presenteras nedan under avsnitt

10.1.

10.1 VAXTBADD

Vixtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran
omgivande hardgjorda ytor. De konstrueras sa att dagvatten kan magasineras
under en kort tid i samband med kraftiga regn. Véxterna i en véxtbadd bor
anpassas till omradets forutsédttningar och vegetationen kan bestd av grés, buskar,
trdd, orter etcetera Med en vilkomponerad vaxtmix far man en vixtbadd som
fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor estetiska och
miljomaéssiga mervérden. Ytterligare fordelar med vixtbaddar dr véxternas
forméga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhéndertagande av dagvattnet. Véixtbaddar bidrar ocksd med gronska och
biologisk mangfald.

Nér de naturligt forekommande jordlagren har en begrinsad infiltrationskapacitet
ska en ledning kopplas frén vixtbddden till befintligt dagvattensystem.
Ledningen bor ha en liten dimension for att fordréja dagvattnet men den ska
sdkerstlla att vattnet kan dréneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en
braddledning eller brunn for att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Vid
anldggning av vixtbaddar som tar emot vatten fran ytlig avrinning &r det viktigt
att de utformas sé att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis nedsdnkt
kantsten eller speciella brunnar. Figur 10—1 visar en principskiss 6ver en
vaxtbaddd och Figur 10-2 visar exempel pa en nedsénkt véixtbadd.

Oversvimningsskydd

(braddbrunn)
‘ ‘

Erosionsskydd

. Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

&
“ \ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 10-1. Principskiss pa vaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)
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11. Hantering av skyfall

For att undvika 6versvimning och skador pa byggnader ar det viktigt att tidigt
under exploateringen planera hojdséttningen sa att dagvattnet kan avrinna bort
frén byggnader via sekundéra avrinningsvigar, och vidare ut pa nirliggande
lokalgator, gronytor eller vattendrag. Vidare &r det viktigt att undvika instdngda
ytor dér ansamlat ytvatten forhindras att avrinna. En hojdséttning som skapar en
effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i ldgpunkter, vilket
overgripande innebér att nér foreslagna fordrdjningsanlaggningar braddar rinner
Overskottsvattnet ut pa vagar eller gronytor for vidare transport mot recipienten.
Denna metodik minskar risken for skador pa hus och grundldggning. En enkel
grundprincip for hojdsittning kring byggnader visas i Figur 11-1. Figur 11-2
illustrerar fastigheternas sekundéra avrinningsvégar vid skyfall. Vatten fran
fastigheten foreslds ledas sdderut, med den naturliga marklutningen, och vidare
ner mot parken sdder om fastigheten.
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Figur 11-1. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.
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Figur 11-2. Sekundara avrinningsvagar for planerad exploatering.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering for fastigheten &r véixtbaddar som placeras
runtom pa gardsytorna dér planteringar planeras. For att kunna hantera den
erforderliga fordrdjningsvolymen om 17 m? foreslds 87 m? viixtbiaddar med ett
fordrojningsdjup pa 20 cm. Principskiss pa foreslagen dagvattenhantering ses i
Figur 12—1, ddr 16sningsatgédrdernas ungefdrliga storlek och placering redovisas.

I Tabell 121 ses flodet vid ett 10 minuters 10-arsregn utan klimatfaktor samt
flodet vid dimensionerande regn for tit bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens
publikation 110 (P110). Dessa dr 10 minuters 5-arsregn med klimatfaktor samt
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10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor. Tabellen visar dven floden for
planerad situation med LOD.

Tridick

Z

Figur 12-1. Féreslagen dagvattenhantering for fastigheten: 87 m2 vaxtbaddar.

Tabell 12-1. Flden inklusive dagvattenatgarder.

Ml 5-arsflode inklusive  20-arsflode inklusive

exklusive . . . o
Wlimatfaktor klimatfaktor pd 1,25  klimatfaktor pa 1,25
Enhet (I/s) (1/s) (1/s)
Befintlig situation 7 7 11
Planerad situation 20 20 31
Planerad situation
med LOD J d 21

De foreslagna dagvattenldsningarna har anvénts for 6versiktliga berdkningar av
fastighetens slutgiltiga féroreningsbidrag. Tabell 12-2 och tabell 12-3 redovisar
de totala fororeningshalterna och -méngderna efter foreslagna atgérder for
dagvattenhanteringen inom fastigheten. Berdkningarna har utforts i databasen
StormTac version 24.2.1.

For de studerade 4mnena reduceras alla féroreningshalter och -méngder efter
rening i foreslagna dagvattenatgérder.
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Tabell 12-2. Féroreningsmangder (kg/ar) for fastigheten vid befintlig situation och
planerad situation med dagvattenatgérder. Berdknat med 600 mm nederbord.
Mangder som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som

overskrider i rott.

Planerad situation

Amne Enhet | Befintlig situation meg ) Féré:;gring
dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,014 0,013 -7
Kvéve (N) kglar 0,27 0,23 -15
Bly (Pb) kglar 0,0013 0,00035 -73
Koppar (Cu) kglar 0,003 0,001 -67
Zink (Zn) kglar 0,0062 0,0019 -69
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000055 0,00003 -45
Krom (Cr) kg/ar 0,0013 0,00065 -50
Nickel (Ni) kg/ar 0,0011 0,00041 -63
Kvicksilver (Hg) kglar 0,0000064 0,0000029 -55
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 57 3,1 -46
Olja kg/ar 0,096 0,015 -84
PAH16 kg/ar 0,000025 0,000014 -44
Benso(a)pyren (BaP) kglar 0,0000022 0,0000021 -5
Antracen kglar 0.0000032 0.0000021 -34
Fluoranten kglar 0.000014 0.000020 43
PBDE 47 kg/ar 0.000000048 0.000000028 -42
PBDE 99 kg/ar 0.000000059 0.000000035 -41
PBDE 209 kg/ar 0.0000047 0.0000023 -51
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0.00000051 0.00000030 -41
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Tabell 12-3. Féroreningshalter (ug/1) for fastigheten vid befintlig situation och
planerad situation med dagvattenatgérder. Berdknat med 600 mm nederbérd. Halter
som underskrider de for befintlig situation redovisas i grént och de som éverskrider i
rott.

. o ) Planerad situation Féréndring

Amne Enhet | Befintlig situation mefl ) (%)
dagvattenatgarder

Fosfor (P) pg/ 45 22 -51
Kvave (N) g/l 860 390 -55
Bly (Pb) pg/ 43 0,59 -86
Koppar (Cu) pgll 9,6 1,7 -82
Zink (Zn) pg/ 20 32 -84
Kadmium (Cd) g/l 0,18 0,05 -72
Krom (Cr) pgll 41 11 -73
Nickel (Ni) pgll 37 0,68 -82
Kvicksilver (Hg) pgll 0,021 0,0049 -17
Suspenderad substans (SS) | g/l 18000 5200 -1
Olja pgll 310 25 -92
PAH16 pg/l 0,081 0,023 -72
Benso(a)pyren (BaP) pgll 0,0072 0,0035 -51
Antracen pgll 0.010 0.0035 -65
Fluoranten pgll 0.045 0.034 24
PBDE 47 pg/l 0.00015 0.000047 -69
PBDE 99 pg/l 0.00019 0.000058 -69
PBDE 209 pg/l 0.015 0.0039 -74
Tributyltenn (TBT) pgll 0.0016 0.0005 -69

13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

For att utredningsomradet ska uppna Stockholms stads atgardsniva pa 20 mm
nederbdrd maste 17 m? dagvatten kunna fordrdjas inom utredningsomrédet.
Foreslagen dagvattenhantering utgors av vixtbaddar med ett férdréjningsdjup pa
20 cm och med foreslagna dagvattenatgérder far utredningsomradet tillrdcklig
kapacitet att fordroja den erforderliga volymen.

Berékningar av dagvattenfloden for befintlig samt planerad markanvéandning
inom utredningsomradet visar pa att dagvattenfloden okar till f61jd av den
planerade exploateringen av utredningsomradet. Detta pa grund av en dkad areal
hérdgjord yta. Vidare visar simuleringar i StormTac att det sker en dvergripande
okning av dmneshalter och -méngder fran utredningsomradet for planerad
markanvéndning (utan rening av dagvatten) gentemot befintlig markanvéndning.

Med foreslagna reningsatgirder minskar fororeningshalterna och -méangderna for
samtliga undersokta &mnen.

Med foreslagen dagvattenhantering sa uppfylls Stockholms stads dtgérdsniva om
20 mm fordrojning vilken leder till att féroreningsmangden enligt berdkningar
minskar med 70—80 procent.
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Mot bakgrund av ovanstaende resultat &r bedomningen att planerad exploatering,
inklusive foreslagna atgérder for dagvattenhantering, inte d&ventyrar recipientens
mdjligheter att uppnd uppstillda miljokvalitetsnormer (MKN).

Utredningen visar att det inom fastigheten inte finns ndgon problematik i
samband med skyfall. Detta kan forklaras med att fastigheten naturligt lutar
nedat sdder och dven efter planerad exploatering kan ha sina sekundéra
avrinningsvégar mot intilliggande vég och park.



