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Sammanfattning

Denna riskutredning syftar till att bedéma risker som kan medféra negativ paverkan pa manniskor som
befinner sig inom och i narhet till detaljplaneomradet omfattande projekt Entré Bagarmossen och fores|d
riskreducerande dtgarder som kan medféra att risknivderna kan anses godtagbara. Resultatet ska ses
som en vdagledning vid fortsatt detaljering av markanvandningen inom detaljplanen.

Rapportens dvergripande syfte ar att uppfylla de krav pa riskhantering som stélls i Plan- och bygglagen.
Riskutredningen ska ddrmed ses som en rekommendation utifr&n radande lagstiftning och riktlinjer och
verka som ett beslutsunderlag infér beslutsfattande om markanvandningen ar lamplig avseende
maénniskors halsa och sdkerhet utifran risken for olyckor.

Detaljplaneomradet &r lokaliserat till en, ur risksynpunkt, mindre utsatt plats. Riskexponeringen for
planerad bebyggelse harleds till olycksriskerna férknippade med narliggande drivmedelstation Stl:s
farligt godshantering och de farligt godstransporter som verksamheten genererar.

Med avseende p& riskexponeringen som féljer av farligt godshanteringen inom drivmedelstationen &r
bedémningen att r&dande skyddsavstand tillsammans med den naturliga barriar i form av héjdskillnad
och vegetation mellan narmsta planerade bostadskvarter G sakerstéller ett tillfredstéllande skydd foér de
tankbara olycksscenarier som kan uppsta inom drivmedelstationen. R&dande planeringsférutsattningar
sakerstaller att MSB:s angivna skyddsvastand till riskkéllor inom drivmedelstationer med god marginal
kan innehallas. Aktuella skyddsavstand fran planerade bostadskvarter till fastighetsgrans bedéms vidare
méjliggéra for en omdisponering pa tomten utan att behdver inskrédnka pd de uttalade skyddsavstanden.
Planerad beyggelse bedéms inte pdverka verksamhetsutévaren St1:s mojligheter att efterleva LBE. Inga
sarskilda byggnadstekniska atgarder beddms behéva vidtas for att trygga riskbilden.

Med avseende pad riskexponeringen som féljer av de farligt godstransporterna som St1 genererar pa
Rusthallarvagen ar bedémningen att de laga redogjorda individ och samhallsrisknivaer tillstyrker att
planlaggning enligt detaljplanen &r méjlig utifran ett riskhanteringsperspektiv. Planerad
bostadsbebyggelse bedéms inte férdndrar de 6vergripande samhaéllsrisknivaerna i utmed
transportvagarna till St 1 drivmedelstation dar det idag aterfinns bostadsbyggelse. Utfran ett kostnad-
/nyttoperspektiv bedéms det vidare vara motiverat att fasader mot Rusthdllarvagen utférs i obrannbart
material samt att friskluftsintag placeras pa trygg sida, d.v.s. pa sida bort fran Rusthallarvégen.

En parameter som kan ha inverkan pa samhallsrisknivaerna &r den slutgiltiga byggnadsdisponeringen och
huruvida man avser inrymma mer svarutrymmda verksamheter sdsom exempelvis forskola, &ldreboende
mm. Svarutrymda verksamheter rekommenderas att ej planeras direkt innanfér fasad mot
Rusthallarvagen, alternativ behdver glaspartier i fasad for dessa lokaler utféras i EW30 klass, samt ska
lokalerna ha en alternativ utrymningsvéag bort frdn Rusthallarvdagen. Detta for att sékerstélla att
svarutrymda verksamheter kan utrymmas innan kritiska férhallanden riskerar att uppstd vid handelse av
en storre polbrand.

I den fortsatta detaljeringen av den planerade markanvandningen och bebyggelsens utformning bor
bedémning av risknivderna ses dver och verifieras, sarskilt i det fall personintensiva verksamheter ska
inrymmas i planerad bebyggelse.

Ovanstaende atgérdsforslag kan behdva omformuleras sa att de féljer de regler som géller fér utformning
av planbestammelser enligt Plan- och Bygglagen (2010:900). Observera att ovanstadende atgarder endast
utgor forslag och att det &r upp till kommunen/projektet att ta beslut om tgarderna ska implementeras.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Denna riskutredning upprattas pd uppdrag av OBOS och Svenska Bostader.

Denna riskutredning syftar till att bedéma risker som kan medféra negativ paverkan pa manniskor som
befinner sig inom och i narhet till detaljplaneomrddet omfattande projekt Entré Bagarmossen och féres|a
riskreducerande dtgarder som kan medfdra att risknivderna kan anses godtagbara. Resultatet ska ses
som en vagledning vid fortsatt detaljering av markanvandningen inom detaljplanen. Rapportens
overgripande syfte ar att uppfylla de krav pa riskhantering som stélls i Plan- och bygglagen.
Riskutredningen ska darmed ses som en rekommendation utifran radande lagstiftning och riktlinjer och
verka som ett beslutsunderlag infér beslutsfattande om markanvandningen ar lamplig avseende
maénniskors halsa och sakerhet utifrdn risken fér olyckor.

1.2 Omfattning och avgransningar

Beddmningen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv och hélsa
for manniskor som vistas inom det studerade omradet. Analysen beaktar inte I8ngvariga effekter av
halsofarliga &mnen, buller eller miljofarliga utslapp fr&n exempelvis férorenad mark.

1.3 Metodik

I denna riskutredning anvéands begreppet risk som produkten av sannolikhet att en negativ handelse ska
intréffa och handelsens negativa konsekvenser.

Ett vedertaget satt att beakta riskbeddmning &r att utga fran den standard som International
Electrotechnical Commission (IEC) tagit fram. Utifran IEC:s synsatt omfattar riskbedémning tva
delmoment; riskanalys och riskvardering i enlighet med Figur 1.

\

Riskanalys

- Definition av omfattning
- Identifiering av risker
- Skattning av risker

1 > Riskbedémning

Riskvardering

- Beslut om risker kan tolereras eller ej
- Analys av mdjliga atgarder

3

Figur 1. Definition av riskbedémning enligt IEC.

En riskanalys syftar till att identifiera risker/skadehandelser utifrén tillganglig information. Fér att kunna
gdra en skattning av riskerna kravs bedémning av riskernas sannolikhet och konsekvens vilket delvis
genomfdrs baserat pa tidigare framtagna riskbedémningar som &r tillampliga for aktuellt planomradet.

Riskvarderingen baseras pa resultatet av riskanalysen och berédknar storleken pd respektive risk samt om
sammanvagningen av samtliga risker ar acceptabel/tolerabel eller ej. Varderingen utgdr underlag fér hur
de analyserade riskerna kan hanteras.
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1.4 Riskhansyn vid bebyggelse intill farligt godsled och farlig verksamhet

Sammanhallen bebyggelse ska utformas med h&nsyn till behovet av skydd mot uppkomst av olika
olyckor. Lansstyrelserna i Skdne-, Véstra Gotalands- och Stockholms 1an har arbetat fram en policy [1]
for riskhantering i detaljplaneprocessen med riktlinjer for markanvandning intill transportleder for farligt
gods. Riskpolicyn innebar att riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150
meters avstand fran en farligt godsled. Vidare har Lansstyrelsen i Stockholms l&n tagit fram ett faktablad
[2] som innehaller riktlinjer fér planldaggning intill végar och jarnvégar dar det transporteras farligt gods.
I faktabladet tydliggdr Lénsstyrelsen rekommenderade skyddsavstand mellan transportled for farligt gods
och olika verksamheter enligt Figur 2.

0 30 50 150 meter

B &

- e iy

. i

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsfirsarining | E - tekniska anliggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsfarsorjning (bemannad) | C- centrum
L - adling och djurhalining | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping 0 - tillfallig vistelse
- parkering (6vrig parkering} R - bessksanlaggningar
Z - verksamheter 5 - skola

Figur 2. Lansstyrelsens rekommendationer avseende skyddsavstand till led for farligt gods frén respektive
kvartersmark [2].

For primara farligt godsleder sdsom E4/E20 anser Lansstyrelsen att det ska finnas ett bebyggelsefritt
avstand om minst 25 meter och sérskilda skyddsatgérder oavsett vad riskutredningen kommer fram till.
Lansstyrelsen bedémer att de skyddsavstand och skyddsatgarder som fértydligas utgér ett minimum for
att uppfylla kraven i PBL. For sekundéra leder tydliggdr Lénsstyrelsen att det &r svart att géra en
allmangiltig vagledning eftersom riskbilden kan variera valdigt mycket mellan olika leder. Lansstyrelsen
anser dock att det, fér de flesta sekundéra leder, behéver finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstdnd om
minst 25 meter och att det inte &r sannolikt att ett skyddsavstand p& mindre &n 15-20 meter kan anses
tillrackligt for att uppfylla kraven i PBL.

Férutom ovanstdende riktlinjer forekommer ytterligare ett antal foreskrifter avseende risk och sakerhet
som kan vara relevanta i planarenden. Dessa berdr i forsta hand hantering och rutiner for olika typer av
riskkallor som kan vara véarda att beakta. Exempelvis sd ger Myndigheten fér Samhéllsskydd och
Beredskap (MSB) ut foreskrifter for hantering av olika brandfarliga och explosiva a@mnen.
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1.4.1 Hantering brandfarlig vara

I Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor sdgs att byggnader och andra anlaggningar dar
brandfarliga eller explosiva varor hanteras skall vara inrdttade sa att de &r betryggande ur brand- och
explosionssynpunkt och forlagda pa sadant avstand ifrdn omgivningen som behdvs med hénsyn till
hanteringen (6 §). Den som bedriver verksamhet, i vilken ingdr yrkesmassig hantering av brandfarliga
varor, skall se till att det finns tillfredsstallande utredning om riskerna for brand eller explosion i
verksamheten och om de skador som darvid kan uppkomma (9 §).

Med hantering avses enligt lagen tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning, férvaring, transport,
anvandning, omhé&ndertagande, forstéring, saluférande, underhall, 6verl3telse och jamforliga
forfaranden.

For att uppfylla LBE finns foreskrifter upprattade av Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap, MSB
(tidigare Raddningsverket och innan dess Sprangamnesinspektionen), vilka ska uppfyllas vid hantering av
brandfarliga varor. Med avseende pa hantering av brandfarliga gaser och vétskor behéver bl.a. féljande
foreskrifter beaktas:

1. SAIFS 1998:7 om brandfarlig gas i 16s behdllare

2. SAIFS 2000:4 om cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar fér brandfarlig gas

3. SAIFS 2000:2 om hantering av brandfarliga vétskor

4. SRVFS 2004:7 om explosionsfarlig miljé vid hantering av brandfarliga gaser och vatskor

Till ovanstdende foreskrifter finns tillhérande allmanna rdd, vilka omfattar rekommendationer fér
utférande m.m. som normalt innebér att kraven enligt féreskrifterna uppfylls. Utéver de allménna raden
har Raddningsverket (numera MSB) dessutom upprattat en Handbok fér hantering av brandfarliga gaser
och véatskor pa bensinstationer som mer tydligt redovisar hur bl.a. riskkéllor m.m. ska beaktas vid
tankanlaggningar.

Utifran ett riskhanteringsperspektiv ar det saledes av intresse att sikerstilla att planerad utveckling kring
drivmedelstationen St1 ej inskranker verksamhetens méjlighet att uppfylla ovanstdende lagrum med
hansyn till att sékerstélla godtagbara risknivaer i omrgivningen.
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1.5 Vardering av risk

Det saknas nationella kriterier for riskvardering for tredje man. Generellt vid bedémning av huruvida en
risk kan accepteras eller €j bor hansyn tas till vissa faktorer. Exempelvis bor riskkdllans nytta vagas in,
likasd vilken som &r den exponerade gruppen samt huruvida risk fér katastrofer foreligger. De principer
som vanligen anges ar [3]:

e Principen om undvikande av katastrofer. risker bor hellre realiseras i olyckor med begransade
konsekvenser an i katastrofer.

e Fordelningsprincipen. Riskerna boér vara skaligt férdelade inom samhadllet i relation till de férdelar
som verksamheten medfér.

¢ Rimlighetsprincipen. En verksamhet bdr inte innebara risker som med rimliga medel kan
undvikas.

e Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér boér inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de fordelar (intdkter, produkter och tjanster, etc.) som
verksamheten medfor.

Dessa principer indikerar att hansyn bér tas till kostnader for sdkerhetshéjande dtgéarder, att en riskkallas
nytta skall vdgas in samt att olika varderingar kan géras beroende pd om den exponerade gruppen har
en personlig nytta av riskkallan eller ej. Vidare skall risker ej accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och
icke kostsamt satt kan undvikas.

Vidare har DNV pé uppdrag av Raddningsverket (nu MSB) tagit fram férslag pa kvantitativa riskmatt
gallande individ- och samhallsrisk [4]. Dessa kriterier anvands generellt vid planlédggning intill primara
transportleder for farligt gods och andra typer av farliga anlaggningar dar riskkallan kan vara ett
permanent hot for tredje man.

Individrisken uttrycks som sannolikheten att en person, som star pa en given plats, ska omkomma under
ett &r. Individrisken tar ingen hénsyn till hur manga personer som kan paverkas av en skadehéndelse.

Vid berdkning av samhallsrisken beaktas dven hur stora konsekvenserna kan bli fér en skadehandelse,
detta med avseende pd antalet personer som kan paverkas vid olycka. Vid bedémning av samhéllsrisk
tas hansyn till hur persontdtheten varierar under dygnet och hur stor andel personer som férvantas
befinna sig inomhus respektive utomhus. Exempelvis kan persontatheten kring en skola férvantas vara
hég under dagen och nastintill obefintlig under natten. Samhéllsrisk redovisas ofta med en s3 kallad FN-
kurva, vilken visar sambandet mellan den ackumulerade frekvensen, F, for samtliga olyckor och antal
omkomna, N, pa grund av dessa olyckor. Kurvan askadliggér den férvantade frekvensen for ett visst
antal déda av olycka involverande farligt gods.

Risken kan vdrderas som acceptabel, tolerabel eller oacceptabel:

e Om risken &r oacceptabel maste dtgérder vidtas

e Om risken &r tolerabel (det s.k. ALARP-omrddet, As Low As Reasonably Practicable) ska dtgarder
varderas och vidtas om kostnaden ar rimlig. Hogre kostnader kan accepteras for risker nara det
oacceptabla omradet, &n for risker nédra det acceptabla.

e Om risken &r acceptabel behéver inte dtgarder vidtas men de bér andd undersokas. Atgéarder som
medfér sma kostnader bér anda vidtas.

For individrisk foreslds i rapporten fran Raddningsverket [4] féljande kriterier:

o Ovre grans for ALARP-omradet: 105 per ar
e Undre grans ALARP-omradet: 10”7 per ar

For samhallsrisk foreslas i rapporten fran Raddningsverket [9] féljande kriterier:

e Ovre gréans for ALARP-omradet: 104 per ar for N=1, med lutning p& FN-kurva: -1
e Undre grans for ALARP-omradet: 10 per ar féor N=1, med lutning pa FN-kurva: -1
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I Figur 3 fortydligas appliceringen av DNV:s férslag pa kriterier for samhaéllsrisk.
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Figur 3. Raddningsverket via DNV - Forslag pa kriterier for samhallsrisk [4].

For att f& en battre uppfattning om vad ovanstdende risknivaer innebér presenteras ndgra exempel pa
olika risknivaer i intervallet i Figur 4.

Allmiinna
olycksrisker

Naturlig dadlighet
(lagsta niva)

Byggarbetsplats-
olvcka

Trafikolycka

Drunkning
Bostadsbrand i
Sverige

Tagolycka
Flygolycka

Traffad av blixten

Traffad av
stortande flygplan

“Kriterier”

111000 ar (10

1/10 000 &r (107

1/100 000 &r (107

1/1 000 000 &r (10°%)

1/ 10 000 000 &r (10°7)

1/100 000 000 &r (10°%)

Figur 4. Exempel pd olika risknivders innebdrd. Med naturlig dédlighet menas den genomsnittliga naturliga
dédsfallsrisken. Den varierar med 8lder och kén, med l&gst risk vid 7-8 &rs alder d& den naturliga dédsfallsrisken ar
cirka 1 pa 10 000 per ar.

I samband med samhallsplanering ar det vidare viktigt att beakta kopplingen mellan risktagande och den
samhaéllsnyttan som erhdlls av risktagandet [3], [4].
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2. Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Den planerade utvecklingen kring omradet kring St 1 drivmedelstation i Bagarmossen askadliggérs i Figur
5, se planerade bostadskvarter G och F. Avstandet fran St 1 fastighetsgréns till ndrmsta beldgna
bostadskvarter G éverstiger 20 meter. Aktuella avstand till de priméara riskkallorna; lossningsplats och
maétarskap, till ndrmsta bostadskvarter uppgar till ca 50 respektive ca 35 meter. Mellan St 1 och
planerade bostadskvarter aterfinns vidare en positiv hojdskillnad och vaxtlighet som avskarmar
drivmedelstationen frén narmsta bostadskvarter. St 1 drivmedelstation omfattar bensin, diesel och E 85.
Transporter till och fran drivmedelsstation framférs pa Rusthallarvdgen och vidare in till
drivmedelstationen. Hastighetsbegrénsning pa Rusthdllarvagen uppgar till 40 km/h.
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Figur 5. Omradesférutsattningar och planerad bebyggelse i férhallande till drivmedelstation.

3. Riskanalys

Riskanalysen omfattar endast plétsliga och ovantade olyckshandelser med konsekvens for manniskor
inom det aktuella detaljplaneomradet. N&r det galler plétsliga och ovédntade olyckshandelser, kan sddana
handelseférlopp harledas till hantering, eller transporter, av farligt gods som genereras av
drivmedelstation St 1. De riskallor som vidare analyseras ar féljande:

e Olycka med farligt gods p& drivmedelstationen St 1

o Farligt godsolycka pd Rusthallarvagen

3.1 Olycka med farlig gods pa drivmedelstationen St1

Hantering och férséljning av besin, diesel och etanol pa drivmedelstationen medfér att det finns en risk
for olycksscenarier dar utslapp leder till pélbrander och stralningspdverkan och brandgasspridning i
omgivningen. Flera olycka olycksscenarier kan ge upphov till utslapp och antédndning av brandfarlig
vatska ar, vari foljande anses som de mest betydande och representativa olyckshandelserna:

e Lackage och antandning vid lossning

e Lackage och antandning vid tankning

e Lackage och antdndning till féljd av pakérning av pumpar
e Brand i avluftningsrérets mynning

e Sabotage som leder till Idckage och antdandning

Drivmedelstationer &r vidare utrustade med flera sdkerhetsdtgarder och skyddsbarriar for att férhindra
att farliga handelser uppstar. Exempel pa sadana &r t.ex. anpassad EX-klassning, uppsamlingssystem fér
att hantering av spill, slangbrottsventiler p& pumpar.

Det varsta och dimensionerande olycksforloppet bedéms vara ett stort lackage som intraffar i samband
med lossning. Detta skulle innebéra att ett helt fack om ca 4-5 m3 tdms innan den felaktiga témningen
avbryts. Handelsen skulle kunna intréffa om lossning pabdrjats och exempelvis anslutningen &r otat
samtidigt som ingen ansvarig évervakar lossningen. Ett sddant lackage kan féranleda att en pol pa ca
100 m?2 bildas som i tur riskerar antandas och féranleda en storre pdlbrand. Berékningar i Bilaga B
redogor for att det ej foreligger direkt fara for manniskor inom planerande bebyggelse med hansyn till
radande skyddsavstand.
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I Raddningsverkets (numera MSB) handbok om hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa
bensinstationer [5] anges riktvarden for sdkerhetsavstdnd pa en bensinstation férknippade med
bensinhantering. Dessa skyddsavstand anges i syfte att sikerstélla erforderliga skyddszoner till
potentiella antdandningskallor for tilldmpningen av lagen om brandfarliga och explosiva varor, LBE.
Normalt sker férvaring i cisterner under mark. De rekommenderade sakerhetsavstanden &r
huvudsakligen relaterade till byggnader. Med hansyn till de begrepp som anvands i [5], t.ex. "Plats dar
personer vanligen vistas” rekommenderas att féljande sékerhetsavstand ska féljas vid utformning av
drivmedelstationen:

- Avluftningsrérs mynning till cisterner: 12 meter
- Pejlférskruvning till cisterner: 6 meter

- Lossningsplats for tankfordon: 25 meter
- Matarskap: 18 meter

Utifran r&dande planeringsférutsattningar uppfylls MSB:s angivna skyddsvastand med god marginal.
Aktuella skyddsavstand fran planerade bostadskvarter till fastighetsgrans bedéms vidare méjliggéra for
en omdisponering pa tomten utan att behdver inskranka pa de uttalade skyddsavstdnden. Planerad
beyggelse bedéms inte paverka verksamhetsutévaren méjlighet att efterleva LBE.

3.1.1 Vardering av risk - farligt godshantering inom drivmedelstationen

Bedémningen &r att rédande skyddsavstand tillsammans med den naturliga barriar i form av héjdskillnad
och vegetation mellan narmsta planerade bostadskvarter G sdkerstéller ett tillfredstéllande skydd foér de
tankbara olycksscenarier som kan uppsta inom drivmedelstationen. Inga sarskilda byggnadstekniska
atgarder bedéms behéva vidtas for att trygga riskbilden.

3.2 Transporter av farligt gods p& Rusthéllarvagen

Transporter av farligt gods pd Rusthallarvagen utgérs av brandfarlig vétska i klass 3 i form av besin,
diesel eller etanol. Skyltad hastighet ar 40 km/h men med hansyn till narheten till korsning mot
Emagatan kan lagre hastigheter &n sa forvantas pa stréckan férbi planerad bebyggelse.

Den |3ga hastigheten medfér att det &r relativt osannolikt att krockvald ger upphov till skador som kan
foranleda att det farliga amnet rinner ut i samband med en trafikolycka involverande farligt
godstransport.

Ett potentiellt olycksscenarie involverande bulktransport av brandfarlig vatska ar pélbrand dar som
uppstar dad innehallet i fordonet lacker ut och antands. Varmestralningen kan utgéra ett livsfarligt hot for
manniskor i omgivningen samt kan leda till brandspridning till nérliggande bebyggelse. Konsekvenserna
mot omgivningen &r starkt beroende av utsldppets karaktar. Det finns i princip tva typer av utldckage, ett
momentant spill dar stora mangder brénsle frigérs ner pa vagbanan (t.ex. tankbilen valter och topplocket
6ppnas vid kollision) eller ett kontinuerligt utfléde fran en lackande fordon eller tank (ventil som 93r
sonder i samband med kollision). Vid olycka med brannbar vatska foreligger generellt ingen risk for
dvertryckseffekter, men under vissa speciella forhallande kan explosionsartade skadescenarier dven
uppsta (T.ex. vid extrem kollision dar hela lasten involveras i olyckan). Med avseende pa aktuella
trafikala férutsattningar samt 13ga kollisionshastigheter &r bedémningen att mer allvarliga olycksférlopp
inte &r att forvantas. Detta mot bakgrund av att tankarna till farligt godsfordon har sddan hallfasthet att
de normalt haller fér skada i 18ga kollisionshastigheter.
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Férdjupade frekvens och konskevensanalyser har genomfoért vilka redogérs for i Bilaga A och B. Utford
frekvensanalys redogér for mycket 18ga olycksfrekvenser. Utford konskevensanalys indikerar att det ej
gar att utesluta brandspridning till planerad byggelse vid hdndelse av en mer allvarlig tankbilsolycka pa
Rusthallarvagen dér bebyggelse planeras pa néra avstand intill vdgen (<10 meter). Aven om risk fér
brandspridning till ndrliggande byggnad finns férvdantas majoriteten av personerna antingen kunna
forsatta sig sjdlva i sakerhet eller ha moéjlighet att stanna kvar i sina ldagenheter tills att raddningstjanst
anlédnder och kan bistd med raddning. De undre l&genheterna som vetter direkt mot Rusthallarvdgen &r
givetvis mest exponerade.

De fordjupade analyserna ligger till grund for presenterade individ och samhallsrisknivaer utmed
Rusthallarvagen sett till planerad bebyggelse enligt detaljplan. I figur 6 redogérs for berdknade
individrisknivaer.

Individriskniva utmed Rusthallarviagen

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

1,0E-08

Sannolikhet att omkomma pga av farligt godsolyckal/ar

1,0E-09

1,0E-10
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=—|ndividriskprofil ~====Qvre grinsvirde ===Undre grinsvirde

Figur 6. Beraknad individrisknivd utmed Rusth8llarvagen.

I figur 7 redogdrs for forvantade samhaéllsrisknivaer utan sarskild hansyn till skyddsdtgéarder som féljer av
planerad bebyggelse enligt detaljplanen. Som konekvensanalysen redogdr for kan inte uteslutas att ett
farre antal manniskor riskerar att allvarligt paverkas vid handelse av en stérre pélbrand som intraffar
intill planerad bebyggelse. Rédzon ger en indikation av samhallsrisknivan utifran beraknad
olycksfrekvens.
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Samhilisrisk utmed Rusthallarvdgen (utan hansyn till skyddsatgarder)
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Figur 7. Férvantade samhallsriknivder utan hansyn till skyddstgarder.

3.2.1 Vardering av risk - farligt godstransporter pa Rusthdllarvdagen

Utifran redogjorda férvantade individ och samhéllsrisknivaer kan konstateras att planerad
markanvéndning &r méjligt utifrdn ett riskhanteringsperspektiv. Planerad bostadsbebyggelse bedéms inte
férandrar de 6vergripande samhaéllsrisknivaerna i utmed transportvégarna till St 1 drivmedelstation dar
det idag aterfinns bostadsbyggelse.

En parameter som kan ha inverkan pa samhallsrisknivaerna &r den slutgiltiga byggnadsdisponeringen och
huruvida man avser inrymma mer svarutrymmda verksamheter sdsom exempelvis férskola, dldreboende
mm. Svarutrymda verksamheter rekommenderas att ej planeras direkt innanfér fasad mot
Rusthallarvagen alternativ behdver glaspartier i fasad for dessa lokaler utféras i EW30 klass samt ska
lokalerna ha en alternativ utrymningsvég bort fr&n Rusthallarvagen. Detta for att sakerstélla att
svarutrymda verksamheter kan utrymmas innan kritiska férhallanden riskerar att uppstd vid handelse av
en stérre pdlbrand.

Utfran ett kostnad-/nyttoperspektiv bedéms det vidare vara motiverat att fasader mot Rusthallarviagen
utfors i obrannbart material samt att friskluftsintag placeras pa trygg sida, d.v.s. pa sida bort fran
Rusthallarvagen.

Med hiansyn till de 13ga risknivaerna bedéms det ej rimligt att stélla krav pa skyddsatgérder som riskerar
att vassentligt inskranka maojligheterna till en effektiv byggnadsdisponering. Exempel en bra med
inskréankande skyddsdtgérd &r att tillse en alternativ utrymningvag som vetter mot sida bort fran
Rusthallarvagen.
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4. Kanslighetsanalys och osakerheter

Riskanalyser ar alltid férknippade med osakerheter, framférallt ror osdakerheterna antagna mangder
farligt godstransporter och férdelningar mellan de olika klasserna. Andrade méngder eller férdelningar
kan komma att paverka riskniva i bade positivt och negativ bemarkelse. Osakerheter i transportfldde har
hanterats via konservativa antaganden om transportméngder som grundar sig i typisk transportdata fran
stérre drivmedelstationern @n aktuell St1 station.

I 6vrigt bedéms forutsattningarna och riskkéllorna var av sadan karaktar att det inte féreligger stérre

osakerheter i sjélva berdkningarna som utgar fran vedertagna berdkningsmodeller. En parameter som
kan ha inverkan pa samhéllsrisknivaerna &r den slutgiltiga byggnadsdisponeringen och huruvida man

avser inrymma mer svarutrymmda verksamheter sdsom exempelvis forskola, dldreboende mm.
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5. Diskussion och slutsatser

Detaljplaneomradet &r lokaliserat till en, ur risksynpunkt, mindre utsatt plats. Riskexponeringen for
planerad bebyggelse harleds till olycksriskerna forknippade med narliggande drivmedelstation Stl:s
farligt godshantering och de farligt godstransporter som verksamheten genererar.

Med avseende pa riskexponeringen som foljer av farligt godshanteringen inom drivmedelstationen &r
bedémningen att rddande skyddsavstand tillsammans med den naturliga barriér i form av héjdskillnad
och vegetation mellan narmsta planerade bostadskvarter G sakerstadller ett tillfredstallande skydd for de
tankbara olycksscenarier som kan uppstd inom drivmedelstationen. Radande planeringsférutsattningar
sakerstéller att MSB:s angivna skyddsvastand till riskkallor inom drivmedelstationer med god marginal
kan innehdllas. Aktuella skyddsavstand fran planerade bostadskvarter till fastighetsgrans bedéms vidare
mojliggora for en omdisponering pa tomten utan att behdver inskrénka pad de uttalade skyddsavstanden.
Planerad beyggelse bedéms inte paverka verksamhetsutdvaren St1:s mojligheter att efterleva LBE. Inga
sarskilda byggnadstekniska atgarder bedéms behéva vidtas for att trygga riskbilden.

Med avseende p& riskexponeringen som féljer av de farligt godstransporterna som St1 genererar pa
Rusthallarvagen ar bedémningen att de 18ga redogjorda individ och samhallsrisknivaer tillstyrker att
planlaggning enligt detaljplanen &r méjlig utifran ett riskhanteringsperspektiv. Planerad
bostadsbebyggelse bedéms inte férdndrar de 6vergripande samhaéllsrisknivaerna i utmed
transportvagarna till St 1 drivmedelstation dér det idag aterfinns bostadsbyggelse. Utfran ett kostnad-
/nyttoperspektiv bedéms det vidare vara motiverat att fasader mot Rusthdllarvagen utférs i obrannbart
material samt att friskluftsintag placeras pa trygg sida, d.v.s. pa sida bort fr&n Rusth3llarvégen.

En parameter som kan ha inverkan pa samhallsrisknivderna &r den slutgiltiga byggnadsdisponeringen och
huruvida man avser inrymma mer svarutrymmda verksamheter sdsom exempelvis forskola, &ldreboende
mm. Svarutrymda verksamheter rekommenderas att ej planeras direkt innanfér fasad mot
Rusthallarvagen, alternativ behéver glaspartier i fasad for dessa lokaler utféras i EW30 klass, samt ska
lokalerna ha en alternativ utrymningsvéag bort frdn Rusthallarvdagen. Detta for att sékerstélla att
svarutrymda verksamheter kan utrymmas innan kritiska férhallanden riskerar att uppstd vid handelse av
en stérre pdlbrand.

I den fortsatta detaljeringen av den planerade markanvandningen och bebyggelsens utformning bor
bedémning av risknivderna ses dver och verifieras, sarskilt i det fall personintensiva verksamheter ska
inrymmas i planerad bebyggelse.

Ovanstaende atgérdsforslag kan behdva omformuleras sa att de féljer de regler som galler fér utformning
av planbestammelser enligt Plan- och Bygglagen (2010:900). Observera att ovanstdende atgarder endast
utgor forslag och att det &r upp till kommunen/projektet att ta beslut om atgarderna ska implementeras.
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Bilaga A - Frekvensberakningar

I denna bilaga beraknas frekvensen av skadescenarier till féljd av trafikolycka involverande transporter
av farligt gods inom programomradet. Bedémning av frekvensen for en olycka med farligt gods som leder
till utslapp gors enligt metod som beskrivs i Végverkets rapport Férdjupning — Riskanalys vald vdgstréacka
[6]. Berakningar utfors for en normerad strdcka av 1 km eftersom det ar efter detta som
acceptanskriterierna i avsnitt 1.6 ar anpassade efter. Den indata som tillsammans med utférd inventering
av farligt godsflédena anvénds i berakningarna 8skadliggérs i tabell 1. Berdkningarna tar utgdngspunkt i
en hastighetsbegransning i 30 km/h vilken anses representativ for analyserad omrade med hansyn till
narheten av korsning till Emagatan.

Tabell 1. Indata for bedémning av sannolikhet for olycka med farligt gods.

Variabel Rusthallarvagen
Hastighet (tatort) 40 km/h (30 km/h)
Q 1,5

(Olycksfrekvens/miljon
fordonskilometer)

F (Antal fordon/olycka) 1,8
L (langd) 1 km

Frekvensen fér olycka med farligt gods per ar kan berdknas med hjalp av ekvationen nedan:
P=NxQxFxLx10°

Vid frekvensberdkning antas det att sannolikheten for trafikolycka ar oberoende av vilken last som ryms i
lastbilen, d.v.s. sannolikheten for att en farligt godstransport ar inblandad ar direkt kopplad till hur stor
andel av det totala antalet transporter som rymmer farligt gods.

N utgér antalet farligt godstransporter per ar. Inga detaljerade uppgifter om antalet transporter som
drivmedelstationen St1 ger upphov till har kunnats identifieras. Konservativt utgdr berakningar fran att
St1 férvantas generera en transport med brandfarlig vatska per dag. Samtliga transporter forutsatts ske i
bulk.

Frekvensen for farligt godsolycka pa Rusthallarvdgen berédknas till 9,9%104.

Ovanstaende utgér endast frekvensen av att en olycka sker dér en farligt godstransport &r involverad.
Frekvensen av olyckor som leder till skadligt olycksscenario redovisas fér i nedanstdende avsnitt.

A.1. Olycka med brandfarlig vatska
Sannolikheten fér pélbrand givet olycka med brandfarlig vatska berédknas genom multiplicering med

sannolikhet fér hal i tanken samt sannolikhet for efterféljande antddning enligt angivet nedan.
Pu (Sannolikhet hal i tank) 0,0063 [6]
Pa Sannolikhet antandning 0,033 [7]

Frekvensen for att polbrand ska uppsta:
- pa Rusthallarvdgen beréknas till 2*¥10-7.

Vid berdkning av individrisk justeras frekvensen for att olyckan ska paverka en person pa en given punkt
av den normerade strackan om 1 km. Individrisken berdknas utifr@n en korrektionsfaktor om 0,06 vilken
grundar sig i ett konskevensavstdnd om 15 meter enligt konskevensanalys utférd i Bilaga B.
Individrisknivan utmed Rusthallarvégen beraknas till 1,2*¥108 vilket &r att betrakta som acceptabelt i
jamforelse med angivna riskvérderingskriterier fran DNV.
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Bilaga B - Konsekvensberakningar

Féljande bilaga omfattar konsekvensberdkningar for pélbrand vid transporter av brandfarliga vatskor i
klass 3 pa Rusthallarvdgen samt lackage och anténdning p& drivmedelstation St 1.

B.1. Utslapp och antandning av brandfarliga vatskor
Ett utslapp som inte antands har framst en paverkan pd miljon, skadliga konsekvenser fér ménniskor

uppstdr om vatskan anténds och bildar en pélbrand. Sjélva tankbilen kan ocksa brinna, men detta
innebéar en lagre brinnande yta och ddrmed mindre utsand stralning, en sadan brand kan antas
karakteriseras av effekter motsvarande en mindre pdlbrand.

B.1.1. Bedomnings-/acceptanskriterier

Med utgdngspunkt i kriterier enligt BBRAD gérs tolkningen att det inte foéreligger ndgon
brandspridningsrisk till narliggande byggnad om féljande kan pavisas:

e For att férhindra brandspridning in i aktuell byggnad skall stralningsnivaer pa den sida av fénster
som ej vetter mot branden, dvs. pd insidan, ej éverstiga 15 kW/m?2.

Gallande manniskor i det fria kan dessa med stor sannolikhet férvédntas hinna fly frdn naromradet fran
branden utan exponering av direkt farliga/dodliga stralningsdoser. Manniskor i det fria kan férvantas
omkomma om de utsétts fér en kortvarig stralningsniva 35 kW/m?2 [8].

B.1.2. Dimensionerande scenario

Det finns i princip tva typer av utlackage, ett momentant spill dér stora mangder brénsle frigérs ner pa
vagbanan (t.ex. tankbil som vélter och topplocket ppnas) eller ett kontinuerligt utfléde fran ett lackande
fordon eller tank (ventil som gar sénder eller ett hal i tanken). Pélutbredning &r vidare beroende av
vagbanans bredd och lutning samt vdgbanans ytbeskaffenhet och om det finns uppsamlingssystem for att
hantera dagvatten i narheten.

Dimensionerande brandscenario antas till en cirkuldr pél med diameter 11 m, vilket motsvarar en area pa
ca 100 m2. Detta scenario motsvarar att ett fack pf% en tankbil, som vanligtvis innehaller ca 4-5 m3
bensin, totalskadas vilket foranleder att allt innehdll lacker ut i samband med olycka. Med hansyn till att
sammanhiangande véagbredd pad Rusthallarvdgen, som inte delas av mittavskdrmningar och liknande,
uppgar till ca 11 meter anses scenariot vara representativt. Det bér noteras att det finns rétt kraftiga
lutningar pg Rusth%llarvégen varfér det ar mer troligt att spill kommer driva ivag och att en brand i rénnil
ar ett mer troligt scenario.

Scenariot ar enligt tidigare beskrivet represenativt for ett stérre lackage i samband med lossning som
sker pa St 1.

Som kanslighetsanalys gérs en jamférelse med effekterna fran uppmatta stralningsdoser fran stora
polbrander med etanol, vilket utgér en stérre fara for omgivningen.
B.1.3. Utgdende stralningseffekt

Férbranning i stora pdlbrander sker med underskott av syre, vilket medfér en stor sotproduktion som i
tur fangar upp en betydande del av den emitterande stralningen samt minskar temperaturen i flamzonen.
Detta innebér att den emitterade stralningen avtar med en 6kande példiameter. I litteratur, finns flera
matematiska uttryck som beskriver hur utstralningsintensiteten (I,) varierar som funktion av brandens
diameter (D). Ett vanligt anvént samband aterfinns i [9] och &r som féljer:

10 — 58 . 10—0.00823D
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Sambandet pavisar en maximal utsand strdlning pd 58 kW/m2 som avtar med en 6kande példiameter.

I de fullskaleférsok som gjordes vid FOI [10] pavisas en pdl med diameter pd ca 10 meter emitterar ca
60 kW/m2. Detta virde motsvarar en effektiv stralningstemperatur pa ca 750 °C, vilket &r att betrakta
som en forhallandevis hdg temperatur for att gélla 6ver hela den stralande ytan.

I forsdk med mindre pélbrander (diameter pa 2-3 meter) uppméttes stralningen till ca 130 kW/m2. Den
emitterade strdlningen frdn mindre pélbrénder blir dock férhallandevis liten, med hansyn till den betydligt
mindre synfaktor som erhdlls i berdkningar. Sdledes &r det inte av intresse att analysera mindre
pélbrander.

I de strdlningsberdkningar som redovisas kommer vardet 60 kW/m? att anvandas som dimensionerande
avgiven stralningseffekt.

Synfaktor (&)

For att berdkna den infallande stralningen pa studerad fasad behdver brandens emitterade
stralningseffekt bestdmmas samt hur stor del av den utsédnda stralningen som traffar byggnaden, dvs.
berakning av den s3 kallade synfaktorn.

Synfaktorn bestdms genom att branden approximeras till en rektangulér stralande yta. Rektangelns bred
bestéams utifran pdlens diameter och berdknas med féljande utryck:

}4A
D= |-~
T

Dar A, ar den brinnande ytan och utgérs av pdlstorleken.

Rektangelns héjd bestams utifran flamhdjden och berdknas med féljande utryck:
Hf =0.23-Q%5—-1.02D

Déar brandeffekten (Q) bestdms utifran foljande utryck:

Q=yx-m"-AH. - Af

For bensin ar forbranningshastighet (") 0.055 kg/m?s, férbrénningsvarme (AH.) 43.7 M]/kg och
forbranningseffektiviteten (y) 0.7 [11].

Den maximala synfaktorn erhdlls genom att dela den rektangel som representerar den fritt brinnande
branden p& mitten, bdde horisontellt och vertikalt, vilket ger fyra likadana mindre rektanglar. Den totala
synfaktorn erhdlls fr&n summan av de fyra ytorna. Infallande strdlning mot fasaden berdknas vid punkten
vinkelratt mot flammans centrum, i enlighet med Figur 8.
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Figur 8. Synfaktor

Synfaktorer beraknas enligt ekvationer i The SFPE Handbook [16].

B.1.4. Berdkningsresultat

Den infallande stralningsintensiteten mot fasad (¢

P

.17 Y7 .
4 max = 9 prand

max
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) berdknas med féljande utryck, enligt [17]:

Dar ¢", .., ar den emitterade strélningseffekten (kW/m?2) frn branden och @ &r den maximala

synfaktorn.

Infallande strdlningsintensitet pa olika avstand till branden presenteras i nedan.

Pélstorlek om 100 m?, H =16.8 moch D = 11.3 m

Avstand till brand

Infallande strdlning [kW/m?2] givet
E = 60 kW/m?

10 22,04
15 12,53
20 7,84
25 5,29
30 4,30
35 3,79
40 2,84

Sida 22 (24)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-08-20, Dnr 2020-05104

PROJEKTSTABEN’

B.1.5. Kanslighetsanalys

Som kanslighetsanalys gérs en jamférelse med erhdlina resultat fran de fullskaleférsék med stora
polbrander av etanol (E97 & E85), vilka SP genomfért under 2015 [12]. Fullskaleférsdken tog
utgdngspunkt i en stor 6ppen pélbrand om 254 m2. Resultaten fran forsoken askadliggérs i Figur 9 dar
maxvarden indikerar uppmata varden i vindriktningen.

1300
20 =t Average downwind (north) E97
—_ —ll— Average sidewind (east+west) E97
- E 70 Y = = max downwind E97
E E 60 LY = = Max sidewind E97
&
E % 50
E % 40
=
30
= 2
£ 20
m
= 10
o 0
o 10 0 30 40 0 10 20 30 40
Distance from peol edge (m) Distance from pool edge (m)

Figur 9. Resultat frdn genomforda fullskaleforsok av stor pélbrand med etanol [12].

Rapporten innefattar &ven en jamférelse av férvintade effekter fran en pélbrand med bensin.
Jamforelsen grundar sig pa vedertagna berdkningsmodeller av stora pélbrénder med bensin. Resultaten
fran jamforelsen dskadliggors i Figur 10.

Incident heat flux to a vertical surface

E97 vs Gasoline
- | perpendicular to the swind)
. =a=E97 Am25dm2
E 30 = Gasoline A=254m2 {Phast)
E 2K —Gasodine A=254m2 {FRED)
'; B Gasodine &=390m2
= 0 o Gasoline A=197m2 ~sidewind
E 15 & Gasoline A=197m2 sidewind
P 0 Gasoline A=79m2
= 10
&
= 5
2
0 A
o 10 20 30 40 SO
Distance from pool edge (m)

Figur 10. Resultat fr&n genomférd jamférelseanalys av stralningseffekter mellan uppméta stralningsnivaer fér pélbrand
med etanol och bensin [24].
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B.1.6. Skadeeffekter och slutsatser

Fér det dimensionerande scenariot (pdlstorlek om 100 m2) pavisar berdkningarna att strélningsnivaerna
pad 25 meters avstdnd kan forvantas uppga till ca 5 kW/m?2. Utférd kénslighetsanalys pavisar vidare att
resultaten &r okénslig mot antagande av pélstorlek samt typ av brandfarlig vétska. Aven vid stérre
pélbrander med bensin samt vid en stor pélbrand med etanol (254 m?2) kan ett skyddsavstand om ca 20
meter férvdntas sdkerstdlla att brandspridning in i byggnader ej uppkomma.

Resultaten tillstyrker att radande skyddsvastdnd mellan St 1 och det ndrmsta bostadskvarteret G &r
tillfyllest for att sakerstalla tillfredstallande risknivaer.

Resultaten indikerar vidare att det ej gar att utesluta brandspridning till planerad byggelse vid hindelse
av en mer allvarlig tankbilsolycka p& Rusthallarvagen dér bebyggelse planeras pa néra avstand intill
vagen (<10 meter). Aven om risk fér brandspridning till ndrliggande byggnad intréffar férvantas
majoriteten av personerna antingen kunna forsatta sig sjalva i sakerhet eller ha mdjlighet att stanna kvar
i sina lagenheter tills att raddningstjanst anlander och kan bistd med raddning. De undre lagenheterna
som vetter direkt mot Rusthallarvigen &r givetvis mest exponerade. En annan parameter som kan
forvantas paverka skadepotentialen &r om det planeras svar utrymda lokaler innan fér fasad och hur
utrymningsvéagarna fran dessa verksamheter ser ut.

Sida 24 (24)



