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Dagvattenutredning
Del av Assessorn 2 m.fl, Kvarter D
3(31)

Sammanfattning

I samband med uppréttande av detaljplan for Del av Assessorn 2 m.fl i
Stockholm, har Geosigma fétt i uppdrag av Wallenstam att ta fram
dagvattenutredningen for Kvarter D inom detaljplanen. Det studerade omrédet
ligger i den norra delen av detaljplanen och ber6r en fastighet med ett
flervningshus i suterrdng med parkeringsgarage och gérd pé bjélklag. Den totala
arean for fastigheterna uppgér till 0.24 ha. Idag utgdrs platsen for det planerade
flervaningshuset av en sluttande traidbevuxen skogsmark med berg i dagen.

I Stockholms Stad ska en atgérdsniva tillimpas for dagvatten vid all ny- och
storre ombyggnation. Syftet &r att 4stadkomma fordr6jning och rening.
Atgirdsnivan bygger pa berikningar som visar att ett fordrojande steg som klarar
20 mm nederbord kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80
procent. Detta behdvs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas.

De tekniska avrinningsomradena for fastigheten dr S6dra Henriksdals
avloppsreningsverk och Hamnbasséngerna, vilka bada slutligen hamnar i
vattenforekomsten Strommen. Dagvattenledningar fran fastigheten har sin
anslutningspunkt till det kommunala nétet i Sockenvégen, vilket innebér att
dagvattnet i ledningarna slutligen nér Strdmmen via Hamnbasséngerna.

Ar 2021 hade Milaren-Arstaviken en beslutad statusklassning pa
otillfredsstillande ekologisk status, Ar 2021 hade Strémmen en beslutad
statusklassning pa otillfredsstillande ekologisk status Ar 2021 hade Sderbysjon
en beslutad statusklassning pa mattlig ekologisk status.

Den ekologiska statusen i recipienten Milaren-Arstaviken klassas som
otillfredsstéllande pa grund av miljokonsekvenstypen miljogifter har bedomits till
mattlig status. Den ekologiska statusen i recipienten Strdmmen klassas som
otillfredsstéllande pa grund av bland annat nédringsinnehall och bottenfaunans
status. Den ekologiska statusen i recipienten S6derbysjon klassas som mattlig pa
grund av miljokonsekvenstypen dvergddning.

For att uppnd Stockholms stads atgirdsniva pd 20 mm nederbdrd maste 29 m3
dagvatten kunna fordr6jas inom arbetsomradet. Utover fordrdjningskravet
efterstravas dven att icke-forsdmringskrav ska uppfyllas gillande
fororeningsbelastning fran arbetsomradet. Dérfor har den egenliga
magasinvolymen okats till 101 m3 med foreslagna 1sningsatgérder i form av
vixtbdddar, damm, skelettjord samt svackdike.

Berédkningar pa dagvattenfloden for befintlig samt planerad markanvéandning
inom arbetsomrédet visar pa att dagvattenfloden 6kar enligt den planerade
exploateringen av arbetsomradet. Detta pa grund av en 6kad areal hardgjord yta.
Vidare visar simuleringar i StormTac att det sker en dvergripande dkning

i &mneshalter och -méngder fran utredningsomréadet enligt planerad
markanvéndning (utan rening av dagvatten) gentemot befintlig markanvindning.
For de fororeningar som studerats sa reduceras fororeningsméangden for ett flertal
av fororeningsdmnena foérutom for fosfor.

Enligt de underlag som tagits fram i denna dagvattenutredning har ingen
oversvamningsrisk identiferats for arbetsomradet vid skyfall. Vid hojdséttning av
fastigheterna &r det viktigt att sikerstélla att vatten inte brdddar dver in pa
fastigheterna vid skyfall. Vatten ska vid skyfall ledas mot ldgstraken med hjilp
av hojdséttning sa att inget vatten blir stdende mot husfasader.
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1. Inledning

I samband med uppréttande av detaljplan for Del av Assessorn 2 m.fl i Stockholm,
har Geosigma fatt i uppdrag av Wallenstam att ta fram dagvattenutredningen for
Kvarter D inom detaljplanen. Det studerade omréadet ligger i den norra delen av
detaljplanen och ber6r en fastighet med ett flervningshus i suterraing med
parkeringsgarage och gar pd bjélklag. Den totala arean for fastigheterna uppgér
till 0.24 ha. Idag utgdrs platsen for det planerade flervaningshuset av en sluttande
tradbevuxen skogsmark med berg i dagen.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att redogora for hur
dagvattenhanteringen behdver utformas vid planerad exploatering av fastigheten
for att uppna Stockholms stads atgérdskrav. For att uppna kraven maste
dagvattensystemen dimensioneras med en vatvolym pa

20 mm och ha en mer langtgdende rening &n sedimentation.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag fran bestillaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Daterat/Tillhandahéllet
Uppdragsbeskrivning och offert 2022-01-19
Situationsplan 2022-03-28

Overgripande dagvattenutredning Del av Assessorn
2 m.fl., WSP (Granskningshandling)

Stockholms Stads riktlinjer for dagvattenhantering
inom kvartersmark

Checklista for dagvatten 2019-09-27

2021-10-29

2017 (version 191010)

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare/Program  Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Vatteninformationssystem Sverige -

(VISS) Léansstyrelsen 2022

Jordartskarta, Jorddjupskarta,

Genomslépplighetskarta SGU 2022
Skyfallskartering Scalgo Live 2022
Berdkning av areor QGIS 2022
Fororeningsberdkningar StormTac 2022

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

I Stockholms Stad ska en atgérdsniva tillimpas for dagvatten vid all ny- och
storre ombyggnation. Syftet &r att 4stadkomma fordrdjning och rening.
Atgirdsnivan bygger pa beriikningar som visar att ett fordréjande steg som klarar
20 mm nederbord kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med

70-80 procent. Detta behdvs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas.

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska i mojligaste man tas om hand lokalt, det vill
sdga renas och fordrdjas pa, eller i anslutning till, ytorna.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten frén hardgjorda ytor férdrojas
och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en
véatvolym pé 20 mm och ha en mer langtgéende rening &n sedimentation. For att
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ge tillricklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av fororeningar.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Fastigheten ligger i Del av Assessorn 2 m.fl i syddstra Stockholm och bestar idag
av skogsmark med berg i dagen, se figur 4-1. Fastigheten utgors av en hojdrygg
som striacker sig frdn nordvist till sydost, parallellt med fastighetsgrinsens
langsida. Hogsta punkten ligger pa ca +46 och ldgsta pa ca +40. Fastigheten
avgrinsas av Sockenvigen i norddst och Atraviigen i sydvist. Sockenvigen

Teckenforklaring i
Fastighetsgréns 7
Bakgrundskarta:
| Google Satellite Hybrid  }

ligger ligre #n Atraviigen, med hogsta punkten dir emellan.

o

Figur 4-1. Oversiktskarta dver fastigheten.

4.1 RECIPIENTER

Enligt den dvergripande dagvattenutredningen (WSP, 2021) skiljer sig
avrinningsomradet for planomradet mellan VISS och den analys som gors i
SCALGO Live baserat pa hojddata fran Lantmaéteriet. Enligt VISS avleds det
dagvatten som genereras inom planomradet till Mélaren-Arstaviken medan det
enligt SCALGO Live avleds till S6derbysjon, se figur 4-2. Mer om detta i kap
5.1 Ytliga avrinningsomrdden.

De tekniska avrinningsomrédena for fastigheten &r S6dra Henriksdals
avloppsreningsverk och Hamnbassidngerna, vilka bada slutligen hamnar i
vattenforekomsten Strommen, se figur 4-2 och 4-3. Dagvattenledningar fran
fastigheten har sin anslutningspunkt till det kommunala nétet i Sockenvégen,
vilket innebdr att dagvattnet i ledningarna slutligen nar Stréommen via
Hamnbasséngerna.
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Recipienter

Figur 4-2. Oversiktskarta dver fastighetens recipienter, Milaren-Arstaviken,
Strommen och S6éderbysjon (del av Dammtorpssjon). (Bild tagen fran
Dagvattenutredning Steg 1, WSP (2021)).

5t - Fastighetsgrins

Figur 4-3. Tekniska avrinningsomraden fér fastigheten (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022)

Miilaren-Arstaviken

Ar 2023 hade Milaren-Arstaviken en beslutad statusklassning pa
otillfredsstéllande ekologisk status, se tabell 4-1. Den kemiska

statusen beslutades ar 2019 vara ej god. Bade ekologisk och kemisk status har
hog tillforlitlighetsklassning. Bedomningen “otillfredsstdllande ekologisk status
ar baserat pa miljokonsekvenstypen morfologiska fordndringar samt kontinuitet.
Miljokonsekvenstypen miljogifter har bedomts till mattlig status.

”»
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Klassificeringen “ej god kemisk status” dr baserad pé gransvarden for
kvicksilver, kvicksilverfororeningar och PBDE som i Sverige bedémts vara
overskridande amnen. Utdver dessa fororeningar forekommer det dven
overskridande halter av perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb),
antracen (ANT) samt tributyltenn (TBT).

P4 grund av recipientens tillstind avviker Milaren-Arstaviken fran det generella
malet att uppnd god kemisk status &r 2021 och har ddrmed getts undantag med
mindre stringa krav for kvicksilver, kvicksilverforeningar samt PBDE. Dessa
fororeningar har fatt mindre stringa krav p.g.a. att det anses saknas tekniska
forutséttningar for att atgirda halterna. Recipienten har dven fatt tidsfrist till
2027 att uppna god kemisk status for dtgdrdande av de Gverskridande halterna av
TBT, Cd, Pb och antracen. Nya miljokvalitetsnormer inbegriper dven ett senare
malar for PFOS. Mattlig ekologisk status ska uppnas 2027.

Tabell 4-1. VISS statusklassificering av recipienten Malaren-Arstaviken.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Malaro.fn- Otillfredsstillande Mattll.g Uppnar ej god God kemisk
Arstaviken . ekologisk kemisk
ekologisk status ytvattenstatus

SE 657834-162783 status 2027 ytvattenstatus

Strommen

Ar 2023 hade Strémmen en beslutad statusklassning pé otillfredsstillande
ekologisk status, se tabell 4-2. Den kemiska statusen beslutades ar 2020 vara ¢j
god. Béde ekologisk och kemisk status har hog tillforlitlighetsklassning.
Bedomningen “otillfredsstdllande ekologisk status” &r baserat pa
miljokonsekvenstyperna 6vergddning, miljogifter, morfologiska fordndringar
samt kontinuitet samt flodesfordndringar. Klassificeringen “ej god kemisk status’
ar baserad pa gransvarden for kvicksilver, kvicksilverfororeningar och PBDE
som i Sverige bedomts vara dverallt dverskridande amnen. Utdver dessa
fororeningar dr det dven 6verskridande halter av perfluoroktansulfon (PFOS),
kadmium (Cd), bly (Pb), antracen (ANT), flouranten (FLUO) samt tributyltenn
(TBT).

]

P& grund av recipientens tillstdnd avviker Strdmmen fran det generella mélet att
uppné god kemisk status &r 2021 och har ddrmed getts undantag med mindre
stranga krav for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt PBDE. Dessa
fororeningar har fatt mindre stringa krav p.g.a. att det anses saknas tekniska
forutséttningar for att dtgirda halterna. Recipienten har dven fatt tidsfrist till
2027 att uppna god kemisk status for atgirdande av de Gverskridande halterna av
TBT, Pb och antracen. Nya miljokvalitetsnormer inbegriper tidsfrist for
kadmium, flouranten, bly och blyforeningar, tributyltenn samt &ven ett senare
malar for PFOS. God ekologisk status ska uppnas 2027.

Tabell 4-2. VISS statusklassificering av recipienten Strommen.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Strommen . . Otillfredsstédllande  Uppnar ej god .
SE 591920- o;:!glrsdiztstlftr::e ekologisk status kemisk t?/z?t::;:;ts
180800 g 2039 ytvattenstatus Y
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Soderbysjon

Ar 2023 hade Soderbysjon en beslutad statusklassning pa mattlig ekologisk
status, se tabell 1. Den kemiska statusen beslutades ar 2020 vara ej god. Den
ekologiska samt den kemiska tillforlitlighetsklassningen dr medel. Bedomningen
”maéttlig ekologisk status™ ar baserat pd miljokonsekvenstypen dvergddning.
Klassificeringen “ej god kemisk status” dr baserad pé gransvarden for
kvicksilver, kvicksilverféroreningar och PBDE som i Sverige beddmts vara
overallt 6verskridande d&mnen.

P& grund av recipientens tillstdnd avviker Soderbysjon frén det generella mélet
att uppna god kemisk status ar 2021 och har ddrmed getts undantag med mindre
stranga krav for kvicksilver, kvicksilverforeningar samt PBDE. Dessa
fororeningar har fatt mindre stringa krav p.g.a. att det anses saknas tekniska
forutséttningar for att atgarda halterna. God ekologisk status ska uppnés 2027.

Tabell 4-2. VISS statusklassificering av recipienten S6derbysjon.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Soderbysjon Mattlig ekologisk God ekologisk Uppkr;ar;iesjkgod God kemisk
SE 657592-163361 status status 2027 ytvattenstatus
ytvattenstatus

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Marken inom fastigheten bestar enligt SGUs jordartskarta av urberg (figur 4-4)
och jorddjupet &r skattat till 0 meter. Genomsléppligheten bedoms som
medelhdg.

Teckenforklaring
== Fastighetsgréns
. Urberg

D Glacial lera

m]]] Fylining

Bakgrundskarta:
Topografiska Webbkartan

Ny
% - gzq/ ............ ”' :.'!I"!m

i

Figur 4-4. Jordartskarta (SGU, 2022)
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Det finns inga observationsror for grundvatten i omradet som kan ge information
om grundvattenforhallandena. Med tanke pa den branta terrangen och de tunna
jordlagren bedéms det inte finnas nagon stor kapacitet for infiltration, det har inte
heller identifierats ndgot grundvattenmagasin (Geoarkivet, 2022). Enligt VISS
ingdr inte planomrédet i ndgot tillrinningsomrade for grundvatten.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvindning bestar av skogsmark med berg i dagen, se figur 4-5
och tabell 4-3. Planerad markanvéndning for fastigheten bestar av ett
flerbostadshus med innergérd, infart till parkeringsgarage samt skogsmark, se
figur 4-6 och tabell 4-3.

77 Skogsmark

Bakgrundskarta:
" | Google Satellite Hybrid

: i

Figur 4-5. Befintlig markanvandning fér fastigheten.

Teckenforklaring
———— Planomradesgrans

- Tak

I Marksten med fogar

Asfalt
B skogsmark

Plantering
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Figur 4-6. Planerad markanvandning for fastigheten.

Tabell 4-3. Befintlig och planerad markanvindning fér fastigheten.

Markanvandning Area [m?]
Befintlig situation 2462
Skogsmark med berg i dagen 2462
Planerad situation 2462
Tak 994
Skogsmark 751
Plantering 179
Marksten med fogar 319
Asfalt 182

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Enligt den 6vergripande dagvattenutredningen (WSP, 2021) skiljer sig
avrinningsomradet for planomradet &t mellan VISS och den analys som gors i
SCALGO Live baserat pa hojddata fran Lantmateriet. Enligt VISS avleds det
dagvatten som genereras inom planomradet till Milaren-Arstaviken medan det
enligt SCALGO Live avleds till S6derbysjon. Figur 5-1 visar avrinningsomradet
for Milaren-Arstaviken enligt VISS och figur 5-2 visar
avrinningsomradesindelningen enligt SCALGO Live dér avrinningsomrade B
leds dsterut, mot recipienten Soderbysjon. Fastigheten i denna utredning &r
markerad som omréde D i figuren.

Delavrinningsomrade

dabanmeerd L\ S

Figur 5-1. Milaren-Arstavikens avrinningsomrade. Pilen pekar ut planomrades
lokalisering. (Bild tagen fran Dagvattenutredning Steg 1, WSP (2021)).
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0 50 100 150
Teckenférklaring o Meter A
Dn. " T ade A © Lantmétenet. Gaodatasamverkan N
¥ gl

Rinnvagar [0 Avrinningsomrade B \\\]1

Figur 5-2. Avrinningsvédgar inom planomradet. De bla pilarna indikerar den
generella flodesriktningen inom respektive avrinningsomrade. (Bild tagen fran
Dagvattenutredning Steg 1, WSP (2021)).

I figur 5-3 kan en mer detaljerad bild over fastighetens ytliga avrinning ses.
Avrinningen sker frén mitten av fastigheten dér den hogsta punkten ligger och ut
at samtliga véderstreck. Fastigheten har ingen lagpunkt eller instédngt omrade dér
dagvatten kan ansamlas.

%)
" =

AR e g |
_~" Fastighetsgrins |

Figur 5-3. Avrinningsvagar inom fastigheten (SCALGO Live, 2022).
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Fastigheten &r uppdelad i tva tekniska delavrinningsomréden, se figur 4-3.
Dagvattenledningar fran fastigheten ska ha sin anslutningspunkt till det
kommunala nétet i Sockenvigen, vilket innebar att recipienten for den tekniska
avrinningen blir Strommen via Hamnbassédngerna.

Mgjlig anslutningspunkt i Sockenvégen fran SVOA kan ses i figur 5-5.

1:400 N
OBS! Fir ej anvandas som underlag vid schaktistadensmark. 0 4 8 18m
Vid schakt SKALL ALLTID gitig Samiingskarta bestalias. - S
Hotera att kartan kan k informason
Datun: 2022-01-13 . Referenssystem
Anvandare: SNS010276 Bakgrundsinformation &r hamtad fran respekiive kommuns databas.  Plan: Sweref39 18.00, Hojd: RH2000

Figur 5-5. Majlig anslutningspunkt for dagvatten, utpekad med svart pil
(SVOA, 2022).

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Dagvattenfloden vid 5-, 10- respektive 20-arsregn har berdknats for befintlig och
planerad situation med 10 minuters varaktighet. Hansyn tas till 6kade fldden till
foljd av klimatforandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvénds déarfor vid
berdkningar for dimensionerande regn (5- och 20-arsregn) for planerad situation.

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 10.1 anvénts. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

i =190+ YA 2R
Ty
Dir:
i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvénds rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
berdknas med foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *ig*k
Dir:
qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
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@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Situationsplan och ortofoto ligger som underlag for berdkningarna.
Kategorisering av markanvéndning inom fastigheten enligt befintlig och planerad
exploatering har gjorts utifran de markanvindningskategorier som hanteras i
programvaran StormTac (2022). Specifika avrinningskoefficienter for respektive
markanvéndning baseras pa rekommenderade véirden i StormTac och presenteras
i tabell 7-1 under kap 7. Féroreningar. Area for respektive markanvindning
enligt befintlig samt planerad exploatering har berdknats i programvaran QGIS
(2022).

Det befintliga dagvattenflddet vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet
exklusive klimatfaktor uppgér till 11 I/s (tabell 6-1). Dagvattenflodet for den
planerade exploateringen av fastigheten vid ett 10-arsregn utan hénsyn till
klimatfaktor uppgér till 32 I/s. Den planerade exploateringen kommer att 6ka
dagvattenflodena fran fastigheten vid ett 10-arsregn med 187 %. Idag varken
renas eller fordrdjs dagvattnet fran fastigheten.

Tabell 6-1. Berdknade dagvattenfléden for 10-arsregn utan klimatfaktor samt for
dimensionerande regn enligt P110 vilka for tat bostadsbebyggelse ar 5- respektive
20-arsregn inklusive klimatfaktor. Avrinningskoefficienter presenteras i tabell 7-1.

10-3rsflde 5-arsfléde 20-arsflode

Area Reducerad exklusive inklusive inklusive
area Wlimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
pa 1,25 pa 1,25
Enhet (m?) (hareq) (I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig situation 2462 0,049 11,2 11,2 17,6
Planerad situation 2462 0,142 32,3 32,1 50,7

Enligt Stockholms stads dokument Atgérdsnivd vid ny- och storre ombyggnation
(2016) ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrdjas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en véatvolym pa 20 mm och
ha en mer langtgéende rening &n sedimentation. For att ge tillrdcklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas
via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar.

Volymen beriknas genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med
onskat regndjup enligt formeln nedan. Resultat enligt tabell 6-2.

V=d.«A*@=d,*(A.q *10000)

Dir:

V = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

dr = regndjup [m]

A = omradesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]
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Tabell 6-2. Férdr6jningsvolym for kvartersmarken.

Area Avrinningskoefficient Reducerad

Kvartersmark Volym
area
Enhet (ha) (hareq) (m3)
Tak 994 0,90 0,09 17,9
Skogsmark 751 0,20 0,02 3,0
Plantering 179 0,10 0,00 0,4
Marksten 319 0,70 0,02 4,5
Asfalt 182 0,80 0,01 2,9
Grus 37 0,40 0,00 0,3
Totalt 2462 0,142 29

7. Fororeningar

Amneshalter och -mingder i dagvattnet frin fastigheten enligt befintlig och
planerad markanviandning med/utan tillimpad f6rdréjning (och rening)
uppskattades med hjilp av programvaran StormTac (2022). I StormTac
uppskattas &mnesbelastningen i dagvattenflodet som produkten av
dagvattenflodet fran respektive markanvandning (befintlig respektive planerad)
och markanvindningsspecifika schablonhalter for olika &mnen i dagvatten
baserat pé ett antal referensstudier (Larm, 2001). Halterna av olika &mnen kan
momentant variera beroende pa flodet och lokala forhallanden. For
simuleringarna har en nederbordsmiangd om 600 mm/ér antagits, vilket
motsvarar arsmedelnederborden i Stockholm (Stockholms stad, 2016). Halterna
och mingderna har summerats for hela fastigheten och redovisas i tabell 7-2 och
tabell 7-3 som omradets totala fororeningsbidrag till recipienten. Hansyn har
dven tagits till &mnen som lyfts fram i VISS och som kan riskera att god
vattenstatus inte uppnds i recipienten. I bilaga 1 redovisas en klassificering av
osédkerheter i de berdknade d&mneshalterna som erhalls av StormTac.

Tabell 7-1 visar hur StormTac definierar respektive markanvéndning som har
anvints, samt dess avrinningskoefficient:

Tabell 7-1. Markanvandningar och volymavrinningskoefficienter enligt StormTac.

Markanvandning Definition enligt StormTac Avrinningskoefficient
Takyta Takyta utgn specificering av 0,9
takmaterial.
Enbart grasyta utan gangvagar mm.
Egen kommentar: Planerad
Grasyta markanvandning “plantering” och 01/04
“armerat gras” har kategoriserats som
gras med en avrinningskoefficient pa
0,1 respektive 0,4.
Asfaltsyta Yta Amed asfaltsbeldggning som ej ar 0,8
trafikerad.
Marksten med fogar (av grov sand, grus
Marksten med fogar ell‘g'r.dy“kt).me.lla.n stgnarna som 0,7
mojliggdr viss infiltration av dagvatten
genom fogarna.
Sk k med olika t trad
Skogsmark (brant) ogsmark med olika typer av trad, 0.2

inkluderande mindre vagar och berg.
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Tabell 7-2. Féroreningsmangder (kg/ar) for hela fastigheten vid befintlig situation och
planerad situation utan dagvattenatgarder. Berdknat med 600 mm nederbérd.
Mangder som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som
overskrider i rott, orange farg visar att ingen forandring har skett.

) Planerad situation
Amne Enhet Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,0074 0,12
Kvave (N) kg/ar 0,17 1,2
Bly (Pb) kg/ar 0,0018 0,0027
Koppar (Cu) kg/ar 0,0025 0,0086
Zink (Zn) kg/ar 0,006 0,024
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000062 0,00051
Krom (Cr) kg/ar 0,0012 0,0035
Nickel (Ni) kg/ar 0,0019 0,0037
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000036 0,0000098
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 10 20
Olja kg/ar 0,05 0,097
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000031 0,0000098
Antracen (ANT) kg/ar 0,000003 0,0000094
Flouranten (FLUO) kg/ar 0,000023 0,00011
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,00000078 0,0000018
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Tabell 7-3. Féroreningshalter (pg/l) fran fastigheten vid befintlig situation och planerad
situation utan dagvattenatgérder. Berdknat med 600 mm nederbord. Halter som
underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som 6verskrider i rott,
orange farg visar att ingen férandring har skett.

) Planerad situation
Amne Enhet Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 16 120
Kvave (N) ug/l 370 1200
Bly (Pb) ug/l 4,1 2,7
Koppar (Cu) pg/l 5,5 8,7
Zink (Zn) ug/l 13 24
Kadmium (Cd) ug/l 0,14 0,52
Krom (Cr) pg/l 2,7 3,5
Nickel (Ni) ug/l 4,3 3,8
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0079 0,0099
Suspenderad substans (SS) pg/l 23000 20000
Olja ug/l 110 99
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0069 0,01
Antracen (ANT) ug/l 0,0066 0,0096
Flouranten (FLUO) ug/l 0,05 0,11
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0017 0,0019

Simulering av fororeningsméngder i dagvatten fran fastigheten indikerar att
samtliga studerade &mnen 6kar med projekterad exploatering (tabell 7-2). Vidare
forvéntas fororeningshalter i regel att 6ka i dagvatten fran fastigheten enligt
projekterad exploatering (tabell 7-3). For ett fatal imnen minskar
fororeningshalten med planerad exploatering utan dagvattenatgirder. Detta da
flodena okar for planerad situation i och med en 6kad hardgérningsgrad. En
6kning av fororeningsbelastningen &r vintad dé planerad exploatering leder till
en Okad areal hardgjorda ytor inom, och 6kade dagvattenfloden fréan, fastigheten.
Dessutom bestar hela den befintlig markanvandning av skogsmark vilket innebér
ett valdigt 1agt fororeningsbidrag.
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8. Oversviamningsrisker

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfldden som
fastigheternas dagvattensystem inte dr dimensionerade for att klara. En
uppskattning av dversvamningsrisken och lokalisering av éversvdmningar har
gjorts med simuleringsprogrammet SCALGO Live (2022). Scalgo Live dr en
plattform som med hjélp av hojddata fran Lantmiteriet tillsammans med valda
nederbdrdsuppgifter kan visualisera bland annat 1dgpunkter och flodesvégar for
ytvatten. I simuleringen tas ingen hansyn till infiltration eller ledningsnét utan
endast till topografi.

En simulering av de omraden som riskerar dversvimmas vid nederbord pa
56 mm (motsvarande ett 30 minuters 100-arsregn (Dahlstrom, 2010)) har
undersokts.

Fastigheten har inga lagpunkter eller instingda omraden. Daremot ligger det en
lagpunkt pa Sockenvégen strax Oster om fastigheten. Lagpunkten far en volym
pé 145 m3 och ett stdrsta vattendjup pa 37 cm vid ett skyfall (56 mm nederbdrd
utan infiltration eller avledning i dagvattenledningar). Lagpunktens
avrinningsomrade kan ses i figur 8-1.

3’ -~ Fastighetsgrins
y - - Avrinningsomrade till
Iagpunkten pa Sockenvigen

2?“ :_:"";. | J '::h"\. = - :\'\ todl \\ﬁ / ,ﬂ \\. 2
Figur 8-1. Lagpunkt pa Sockenvigen, 6ster om fastigheten, och dess
avrinningsomrade (SCALGO Live, 2022).

9. Ovriga relevanta forutsiattningar

Inga &vriga relevanta forutsittningar finns for fastigheten eller &r angivna for
detaljplanen i den 6vergripande dagvattenutredningen (WSP, 2022).
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For att mota den erforderliga utjamningsvolymen for fastigheten enligt planerad
exploatering (29 m®), samt reningsbehovet av dagvatten, enligt Stockholm stads
atgardsniva for dagvattenhantering, foreslas ett dagvattensystem dér fordrdjning
och rening sker i ett flertal olika losningar. De dagvattenldsningar som foreslés ar
vaxtbdddar, skelettjord, damm, svackdike och armerat grés. Principldsningar for
respektive dagvattenanldggning presenteras nedan under avsnitt 10.1-10.5.

10.1 VAXTBADD

Vixtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran
omgivande hardgjorda ytor. De konstrueras sa att dagvatten kan magasineras
under en kort tid i samband med kraftiga regn. Véxterna i en véxtbadd bor
anpassas till omradets forutséttningar och vegetationen kan bestd av grés, buskar,
trdd, orter etc. Med en vilkomponerad vixtmix far man en vaxtbadd som fyller
en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor estetiska och miljomaéssiga
mervirden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar dr vixternas forméga att
avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vixtbaddar bidrar ocksd med gronska och biologisk méngfald.

Nér de naturligt forekommande jordlagren har en begrinsad infiltrationskapacitet
ska en ledning kopplas fran vaxtbddden till befintligt dagvattensystem.
Ledningen bor ha en liten dimension for att fordréja dagvattnet men den ska
sdkerstlla att vattnet kan dréneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en
braddledning eller brunn for att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Vid
anldggning av vixtbaddar som tar emot vatten fran ytlig avrinning &r det viktigt
att de utformas sa att vatten kan ledas in i vixtbadden via exempelvis nedsankt
kantsten eller speciella brunnar. Figur 10-1 visar en principskiss dver en
vaxtbadd och figur 10-2 visar exempel pa en nedsidnkt vaxtbadd.

Oversvimningsskydd

/ (braddbrunn)
R

Erosionsskydd :
\ . Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

~ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager %

| Befintlig mark

Figur 10-1. Principskiss pa vaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)
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Figur 10-2. Exempel pa nedsénkt vixtbadd (Solna stad dagvattenstrategi, 2017).

Om pimpsten anvinds i vastbaddssubstratet fas en porositet pa 50 % vilket
innebér att mer vatten kan fordrojas. Pimpsten skapar ocksa battre forutséttningar
for véxterna och ddmpar de extrema forhallandena med torka och dvervattning
om vart annat. Pimpsten har en hog andel 6ppna porer vilket gor att den kan hélla
mycket vatten och samtidigt bibehalla syre. Bade vattnet och syret i pimpstenen
ar tillgéngligt for véxterna och ér darfor en vardefull bas i olika typer av
odlingssubstrat.

10.2 SKELETTJORD

Skelettjord dr en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for
trdd som planteras i en hardgjord statsmiljo. Skelettjord kan dven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordrdjning och rening.

Varje trid ska ges en skelettjordsvolym p& minst 15 m3/trid. Tradrdtterna ska ges
mdjlighet att véixa i princip obegrénsat, i &tminstone tva riktningar.
Minimibredden pa badden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ
lind, 16nn och ek. For mindre trdd typ ronn, kdrsbér och prydnadsapel, ska
bredden aldrig understiga 2 meter. Generdsare véxtvolymer ger béttre
véaxtforutsittningar. Bddden bor ha ett djup pé 0,8-1 meter. Figur 10-3 visar en
schematisk skiss 6ver plantering av trid i skelettjord.

Vid tit belaggning pa skelettjorden kréavs regelbunden rensning av brunnar s att
vattentillforseln kan upprétthéllas. Vid hog belastning av féroreningar kan
skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022). Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i
den vanliga skelettjorden &r omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av
den totala volymen. Om pimpsten anvinds i skelettjorden utdkas porositeten till
50 % vilket innebér att mer vatten kan fordrdjas. Pimpsten skapar ocksé béttre
forutsittningar for vixterna och ddmpar de extrema forhéllandena med torka och
overvattning om vart annat. Pimpsten har en hog andel 6ppna porer vilket gor att
den kan hélla mycket vatten och samtidigt bibehalla syre. Bade vattnet och syret
i pimpstenen ér tillgéngligt for viaxterna och ar darfor en vérdefull bas i olika
typer av odlingssubstrat.
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Skelettjord

En satt att bygga siabilt och skapa goda vaxtbatingelser
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Figur 10-3. Schematisk illustration 6ver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022).

10.3 DAMM

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten d&r dammar. Syftet med
en dagvattendamm ér att utjamna dagvattenflddet, reducera dagvattnets innehall
frén fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med dkad
exploatering i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan
regntillfdllena och i form av sedimentation och véxtupptag. For att en damm ska
fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara ldngsmal och ha inlopp och
utlopp placerat i varsin dnde av dammen, se figur 6-3. Normalt 4r djupet pd den
permanenta vattenytan 1,2 meter. For en liten till mellanstor damm ér ett
lampligt djup pa den temporéra volymen 0,5 meter. I figur 10-4 ses en
illustration &ver en dagvattendamm.

AR,
rf@\uyg‘;gg, 7Y

i il
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"
e

,
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e

//\:"ibv\’ . i 4
kg C_E_\l"lj!/\') e i . "Jc?{"\‘\\ o
© VA-guiden 5 AN\

R Elely

Figur 10-4. lllustration 6ver en damm (VA-Guiden, 2022)
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10.4 SVACKDIKE

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag sléntlutning, se figur 10-5 och 10-6.
Huvudsyftet med ett svackdike ar att fordrdja och avleda dagvatten. Véxtligheten
tar upp fororeningar och ar markforhallandena ldmpliga kan vattnet infiltrera
vidare ner i marken vilket 4ven det bidrar med viss rening. Reningsfunktionen
kan ocksa forstirkas om ett draneringslager av makadam laggs i botten.
Svackdiken etableras pa naturmark i niva under ytan som ska avvattnas.

Om diket férses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en férdréjningsvolym

battre reningsfunktion

vy

% S Svackdiket kan forses
K] r: v _' : '\:l:',' i %
B Matjordslager med gris Y 'g,-f_:.-;‘ mecd;endisnesing for
3

Figur 10-5. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2021).

Figur 10-6. Principskiss av ett svackdike (VA-guiden, 2022).

10.5 GENOMSLAPPLIG BELAGGNING (ARMERAT GRAS)

En genomslépplig beldggning kan anvéndas som alternativ till traditionell asfalt
och bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slépper
igenom vatten minskar dven risken for 6versvamningar vid kraftiga regn. I
figur 10-7 visas ett exempel pa en genomslapplig beldggning i form av armerat
gris.
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Figur 10-7. Exempel pa genomslapplig beldggning med armerat gras (Miljébarometern
Stockholms Stad, 2022).

Grus, hélstensbeldggning, beldggningar med genomsldppliga fogar, armerat grés
och genomslépplig asfalt dr ndgra beldggningsexempel. Under den dversta
beldggningen finns lager av makadam i olika grovlekar som sldpper igenom och
filtrerar dagvattnet nedat. Nér vattnet rinner genom beléggningen och underlaget
renas det i flera steg genom sedimentation, filtrering och fastldggning. En
genomsldpplig beldggning bidrar till effektiv ytanvandning da flodesutjamning
skapas direkt under beldggningsytan. For att funktionen pa genomslappliga
beldggningar ska bibehallas kriavs kontinuerligt underhall sé de inte sétter igen.
Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslippliga beldggningar
anldggas pa olika sitt. Ar infiltrationskapaciteten begrinsad kan
dréineringsledningar anliggas. Ar det mindre &n en meter till grundvattnet under
Overbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och kan da anldggas med exempelvis
en tit duk och ledningar som avleder vattnet som infiltrerar. Se figur 10-8 och
10-9 for exempel pa hur system med genomsléppliga beldggningar kan utformas.
En yta med genomslépplig belédggning upplevs oftast som mjukare och mer
trivsam.

Genomsldppligt Genomslappliga

Genomslapplig =
barlager fogar

asfalt/betong

I AR

L L Geotextil (om det
[ S— ] ter
] 1 T 5 1 ; .
1 1 1 1 1 1 | * Filtermaterial
v v v | v v 7 7 W | (om nédvandigt)
+ Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

Armerat gras

e bttt —————— — — ———_————— g -
V] - v - v - *— Draneringsror
------------- -t--' '--'--------":-" "“""“"'T“ Geotextil
v b4 v
* Mark (kan behdva
forstarkas)

Figur 10-8. Genomslappliga beldaggningar med infiltration och drédneringssystem (CIRIA,
2015).
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Figur 10-9. Genomslappliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015).

11. Hantering av skyfall

For att undvika 6versvamning och skador pa byggnader ar det viktigt att tidigt
under exploateringen planera hojdséttningen sa att dagvattnet kan avrinna bort
fran byggnader via sekundéra avrinningsvagar, och vidare ut pa narliggande
lokalgator, gronytor eller vattendrag. Vidare &r det viktigt att undvika instdngda
ytor dér ansamlat ytvatten forhindras att avrinna. En hojdséttning som skapar en
effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i lgpunkter, vilket
overgripande innebér att nér foreslagna fordrojningsanlédggningar braddar rinner
overskottsvattnet ut pa végar eller gronytor for vidare transport mot recipienten.
Denna metodik minskar risken for skador pa hus och grundldggning. En enkel
grundprincip for hojdsittning kring byggnader visas i figur 11-1.

Fastighet
! Byggnader
| -
) 1
e . = Dranomrade
T i ) e Tt )l 0 >
= ——— Drianomrade
Fastighet
' ! Byggnader |,
| } }
l , Drinomrade
R : 03 T =}/ Géngbana
~—rrrrrrr—rrrerr e ———  Drinomrade
Gata
T oo =————————=——— Dranomrade
™ Gangbana

Figur 11-1. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.

Figur 11-2 illustrerar fastighetens sekundéra avrinningsvégar vid skyfall samt de
5 delavrinningsomraden (A-E) som omradet delats in i. Fastigheten foreslas
hojdsitts sa att skyfallsvatten fran delavrinningsomrade A, C och E leds mot
Sockenvigen och skyfallsvatten frdn omrade B och D leds mot Atraviigen via ett
svackdike som 16per ldangs den sodra halvan av fastighetsgransen ut mot
Atravigen.
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Figur 11-2. Sekundéra avrinningsvagar och delavrinningsomraden.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Fastigheten har delats in i delavrinningsomradena A-E enligt figur 11-2, for
berdkning av erforderlig fordrjningsvolym inom respektive
delavrinningsomrade. Nedan presenteras foreslagen dagvattenhantering for
respektive delavrinningsomréade. Principskiss pé foreslagen dagvattenhantering
ses i figur 12-1, ddr 16sningsatgardernas ungefarliga storlek och placering
redovisas. Tabell 12-1 visar erforderlig och tillgénglig fordrojningsvolym for
respektive delavrinningsomrade samt den yta som foreslagen anldggning upptar.
Figur 12-2 visar en schematisk bild over foreslaget dagvattensystem.

Teckenfdrklaring
= = = Planomradesgrins
Tak

Marksten med fogar
Asfalt
Skogsmark

Plantering

Damm

Vixtbiddar

Skelettjord
Svackdike

b Rinnriktning

Figur 12-1. Principskiss pa foreslagen dagvattenhantering samt flédesriktning vid
normala floden.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-29, Dnr 2020-05104

Takyta

Vaxtbadd
Gérdsytor

Takyta %\

Skelettjord

Vaxtbadd

{ Delomréde EJ [Delomréde DJ { Delomréde CJ { Delomréde BJ { Delomréde AJ

Asfaltsyta

Figur 12-2. Schematisk bild 6ver foreslagen dagvattenhantering.

Delavrinningsomrade A

Dagyvatten fran delavrinningsomrade A foreslés avledas ytligt pa marken och fran
stuproren pé huset till en liten damm i den ldgsta punkten pad omrédde A. Om
dammen utformas med ett snittdjup pa 30 cm kriivs en yta av 16 m? for att
tillgodose de erforderliga 4,7 m* som ska fordrdjas inom delavrinningsomradet.

Delavrinningsomrade B

Dagvatten fran delavrinningsomrade B foreslas avledas ytligt pA marken och frén
stuproren till vixtbdddar pa innergarden. Med ett reglerdjup pa 10 cm och ett

50 cm djupt vixtbaddssubstrat bestdende av pimpstensjord med 50 % porositet
finns en fordréjningsvolym pa 14 m? tillginglig for den erforderliga volymen av
12,4 m? dagvatten. Foreslagna vixtbiddars totala area dr 40 m?. Som extra rening
samt braddfunktion avleds vatten frén vaxtbaddarna pa innergérden till ett
svackdike med underliggande bergkross som gar lings den sodra delen av
fastighetsgriinsen mot Atraviigen, i schaktet till en befintlig fjirrvirmeledning
som ska tas bort.

Delavrinningsomrade C + E

Dagvatten fran delavrinningsomrade C foreslas avledas fran stupror till
vaxtbdddar pa var sin sida om entréerna. Dagvatten fran delavrinningsomrade E
foreslas avledas ytligt pad marken via en skélformad yta med armerat gris till en
linjeavvattning med markrénna och galler vid garageinfarten mot fastighetsgrins.
Erforderlig fordréjningsvolym for omrade C + E dr 9,2 m? och med foreslagna
viixtbdddar vid entréerna pa 40 m? och samma uppbyggnad som beskrivet i
omrade B finns en tillgdnglig fordréjningsvolym pa 14 m>.

Delavrinningsomrade D

Dagyvatten fran delavrinningsomrade D foreslés avledas ytligt pA marken och fran
stupror till trdd med skelettjord. Skelettjorden foreslas ha ett djup pad 1 m och en
porositet pd 50 % och behdver da en yta av 5 m? for att fordrdja erforderliga

2,3 m3 dagvatten.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-29, Dnr 2020-05104

Tabell 12-1. Férdréjningsvolymer for respektive delavrinningsomrade.

. Tillganglig .
L . Erforderlig 4 e Area foreslagen
Delavrinningsomrade o fordréjningsvolym e
fordrgjningsvolym . dagvattenldsning
i dagvattenlésning
Enhet (m3) (m3) (m2)
A 4,7 4,8 16
B 12,4 14,0 40
C+E 9,2 (5,2+4,0) 14,0 40
D 2,3 2,3 5
Totalt 28,6 101

I Tabell 12-2 ses flodet vid ett 10 minuters 10-arsregn utan klimatfaktor samt
flodet vid dimensionerande regn for tit bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens
publikation 110 (P110). Dessa &r ett 10 minuters 5-arsregn med klimatfaktor
samt ett 10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor. Tabellen visar dven floden for
planerad situation med LOD.

Tabell 12-2. Floden inklusive dagvattenatgarder.

do=iizlidls sl ThEe R e e

exklusive . a . o
Klimatfaktor klimatfaktor pd 1,25  klimatfaktor pa 1,25
Enhet (I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig situation 11,2 11,2 17,6
Planerad situation 32,3 32,1 50,7
Planerad situation
ed LOD 14,7 11,8 26,9

De foreslagna dagvattenlésningarna har anvants for 6versiktliga berdkningar av
fastighetens slutgiltiga fororeningsbidrag. Tabell 12-3 och tabell 12-4 redovisar
de totala fororeningshalterna och -méngderna efter foreslagna atgérder for
dagvattenhanteringen inom fastigheten. Berékningarna har utforts i databasen
StormTac version 22.2.3.
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Tabell 12-3. Féroreningsmangder (kg/ar) fér hela fastigheten vid befintlig situation och
planerad situation med dagvattenatgérder. Berdknat med 600 mm nederbérd.
Mangder som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som
overskrider i rott, orange farg visar att ingen forandring har skett.

Befintlig

Planerad situation

Amne Enhet situation me:.i ) Forandring (%)
dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,0074 0,02 170
Kvave (N) kg/ar 0,17 0,3 76
Bly (Pb) kg/ar 0,0018 0,00032 -82
Koppar (Cu) kg/ar 0,0025 0,0012 -52
Zink (Zn) kg/ar 0,006 0,0016 -73
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000062 0,00005 -19
Krom (Cr) kg/ar 0,0012 0,00067 -44
Nickel (Ni) kg/ar 0,0019 0,00048 -75
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,0000036 0,0000022 -39
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 10 3 -70
Olja kg/ar 0,05 0,0094 -81
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,0000031 0,00000065 -79
Antracen (ANT) kg/ar | 0,000003 0,0000024 -20
Flouranten (FLUO) kg/ar 0,000023 0,000027 17
Tributyltenn (TBT) kg/ar | 0,00000078 0,00000052 -33
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Tabell 12-4. Féroreningshalter (ug/1) fran fastigheten vid befintlig situation och
planerad situation med dagvattenatgérder. Berdknat med 600 mm nederbérd. Halter
som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som overskrider i
rott, orange farg visar att ingen forandring har skett.

) Befintlig Planerad situation o

Amne Enhet situation met:l } Forandring (%)

dagvattenatgarder

Fosfor (P) pg/l 16 20 25
Kvave (N) ug/l 370 300 -19
Bly (Pb) ug/l 4,1 0,33 -92
Koppar (Cu) pg/l 5,5 1,2 -78
Zink (Zn) ug/l 13 1,6 -88
Kadmium (Cd) ug/l 0,14 0,051 -64
Krom (Cr) pg/l 2,7 0,69 -74
Nickel (Ni) ug/l 4,3 0,48 -89
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0079 0,0023 -71
Suspenderad substans (SS) | g/l 23000 3100 -87
Olja ug/l 110 9,5 -91
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0069 0,00066 -90
Antracen (ANT) ug/l 0,0066 0,0024 -64
Flouranten (FLUO) ug/l 0,05 0,028 -44
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0017 0,00053 -69

For de fororeningar som studerats reduceras fororeningsmiangden for majoriteten
av fororeningarna. Halten fosfor samt miangden fosfor, kvéve och flouranten dkar
med planerad exploatering och foreslagna dagvattenldsningar.

Med foreslagen dagvattenhantering minskar féroreningsméngden i utgédende
vatten fran planerad markanviandning med 19-82 %. For de forhojda véirdena av
fosfor, kvéve och flouranten sker en 6kning av fororeningsmingd med 170 %,
76 % respektive 17 %. Halten fosfor 6kar med 25 %.

Foreslagna 16sningar for dagvattenhanteringen inom fastigheten ér utformade
enligt Stockholms stads atgirdskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet
ska renas i sddan utstrickning att kommunens vattenforekomster pa sikt ska
uppna god status. Eftersom utredningsomrédet idag till stor del utgérs av
skogsmark dr den befintliga fororeningsbelastningen fran omradet valdigt lag.
Vid exploatering av grona omraden &r det vanligt att fororeningsbelastningen
fran omradet okar for vissa &mnen dven efter att dtgardsnivan uppfyllts.
Anledningen till detta ar att den befintliga belastningen ar véldigt 1ag, och i vissa
fall i praktiken noll. Att forsdka uppna en valdigt lag fororeningsbelastning
innebér att flera dagvattenatgirder behdver anldggas i serie, vilka i varje steg ger
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en minskad reningseffekt (pa grund av det ingdende dagvattnets minskande
fororeningshalt). Risken blir att stora resurser anvinds vilka i praktiken ger
véldigt liten effekt pa recipienten eftersom fororeningsbelastningen &r lag redan
nér atgédrdsnivan uppfyllts.

Det bor ocksa ndmnas att berdkningarna i StormTac &r baserade pa
schablonhalter och ddrmed &r behéftade med stora osdkerheter och resultaten bor
dérfor inte tolkas som exakta siffror utan som en indikation pa
fororeningsbelastningens storleksordning.



