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Sammanfattning

Delar av programomradet fér Alvsjédalen, Stockholms stad, utgdr naturlig lagpunkt for ett
avrinningsomrade betydligt storre an programomradet. Vid skyfall sker ytlig tillrinning
huvudsakligen till tre stérre gronomraden; Sjéangen, Raby garde och Turingeparken. Det
finns ingen naturlig, ytlig avvattningsvag vidare mot nagon sj6 eller vattendrag att tillga, utan
avvattningen sker till fullo via allmé@nna va-ledningar och va-tunnlar i den méan kapacitet finns
tillganglig. Sett till markegenskaper och jordlagerféljder inom omradet beddéms
infiltrationskapaciteten vara begransad.

De storsta tillflddena kommer sdder ifran och tillférs darmed Raby garde och Turingeparken.
Alla tre omraden utgor dock viktiga ytliga magasinsytor — bade idag och aven i framtida
omradesstruktur.

Utdver ytlig tillrinning tillférs dven Raby garde och Turingeparken stérre vattenvolymer via
det allmanna dagvattennatet vid skyfall. Dagvattennatet ar inte dimensionerat fér att hantera
skyfallsfléden, vilket innebar att vid en skyfallshandelse stiger trycknivan i ledningsnéatet till
den grad att den i lagpunktsomraden éverskrider marknivan och da strémmar ut bakvagen
via brunnar. D& de sddra grénomradena inom programomradet utgor lagpunkt for bade det
stora ytliga och det &nnu storre tekniska avrinningsomradet ar det ocksa har som den
huvudsakliga upptryckningen fran ledningsnatet sker.

Da merparten av det skyfallsvatten som tillférs programomradet har sin uppkomst utanfér
plangréansen har strukturplanen utformats i syfte att inte skéra av inkommande flddesvagar
och att bibehalla den ytliga magasineringsférmaga i grénomradena som finns idag. Ny
bebyggelse planeras foretradesvis utanfér gronomradena samt éver den grans for hdgsta
vattenniva som kunnat pavisas i skyfallsmodeller vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. For
att kompensera volymbortfall dar ny bebyggelse inkraktar pa befintliga grénomraden sker
viss urschaktning i andra delar av dessa omraden. Parkomradena utformas for att temporart
kunna sta under vatten. Avtappning sker sedan succesivt mot ledningsnatet i den man
avledningskapacitet frigors. Ur ett skyfallsperspektiv kan parkomradena utformas bade med
och utan permanenta vattenspeglar. Det ar tillganglig magasineringsvolym ovan lagsta
punkt, oavsett om det ar en mark- eller vattenyta, som ar intressant.

Inom bebyggelsestrukturen hojdsatts gator och kvarter sa att flodesvagar mot de tre
parkomradena mdjliggors och att lokala, instangda lagpunkter i gatunatet undviks i storsta
mojliga man. Dar dessa lokala lagpunkter ej kan undvikas sakerstalls att ny bebyggelse inte
tar skada samt att framkomlighet genom alternativa rundkérningar finns tillgangliga.

Inom gatu- och kvartersstrukturen ska dagvatten fran regnhandelser som genererar upp fill
20 mm nederbérd hanteras via rening och fordréjning. En hantering av 20 mm vatvolym
motsvarar stadens sa kallade atgardsniva. Detta omhandertagande foreslas ske i allmanna
ytor, framst i vaxtbaddar — bade éppna baddar och baddar i hardgjorda ytor. Oppna,
nedsankta vaxtbaddar ar att féredra ur bade reningsaspekt och for att det ger en mer robust
I6sning. Vaxtbaddar placeras pa de sidor gatorna skevar mot. Dagvattenatgarderna foreslas
utformas sa de i forsta hand draneras till omgivande fyllnadsmassor. Dar sa kravs ordnas
dock sa att braddning och dranering kan ske mot det allmanna dagvattennatet.

For att va-huvudmannen Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) ska kunna uppfylla de krav
som stalls pa dem enligt branschstandard kan det troligen bli aktuellt med
fordrojningsatgarder utdver atgardsnivan innan dagvattnet leds vidare mot det befintliga
ledningssystemet. Sadana atgarder féreslas samordnas i parkomradena som gemensamma
anlaggningar for bade SVOA:s fordrojning och skyfallsomhandertagandet.

Utférda simuleringar i kopplade skyfallsmodeller pavisar att féreslagen struktur och
parkutformning pa en évergripande niva kan hantera ett klimatkompenserat 100-arsregn. |
kommande planskeden, da bade utformning och hojdsattning detaljeras kommer dock ett
antal pavisade lokala problemomraden att behdva studeras vidare ur skyfallshansyn.
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1 Inledning

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad,
utfért en utredning i syfte att faststélla dagvatten- och skyfallsférutsattningarna
inom programomradet Alvsjédalen. Utredningen har gjorts i syfte att utgéra
underlag till planprogrammet infér programsamrad. Sweco har under
utredningens gang agerat tekniskt sakkunniga i dagvatten- och skyfallsfragor
och har tillsammans med den dvriga projektgruppen arbetat fram en dversiktlig
struktur som ger forutsattningar en hallbar dagvatten- och skyfallshantering.

Alvsjédalen som programomréade utgér ett ca 85 ha stort omrade och ska enligt
Stockholm véxer rymma plats for tusentals boende, arbetande och besokare.
Dagvatten- och i synnerhet skyfallshanteringen har under strukturarbetet tillatits
ta stor plats och i hdgsta grad varit med och format omradets planerade
utformning. Programomradets geografiska lage i staden framgar av Figur 1-1.

Utredningar kring programomréadet Alvsjoé har pagatt under en langre tid.
Arbetet med programomradet startade redan 2012 och pagick fram till 2016 da
arbetet blev satt pa paus da de utférda utredningarna pekade pa att det fanns
ett antal storre beslut for staden att ta stélining och landa i innan projektet skulle
kunna aterupptas. En av utmaningarna har varit just skyfallshanteringen sett till
omradets geografiska och terrangmassigt problematiska lage da det utgor en
lagpunkt for ett stérre avrinningsomrade, utan ytliga avrinningsvagar darifran.
Dartill &r de geotekniska forutsattningarna i omradet utmanande sett till att
marken i stora delar av omradet utgérs av gammal sjébotten.

Forutsattningar fér omradets dagvatten- och skyfallshantering presenteras
tillsammans med resultatet fran det iterativa arbetet som lett fram till féreslagen
struktur i forestaende rapport. Sett till skedet i planprocessen ar syftet med
resonemangen som fors och de féreslagna I6sningar som presenteras att ge en
overgripande bild av hur dagvatten och skyfall ska kunna hanteras samt att lyfta
de utmaningar som finns kopplade till densamma. De évergripande I6sningarna
behdver i den fortsatta planprocessen vidareutvecklas och preciseras.

Nacka

aE

Huddinge

Figur 1-1 Programomradet Alvsjodalens geografiska lage i staden. Ungeférlig programgrans i rétt.
Kartunderlag fran Lantmateriet, inhamtad via SCALGO Live.

Sweco | PM Dagvatten- och skyfallshantering 2025-04-11
Uppdragsnummer 30033240-100

Datum 2025-04-11 Ver

Dokumentreferens Alvsjédalen_PM Dagvatten- och skyfallshantering

@
SWECO ﬁ

5/38



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-11, Dnr 2022-04286

@
SWECO ﬁ

2  Underlag och tidigare utredningar

| utredningen har féljande underlag anvants:

Allmanna karttjanster fran Lantmateriet, SGU och Google
VISS - Vatteninformationssystem Sverige (www.viss.Ist.se)
Baskarta 6ver programomradet, Stockholms stad
Strukturplan, SWMS, 2025-03-14
Hoéjdmodell struktur och parker, SWMS, 2025-02-19
Hoéjdmodell gator, Tyréns, 2025-02-19
Geodata, Grundlaggningsfoérutsattningar, Bjerking, 2024-07-01
Skyfallsmodeller fran férstudie (ytavrinningsmodeller),
Sweco, 2022-11-01:
o Modell for befintligt scenario
o Modell for framtida scenario
e Skyfallsmodell (ytavrinningsmodell) Trafikkontoret,
Stockholms stad:
o Delmodell: LBV, erhallen 2024-04-26
e Ledningsnatsmodeller Stockholm Vatten och Avfall (SVOA):
o Soédra huvudavloppsmodell:
Sédra_20240124_BB2023.sqlite, erhallen 2024-05-07
o Delmodell Hagsatra-Ragsved:
Sédra Ragsved 240223 7.mdb, erhallen 2024-03-07

Tidigare utredningar som har anvants och/eller beaktats:

Mésstaden PM Geoteknik, Ramboll, 2013-10-24

Dagvattenutredning Mésstaden, Ramboll, 2014-03-31

PM Risk éversvamning AlvsjéOrby, Sweco, 2015-11-13

Dagvattenutredning AlvsjéOrby, Sweco, 2016-01-20

Mésstaden Alvsjé-Orby — Overgripande studie fér framtida

dagvattenhantering — Underlag fér beslut och strategi, WSP, 2017-06-

30

e Foérstudie Alvsjé-Orby — Miliinventering, potentiella markféroreningar
samt markavvattningsféretag, WSP, 2021-12-13

e PM Dagvatten- och skyfallshantering, Férstudie Alvsjé-Orby, Sweco,
2022-11-01

e PM Vattennivaberédkningar for hégfléden i Balingsholmsan, Ramboll,

2023-11-30 (underlag till BHF-kontroll)

3  Riktlinjer for dagvatten- och
skyfallshantering

3.1  Dagvattenhantering

De riktlinjer och krav som ligger till grund fér dagvattenhanteringen i Stockholms
stad ar Stockholms dagvattenstrategi (2015) och Dagvattenhantering —
Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation (2016). Utdrag fran dessa
presenteras nedan.
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Stockholms stads dagvattenstrategi har som syfte att utveckla stadens
dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning. Strategin galler vid all
nybyggnation liksom atgarder i den befintliga miljon och bygger pa lokalt
omhandertagande av dagvatten pa kvartersmark och allman mark. Malen med
dagvattenhanteringen ar att:

Foérbattra vattenkvaliteten i stadens vatten genom:

o atgarder nara kallan sasom val av byggnadsmaterial
lokala dagvattenlésningar
rening i samlande anlaggningar
fokus pa ytor med hdga koncentrationer av féroreningar
skyddsanordningar vid risk for olyckor med utslapp av skadliga
amnen

O O O O

Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att:

o maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava
infiltration

o férdréja och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och
allman mark

o atgarder ska dimensioneras och hojdsattas utifran férvantade
klimatférandringar

o identifiering av sekundara avrinningsvagar

Dagvattnet ska anvandas som en resurs och vardeskapande for staden
genom att:
o tilldmpa enkla och kostnadseffektiva Idsningar for
dagvattenhantering
o anvanda dagvatten for bevattning av trad och planteringar
integrera 6ppna dagvattenldsningar i parker och gronomraden
o anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon

@)

Miljdmassiga och kostnadseffektiva atgarder vid genomférande genom:

o tydlig ansvarsférdelning i varje process

o beaktande av dagvattenfragan med hansyn till
avrinningsomraden

o lésningar ska fylla sin funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv

o strategins mal och principer ska aterspeglas i kraven som
staden staller pa olika aktorer

Enligt Atgérdsnivé vid ny- och stérre ombyggnation géller bland annat féljande:

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor
fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem.

Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en
mer langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig
avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en
volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som
ger en effektiv avskiljning av féroreningar.
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3.2  Skyfallshantering

Oversvamning kan intraffa pa grund av ytavrinning vid kraftiga regnhandelser
(skyfall) mot en lagpunkt eller ett vattendrag. Stockholms och Vastra Goétalands
lansstyrelser har gemensamt tagit fram ett faktablad kallat Rekommendationer
fér hantering av 6versvamning till féljd av skyfall, Lansstyrelsen, 2018.
Rekommendationerna ar amnade att ge stod at kommuner for att beskriva
risken for 6versvamning vid stérre nederbérdsmangder samt dess hantering i
enskilda detaljplaner. De punkter som framst beror aktuellt programomrade
redovisas nedan:

e Oversvamningsrisken vid nyexploatering ska undersdékas med 100-
arsregn med en inkluderande klimatfaktor om 1,2 till 1,4. Vilken
klimatfaktor som anvands beror pa regionala variationer. | Stockholms
stad ar det 1,25 som anvands.

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstréms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn.
Omkringliggande obebyggda omraden kan anvandas som
o6versvamningsskydd for planerad byggnation.

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov
sakerstallas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och
utrymma byggnader.

e En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
Oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
o6versvamningsomrade kan variera beroende pa nederbdrdens
intensitet och varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken
och tidsaspekten maste darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da
naturomraden exploateras och ersatts med hardgjorda ytor.

e Laglanta omraden som latt dversvammas bor utgéras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader
bor placeras pa hogre hojder.

e Skyfall ar nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet
da detta system inte ar dimensionerat for sadana stora mangder vatten.
Det ar inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet
for dagvatten som va-huvudmannen tillhandahaller fér dessa handelser
da de intraffar for séllan for att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till féljd av skyfall fér ny bebyggelse behéver i
stallet hanteras p& markytan.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedémningar och sarskilda utredningar.

Vid stora 6éversvamningsdjup okar risken for bade materiella skador samt
halsorelaterade skador. Stora djup riskerar aven att paverka framkomligheten
och det ar darfor viktigt att den sakerstalls framfor allt for fordon inom
raddningstjansten.

Samtidigt ar det viktigt att ha i 4tanke att alla dversvamningar inte ndédvandigtvis
utgor ett problem. Problem uppstar forst nar vattnet orsakar just en vardeforlust,
paverkar kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv. Aven
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oOversvamningens uppehallstid kan vara en viktig faktor nar risker och skador
kvantifieras.

Inom ramen for denna utredning har inga detaljerade analyser kopplat till
oversvamningsdjup inom planerad struktur utforts. Fokus har legat pa den
overgripande systemutformningen. Den typen av analyser kommer att behdva
goras i kommande planskeden nar detaljeringsnivan i projekteringen ékas.

4  Omradesbeskrivning

4.1 Recipienter

Programomradet ligger inom Tyresans huvudavrinningsomrade och det av
SMHI klassade delavrinningsomradet "Utloppet av Magelungen”. Dock
avvattnas det idag inte till just vattenférekomsten Magelungen, utan via tva
tekniska huvudavvattningsvagar till tre andra recipienter:

1. Via ett kombinerad avloppssystem som avleds till Henriksdals
avloppsreningsverk och darefter till Saltsjon och vattenférekomsten
Strémmen.

2. Till Alvsjo-Malarentunneln som leder dagvatten halvarsuvis till
recipienten Mélaren-Fiskarfjdrden och andra halvan av aret genom
pumpning till recipienten Himmerfjérden via Himmerfjardsverket. |
framtiden vands enligt uppgifter dock avloppsstrommen till Henriksdals
avloppsreningsverk genom avloppstunnelutbyggnaden inom projektet
SFA. SFA-tunneln ska enligt uppgifter paA SVOAs hemsida tas i bruk
20271,

Malaren-Fiskarfjarden ar saledes den enda recipient som tar emot dagvatten
fran programomradet utan att det forst passerar ett avioppsreningsverk.

Mer om avvattningsvagar och befintligt ledningsnat, se avsnitt 5.

411 Lokala Atgardsprogram (LAP)

| Stockholms stad finns/tas Lokala atgardsprogram (LAP) fram fér stadens
vattenforekomster. De lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna
miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjalp av olika atgarder.
Dessa atgarder gor ibland ansprak pa ytor och kan darfor utgéra en
forutsattning/begransning i ett plan- eller programomrade.

LAP fér bade vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden och vattenférekomsten
Strdmmen finns i dagslaget inte men ar enligt Miljbbarometern, Stockholms
stad? under framtagande. Det finns idag ingen tillganglig information om
eventuella LAP-atgarder som kan bli aktuella inom programomradet for
Alvsjédalen.

" Ny avloppstunnel Bromma — Sicklaanlaggnignen, SVOA,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/projekt/stockholms-framtida-avioppsrening/ny-
avloppstunnel-bromma---sicklaanlaggningen/

Besokt: 2025-04-03

2 Miljgbarometern, Stockholms stad, https:/miljobarometern.stockholm.se/vatten/atgarder/

Besokt: 2025-03-18
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4.1.2 Markavvattningsforetag

Inom programomradet finns ett aktivt markavvattningsforetag, Magelungens
sédnkning samt torrldggning av Brannkyr, vars batnadsomrade redovisas i Figur
4-1. Markavvattningsforetaget ar enligt uppgifter i PM Miljinventering
Alvsjédalen (WSP, 2021) fran 1870-talet. D& omréadet idag ligger inom va-
huvudmannens, Stockholm Vatten och Avfalls, verksamhetsomradet for VA och
dagvatten, och da avvattning sker via deras ledningsnat har
markavvattningsforetaget inte langre nagon avvattnande funktion. | WSPs
miljdinventering foreslas darfor att markavvattningsféretaget avvecklas.

= JEN L
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Figur 4-1 Ungefarligt batnadsomrade for markavvattningsféretag "Magelungens sankning samt
torrlaggning av Brannkyr”. Geometrin som redovisas ar ej heltackande och klassad som dalig i
Lansstyrelsens geoportal (Lansstyrelsens webbGIS, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed 183, 2025-04-03)

4.2  Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Programomradet utgors till stora delar av den numera utdikade
Brannkyrkasjons gamla sjobotten, vilket praglar jordarterna i omradet med enligt
SGU:s jordartskarta en betydande utbredning av organiska jordar i form av
karrtorv och gyttja (se Figur 4-2). De organiska jordarna har en maktighet pa
mellan 1-3 m och underlagras av l6sa leror med jorddjup pa ned mot 25 m
enligt tidigare utférda geotekniska undersokningar (Ramboll, 2013). Marken
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utgdrs i dvrigt av fyllnadsmassor i omradet kring Alvsjdmassan och nagra
mindre uppstickande fastmarkspartier med berg i dagen.

Markhoéjderna inom programomradet varierar mellan ca +19 och +22.
Omgivande mark ligger hégre vilket innebar att programomradet utgér en
lagpunkt i terrdngen utan naturliga avvattningsvagar.

Grundvattentrycknivaer har inom gronomradet Raby garde som utgér omradets
lagpunkt uppmats till ca +19 enligt underlag fran Bjerking (2024).

i i Karrtorv

1 a
i Gyttja

Postglacial lera

Glacial lera

- Urberg

| s

Figur 4-2 Jordartskarta 6ver programomradet, kéalla: SGU

Sett till grundvattennivaerna och markens beskaffenhet bedéms magjligheterna
till infiltration av dagvatten i befintlig mark vara valdigt begransade i
programmets laglanta omraden.

4.2.2 Mark- och grundvattenférutsattningar

| samband med forstudien fér programomradet utférdes en miljdinventering
(WSP, 2021) i syfte att identifiera kdnda och potentiella markféroreningar inom
och intill utredningsomradet. Inventeringen pekar pa att tidigare och befintliga
verksamheter inom omradet potentiellt kan ha gett upphov till markféroreningar
av olika slag. Markféroreningssituationen bedéms dock ej utgora hinder for
exploatering av omradet.

Nar vidare, mer precisa undersdkningar avseende mark- och
grundvattenféroreningar utfors ar det viktigt att folja upp hur resultaten fran
dessa paverkar utformningen av omradets dagvattenanlaggningar.
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4.3  Markanvandning

4.3.1 Befintlig markanvandning

Programomradet utgors idag till nArmare 50 % av gronytor av olika slag. Tre
storre vagarstrackor korsar genom omradet — Huddingevagen (lansvag 226),
Abyvagen och Magelungsvagen (lansvag 271). De stora gronstraken ar
koncentrerade till ytorna éster om Abyvégen (Sjédngen), sdder om
Huddingevagen (Raby gérde) samt vaster och 6ster om Magelungsvagen
(Turingeparken). Bebyggelsen utgdrs av olika verksamheter med tillhérande
parkeringsytor. Stockholmsmassan (Alvsjdméassan) ligger inom
programomradet och utgér med sin storlek och stora takyta en betydande del
av omradets markanvandning. | omradets sydvastra del finns en idrottsplats
med 4 fotbollsplaner och tillhérande anlaggningar. Aven inom grényteomradet
Sjoangen i oster finns en konstgrasplan for idrottsdndamal.

En grov nulageskartering av omradet presenteras i Figur 4-3.

Brannkyrka
kyrkogard

L
HuaaingeV®®

" [ 0ROTTSPLATS.
T IKVARTER/VERKSAMHETE
[TZ] BARKERING
E pAnkr‘ig:,\:asmnqu:un -
{ [CakyTAYAssHa) ;.

Figur 4-3 Markanvandning inom programomradet, nulage. Ungefarlig programomradesgrans.
Ortofoto fran Microsoft Bing, via Microstation, Bentley.

4.3.2 Planerad markanvandning

Syftet med planprogrammet &r att utveckla Alvsjodalen i riktning mot en attraktiv
stadsdel med bade bostader och arbetsplatser. Enligt aktuellt strukturférslag (se
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Figur 4-4) ar mycket sig likt vad galler trafiklésningen for bAde Huddingevagen
och Abyvégen som ligger kvar i befintligt 1age. Magelungsvéagen justeras dock i
bade lage och hojdled. Magelungsvagen gar planskild genom omradet idag
men planeras laggas i niva med omgivande mark och fas en nagot mer vastlig
dragning, langs befintlig banvall fér Nynasbanan.

Stadsutvecklingen ar koncentrerad huvudsakligen till omradet norr om
Huddingevagen — det som idag utgér massomradet och Alvsjé idrottsplats.
Aven sdder om Huddingevagen, intill Magelungsvéagen planeras fér nya kvarter.

Befintlig gronstruktur med grén-/parkomradena Sjéangen, Raby géarde och
Turingeparken bibehalls till stora delar. Inom Raby garde planeras aven ytor for
idrott.

Figur 4-4 Foreslagen strukturplan, SWMS 2025-03-14
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5  Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Delar av Alvsjédalens programomrade utgér en naturlig lagpunkt for ett storre
avrinningsomrade med en utbredning i samband med ett 100-arsregn pa
potentiellt dver 10 km?, dvs. éver 1 000 ha. Programomradet i sig &ar ca 85 ha
och utgdr saledes mindre dn 10 % av det totala avrinningsomradet.

Utbredningen av det naturliga avrinningsomradet beror av regnbelastningen —
vid ett mindre regn fylls inte alla lokala lagpunkter uppstroms programomradet
upp till den grad att de bidrar till en vidare avrinning mot programomradets
lagpunkter. Teoretiskt kan det naturliga avrinningsomradet till planomradet bli
drygt 15 km2 om alla uppstromsliggande lagpunkter fylls men for detta kravs
regn med aterkomsttider som ar mangfaldigt stérre an ett 100-arsregn.
Ledningsnatets kapacitet ar ocksa en avgdrande faktor for hur stora delar av
avrinningsomradet som faktiskt bidrar med ytlig avrinning mot dess slutliga
lagpunkter. Vid mer vanligt forekommande regnhandelser har ledningsnatet
alternativt infiltrationskapaciteten i icke-hardgjorda markomraden i regel
kapacitet att omhanderta de dagvattenvolymer som genereras. Dock finns
risken att det vid regn som 6verskrider ledningsnatets kapacitet transporteras
dagvatten via ledningsnatet fran hdgre beldgna instrdmningsomraden till

omraden i lagre belagna utstrdmningsomraden. Detta sker da via upptryckning i

brunnar pa de stallen dar trycknivan i ledningsnatet blir s& pass hog att den gar
dver marknivan. Alvsjodalen ar ett sddant omrade dar upptryckning via
ledningsnatet riskerar att ske vid regn som 6verskrider dess dimensionerande
kapacitet.

| Figur 5-1 redovisas det ytliga avrinningsomradet, uppdelat i fem
delavrinningsomraden, som potentiellt kan tillrinna programomradets
lagpunktsomraden i samband med ett 100-arsregn. Det grona, centrala
delavrinningsomradet bidrar direkt med avrinning mot programomradet medan

Ovriga omraden bidrar forst nar storre lokala lagpunkter inom respektive omrade

ar fyllda. Fér mer detaljerad flédesanalys, se rubriker under avsnitt 8. | sydvast,
redovisas grans for omrade inom utredningsomradet som avvattnas ytligt mot
sjon Magelungen.
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Figur 5-1 Forenklad flédesbild inom utredningsomradet. Olika farger for olika delavrinningsomraden.
Vita pilar indikerar primar flodesriktning. Graa pilar indikerar sekundar flodesriktning.
Oversvammade omraden 100-arsregn fér befintlig situation. Ortofoto fran Microsoft Bing, via
Microstation, Bentley.

Fran lagpunkterna inom planprogramomradet finns ingen naturlig
avvattningsvag mot recipient. Programomradet ligger visserligen inom sjon
Magelungens avrinningsomrade och éversvamningsomradena kan teoretiskt vid
valdigt extrema regnhandelser ocksa na hela vagen bort till Magelungen, ca 3
km sydvast om programomradet. Vattnet som potentiellt kan ta sig till
Magelungen utgoérs dock endast av det vatten som éverskrider den troskelniva
som finns langs med Magelungsvagen, vilket inte har nagon avhjalpande effekt
for avvattningen av lagpunkterna inom programomradet. Avvattningen sker
bortsett fran den vattenvolym som lyckas infiltrera i grénomradena i stallet till
fullo via SVOA:s VA-ledningar och tunnlar inom omradet och déarifran vidare mot
recipient.

5.2  Tekniska avrinningsomraden

Alvsjédalens programomrade &r, som namnts, ur ett avvattningsperspektiv helt
beroende av det ledningsnat som SVOA har i omradet. Ledningsnatet ar
komplext och avvattningen sker i flera huvudsystem;

i dagvattenledningar, kombinerade avloppsledningar och i tunnlar. Mellan
systemen finns ett antal brdddpunkter.

Omréadet har tva huvudavvattningsvagar; dagvattentunneln Alvsjé-Mélartunneln
(&4ven kallad Alvsj6-Malarmagasinet) som avvattnar omradet at nordvast och
den kombinerade avloppstunneln Alvsjé-Enskedetunneln som avvattnar
omradet at ost.

5.2.1 Alvsj6-Malartunneln

Alvsj6-Malartunneln &r en dagvattentunnel som bland annat avvattnar
dagvattnet fran Hagsatra, Ormkarr, Ragsved, Hogdalen och Hogdalens
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industriomrade. Dess utlopp ligger i narheten av Eolshéalls pumpstation. Dar
slapps kontinuerligt mindre floden pa upp till 30 I/s ut direkt i Malaren
(Fiskarfjarden). Resterande floden dams upp i tunneln. Fran maj till september
pumpas det uppdamda flodet till SYVABs reningsverk Himmersfjardsverket,
med vattenférekomsten Himmerfjarden som recipient. Resterande del av aret
braddas det uppdamda flédet orenat ut i Malaren-Fiskarfjarden. | framtiden ar
tanken att det pumpade flodet ska pumpas/ledas till Henriksdals reningsverk i
stallet, via SFA-tunneln som ar under utbyggnad.

Tunneln avleder férutom dagvatten aven braddvatten fran det kombinerade
ledningsnatet. Syftet med pumpningen ar saledes att halla bakteriehalterna i
Malaren pa laga nivaer under sommarens badsasong.

Att fléden upp till 30 I/s tillats slappas ut i Malaren kommer av att
rokgaskondensat fran Hogdalenverket tillfors tunneln. R6kgaskondensatet ar
kontinuerligt avrinnande och genom att tillata att ett mindre fléde slépps direkt ut
i Malaren ar forhoppningen att en sa stor andel som mgjligt av detta kondensat
inte pumpas vidare till reningsverket, dar det inte ar énskvart.

Ovan information ar hamtad ur WSPs sammanstalining av befintligt
kunskapsmaterial kring VA-systemet i omradet for planprogrammet, Méasstaden
Alvsjé-Orby — Overgripande studie fér framtida dagvattenhantering — Underlag
for beslut och strategi, 2017.

Att tunnelutloppet utgdr en strypning som dammer upp fldden i tunneln medfér
att den aven kallas Alvsjé-Mélarmagasinet. Enligt uppgifter fran SVOA gar
tunneln full vid ett 10-arsregn. Simuleringar i erhallen ledningsnatsmodell fran
SVOA har bekréftat att sa ar fallet.

5.2.2 Alvsjo-Enskedetunneln

| WSPs sammanstéllning (2017) sammanfattas att Alvsjo-Enskedetunneln ar en
tunnel for kombinerat avlopp. Den kommer in i omradets nordvastra delar och
har dessforinnan avvattnat stora omraden. Den I6per i en 6stlig riktning genom
planprogramomradet. Pa stora delar av strackan genom programomradet
utgors tunneln i sjalva verket av storre spillvatten och kombinerade ledningar,
dimension 1200 mm — 2000 mm.

Tunneln leds vidare till ledningar som via Arstaféltet ansluter till tunnlarna Arsta-
Sickla och Arsta-Skanstull och vidare mot Henriksdals reningsverk med
slutrecipient Strommen. Systemet ar valdigt anstrangt och i samband med regn
braddar en stor andel av avloppsvattnet till Ostberga-Sicklatunneln. Detta sker
vid Bagersta byvag i Enskedefaltet och redan vid fléden som uppstar i samband
med 1-manadersregn.

Sett till systemets begransade kapacitet och med tanke pa att det ar ett
kombinerat avloppssystem ar utgangspunkten att dagvatten fran
programomradet i framtiden bér ledas mot dagvattentunneln Alvsjé-
Malartunneln och/eller fordrojningsanlaggningar innan det tillats slappas pa
Alvsj6-Enskedetunnelsystemet.

5.3  Historisk utblick

Programomradet, tidigare benamnt Brannkyrka, har historiskt varit praglat av
vatten. | gamla haradskartor syns hur stora delar av omradet tidigare utgjordes
av sankmark eller vatmark, se Figur 5-2. Férsok har gjorts att dranera av
omradet via utdikning och bortledning av vatten mot Magelungen. |
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haradskartan syns hur ett storre, vattenfyllt dike mellan programomradet och
Magelungen har funnits. Troligen var nivaskillnaden mellan Brannkyrka och
Magelungen inte tillrackligt stora for att helt kunna dranera av sankmarken.
Foérst nar kommunen byggde aviloppstunnlar blev det méjligt att torrlagga ytan.

Idag a&r omradets dranering saledes helt beroende av dessa avloppstunnlar.
Utan dem skulle den sankmark som fanns i Brannkyrka troligen aterbildas. Vid
stora regn ar darfor kapaciteten i detta tunnelsystem av yttersta vikt for
beddmningen i hur mycket vatten som dams upp i omradet.

{

Figur 5-2 Haradskarta fran www.kartbild.com. Programomradet ar lokaliserat
uppe i nordvast. | sydést syns Magelungen.

5.4  Utbyggnadsplaner upp- eller nedstroms
programomradet

SVOA bygger for tillfallet en ny avloppstunnel, Masstunneln. Detta i syfte att
kunna tillgodose ny bebyggelse inom exploateringsomradets behov av
avloppshantering. Tunneln avhjalper aven risken for 6versvamningar kopplade
till ledningsnatet da tunneln kommer frigéra kapacitet i det befintliga natet.
Tunneln ar framst avsedd att hantera spillvatten men kommer aven att hantera
en del kombinerat avlopp.

Tunneln stracker sig fran Alvsjo via Solberga, Vastberga och
Midsommarkransen till strax séder om Trekanten vid Nybohov dar den ansluter
till en befintlig avioppstunnel.

Byggstart fér tunneln skedde 2024 och den vantas vara fardigstalld och i drift
203083.

3 https://www.stockholmvattenochavfall.se/masstunneln (besékt: 2025-03-23)
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6 Helhetsbild av planerad dagvatten- och
skyfallshanteringen

Bade dagvatten och skyfall planeras att inom programomradet i méjligaste man
slutomhandertas i de tre park-/gronomradena Sjéangen, Raby garde och
Turingeparken.

Skyfallsvatten leds dit genom att programomradet hoéjdsatts pa ett sddant satt
att skyfallsvagar bade for det vatten som genereras inom sjalva
programomradet och det som kommer fran resterande del av
avrinningsomradet sakerstalls.

Dagvatten omhandertas i forsta hand lokalt enligt principen for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) genom att tillféras vaxtbaddar och
motsvarande anlaggningar i bade det allmanna gaturummet och pa
kvartersmark. | dessa anlaggningar fordrojs och renas dagvattnet. Om mojligt
tillats det sedan infiltrera i omgivande mark. Om nédvandigt anlaggs
dranledningar for avvattning av dessa LOD-anlaggningar. Draneringen kopplas
mot det allmanna dagvattennatet vilket i sin tur foreslas ledas ut i narmsta
gronomrade for vidare fordréjning innan det kopplas mot befintligt, redan
kapacitetsmassigt anstrangt dagvattennat.

Det andra fordrojningssteget i dagvattenhanteringen forvantas nédvandig for att
SVOA ska ha mojlighet att uppfylla de dimensioneringskrav som galler enligt
branschstandard for nyférlagt ledningsnat. En sadan sekundéar férdréjning
foreslas utformas som en gemensam anlaggning, som en del av skyfallsytorna.

Fran skyfallsytorna leds vattnet vidare till befintligt lednings- och tunnelsystem, i
den takt mottagande systems kapacitet tillater.

| Figur 6-1 redovisas en konceptuell bild av hur dagvattnet (och skyfallet)
omhandertas och leds vidare inom programomradet.

KVARTER GATA PARK DAMM PARK

Figur 6-1 Konceptuellbild av dagvatten- och skyfallshanteringen inom programomradet. Fl6despilar i
blatt, heldragna for ofta aterkommande dagvattenfldden och streckade for skyfallsfléden.
Prickstreckad linje visar koncept fér omhandertagande av upp till 30-arsregn inom parkytan. Vid 30-
arsregn och 100-arsregn gar tunneln full.
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/  Dagvattenhantering

Dagvattenhantering inom programomradet ska folja aktuella anvisningar fran
Stockholms stad. Sedan 2016 styr stadens framtagna atgardsniva om 20 mm
den erforderliga volymen dagvatten som behdéver renas och férdréjas inom
respektive planomrade innan det tillférs det allménna dagvattennatet, se avsnitt
3.1.

| detta relativt tidiga skede i exploateringscykeln har endast éverslagsmassiga
flodesberakningar gjorts som tyder pa att forandringen fran nuvarande
markanvandning till vad som i framtiden planeras medfér en viss 6kning i
hardgdringsgrad. Med det genereras 6kade dimensionerande fliden om inga
dagvattenatgéarder vidtas.

Detsamma galler for den forvantade andringen i féroreningsbelastning fran
omradet. Oversiktliga kontroller i den konceptuella dagvatten- och
recipientmodellen StormTac (v.25.1.4) tyder pa att om inga atgarder vidtas
forvantas belastningen pa mottagande recipient 6ka. Daremot, om LOD-
anlaggningar anlaggs i den utstrackning som atgardsnivan kravstaller férvantas
bade floden och féroreningsbelastning kunna sénkas till nivaer lagre an i
dagslaget. Saledes har inget kompletterande reningssteg kunnat bedémas
nédvandigt for att inte riskera att férsamra recipienternas maojlighet att na
uppstallda miljokvalitetsmal (MKN). Som namnts under avsnitt 6 kan det dock
bli aktuellt med ett sekundart fordréjningssteg for att SVOA som va-huvudman
ska kunna uppfylla de kapacitetskrav i ledningsnatet som stalls pa dem.

Det ar viktigt att i kommande detaljplaneskeden utreda bade flédes- och
féroreningspaverkan i respektive detaljplan.

7.1 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvatten inom programomradet féreslas i den man det ar méjligt att
omhandertas sa nara dess uppkomstomrade som méjligt. Fran de lokala LOD-
anlaggningarna leds vid behov det dagvatten som inte kan infiltrera vidare fill
omgivande mark via dranledningar till det allmanna ledningsnatet som mynnar i
sekundara fordrdjningsytor inom omradets park- och grénomraden.

7.1.1  Gatumiljé

| gatumiljon handlar det om att férst och framst via hdjdséattningen leda in
dagvatten i vaxtbdddar som omgardar gaturummet. For enkelskevade gator
anlaggs vaxtbaddar pa den sida gatan skevar mot och fér bomberade gator bor
vaxtbaddar anldggas pa bada sidor vagen.

En vaxtbadd kan se ut pa manga olika satt, utformningen ska ta hansyn till bade
estetik och teknik. Dvs en vaxtbadd ska bade vara utformad som ett tillskott i
gaturummet och utefter de renings- och férdréjningsbehov som finns. Optimalt
ar om vaxtbaddarna utformas 6ppna samt nagot nedsankta och att hdjdsattning
och kantstenar tillater att dagvatten kan floda in i dem ytligt. D& utnyttjas de
Ovre sa kallade filtermaterialen till rening nar vattnet passerar igenom det pa sin
vag ner till de grévre underliggande makadam/kolmakadamlagren dar
magasineringskapaciteten ar god. Samtidigt ger en nedsankt vaxtbadd en ytlig
magasineringsformaga ocksa. Detta ar av sarskilt intresse vid kraftiga, intensiva
regn da infiltrationskapaciteten i vaxtbaddens ovre lager dverskrids.

Sweco | PM Dagvatten- och skyfallshantering 2025-04-11
Uppdragsnummer 30033240-100

Datum 2025-04-11 Ver

Dokumentreferens Alvsjédalen_PM Dagvatten- och skyfallshantering

@
SWECO ﬁ

19/38



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-11, Dnr 2022-04286

En vaxtbadd kan ocksa anlaggas i form av en skelettjord/kolmakadambadd
under hardgjorda ytor. Dar det inte ar mojligt att arbeta med 6ppna I6sningar ar
skelettjordar/kolmakadambaddar bra alternativ. Dessa tillfors generellt
dagvatten via intagsbrunnar i gatan och luftningsbrunnar i gang- och cykelytor.

Oppna och underjordiska baddar kan behéva kombineras for att astadkomma
tillracklig fordréjningsvolym. En viktig forutsattning ar att tidigt i projekteringen
satta ramar for var underjordiska magasin ar tillatna. Exempelvis huruvida det
ar tillatet att férlanga/bredda ut de underjordiska delarna av vaxtbaddarna under
kor- och angoringsytor.

| de tidiga gatusektionerna som finns framtagna fér programomradet aterfinns
en eller tva tradrader i stort sett Iangs varje gata. Utifran det bedéms
mojligheterna att uppfylla atgardsnivan fér gatumarken som goda.
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MASSVAGEN UTAN SPAR JARNVAGSGATAN

Figur 7-1 Gatusektion Massvagen och Jarnvagsgatan med tradrader pa vardera respektive ena
sidan av kérbanan (SWMS, 2025-01-16)

7.1.2 Kvartersmark

Inom kvartersmark ar forutsattningarna helt beroende av vilka tillgangliga ytor
det finns for dagvattenhantering. Det ar darfor viktigt att tidigt i utformningen av
kvarterens enskilda strukturer ta hansyn till att ytor for dagvattenhantering
kommer att behdévas och att hojdsattning och taklutningar tillater att dagvattnet
kan ta sig till dessa ytor.

FOr de delar av kvarteren som vetter ut mot gaturummet och dar taklutningar
inte mojliggoér bortledning av vatten mot dagvattenanlaggningar pa innergardar
ar det viktigt att det ges utrymme till viss férgardsmark i planeringen sa att inte
fasaden hamnar i princip dikt an fastighetsgrans. Detta om kvarteren ska kunna
omhanderta erforderliga vattenvolymer enligt atgardsnivan.

Det finns manga exempel pa anlaggningar for omhandertagande av dagvatten
inne pa kvartersmark. Kvarterens utformning styr vad som [ampar sig bast for
varje enskilt kvarter.

7.1.3 Dagvattenhantering i parkomradena

Parkomradena utformas multifunktionella. Aven d& huvudsyftet med parkerna ar
att vara just parker har de en mycket viktig funktion fér
skyfallsomhandertagandet utgadngspunkt. Héjdsattning av parkerna goérs darfor
utifran att kunna magasinera erforderliga skyfallsvolymer. Vissa delar av
parkerna kommer dven behdva utformas for att fordrdja vanligt dagvatten. Vid
mer normala regn bidrar inte ytor utanfor sjalva parken med namnvart mycket
tillrinnande dagvatten. Det ar saledes den nederbord som faller direkt pa parken
i fraga som genererar det dagvatten som behdver hanteras.
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En park har som gronyta i regel goda méjligheter att infiltrera och omhanderta
stora delar av det genererade dagvattnet utan att sarskilda anordningar behdver
utformas. Inom programmets parkomraden ar dock infiltrationskapaciteten sett
till markegenskaperna i omradet begransad. For att undvika att parkerna ofta
ska upplevas fuktiga och sumpiga (vilket ar fallet fér sarskilt Raby garde redan
idag) planeras en hojdsattning med tydliga lagpunkter dar avrinnande vatten i
forsta hand ansamlas. | dessa lagpunkter bor avvattningsmajlighet mot
ledningsnatet ordnas.

| detta skede av projektet finns inget nytt ledningsnat for dagvatten projekterat
for omradet. Grundtanken ar att dagvattnet fran programomradet ska avledas
mot parkomradena med sjalvfall dar det ar mojligt.

Eftersom den fordrojning av dagvattnet som astadkoms i vaxtbaddar eller
motsvarande anlaggningar i gaturummet samt i dagvattenanlaggningar inom
kvartersmark i regel inte tillgodoraknas i dimensioneringen av va-
huvudmannens (i det har fallet SVOA) dagvattenledningar kan en
utidmningsanlaggning i form av ett dike/fuktstrak med god reglervolym vara
direkt nédvandig for att uppna den fordréjning som kravs for att kunna slappa
vidare vattnet till det befintligt va-system sett till den kapacitet det befintliga
systemet har mojlighet att ta emot. Simuleringar av SVOAs ledningsnatsmodell
har visat pa att natet i det aktuella omradet gar fullt med risk for
mark&versvamningar redan vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor.

Inom Raby garde planeras for idrottsplaner. Det ar av vikt att dessa placeras pa
en sadan niva att det inte tillfalligt blir obrukbara vid ofta aterkommande regn.
Nedan lagsta projekterad markniva for idrottsplanerna finns med féreslagen
parkhojdsattning knappt 17 000 m? tillganglig magasineringsvolym.
Overslagsmaéssiga berakningar visar att det inom Raby gardes
tillrinningsomrade kan ansamlas ca 11 000 m? dagvatten i parken vid ett
langvarigt 10-arsregn med klimatfaktor.

| denna berakning forutsatts ledningsnatet i befintligt villaomrade séder om
parken ha kapacitet att hantera sitt eget genererade dagvatten och saledes inte
bidra med tillrinning till parken. Fran det nya stadsutvecklingsomradet antas
ockséa en begransad tillrinning d& vaxtbaddar och motsvarande bidrar med att
fordroja stora delar av det fallna regnet. For parken antas en begransad
infiltrationsférmaga och ingen kontinuerlig avtappning mot ledningsnatet har
tagits hansyn till. Observera att denna dverslagsmassiga berakning innehaller
stora felmarginaler och endast bor tas som en fingervisning om att det finns
marginal att hantera atminstone ett 10-arsregn i parken utan att paverka
mojligheten att utféra aktiviteter pa idrottsplanerna.

Grundprincipen ar att dagvatten upp till ett 30-arsregn ska kunna hanteras inom
parkerna utan att orsaka 6éversvamning pa intilliggande idrottsplaner. Exakt vilka
volymer som kravs for att hantera ett 30-arsregn behdver studeras vidare i
kommande skeden da SVOA:s planerade ledningsnat och férmodade
fordréjningsbehov har formulerats tydligare. En principbild for
omhandertagandet inom parkomradena redovisas langre fram i rapporten, i
Figur 8-6.
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8  Skyfallshantering
8.1  Metodik

| denna utredning har en kopplad modell utvecklad i Mike+ 2023 anvants for att
beddma 6versvamningsrisken i tva scenarier. Det ena ar det befintliga
scenariot, som syftar till att fungera som bas for jamférelse med det andra
scenariot - det framtida scenariot. Genom att modellera de tva situationerna ar
det mdjligt att beddma de olika effekterna som orsakas av férandringar i
topografi och identifiera risker inom planomradet.

Skyfallsmodellerna utférs kopplade och bestar av tva komponenter: en
ledningsnatskomponent och en hydrodynamisk ytavrinningskomponent. Dessa
komponenter ar sammankopplade, vilket mojliggoér ett vattenutbyte mellan
ledningsnatsmodellen och ytavrinningsmodellen. Om ledningsnatet har
tillrdcklig kapacitet kan vatten fran ytavrinningsmodellen avtappas genom
kopplingspunkter (brunnar/noder i ledningsnatsmodellen) ner i ledningsnatet.
Om ledningsnatet gar fullt och trycknivaerna éverstiger marknivan, kommer
vatten fran ledningsnatet att tryckas upp och aterféras till ytavrinningsmodellen
via kopplingspunkterna.

Den kopplade modellen ger jamfért med en okopplad modell en annan dynamik
i dversvamningsbilden, eftersom lagpunkter successivt kan avtappas till
ledningsnatet i takt med att kapacitet finns tillganglig. Detta frigor ytlig
magasineringsvolym.

| en okopplad skyfallsmodell, dar endast ytavrinningsmodellen anvands, gors
vanligtvis ett schablonavdrag som motsvarar ledningsnatskapaciteten fran den
nederbérd som belastar modellen. Denna del av nederbérden "férsvinner” fran
berdkningarna. | den kopplade modellen ldggs motsvarande schablonavdrag
som en belastning pa ledningsnatsmodellen, vilket innebar att vattnet inte
forsvinner ur berakningarna utan kan aterforas till ytavrinningskomponenten i
handelse av att trycknivaerna i ledningsnatet ar sa pass hoga att de éverskrider
marknivan.

Da inget nytt ledningsnat finns projekterat inom programomradet har endast
enkla, fiktiva ledningar med utlopp i Raby garde lagts in for programomradet i
ledningsnatskomponenten av modellen. De omraden som utifran planerad
héjdsattning bedéms kunna avvattnas med sjalvfall mot Raby garde via detta
fiktiva nat tillats géra sa. Ovriga omraden kopplas direkt mot befintligt
ledningsnat. Befintligt ledningsnat utgdrs av erhallen ledningsnatsmodell fran
SVOA.

8.1.1 Hojdmodell

Hojdmodellen som utnyttjas baseras pa Lantmateriets Markh6jdmodell, Grid 1+
(laserscanning fran 2020-2021). For det framtida scenariot har modellen
kompletterats med hojdunderlag for gator (Tyréns) och parker (SWMS) fran
respektive konsult. Kvartersytor har hojts upp som storre block. Erhallet
gatuunderlaget tacker endast in sjalva kdrbanorna. Dessa har buffrats i sidled
for att tillskapa ett bredare gaturum, mer i linje med vad som faktiskt planeras i
slutanden (se Figur 7-1).

Sweco | PM Dagvatten- och skyfallshantering 2025-04-11
Uppdragsnummer 30033240-100

Datum 2025-04-11 Ver

Dokumentreferens Alvsjédalen_PM Dagvatten- och skyfallshantering

@
SWECO ﬁ

22/38



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-11, Dnr 2022-04286

@
SWECO ﬁ

8.1.2 Regnbelastning

| skyfallsmodellen simuleras bade det befintliga och framtida scenariot med ett
skyfall som motsvarar ett klimatkompenserat 100-arsregn (klimatfaktor 1,25)
med en varaktighet pa 6 timmar. Regnet beskrivs som ett CDS-regn med ett
centralt block pa 10 minuter. Regnintensiteten har beraknats enligt
nederbordsformeln fran Dahlstrom (2010). Simuleringen fortsatter i ytterligare 3
timmar efter att regnet har upphort.

Regnbelastningen delas initialt mellan ytmodellen och ledningsnéatet. Den andel
av det simulerade 100-arsregnet som motsvarar ett 10-arsregn (utan
klimatfaktor) belastar ledningsnéatet. Resterande andel belastar ytmodellen.

8.2 Resultat

Resultateten fran modellkérningarna innefattar dversvamningsutbredningar i
form av en skyfallskartering i plan.

Skyfallskarteringen ger information om fléde och vattendjup langs
avrinningsstrak och vattenansamlingar i lagpunkter, och hur dessa varierar i tid.
Under skyfallsmodellens berédkningsperiod uppstar naturligt olika stora djup vid
olika tillfallen. Det resultat som beskriver maximalt vattendjup avser statistiskt
maximalt vattendjup under hela berakningsperioden. Detta betyder att resultatet
visar en "sammanslagning” av de maximala vattendjup som uppstar i alla
individuella berakningspunkter, oavsett tidpunkt. Det ar alltsa inte en
"6gonblicksbild” utan en statistisk analys av vattendjupet under hela
modellperioden. Detta visualiseras férenklat i Figur 8-1.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvdrde

o | 1 1|1 1
m—l

B 3 AR 2 | 2 ¢ | 3

Figur 8-1: Visualisering 6ver hur statistiskt maximalt vattendjup beraknas.

| avsnitten nedan presenteras resultaten i versvamningsutbredning for
befintligt respektive framtida scenario var for sig, vilket sedan féljs av en
resultatiamfoérelse dar aven flédesvagar inom och i direkt narhet till
programomradet redovisas.
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8.2.1 Befintligt scenario

| Figur 8-2 redovisas de maximala vattendjupen och den maximala
oversvamningsutbredningen som erhalls under simuleringsférloppet. Det
framgar tydligt hur vattenansamlingar sker i laglanta omraden och framfér allt i
de tre gron-/parkomradena inom programomradet.

Maxvattennivan i respektive parkomrade uppgar till:

e Sjdangen +20,90 m
e Raby garde +21,22 m
e Turingeparken +21,29 m

Trycknivan i ledningsnétet kopplat till Alvsjo-Malartunneln inom
programomradet kan enkelt uttryckas som den maxvattenniva som erhalls i de
lagpunkter som har en koppling i modellen mellan ledningsnét och yta, férutsatt
att vattnet tillats trycka upp ohdmmat. Det innebér att i alla kopplingspunkter
(brunnar) mellan ledningsnatet och markytor med en markniva lagre an ca
+21,30 m finns en pataglig risk for upptryckning. Trycknivan i ledningsnétet kan
alltsa bli hogre an sa om upptryckningsméjligheten begransas av dimension pa
brunnar och ledningar som upptryckningen sker genom.
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Figur 8-2 Oversvamningsutbredning (djup éver 10 cm) vid befintligt scenario i kopplad
skyfallsmodell, 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Programomréde Alvsjédalen markerad med
svartstreckad grans.
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8.2.2 Framtida scenario

| Figur 8-3 redovisas de maximala vattendjupen och den maximala
oversvamningsutbredningen som erhalls under simuleringsforloppet. Precis
som for det befintliga scenariot framgar det har tydligt hur vattenansamlingar
sker i laglanta omraden och framfor allt i de tre "parkomradena” inom
programomradet.

Maxvattennivan i respektive parkomrade uppgar till:

e Sjdéangen (norra) +20,84 m
e Sjdangen (sodra)  +20,72m
e Raby garde +21,17 m
e Turingeparken +21,29 m

Trycknivan i ledningsnatet kopplat till Alvsj-Méalartunneln uppgar éven i
framtidsscenariot till nivaer motsvarande erhallna maxvattennivaer i
lagpunkterna forutsatt att vattnet tillats trycka upp ohdmmat. Dvs risken for
upptryckning i alla kopplingspunkter (brunnar) mellan ledningsnatet och
markytor med en markniva lagre én ca +21,30 m ar pataglig aven i det framtida
scenariot. Trycknivan i ledningsnatet kan alltsa bli hdgre dn s& om
upptryckningsmoéjligheten begransas av dimension pa brunnar och ledningar
som upptryckningen sker genom. Det ar saledes viktigt att kapaciteten i det
ledningssystem som hanterar avtappning och indirekt aven upptryckning ses
Over i kommande skeden sa att upptryckningen i férsta hand sker dar sa ar
tankt.
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Figur 8-3 Oversvamningsutbredning (djup éver 10 cm) vid framtida scenario i kopplad
skyfallsmodell, 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Programomrade Alvsjédalen markerad med
rodstreckad grans.
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8.3 Resultatjamforelse - dversvamningsutbredning

Nar resultatet fran det befintliga scenariot jamfoérs med det fran det framtida
scenariot framgar det att omraden i anslutning till programomradesgransen inte
paverkas negativt med nu testad strukturutformning och héjdsattning. Dock har
en viss Okning i trycknivaer i ledningsnatet kunnat noterats. Det medfér
potentiellt problem med 6kad risk fér upptryckning inom lokala lagpunkter
langsmed Alvsjé-Malartunnelns strackning, dven utanfér programomradet.

Inom planomradet kan en tydligare koncentration av skyfallsvolymerna pavisas i
de tre parkomradena i framtidsscenariot (se Figur 8-4). Detta for att lokala
lagpunkter och flodesbarriarer inom befintligt massomrade "byggts bort” i den
nya hojdsattnigen samt for att det i bade Raby garde och Turingeparken
planeras att schaktas till en niva lagre an befintlig markniva, vilket tillater vattnet
att ansamlas pa en mindre, men djupare yta. Sett till samspelet med
Oversvamningsvolymen i Raby garde ar urgrépningen i Turingeparken sarskilt
viktig for att kompensera for de ytor séder om Huddingevagen som i dagslaget
svammar over vid ett 100-arsregn men som planeras att bebyggas med nya
kvarter.

Sjoangen ligger i det framtida scenariot frankopplad fran
Oversvamningsomradet Raby garde/Turingeparken. | befintligt scenario finns en
koppling mellan omradena via en befintlig GC-tunnel i Sjéangens nordvastra
del. | det framtida scenariot delar en vall/lupphdjd gangvag upp Sjoangen i en
nordlig och en sydlig del. Vallen syftar till att fanga upp det skyfallsvatten som
tillrinner parken huvudsakligen norrifrén och pa sa satt minska belastningen i
den sbdra delen och darmed aven bidra till att minska den befintliga
Oversvamningsrisk som finns fér Sjéangsskolan, sydost om Sjéangen.
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Figur 8-4 Maximala vattendjup och éversvamningsutbredning (djup éver 10 cm) vid undersokt 100-
arsregn. T.v. befintligt scenario. T.h. framtida scenario.
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8.4 Resultatjamforelse — flodesvagar

Flédesvagar inom och intill programomradet redovisas for befintligt och framtida
scenario i Figur 8-5. Flodesvagarna in i planomradet paverkas inte av planerad
exploatering. Floden som tillférs omradet utifrin kommer huvudsakligen via
Turingeparken bade fran sydvast och syddst. Aven bostadsomradet direkt
sdder om Raby garde avvattnas mot programomradet, precis som omradena
direkt norr och 6ster om Sjoangen.

Sekundara omraden som belastar programomradet med ytliga skyfallsfléden
utgdrs av Magelungsvagen och Orbyleden. Langsmed bada dessa vagstrackor
behdver dock ett antal storre lokala lagpunkter fyllas upp innan det ytliga flédet
fortsatter mot programomradet. En férenklad flodeskarta finns redovisad i Figur
5-1.

| forstudien pavisades att ett stort omrade (lila omrade i Figur 5-1) norr om
Magelungsvagens passage under jarnvagen, i programomradets nordvastra
horn, vid stora regn potentiellt kunde bidra till ett fléide mot parkomradena inom
planen. | de uppdaterade modellkérningarna for det undersokta 100-arsregnet
ar flodet mot passagen under jarnvagen inte tillrackligt stort for att den lagpunkt
den utgodr ska fyllas upp och bradda vidare langre in i programomradet.

Flodesbilden inom programomradet férandras med férandrad struktur. | Figur
8-5 framgar inte framtidsflddena lika tydligt som de befintliga. Detta beror av att
en stérre andel av 100-arsregnet laggs pa det fiktiva ledningsnatet med hogre
kapacitet i framtidsmodellen, samt pa grund av att framtidsstrukturen medger en
storre spridning av flodet 6ver flera gator.

En for omradet viktig flddesvag utgdrs av upptryckningen fran ledningsnatet. |
framtidsmodellen finns tva kopplingspunkter pa en sadan niva att upptryckning
kan ske. De ar placerade i Raby gérde respektive Turingeparken och utgor
avtappningspunkter for respektive park. Totalt utslaget dver hela
programomradet utgdr upptryckningen via ledningsnatet ca 60 % av de utifran
programgransen inkommande skyfallsvolymerna.

| Figur 8-5 T.h. redovisas ett antal bokstaver och siffror. Varje bokstav utgor en
sektion med ett uppmatt inkommande fléde och varje siffra en park eller
lagpuntksomrade, vilka presenteras i Tabell 8-1 till Tabell 8-4. | tabellerna
summeras den maxvolym i respektive park/lagpunkt som uppmatts i
simuleringen for framtida scenario.

| de tabellerna dar "tililganglig volym upp till befintlig maxniva” redovisas avses
den volym som potentiellt finns tillgénglig om parken fylls upp till den niva som i
simulering for befintlig modell ar hégsta observerade. Det betyder inte
nddvandigtvis att all den volym finns tillganglig i endast parken utan kan da
aven innefatta volym pa exempelvis 6versvammade gator vars markniva ligger
nedan denna hdgsta befintliga vattenniva.
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Avrinningsomréde
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Figur 8-5 Genererade flodesvagar vid undersokt 100-arsregn. T.v. befintligt scenario. T.h. framtida
scenario. Flodessektioner markerade, bokstéver och numrering enligt Tabell 8-1 till Tabell 8-4.

Tabell 8-1 Till Turingeparken inkommande flédesvolymer utifrdn programomradet samt genererade
volymer inom programomradet. FIdessektioner enligt Figur 8-5.

1. Turingeparken
Flodessektion/flodesvagar Volym [m?3]

Inkommande flédessektioner

A 6 400
B 13 600
c 10 700
D 700
Upptryckning ledningsnéat 25600
Fran programomradet 4900
Bréddad volym mot Raby gérde -8 400
Maxvolym i simulering 53 500
Tillganglig volym upp till bef maxniva 53 500
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Tabell 8-2 Till R&bygarde inkommande flédesvolymer utifrdn programomradet samt genererade

volymer inom programomradet. Flodessektioner enligt Figur 8-5.

2. Raby garde
Flédessektion/flodesvagar Volym [m3]

Inkommande flédessektioner

E 2000

F 3300
Upptryckning ledningsnéat 51600
Fran programomradet 31800
Braddad volym fran Raby garde 8 400
Maxvolym i simulering 97 100
Tillgénglig volym upp till bef maxniva 101 000

Tabell 8-3 Till Sjoangen inkommande flodesvolymer utifran programomradet samt genererade

volymer inom programomradet. Flodessektioner enligt Figur 8-5.

3. Sjodngen
Flodessektion/flodesvagar Volym [m?]
Sédra
Inkommande fiédessektioner
G 9900
H 4 200
Upptryckning ledningsnéat 0
Fran programomradet 5400
Maxvolym i simulering 19 500
Norra

Inkommande flédessektioner

I 5700
Upptryckning ledningsnéat 0
Fran programomradet 4100
Maxvolym i simulering 9 800

_Sédra + Norra
Maxvolym i simulering 29 300
Tillganglig volym upp till bef maxniva 39 100

Tabell 8-4 Till lAgpunkter inom strukturen tillrinnande volymer. Lage enligt Figur 8-5.

_Lagpunkter Volym [m?3]
4 2100
5 2300
6 2400
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8.5  Skyfallsstrukturer och dvergripande hantering

Skyfallsmodelleringen for framtida scenario visar goda resultat i jamférelse med
skyfallssituationen for befintligt scenario. De évergripande principerna redovisas
i Figur 8-6. Varje ingaende del beskrivs utifran numreringen i efterféljande lista.

Figuren och listan belyser aven lokala omraden som kraver vidare utredning i
kommande planskeden och projektering for att uppna en accepterad

skyfallssituation.

6.

Mailig
skyfallsatgard

[
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skyfallsflade
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Skyfallsatgard
Nedsankt park

2
Skyfallsatgard
Nedsankt park

Figur 8-6 Flodesriktningar inom och intill programomradet (bla pilar). Markeringar for éver
omraden/atgarder som ar viktiga for att astadkomma ett gott skyfallsomhandertagande (listade i
|6ptext). lllustrationsplan: SWMS, 2025-03-14

1. Turingeparken — nedséankt park
Turingeparken far en urgrépning for att tillskapa ytterligare

skyfallsvolym. Volymen bidrar till att kompensera foér potentiell

fordréjningsvolym som férsvinner i inom Raby garde i och med

planerad exploatering. Da mycket av det vattnet som tillrinner

programomradet utifran tar sig in via just Turingeparken ar detta ett bra
lage att tillskapa en utdkad férdréjningsvolym for att underlatta for
systemet nedstroms.

Turingeparken kopplas mot Rabygarde (se punkt 17).
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Parken utformas utifran principen att vissa delar tillats bli vata aven vid
mer normalt aterkommande regn. Vid regn upp till 30-arsregn planeras
for att kunna omhanderta ett 30-arsregn utan att orsaka olagenhet for
de idrottsytor som planeras inom parkomradet. Vid skyfall tillats dock
idrottsytorna att svamma dver.

Inom parken planeras anlaggas en avtappningsmojlighet mot SVOAs
ledningsnat. Avtappningspunkten utgor aven en punkt fér upptryckning
fran ledningsnatet i samband med skyfall och hdga trycknivaer i det.

2. Raby garde — nedsankt park
Raby garde utgor den centrala parken i det bla-grona straket. Raby
garde har en relativt begransad tillrinning av skyfallsvatten utifran
programomréadet. Atminstone ytligt tillrinnande. Via ledningsnéatet trycks
betydande volymer vatten upp i parken.
Aven stora delar av programomradet i sig tillrinner parken.

Parken utformas utifran principen att vissa delar tillats bli vata dven vid
mer normalt aterkommande regn. Vid regn upp till 30-arsregn planeras
for att kunna omhanderta ett 30-arsregn utan att orsaka olagenhet for
de idrottsytor som planeras inom parkomradet. Vid skyfall tillats dock
idrottsytorna att svamma oOver.

Sarskilt i Raby garde har en méjlighet fér gemensamma ytor for
SVOA:s férmodade férdrojningsbehov och skyfallsomhandertagandet
identifierats.

Inom parken planeras anlaggas en avtappningsmojlighet mot SVOA:s
ledningsnat. Avtappningspunkten utgor aven en punkt fér upptryckning
fran ledningsnatet i samband med skyfall och hdéga trycknivaer i det

3. Oonskad lagpunkt i Huddingevagen vid planerad ekodukt
Ytterligare en lagpunkt aterfinns i Huddingevagens 6stra del inom
programomradet. Lagpunkten blir instdngd mellan vallar fér en planerad
ekodukt. For att undvika att vatten ansamlas i denna lagpunkt bor forst
och framst tillrinningsomradet begransas i den man majligt.

Dar Rabyvagen i framtiden ansluts mot Huddingevagen bor
hojdsattningen goras som sadan att skyfallsfléden fran dster styrs in pa
Rabyvagen i stallet och darifran leds mot Raby garde. | sjalva
lagpunkten behdvs troligen oavsett trummor eller liknande genom
ekodukten som kan avvattna densamma mot bade Sjéangen i norr och

4. Sjoangen - bibehallen park
Sjdangen bibehalls till stora delar, dels for att minimera schakter inom
omradet, dels for att det skyfallsmassigt inte beddms nédvandig att
utdka dess magasineringsférmaga.

En vall planeras som delar upp parken i tva delar (5).

| den norra delen av parken planeras for en vattenspegel. Denna
vattenspegel planeras anlaggas av estetiska skal och har ingen
egentlig betydelse for skyfallsomhandertagandet.
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5. Vall inom Sjédangen
En vall/upphdjd gangbana planeras inom Sjéangen for att dela upp
parken i en nordlig och en sydlig fordrojningsyta. Skyfallsmodell Gver
framtida scenario har pavisat att tillflodet till Sjoangen minskar jamfort
med befintligt scenario. Det ar darfor rent skyfallsmassigt inget krav att
vallen ska anlaggas. Om den oavsett anlaggs bor dess Gverkantsniva
ses Over och sankas nagot for att skapa mer marginal mot bebyggelse i
Oster. En maxniva pa hogst +21,00 m rekommenderas.

6. Lagpunktsyta mellan jarnvdag och hojd lokalgata i norr
| det norra omradet av programomradet planeras foér en betydlig hojning
av marken, for att hamna mer i niva med intilliggande banvall. |
skyfallsmodellen skapas en betydande lagpunktsyta mellan planerad
lokalgata och befintlig banvall. Det ar ur ett skyfallsperspektiv dnskvart
att behalla en lagpunktsyta i detta lage for att avlasta avrinningen mot
Raby garde. Ur modellen kan utlasas att ca 2 400 m3 vatten ansamlas i
lagpunkten vid ett skyfall. Lagpunkten kan exempelvis utgdras av en
skalad yta mellan gatan och banvallen.

7. Skyfall langs Massvagen
Stora delar av nya Massvagen tillrinner en tvargaende gata for vidare
transport av skyfallsvatten mot Raby garde. Det bildas saledes en
relativt koncentrerad belastning dar, med hoga flodesdjup som foljd.
Hojdsattningen av Massvagen bor framdver ses over for att moéjliggora
en mer spridd uppdelning av skyfallsfloédet mellan flera, jamtemot
Massvagen, tvargaende gator.

8. Kvarter norr om befintlig passage under jarnviagen
Norr om jarnvagspassagen (9) planeras for ett kvarter. Omradet utgor i
dagslaget en yta som riskerar att versvammas vid skyfall. Nar
tillrackligt mycket regn kommer avvattnas ytan mot lagpunkten under
jarnvagen. For att inte 6ka avrinningen mot jarnvagspassagen behdver
dagens troskelnivaer i omradet behallas.

| och med att omradet for planerad byggnad ar ett
6versvamningsomrade kommer entré- och golvnivaer behéva anpassas
utifran modellerade maxvattennivaer (ca +23,00 m).
Kompensationsutgravning féor den volym som byggnaden i sig upptar
kan ocksa bli aktuellt fér att undvika att férsamra situationen for
intilliggande bebyggelse.

9. Lagpunkt i befintlig passage under jarnvag
Lagpunkten i Magelungsvagen i passagen mellan programomradet och
omradet norr om detsamma éversvammas redan i befintlig situation vid
ett skyfall. | det framtida scenariot indikerar resultatet pa att
tillrinningsomradet till denna lagpunkt begransas i och med att
minskade maxvattendjup kan pavisas. Dock kvarstar fortfarande ett
betydande och oframkomligt vattendjup.

Lagpunkten ligger dessutom pa en sadan niva att trycknivaerna i
ledningsnéatet/tunneln vid ett skyfall potentiellt skulle kunna dverskrida
marknivan. Avvattnande dagvattenbrunnar féreslas forses med
backventiler for att undvika upptryckning och
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oversvamningsproblematik den vagen.

10. Majlig skyfallsatgard intill jarnvagspassage
Intill jarnvagspassagen finns i strukturen en grényta som i kommande
skeden bor ses 6ver om den kan utnyttjas som skyfallsyta for att
avlasta belastningen pa lagpunkten i passagen.

Sparreservat och gatuslanter kan dock gora det svart att hitta
tillfredsstallande volymer.

11. Lagpunkt i ny passage under jarnvag (Nyndsbanan)
En ny vagkoppling mellan Massvagen och omradet vaster om
Nynasbanan planeras. | och med att vagen behdver passera under
jarnvagen ar det svart att undvika att en lokal lagpunkt skapas. Vid ett
skyfall kommer denna lagpunkt att fyllas. For att minimera
oversvamningsdjupet minimeras den tillrinnande ytan. Modellresultaten
visar att inflodet vasterifran ar begransat, det ar emellertid viktigt att
folja upp att héjdsattningen dar ny gata méter befintligt gors pa ett
sadant satt att inte storre delar av det vastra omradet leds ned mot
passagen.

Denna vagkoppling mellan programomradet och det vastra, framtida
depaomradet, kan tillatas svdmmas over vid skyfall s& lange kopplingen
mellan de tvd omradena, lite langre soderut i Huddingevagen halls
framkomlig.

Ny bebyggelse intill lagpunkten behdver anpassas utifran modellerade
maxvattennivaer, +23,85 m.

12. O6nskad lagpunkt Magelungsviagen

| Magelungsvagen nya lage uppstar stora vattendjup i en lokal lagpunkt.

Om lagpunkten inte kan arbetas bort/forskjutas mot Turingeparken
behdver utrymme sakerstallas for ett avvattnande dike mellan kérbanan
och intilliggande banvall (Nynasbanan) med utlopp mot Turingeparken
l&ngre Osterut.

13. Sdkerstill flodesvag mot Turingeparken vasterifran
Skyfallsvatten fran naturmarksomradet vasterifran tillrinner i dagslaget
programomradet och Turingeparken. Denna skyfallsvag behdéver
sakerstallas.

Majligheterna till att hantera en del av dessa tillrinnande volymer i
grénytorna vaster om Magelungsvagen boér ses éver for att minska
belastning pa programomradets gron-blaa strak.

14. Lagpunkt i Magelungsviagen
En lagpunkt planeras i Magelungsvagens 0Ostra del. Det ar viktigt att
uppehall gors i eventuell bullervall mot Turingeparken i Iage for denna
lagpunkt sa att avvattningen in mot parken inte stors.

15. Lagpunkter i Huddingevagen
Lokala lagpunkter i Huddingevagen planeras for att kunna leda
skyfallsvatten fran planerad struktur norr om vagen in i Raby garde.
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16.

17.

18.

Ovrigt

Huddingevagen utfors som i dagslaget bomberad. Bada lagpunkterna
ligger lagre an hogsta vattenniva i Raby garde (+21,17 m) och riskerar
darfor att svammas over vid skyfall.

For att vatten ska kunna leta sig in i Raby garde ar det viktigt att
uppehall i bullervallen finns i lage for lagpunkterna.

Aven i befintligt scenario finns en risk med éversvammad Huddingevag
over en betydligt mer utbredd stracka. Det bedoms darfor inte som att
planerad hojdsattning medfor en forvarrad situation for
framkomligheten. Det ar dock viktigt att bebyggelse anpassas utifran
den potentiella maxvattennivan.

Lagpunkt i Abyvigen

En lagpunkt planeras i Abyvagen. Det &r viktigt att uppehall gors i
bullervallen mot parken i lage for denna lagpunkt sa att avvattningen in
mot parken inte stors. Det finns mojlighet att styra vattnet bade norr och
s6der om den planerade vallen (5).

Koppling Turingeparken/Raby garde genom/6ver Gamla
Huddingevéagen (14)

For att inte riskera att forsamra skyfallssituationen for de fastigheter
som ligger direkt 6ster om Turingeparken ar det viktigt att skyfallsvatten
kan passera mellan just Turingeparken och Raby garde. | dagslaget
finns en storre trumma under Gamla Huddingevéagen. Den foreslas
optimeras for att kunna utnyttjas till fullo i handelse av ett skyfall.
Samtidigt behdver ny del av Gamla Huddingevagen forlaggas pa en
niva som hogst motsvarar befintliga nivaer. Laggs den hogre foreligger
risk att den dammer upp mer vatten pa Turingeparksidan &n vad den
gor i befintlig situation.

Dagvattentrummor inom Raby géarde

Inom Raby géarde planeras for upphdjda gangbanor/promenadstrak.
Genom dessa behdver dagvattentrummor anldggas sa att vatten kan
férdelas inom parken.

Kvartersmark hojdsatts pa ett sddant satt att skyfall kan avvattnas i
riktning mot allman platsmark och huvudstraken for skyfallsfloden.

Inom strukturen planeras for ett antal lokala park-/torgytor. Dessa bor i
den man det ar mgjligt utféras nedsankta for att kunna omhanderta
atminstone delar av de skyfallsvolymer som genereras i dess narhet
och pa sa satt bidra till avlastning, dels i floidesvagarna, dels i de storre
lagpunktsomradena.
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8.6  Oversvamningsrisk fran Magelungen

Inom programmet har éversvamningsrisken fran Magelungen till
programomradet i samband med extrema vattenstand lyfts. BHF-nivan
(beraknat hogsta flode) ligger hogre an delar av programomradet och skulle pa
sa satt kunna utgora en risk. Mellan Magelungen och programomradet finns
héjdpunkter i terrangen som forhindrar en ytlig vattenspridning. Dock utgor
ledningsnatet som I6per genom programomradets vastra del, fran syd till norr
en potentiell spridningsvag i och med att det ar kopplat mot Magelungen.

For att utreda risken for hoga vattennivaer inom programomradet till foljd av
héga vattenstand i Magelungen har tva olika scenarion studerats:

e BHF + 10-arsregn i ledningsnatet
e 100-arsniva i Magelungen + 100-arsregn fordelat mellan den ytliga
modellkomponent och ledningsnatskomponenten

Da det beddms mycket osannolikt att det regn och den snésmaltning som bidrar
till att uppna BHF (+22,84 m, Ramboll, 2023) i Magelungen ska intensifieras da
BHF har uppnatts har huvudscenariot fér BHF-modellen utférts utan nagon
ytterligare regnbelastning i ytavrinningskomponenten av skyfallsmodellen.
Ledningsnatskomponenten belastas dock med ett 10-arsregn.

Aven simuleringar i samband med 100-arsnivan (+21,43 m, Ramboll 2023) i
Magelungen har utférts. Da detta inte ar en fullt lika extrem handelse som BHF
sa har denna 100-arsniva kombinerats med ett 100-arsregn éver
modellomradet, likt det som utnyttjas i den ordinarie skyfallsmodellen och ett
10-arsregn i ledningsnatskomponenten.

| bada scenariona halls den ansatta vattennivan i Magelungen konstant som ett
randvillkor under hela simuleringen. Enligt erhallna hydrografer for
vattennivaerna i Magelungen da denna typ av extrema vattenstand uppnas
maxnivan samt nivaer strax under denna niva under en tidsperiod pa nagra
dygn. Det anses darfor rimligt att utga fran att maxnivan i Magelungen infinner
sig under modellens hela simuleringsperiod om nio timmar.

8.6.1 Resultat

| Figur 8-7 redovisas det maximala vattendjupet som uppmatts under BHF-
simuleringen, vilket ger en visuell representation av den begransade paverkan
enbart BHF i sig har pa utredningsomradet.

Resultatet visar att den ytliga paverkan av en isolerad hég vattenniva och ett
10-arsregn i ledningsnatet enligt scenario 1 i Magelungen ar begransad till de
omraden som ar markerade med bokstaverna A och B.

Forst stabiliseras vattennivan vid punkt A och senare vid B. Punkt B ar sarskilt
intressant eftersom vattnet som flédar genom ledningsnatet trycks upp dar och
fyller det lokala lagpunktsomradet. Fran detta lagpunktsomrade har vattnet
sedan mdjlighet att tillféras de brunnar som i samma omrade kopplar mot
dagvattenledningar som avrinner nordvast mot programomradet och Alvsjé-
Malartunneln. Tillforseln ar sa pass lagintensiv att flodet kan hanteras av
ledningsnéatet utan upptryckningar nedstréoms.
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Figur 8-7. Maximalt vattendjup for simuleringen vid beraknat hogsta flodet (BHF) i sjon Magelungen.

For simuleringen med 100-arsnivan stammer resultaten éverens med BHF-
simuleringen i fraga om att nivan i Magelungens direkta paverkan ocksa
begransas till de omraden som markerats med A och B i Figur 8-7.

| jamfoérelse med den ordinarie skyfallsmodellen for framtidsscenariot dar nivan i
Magelungen styrs av vad som anges i hdjdmodellen (+20,68 m) kunde en
Okning pa 10 cm observeras i dessa 6versvamningsytor. Inom programomradet
kunde ingen skillnad jamfort med ordinarie framtidsscenario i maximala
vattendjup identifieras.

For att vatten ytligt ska kunna transporteras mellan Magelungen och
programomradet skulle nivan behdva stiga hogre an ca +23,40 m vilket utgor en
avgransande vall direkt sdder om lagpunktsomrade A. Vallen utgérs av
banvallen for Nynasbanan. Da nivan +23,40 m har en relativt god marginal mot
BHF-nivan +22,84 m kommer den €] att versvammas. Risken for att vallen
skulle kunna ga till brott vid héga vattenstand i Magelungen och pa sa satt
sanka troskelnivan mot programomradet kan dock ej helt avskrivas utan att
vidare understka dess uppbyggnad och motstandskraft.

Sa lange vallen ar intakt beddéms det saledes, utifran de studerade scenariona
att varken BHF eller 100-arsnivan i Magelungen bidrar med en 6kad risk for
dversvamning inom Alvsjédalen via ledningsnétet.

Observera att dessa simuleringar kopplat till héga nivaer i Magelungen ar att
betrakta som dversiktliga och indikativa. Foérdjupade kontroller som &ven infattar
fysisk inventering av ledningsnatet i anslutning till sjon kan vara aktuellt for att fa
en battre forstaelse 6ver hur ledningsnatet faktiskt beter sig och dess potentiella
risk for paverkan av éversvamningsbilden inom programomradet Alvjédalen.
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9  Summering och slutsatser

| detta skede av projektet har skyfallsarbetet varit i fokus i jamférelse med
planering fér dagvattenhantering. Detta da skyfallet &r mer strukturdrivande och
sett till de uppenbara utmaningarna med omradets héjdmassiga forutsattningar.

Genomférda kopplade skyfallsmodeller visar pa att planerad struktur inom
programomréade Alvsjddalen bedéms ha goda méjligheter att omhanderta det
dimensionerande skyfallet utan att varken utgéra en forsamring for intilliggande,
befintlig bebyggelse eller orsaka betydande problem inom den nya strukturen.
Som namns i rapporten finns dock ett antal omraden som behdver ses 6ver
ytterligare for att landa i en helt tillfredsstallande struktur och héjdséattning. Detta
ar nagot som beddéms mgjligt att astadkomma i de fortsatta plan- och
projekteringsskedena.

En valdigt viktig aspekt i skyfallssituationen fér omradet ar den pavisade
upptryckningen fran ledningsnatet. Av det skyfallsvatten som tillférs omradet
utifrdn programomradesgransen kommer ca 60 % fran upptryckning via
ledningsnéatet. Det behdver dock ndmnas att det finns en del osakerheter
kopplade till ledningsnatets paverkan pa resultatbilden. Dels for att inget nytt nat
inom programomradet finns projekterat och att det nat och de principer for
avtappning som dar antas i denna utredning just &r antaganden. Dels for att
dagvattennatet i stort inom hela utredningsomradet utgér en férenklad modell
av det verkliga ledningsnatet. Det ar darfor svart att i det har skedet peka allt for
tydligt pa effekten av héjda trycknivaer i ledningsnatet och den potentiella 6kade
risken for upptryckning inom lokala lagpunktsomraden som det medfér, bade
inom och utanfér programomradet.

Nedan sammanfattas dagvatten- och skyfallsaspekter/slutsatser som ar viktiga
att ta med sig och utveckla i kommande planskeden.

o Dagvattenhanteringens betydelse: Det ar avgérande att
dagvattenhanteringen foljer Stockholms stads riktlinjer for att
sakerstalla att volymer av dagvatten renas och férdréjs innan de slapps
ut i det allmanna dagvattennatet. Detta ar sarskilt viktigt med tanke pa
den férvantade 6kningen av hardgéringsgrad och féroreningsbelastning
i omradet.

¢ Lokal hantering av dagvatten: Forslaget att omhanderta dagvatten sa
nara uppkomstomradet som méjligt ar centralt. Genom att anvanda
lokala LOD-anlaggningar kan fléden och féroreningsbelastning
minskas, vilket bidrar till att uppfylla miljokvalitetsmal.

¢ Gatumiljé och vaxtbaddar: Utformningen av gatumiljon med
vaxtbaddar ar en viktig aspekt av dagvattenhanteringen. Genom att
skapa 6ppna och nedsankta vaxtbaddar kan dagvatten effektivt fléda in
och renas, vilket ar sarskilt viktigt vid kraftiga regn. Da stora delar av
omradet planerar att fyllas ut bér dagvattenanlaggningar i férsta hand
avvattnas mot dessa férmodat pordsa fyllnadsmassor.

o Kvartersmarkens roll: Det ar viktigt att tidigt i planeringen av
kvartersmarken beakta behovet av ytor for dagvattenhantering.
Hojdsattning och taklutningar maste planeras for att mojliggora effektiv
bortledning och férdréjning av dagvatten.

e Multifunktionella parkomraden: Parkomraden bor utformas for att
bade magasinera skyfallsvolymer och till viss man aven hantera
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dagvatten. Parkerna foreslas utformas med lagpunktytor som tillats bli
bléta vid oftare aterkommande regn. De utformas vidare for att kunna
hantera upp till 30-arsregn utan att utgora olagenheter for de idrottsytor
som planeras inom parkerna.

Parkomradena ska sjalvfallet aven utformas i syfte att uppfylla
rekreativa funktioner, da detta ar vad de huvudsakligen kommer att
anvandas till. Stravan efter multifunktionalitet kan bidra till att skapa
grona ytor som ar bade tekniskt funktionella och estetiskt tilltalande.

¢ Klimatanpassning: Dagvattenhanteringen bor dimensioneras med
hansyn till forvantade klimatférandringar. Detta inkluderar att maximera
genomslappliga ytor och identifiera sekundara avrinningsvagar for att
hantera éversvamningsrisker. | kommande kan det aven bli aktuellt
med kanslighetsanalyser for att provtrycka strukturen vid olika typer av
regnbelastning.

e Oversvamningsrisk och skyfallshantering: Det &r av vikt att fortsatta
undersoka dversvamningsrisken vid nyexploatering med hjalp av
kopplade skyfallsmodeller vartefter struktur och héjdsattning inom
omradet utvecklas. Detta sakerstaller att planeringen tar hansyn till
potentiella risker och att atgarder kan vidtas for att minimera dessa.

e Historisk kontext: Den historiska kontexten av omradet, med tidigare
sankmarker och draneringssystem, visar pa vikten av att forsta
omradets hydrologiska férhallanden for att kunna planera effektivt for
framtida dagvattenhantering.

o Samarbete och ansvar: Tydlig ansvarsférdelning och samarbete
mellan olika aktorer ar avgorande for att dagvattenstrategin ska kunna
implementeras effektivt. Detta inkluderar att beakta dagvattenfragor i
alla planeringsfaser.
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