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1. SAMMANFATTNING

Som underlag infér samrad for detaljplaneforslaget Hjorthagskransen har WSP pa uppdrag av
Stockholms stad tagit fram denna dagvattenutredning. Utredningen omfattar bade allman platsmark
och foreslagen kvartersmark. Syftet ar att klarlagga vilka konsekvenser féreslagen exploatering far for
dagvattenfloden, fororeningsbelastning och skyfall, samt att féresla I6sningar fér hantering av
dagvatten- och skyfall i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi.

Recipient for storre delen av omradet ar Lilla Vartan genom anslutning till dagvattenledningar eller
genom ytliga floden. Delar av omradet ansluts i befintlig situation till ett kombinerat ledningsnat med
Strdommen som recipient. Bada recipienterna har otillfredsstallande ekologisk status till féljd av
o6vergddning, samt ej god kemisk status pa grund av gransoverskridande halter av ett antal
férorenande amnen.

Omradet ar kuperat och marken ar bergig, med inga eller tunna lager av moran eller fyllnadsmaterial.
En mindre del av omradet bestar av glacial lera och fylining pa lera. Detta medfér att mojligheterna till
infiltration av dagvatten ar sma. Markfororeningar har vid provtagning patraffats ytligt pa flertalet
platser, men risken for eventuell férorening av grundvatten ar bedémd som liten. Inget markvatten har
patraffats och grundvattennivan i berg ligger djupt.

Dagvatten foreslas hanteras i regnbaddar och skelettjordar i enlighet med Stockholms stads
atgardsniva. For delar av gatorna i omradet gors inga eller sma férandringar, vilket innebar att
atgardsnivan inte behdver tillampas. Vid stérre ombyggnationer féreslas att skelettjordar anlaggs for
omhandertagande av dagvatten. Med foreslagna atgarder beraknas flédet fran planomradet till
Strommen att minska, och flodet till Lilla Vartan att minska vid 10-arsregn utan klimatfaktor och 5-
arsregn med klimatfaktor, men 6ka vid 20-arsregn med klimatfaktor.

Anslutning av dagvatten efter fordrojning beddéms kunna goras till befintliga allméanna
dagvattenledningar i Gasverksvagen, samt till befintliga kombinerade ledningar. Om ombyggnation av
omradet mellan Jagmastarplan och Gasverksvagen sammanfaller med utbyggnaden av
Jagmastarplan finns goda mdjligheter att ansluta ett stérre omrade till dagvattenledningar och pa sa
vis avlasta kombinerat ledningsnat. Vidare utredning samt dialog med Stockholm Vatten och Avfall
kravs for att faststélla anslutningspunkter och eventuellt ytterligare férdréjningsbehov.

Fororeningsbelastningen berdknas 6ka om inga atgarder vidtas, men med foreslagna atgarder
beraknas belastningen av samtliga amnen minska bade till Lilla Vartan och till Strommen. Darmed
beddms inte mdjligheterna att na miljokvalitetsnormer i recipienterna paverkas negativt.

Vid skyfall avrinner vatten fran planomradet i ett antal riktningar. Utredningen féreslar flera avskarande
diken, en nedsankt yta for flddesutjamning, samt att hojdsattning vid Gasverksvagen ses Over sa att
floden styrs dsterut. Atgarder i anslutning till befintliga idrottsplaner behéver anpassas for att skydda
planerna fran 6kade fléden. Med dessa atgarder bedéms inte situationen i nedstroms liggande
lagpunkter forsamras. Foreslagen bebyggelse skyddas fran dversvamning genom hojdsattning enligt
Boverkets riktlinjer. Vid fortsatt projekteringsarbete behdver skyfallsfragorna bevakas.

| kommande skeden behdvs vidare arbete med utformning av dagvattenlésningar i samarbete med
landskapsarkitekt, gatuingenjor och ledningssamordnare. Det behdver ocksa utredas huruvida
dagvattenlésningarna ska majliggdra for infiltration eller anladggas tata. Fér kvartersmark bér mer
detaljerade dagvattenutredningar utféras av varje byggaktor.
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2. INLEDNING

Pa uppdrag av Stockholms stad har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag infér samrad
for detaljplaneférslaget Hjorthagskransen. Dagvattenutredningen ar en del av underlaget fér
framtagande av programhandling fér allman platsmark inom detaljplaneomradet. Aven en 6versiktlig
analys av planerad kvartersmark ingar i utredningen. Ett forstudiearbete har utforts infor
detaljplanearbetet.

Dagvattenutredningens syfte ar att kartlagga vilka konsekvenser den féreslagna exploateringen far
avseende dagvattenfloden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska éversvamningsrisker
analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering foreslas. Kartlaggningen och
atgardsforslag tas fram i linje med Stockholm stads dagvattenstrategi samt checklista for
dagvattenutredningar fér planprogram och detaljplan.

| omradet Hjorthagen finns ett antal pagaende planarbeten for bostader och service. Planarbetena
syftar till att skapa fler bostader i form av hyresratter, bostadsratter och studentlagenheter, samt att
skapa mojligheter for handel, féretagsverksamhet och service. Inom planarbetet ingar aven att
utveckla skolverksamhet, idrottsverksamhet och kommunikationsvagar (Stockholms stad, Bygg- och
plantjansten, 2024).

3. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDINGAR

- Dagvattenstrategi, Stockholms vég till en héllbar dagvattenhantering, 2015-03-09.

- Stockholm stads Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan, 2019-09-
27.

- Strukturplan, 2024-07-05

- Samlingskarta 6ver ledningsunderlag, 2022-09-30

- Historisk inventering inom Hjorthagskransen, Sweco 2021-03-04.

- Oversiktlig miljsteknisk undersoékning, Sweco 2023-05-01.

- Uppdaterad skyfallsmodellering och analys ar 2021 éver Vastra och Ostra Gasverksomréadet,
Sweco, 2021-11-08

- Utformning Livets gang/Jagmastarplan, arbetsmaterial 2024-10-16.

4. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015) syftar till att uppna en hallbar
dagvattenhantering som ska skapa varden fér stadsmiljon samt minimera negativ paverkan pa
naturen. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar som placeras pa allman
mark och kvartersmark. Malen fér dagvattenhanteringen ar foljande:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom:
e Atgérder nara kallan sdsom val av byggnadsmaterial.
¢ Lokala dagvattenlésningar.
e Rening i samlande anldggningar.

e Fokus pa ytor med héga koncentrationer av féroreningar.
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e Skyddsanordningar vid risk for olyckor med utslapp av skadliga @mnen.
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att:
¢ Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.
e Fordréja och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark.
e Dimensionera atgarder och hojdsatta utifran forvantade klimatférandringar.
o Identifiera sekundara avrinningsvagar.
3. Resurs- och viardeskapande for staden genom:
e Tillampning av enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering
¢ Anvandning av dagvatten for bevattning av trdd och planteringar.
e Integration av 6ppna dagvattenldsningar i parker och grénomraden.
e Anvandning dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon.
4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande genom:
e Tydlig ansvarsfordelning i varje process.
e Beaktande av dagvattenfragan med hansyn till avrinningsomraden.
e Atgarder som fyller sin funktion och &r effektiva ur ett drift- och underhallsperspektiv.

e Strategins mal och principer ska aterspeglas i krav som staden stéller pa olika aktérer.

Malen innebar bland annat att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte
fororenas och i andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlésningar pa kvartersmark och allméan mark. | tredje hand ska dagvattnet renas i
anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor.

Strategin innebar aven att andelen genomslappliga ytor ska maximeras och att infiltration ska
efterstravas. Det ar dven viktigt att tillampa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for
dagvattenhanteringen och anvanda dagvatten for bevattning av gatutrédd och planteringar.

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva som ska tillampas vid ny- och stérre ombyggnation for
att se till att miljékvalitetsnormerna uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett tydligt och
lattbegripligt satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla lagkrav
och mélen i stadens dagvattenstrategi.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster behéver
féroreningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70 — 80 %. De vattenférekomster som har
anvants som referensvatten ar Langsjon, Trekanten och Ballstadn. For att malet ska kunna nas
behdver cirka 90 % av dagvattnets arsvolym férdréjas och renas.

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd fran en yta kan ta hand om 90 % av
arsnederborden. Enligt atgardsnivan ska system dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha
en mer langtgaende rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material for att ge tillrécklig avskiljning (Stockholm stad,
2016). Stadens dagvattenvagledning férenklar processen med komplexa berakningar som inte
behdéver genomféras i samma utstrackning.
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

5. OMRADESBEKSRIVNING

Hjorthagskransen ligger i omradet Hjorthagen i norddstra delen av centrala Stockholm, se Figur 1.

Sodermalm

Figur 1. Karta dver utredningsomradets placering i Stockholm. Bakgrundskarta: Lantmateriet.

Inom Hjorthagskransen finns idag flerbostadsbebyggelse, gronomraden och en idrottsplats.
Hjorthagen ar omgéardat av vag 277 som binder samman E20 med Liding6. Féreslagen exploatering
lokaliseras enligt till sex omraden inom Hjorthagskransen, i denna utredning kommer de benamnas
Ljusbagen, Idrottshallen, Jagmastarplan, Kansliet, Radjursstigen och Villebradet.

Lilla Vdrtan

Figur 2. Karta dver de kvarter dar exploatering foreslas. Bakgrundskarta: Lantmateriet.
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5.1. RECIPIENTER

5.1.1. Recipient och statusklassning

Recipienterna for utredningsomradet ar Lilla Vartan och Strdommen som bada ar en del av Norra
Ostersjon. Lilla Vartan &r 13 kvadratkilometer stor och ligger i kommunerna Stockholm, Solna,
Danderyd, Lidingd och Nacka. Den omfattas av kvalitetskraven mattlig ekologisk status 2039 samt god
kemisk ytvattenstatus 2027. Undantaget fran kvalitetskravet om god ekologisk status beror pa att
vattenférekomsten paverkas av hamnanlaggning for sjofart. Idag har Lilla Vartan otillfredsstallande
ekologisk status dar vaxtplankton ar utslagsgivande kvalitetsfaktor med avseende pa
miljdkonsekvenstypen évergddning. Den ekologiska statusen stdds av kvalitetsfaktorn naringsdmnen
som &ven den har status otillfredsstéllande. Recipientens kemiska status uppnar ej god pa grund av
att milidkonsekvenstypen miljogifter ej uppnar god status, dar bedémningen av parametrarna icke-
dioxinlika PCB:er, koppar och zink har varit utslagsgivande (Lansstyrelsen, 2024).

Strommen ligger i Stockholms och Nacka kommun och recipienten omfattas av kvalitetskraven
otillfredsstallande ekologisk status 2039 samt god kemisk ytvattenstatus 2027. Undantaget fran
kvalitetskravet om god ekologisk status beror, precis som for Lilla Vartan, pa att vattenférekomsten
paverkas av hamnanlaggning for sjofart. Idag har recipienten otillfredsstallande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Den ekologiska klassningen har baserats pa miljokonsekvenstyperna
overgddning, miljégifter, morfologiska foérandringar och kontinuitet samt flédesférandringar.
Overgddning ar den miljpkonsekvenstyp som har styrt och dér har véxtplankton varit den
utslagsgivande kvalitetsfaktorn. God kemisk status uppnas ej pa grund av att gransvardena for de
prioriterade @mnena perflouroktansulfon (PFOS), antracen, flouranten, kadmium (Cd), bly (Pb),
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i
vattenférekomsten (Lansstyrelsen, 2024).

Nar det géller statusen fér Hg och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en
nationell analys gjort en beddmning att gransvardena fér Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenférekomster. Orsaken till detta ar att Iangvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark
och vatten resulterat i en belastning av dessa amnen sa att halterna i vatten éverskrider sina
respektive gransvarden. Bortraknat de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnen", Hg och
PBDE, i statusbeddmningen, sa ar det statusen fér koppar och zink som gor att god kemisk status
alltjamt inte uppnas i Lilla Vartan och statusen fér amnena perflouroktansulfon (PFOS), antracen,
flouranten, kadmium (Cd), bly (Pb), och tributyltenn (TBT) som gor att god kemisk status inte uppnas i
Strémmen.

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Lilla Vartan.

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar

Ekologisk status Otillfredsstallande Mattlig 2039 Vaxtplankton och naringsdmnen ar
utslagsgivande

Kemisk status Uppnar ej god God 2027 Perflouroktansulfon (PFOS), antracen,
bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver

(Hg), dioxiner och polybromerade
difenyletrar (PBDE) &r 6verskridande.

Kemisk status utan overallt Uppnér ej god God 2027 Perflouroktansulfon (PFOS), antracen,
overskridande amnen bly (Pb), dioxiner och tributyltenn (TBT)
ar dverskridande.
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Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm fér Strommen.

Status

Klassificering

Miljokvalitetsnorm

Kommentar

Ekologisk status

Otillfredsstallande

Ctillfredsstallande 2039

Overgédning &r styrande

Kemisk status

Uppnar ej god

God 2027

Perflouroktansulfon (PFOS), antracen,
flouranten, kadmium (Cd), bly (Pb),
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) ar
Overskridande.

Kemisk status utan éverallt
Overskridande amnen

Uppnar ej god

God 2027

Perflouroktansulfon (PFOS), antracen,
flouranten, kadmium (Cd), bly (Pb) och
tributyltenn (TBT) ar 6verskridande.

Strommen
—

Planomradet

P

Lilla Vartan

Figur 3. Recipienter (vattenforekomster) och dess ytliga avrinningsomraden.

5.1.2. Vattenskyddsomrade
Omréadet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomréde.

5.1.3. Markavvattningsforetag och vattendomar
Inom omradet finns inga markavvattningsféretag eller vattendomar.

5.1.4. Lokala atgirdsprogram (LAP)
Ett kommungemensamt lokalt atgardsprogram (LAP) haller pa att tas fram fér Lilla Vartan av de
kommuner recipienten ligger inom. En del underlag till LAP:en har redan tagits fram av Tyréns,
underlag till lokalt atgardsprogram for akvatiska livsmiljoer respektive naringsdmnen och miljégifter
som inkluderar férslag till atgarder. Atgardsférslagen som presenteras i underlaget paverkas inte av
detaljplaneférslaget for Hjorthagskransen, for vilken denna utredning tas fram (Tyréns, 2022).
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5.2. MARKFORUTSATTNINGAR

5.2.1. Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Utredningsomradet bestar till stor del av ytnara urberg som delvis tacks av ett moranlager och delvis
av fyllnadsmaterial. Jordlagret i syddstra delen av Hjorthagen utgérs till sin helhet av fyllnadsmaterial,
medan omradet i nordvastra delen utgors av fylinadsmaterial pa lera respektive urberg. Slutligen finns
ett omrade mitt i Hjorthagen med glacial lera i det ytnara jordlagret. Jordlagrens utbredning visas i
Figur 4. Jorddjupen uppgar generellt sett till mellan 0-5 m, med undantag for straket av lera dar
jorddjupet skattas till 5-10 m. Genomslappligheten uppskattas vara hég dar det ytliga jordlagret utgors
av fyllnadsmaterial och Iag eller medelhég i dvrigt, se Figur 5 (SGU, 2023). Sammansattningen av det
ytliga jordlagret varierar stort inom omradet enligt den miljétekniska undersékning som utforts (Sweco,
2024). Inget ytligt grundvatten patraffades under MUR;ens arbete, och den grundvattenmatning som
utférdes gav ett grundvattendjup pa 42,3 meter under markytan.

Edq:“;- Bt | 11111 ety

Jordarter

Moran

Glacial lera

. Urberg

Fylining

i Fylining pa lera
J Fylning pa urberg

' |

Radjursstigen

7/
4
Kansliet (\’_\\ ,./
\.\‘ )

O, e e e I

Figur 4. SGU:s jordartskarta.
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Figur 5. SGU:s genomslapplighetskarta.

Ett faltbes6k genomférdes 2023-10-27. Observationer fran faltbestket stimmer éverens med erhallna
uppgifter om topografi. Utifran platsbesoket bedéms infiltrationsmdojligheterna vara sma pa de platser
som enligt planforslaget ska bebyggas. | omradet Jagmastarplan ska bostadsbebyggelsen enligt
strukturplanen placeras pa en plats som idag técks av berg i dagen, se Figur 6. Ovriga omraden
utgérs till stor del av blandat skogsomrade. Aven i dessa bedéms infiltrationsméjligheterna vara sma
pa grund av branta sluttningar och tunna jordtacken.

Figur 6. Berg i dagen i omrade Jagmastarplan, foto fran platsbesok 2023-10-27.
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5.2.2. Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns tva potentiellt férorenade omraden intill foreslagen bebyggelse. Omradena visas i Figur 7
och ingen utav dem ar riskklassade. Omrade nummer ett representerar ett omrade dar det tidigare
varit ett gasverk och i omrade nummer tva finns en kemtvatt (Lansstyrelserna, 2023).

Vill@?det ' FV L6

10} &2 1 H orthagsparken

1;,-'\\2&“" o=

Radjursstigen

Kansliet 2.
Idrottshallen

Ljiusbagen

£ \® s Hi '::I--‘E;"-'k-""-"‘;'
Jagmastarplan Hjorthagen .

Figur 7. Potentiellt fororenade omraden enligt Lansstyrelsens EBH-karta.

En historisk inventering genomfordes av Sweco ar 2021 med syfte att identifiera tidigare verksamheter
som kan ha orsakat féroreningar. Inventeringen kan darmed utgéra underlag vid upprattande av
provtagningsplan i markmiljoundersokningar (Sweco, Historisk inventering, omrade Hjorthagskransen,
Stockholms stad , 2021). En dversiktlig miljdteknisk markundersdkning utfordes av Sweco ar 2022
som omfattade provtagning av jord, asfalt och grundvatten inom Villebradet och i narheten av
Radjursstigen. Ytterligare provtagningar utférdes under 2024 for 6vriga omraden som ar aktuella for
exploatering. Utredningsomradenas omfattning visas i Figur 8. Den genomférda miljétekniska
markundersokningen visar att fororeningar éver tillampade riktvarden har patraffats i majoriteten av
provpunkterna. Erhallna analysresultat visar pa generellt laga fororeningshalter i grundvattnet. Under
provtagning 2022-2023 patraffades hogre halter i en provtagningspunkt, men de &mnen som da
patraffats 1&g vid provtagning 2024 under laboratoriets rapporteringsgrans. Risken for eventuell
spridning av féroreningar fran mark till grundvatten bedéms som lag da inget markvatten patraffades
inom undersokningsomradet (Sweco, 2024). Féroreningarna forekommer ytligt och féreslagen
exploatering bedéms darfor kunna utféras efter att de ytliga féroreningarna gravts bort (Sweco, PM
Hjorthagskransen, 2022).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-21, Dnr 2021-14449

Lilla Vértan

Figur 8. Ungefarliga utredningsomraden, markerade i rétt, for miljoteknisk markundersokning utford av Sweco 2022 och 2024.
Bakgrundskarta: Lantmateriet.

5.3. BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Maijoriteten av den mark som tas i ansprak for exploateringen inom Hjorthagskransen utgérs idag av
naturomraden. | omradet Ljusbagen finns idag garage och parkeringsyta som enligt planforslaget
planeras ersattas med bostadsbebyggelse. Dar Kansliet ar placerat fanns tidigare en
barnbespisningsbyggnad som senast anvants som kansli och i omradet Villebradet fanns tidigare ett
gasverk, bada dessa byggnader har tidigare rivits. Detaljplaneférslaget innehaller bostader, en
forskola, en idrottshall och ett idrottskansli. Kring féreslagna bostadshus och kring férskolan pekas
kvartersmark ut i detaljplaneforslaget. Inom detaljplanen ingar aven parkomraden, gator och ett torg
pa allman platsmark. Gang- och cykelbanor ar inkluderade i gatuomradena. For att kunna utféra
flodes- och fororeningsberakningar for féreslagna férandringar i Hjorthagskransen har en kartering av
befintlig och planerad markanvandning utforts. Karteringen visas i Figur 9 respektive Figur 10.
Kartering for nulage utgar fran flygfoto och platsbesok utfort 2023-10-27. For framtida bebyggelse har
karteringen utgatt fran strukturplan (daterad 2024-07-05), samt skiss éver marken kring Vardagslivets
gang (daterad 2024-10-16) Utformningen av ytorna kring foreslagen idrottshall och Vardagslivets gang
ar fortfarande under arbete och den kartering som utforts far ses som en uppskattning av kommande
forslag.
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Figur 10. Kartering av planerad markanvandning inom detaljplanen Hjorthagskransen, planomradesgransen ar markerad i rott.
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6. AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

6.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Omradet Hjorthagskransen ar relativt kuperat och som namnt tidigare foreslas kvarteren Ljusbagen,
Idrottshallen, Kansliet och Radjursstigen i eller nara branta sluttningar. Ljusbagen ar det omrade som
ligger hogst pa ca +37,5 meter 6ver havet (moh) (RH2000). Radjursstigen och Kansliet ligger pa ca
+32,5 méh (RH2000), Idrottshallen och Jagmastarplan pa ca +25 méh (RH2000) och Villebradet pa ca
+20 moéh (RH2000). Hojdkurvor visas i Figur 11.

Figur 11. Hojdkurvor i RH2000 inom utredningsomradet (Lantméateriet 2023).

Flédesvagar och lagpunkter har studerats i analysverktyget ScalgoLive. Med verktyget simuleras olika
regnmangder som visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt. For den ytliga
avrinningen har utredningen ej tagit hansyn till ledningsnatets kapacitet eller markens
infiltrationsférmaga. Figur 12 visar simuleringen vid 16 mm regn vilket motsvarar ett 10-arsregn med
15 minuters varaktighet i Stockholmsomradet (Olsson m. fl. , 2017). Avrinningsomradena som uppstar
vid 10-arsregnet visas i Figur 13. Flodesriktningar och avrinningsomraden beskrivs i styckena nedan.
Varje stycke beskriver ett specifikt delomrade vilket visas med motsvarande siffor i figurerna.

1) Dagvatten rinner ytligt till Gasverksvagen fran Radjursstigen och Villebradet. Gasverksvagen
haller pa att byggas om och en mur har placerats pa norra sidan om vagen som hindrar vatten
fran att rinna ner till bostadsomradet nedanfér vagen. Muren agerar férutom flodesskydd aven
som trafiksakerhetsatgard for korsningen (info fran Trafikkontoret, 2024-05-27). | korsningen
Radjursstigen och Gasverksvagen finns en hojdrygg vilket innebéar att en del av dagvattnet
som avrinner frdn Radjursstigen rinner dsterut och en del rinner vasterut nar det nar
Gasverksvagen. En mer noggrann inmatning av hdjderna langs Gasverksvagen och
Radjursstigen kravs for att avgora hur mycket vatten som flodar at oster respektive vaster.
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2) Dagvattnet fran Kansliet och Jagmastarplan rinner till idrottsplatsen och flodar sedan vidare till
Gasverksvagens vastra del dar det moter dagvatten fran Idrottshallen, som rinner langs gang-
och cykelvagen till Gasverksvagen. Det finns en vattendelare mellan Radjursstigen och
Kansliet och en strax intill JAgmastarplan, dessa ar markerade med orange linjer i Figur 12.

3) Dagvatten fran Ljusbagen avrinner i flera riktningar. En del dagvatten rinner ytligt 6sterut och
sedan sdderut och samlas sydést om omradet vid ett bostadshus pa Alvkarledvagen. En del
dagvatten avrinner fran Ljusbagen mot féreslagen Idrottshall, en mindre del s6derut och en
flédesvag gar at vaster.

o '\
IdrottQ llen X

S
X

Figur 13. Avrinningsomraden for ytlig avrinning vid 16 mm regn.
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6.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Hjorthagskransen ligger delvis inom det tekniska avrinningsomradet for recipienten Lilla Vartan dar en
del av omradet néar recipienten via Husarviken, som ar en vik i Lilla Vartan. Inom utredningsomradet
finns ocksa omraden som avvattnas till Stockholms kombinerade avloppssystem och leds darmed till
reningsverket i Henriksdal, och efter rening till recipienten Strémmen. Omradets tekniska
avrinningsomraden visas i Figur 14.

Lilla Vdriﬂn

')

Villebradet

Rédjurstiga'q

Teckenforklaring

~— Dagvatten
—— Kombinerat
— Spillvatten

Tekniska
avrinningsomraden

Husarviken
B Lilla Vartan
[__J Norra Henriksdal

Figur 14. Tekniska avrinningsomraden (Stockholms stad, Oppna data , 2023) samt befintligt dag- och spillvattenledningar
(utdrag fran ledningsunderlag 2022-09-30) i utredningsomradet.

| omradet som benadmns Kansliet ska en ny byggnad uppforas dar det tidigare funnits ett kansli.
Ritningar Over idrottsfastigheten samt kansliet visar att byggnaden hade en avloppsledning ansluten till
kombiledningen i Artemisgatan och ledningarna antas finnas kvar aven om byggnaden har rivits.

6.3. UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Utbyggnadsplaner finns fér omraden nedstroms Hjorthagskransen, se Figur 15. Vatten fran
Hjorthagskransen kan na dessa omraden via Gasverksvagen, i bade 6stlig och vastlig riktning. | 6stra
anden av Gasverksvagen, i Ropsten, finns ett utbyggnadsomrade dar arbete med att ta fram
planprogram pagar samt ett omrade dar arbete med start-PM pagar. | hela omradet pagar
planprogramsarbete (Stockholms stad, Bygg- och plantjansten, 2024).
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Figur 15. Omraden nedstroms Hjorthagskransen dar detaljplanearbete pagar, hela Hjorthagen utgoér planprogramsomrade.

7. DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

Berakningar av dagvattenfloden har utférts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamfors
med beraknade dagvattenfloden for den planerade markanvandningen. Som grund for
flédesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag, dran- och
spillvatten” dar floden beraknats med rationella metoden (ekvation 1). En klimatfaktor pa 1,25 har
anvants vid berakningar av framtida fléden for att ta hansyn till férvantade klimatférandringar.

Qaaim =A* P *i(t;) *C (1)
Dar:
Q4 aim = dimensionerande flodet (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
@ = avrinningskoefficient
i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten
t, = regnets varaktighet (min)
C = klimatfaktor

Floédesberakningarna har utforts enligt Stockholms stads mall for dagvattenutredning. Exploatering
enligt detaljplaneforslaget har beddmts utgora tat bostadsbebyggelse, och en aterkomsttid for
nederbord pa 5, 10 och 20 ar har darfor anvants for redovisning av fléden. Varaktigheten har bedomts
till 10 minuter, baserat pa rinnstrackan inom varje kvarter. Tabell 3 visar intensiteten for olika regn.

Tabell 3. Intensitet for olika regn raknat med varaktighet 10 minuter.

Aterkomsttid Intensitet utan klimatfaktor, I/s ha Intensitet med klimatfaktor, I/s ha
5-ars regn (varaktighet 10 min) 181 227
10-ars regn (varaktighet 10 min) 228 285
20-ars regn (varaktighet 10 min) 287 358
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Begreppet aterkomsttid beskriver hur ofta férekomsten av extrema naturliga handelser kan forvantas.
Med en handelses aterkomsttid menas att handelsen i genomsnitt intraffar eller dvertraffas en gang
under denna tid. Aterkomsttid beraknas ofta genom statistisk analys av méatdataserier. Berakningens
precision beror pa dataseriens langd och fullstandighet. Den sammanlagda eller ackumulerade
sannolikheten beskriver sannolikheten att den dimensionerande handelsen intraffar under en viss
tidsperiod. En nederbdrdshandelse med aterkomsttiden 100 ar har till exempel 10% sannolikhet att
intréffa under en 10-arsperiod och ca 40% sannolikhet att intréffa under en 50-arsperiod, se Tabell 4.

Den sammanlagda sannolikheten ar saledes av stor betydelse for dimensionering av infrastruktur eller

tekniska atgarder med en livslangd langre an ett ar.

Tabell 4. Sammanlagda sannolikheten att en viss handelse med en viss aterkomsttid intraffar under en langre tidsperiod.

Aterkomsttid Sannolikhet i %
1ar 10 ar 50 ar 100 ar 200 ar 1000 ar
2 50 100 100 100 100 100
10 10 65 99 100 100 100
50 2 18 64 87 100 100
100 1 10 39 63 87 100
200 0,5 5 22 39 63 99
1000 0,1 1 5 10 18 63

Avrinningskoefficienter fér de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av P110 och

redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning inom befintlig och planerad bebyggelse i

Hjorthagskransen.

Markanvandning

Markanvéandning enligt
P110

Avrinningskoefficient

Bergsyta

Tak

Parkering

Torg

Grusyta och grényta*
Bostadsgard

Gront tak**
Forskolegard

Gata

Asfalt

Blandat gronomrade

Berg i dagen i stark lutning
Tak utan ytmagasin
Betong- och asfaltsyta
Stensatt yta med grusfogar
Grusplan/grasyta
Obebyggd kvartersmark
Grusplan och grusad gang
Betong- och asfaltsyta
Betong- och asfaltsyta

Kuperad bergig skogsmark

0,8
0,9
0,8
0,7
0,15
0,2
0,6
0,2
0,8
0,8
0,1

*Sammanvagd koefficient pa grund av otydliga linjer mellan grus- och grényta pa tidigare exploaterad mark i Villebradet.
** Koefficient vald fran StormTac Guide (sida 29), antagen en relativt hog koefficient pga. begransningar i substratdjup pa
idrottsplatstak med hég spannvidd.
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7.1. FLODEN

Dagvattenflddena berdknas for att bedoma hur mycket de kommer att 6ka i planerad situation jamfort
med dagens situation samt for att beddéma hur stora fldden som nar ledningsnatet. Hjorthagskransen
ligger inom tva olika tekniska avrinningsomraden, se avsnitt 6.2. Det vatten som nar Husarviken
avleds vidare till Lilla Vartan, darfér har dessa omraden beddémts vara samma tekniska
avrinningsomrade i flodesberakningarna. Detta innebar att en del av de foreslagna
exploateringsomradena kommer att ansluta till dagvattenledningar med utlopp i Lilla Vartan och en del
omraden kommer att ansluta till kombinerade avloppsledningar. Dagvattnet som nar de kombinerade
ledningarna nar till slut Strdmmen efter att det renats i Henriksdals reningsverk. For att redovisa vilka
fléden som ansluts till de kombinerade ledningarna respektive dagvattenledningarna har
flodesberakningarna utforts for respektive tekniskt avrinningsomrade. Uppdelningen utgar fran aktuellt
forslag for ledningssamordning. Vilket tekniskt avrinningsomrade som vilket kvarter féreslas ansluta till
visas i Figur 16.

Figur 16. Aktuellt férslag for anslutning av de olika omradena inom Hjorthagskransen, bla omraden féreslas anslutas till
dagvattenledningar som nar recipienten Lilla Vartan och rosa omraden foreslas anslutas till kombinerade avloppsledningar som
nar recipienten Strémmen.

Som beskrivet i foregaende avsnitt &r markanvandning avgérande fér hur stora dagvattenfléden som
skapas. Tabell 6 och Tabell 7 visar markanvandning, areor, avrinningskoefficienter och reducerad
area for befintlig respektive planerad situation.
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Tabell 6. Markanvandning, avrinningskoefficienter och areor for befintlig situation inom hela detaljplaneomrade.

Omrade Markanvandning Area (ha) Avrinnings- Reducerad
koefficient area (ha)
Blandat gronomrade 0,20 0,10 0,02
Ljusbagen Tak 0,07 0,90 0,07
Parkering 0,05 0,80 0,04
Bergsyta 0,12 0,80 0,09
Jagmastarplan Gata 0,004 0,80 0,003
Torg 0,01 0,70 0,01
Kansliet Blandat gronomrade 0,06 0,10 0,01
Idrottshallen Blandat gronomrade 0,26 0,10 0,03
Blandat gronomrade 0,18 0,10 0,02
Radjursstigen
Gata 0,01 0,80 0,01
Villebradet Grus- och gronyta 0,21 0,15 0,03
Bergsyta 0,002 0,80 0,001
Blandat gronomrade 0,36 0,10 0,04
Allmén platsmark — Gata 0,38 0,80 0,30
Lilla Vartan Grus- och grényta 0,003 0,15 0,001
Tak 0,05 0,90 0,05
Parkering 0,10 0,80 0,08
Blandat gronomrade 0,04 0,10 0,00
A"mg:rgr'::::‘ark T Gata 0,16 0,80 0,12
Torg 0,10 0,70 0,07
Oférindrad allmin Blandat grbnomrade 2,22 0,10 0,22
platsmark — Lilla Vartan ~ Gr,q_ och gronyta 0,036 0,15 0,005
Oférandrad allman Blandat gronomrade
platsmark — Strommen 0,26 0,10 0,03
Totalt 4,91 0,26 1,26

| 22



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-21, Dnr 2021-14449

Tabell 7. Markanvandning, avrinningskoefficienter och areor for planerad situation inom hela detaljplaneomradet.

Omrade Markanvandning Area Avrinnings- Reducerad
koefficient area
Tak 0,20 0,90 0,18
Ljusbagen
Bostadsgard 0,13 0,20 0,03
Torg 0,001 0,70 0,001
Jéigméistarplan Tak 0,09 0,90 0,08
Bostadsgard 0,04 0,20 0,01
Tak 0,03 0,90 0,03
Kansliet
Asfalt 0,03 0,80 0,03
Blandat gronomrade 0,07 0,10 0,01
Idrottshallen
Gront tak 0,19 0,6 0,12
Tak 0,11 0,90 0,09
Radjursstigen
Bostadsgard 0,09 0,20 0,02
Tak 0,09 0,90 0,08
Villebradet
Forskolegard 0,13 0,20 0,03
Allmin platsmark — Blandat grénomrade 0,16 0,10 0,02
Lilla Vartan Gata 073 0,80 0,58
Tak 0,004 0,90 0,004
Blandat gronomrade 0,003 0,10 0,0003
Allmén pl k-
man platsmar Gata 0,20 0,80 0,16
Strommen
Torg 0,09 0,70 0,07
Oférandrad allman Blandat gronomrade
platsmark - Lilla Vartan 2,27 0,10 0,23
Oférandrad allman Blandat gronomrade
platsmark — Strommen 0,26 0,10 0,03
Totalt 4,91 0,36 1,77

Den mark som pekats ut som parkmark (markanvandning blandat grénomrade) i detaljplaneforslaget
har inte inkluderats i flidesberdkningarna. Detta beror dels pa att endast mindre férandringar planeras
i dessa omraden vars markanvandning utgérs av naturmark, dels pa grund av att ytorna planeras
avvattnas genom infiltration och ddrmed ska de enligt planférslaget inte belasta ledningsnatet. Den
parkmark som inkluderas i Tabell 6 &r endast den som i planerad situation paverkas av féreslagna
foérandring. Beraknade fldéden inom Hjorthagskransen redovisas i Tabell 8 och Tabell 9.
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Tabell 8. Fléden (I/s) utan férdrojningsatgarder inom det tekniska avrinningsomradet for Lilla Vartan. Oférandrad parkmark
exkluderad.

10-arsflode
Kvarter exklusive
klimatfaktor

Dimensionerande flode enligt P110
inklusive klimatfaktor

5-arsregn for regn 20-arsregn for

vid fylld ledning t;qyac'r‘lfrr]‘ijféi
Ljusbagen 28 28 45
Idrottshallen 6 6 9
Befintlig situation Radjursstigen 6 6 10
Villebradet 7 7 12
Allman platsmark* 107 107 169
Totalt 156 155 245
Ljusbagen 46 46 72
Idrottshallen 28 28 44
Planerad situation Radjursstigen 25 25 40
Villebradet 24 24 38
Allman platsmark* 137 137 216
Totalt 261 260 410

*exklusive oférandrad parkmark

Tabell 9. Fléden (I/s) utan férdrojningsatgarder inom det tekniska avrinningsomradet for Strommen. Oférandrad parkmark
exkluderad.

10-arsflode
Kvarter exklusive
klimatfaktor

Dimensionerande flode enligt P110
inklusive klimatfaktor

5-arsregn for regn 20-arsregn for

vid fylld ledning tggﬁl‘:ﬂfa'

Jagmastarplan 24 24 38
Befintlig situation Kansliet 1 1 2
Allman platsmark* 45 45 71

Totalt 71 70 111

Jagmastarplan 21 20 32

Planerad situation Kansliet 12 12 20
Allman platsmark* 51 51 81

Total 84 84 132

*exklusive oférandrad parkmark

Flédena som redovisas ovan ar berdknade utan dagvattenldsningar fér planerad situation.
Dagvattenflédena som ansluts till ledningar mot recipienten Lilla Vartan 6kar med 87 %, fran befintlig
situation till planerad situation utan dagvattenlésningar. P4 motsvarande satt 6kar flodena i
ledningarna mot recipienten Strommen med 14 % i planerad situation utan dagvattenlésningar.
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7.2. FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Vid ny- och ombyggnation inom Stockholms stad ska dagvattenhantering anlaggas som kan
omhénderta 20 mm nederbdrd fran hardgjorda ytor och som inkluderar ett férdrojande steg i vilket
dagvatten renas. En fordréjningsvolym for att uppna atgardsnivan har beraknats (ekvation 2) for
kvartersmark inom respektive delomrade inom Hjorthagskransen samt for allman platsmark,
exkluderat opaverkade omraden av parkmark, se Tabell 10.

V=Ax@0x*0,02 (2)
Dar V ar fordrojningsvolym (m3), A &r avrinningsomradets area (ha) och @ &r avrinningskoefficient.

Tabell 10. Fordréjningsvolym som kravs inom respektive omrade i Hjorthagskransen for att uppna Stockholms stads atgardsniva
for dagvattenhantering.

Kvarter Reducerad area (ha) Fordréjningsvolym (m?3)
Ljusbagen 0,20 40

Idrottshallen 0,12 25

Jagmastarplan 0,09 18

Kansliet 0,05 11

Radjursstigen 0,11 22

Villebradet 0,11 21

Allmén platsmark* | g3 166

Totalt 1,6 314

*exklusive oférandrad parkmark

7.3. OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

| samband med utredningen har information inkommit fran Stockholm vatten och avfall om att det finns
otillracklig kapacitet i det kombinerade ledningsnatet, samt att det finns kapacitet i
dagvattenledningarna i Gasverksvagen.

8. FORORENINGAR

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder, och darmed beddéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets féroreningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att uppnéa en
reningsgrad som behdvs for att inte aventyra recipientens maojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer.

Mangden fororeningar som planomradet genererar, i nulaget och enligt planforslaget, har beraknats
med verktyget StormTac version 24.2.1. Verktyget utgar fran typiska varden for olika marktyper
baserade pa olika omfattande studier. Vid berakning av féroreningsbelastning (kg/ar) anvands
arsmedelhalten och arsmedelnederbdrden. Som indata till modellen anvands har nederbdrden 601
mm/ar enligt statistik fran SMHI.
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Detaljplaneomradet har delats upp i olika markanvandning i StormTac for befintlig och planerad
situation. Markanvandningarna har valts utifran en bedémning av hur representativa omradena ar
jamfoért med omradena som typvardena i StormTac baserar koncentrationen féroreningar pa, se Tabell
11.

For att hitta ratt representativ markanvandning fér gatorna inom detaljplaneomradet har dialog forts
med Stockholms stad. Da trafikflddena i omradet inte var kanda, eftersom tillgangliga trafikmatningar
var gamla, valdes markanvandningen Lokal gata med kantsten fér gatorna. Markanvandningen anges
av StormTac kunna anvandas generellt nar man inte har kdnnedom om trafikintensiteten och
fororeningshalter anges motsvara ungefar en vag med trafikintensitet 500 fordon per dygn. Under
augusti och september 2024 utférdes nya trafikmatningar inom ramen av projektet. Matningarna visar
att trafikflodet pa planomradets olika gator har ett genomsnitt pa 181, 475 och 823 fordon per dygn,
och tidigare vald markanvandning bedéms darmed vara ett bra val.

Trafikmangden till Ljusbagen beddms inte dka i framtida situation, da antalet bilar till de féreslagna
bostadshusen beddéms vara ungefar samma som de antal bilar som idag kor till befintliga garage.
Aven pa gatorna Artemisgatan och Radjursstigen beddms trafiksituationen dndras marginellt. Gatan till
den foreslagna Idrottshallen planeras belastas med endast enstaka fordon for tillganglig angoring,
samt for raddningstjanst. Samma markanvandning av lokalgata har darfér valts for samtliga gator i
befintlig och planerad situation.
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Tabell 11. Markanvandning i StormTac och beskrivning av respektive markanvandning.

Markanvandning Markanvéandning i Beskrivning
StormTac

Bergsyta Bergsyta Naturmark med berg i dagen. Bergsytor i
skogsmark och dylikt.

Tak Takyta Takyta utan specificering av takmateria

Parkering Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfor
bebyggelse

Torg Torg Torgyta utan specifikation av typ av verksamhet

Grusyta och gronyta*

Bostadsgard

Forskolegard

Gata

Gront tak

Asfalt

Blandat gronomrade

Grusyta med trad

Gardsyta inom kvarter

Gardsyta inom kvarter

Lokalgata med kantsten

Gront tak

Asfaltsyta

Blandat grénomrade

pa torget.

Grusyta med planterade trad men utan
specificerad anvandning.

Gras-, asfalt- och grusytor inom ett
bostadskvarter (antagna 1/3 av ytan vardera)

Gras-, asfalt- och grusytor inom ett
bostadskvarter (antagna 1/3 av ytan vardera)

Vagytan for lokalgator inom ett bostadsomrade,
dar gatorna har kantsten och allt vagdagvatten
leds ner via brunnar in i dagvattenledningar.
Lokalgatans halter motsvarar ungefar en vag
med trafikintensitet 500 fordon/dygn men
markanvandningen kan anvandas generellt nar
man inte har kannedom om trafikintensiteten,
som normalt kan ligga mellan i storleksordning
upp till ca 1 000 eller 2 000 fordon/dygn.

Takyta beklatt med vegetation, t.ex.
sedumvaxter. Substratdjup 40-60mm.

Yta med asfaltsbelaggning som ej ar trafikerad.

Ett gronomrade med en blandad vegetation av
bade trad (mindre skogspartier), angsmark eller
parkmark.
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*Sammanslaget omrade pa grund av otydliga linjer mellan grus- och grényta pa tidigare exploaterad mark i Villebradet.

Da dagvattnet nar tva olika recipienter ar fororeningsberakningarna precis som flodesberakningarna
uppdelade pa tva olika tekniska avrinningsomraden. Berakningarna inkluderar all mark inom
detaljplaneomradet, inklusive oférandrade delar av Blandat grénomrade.

Ytterligare fororeningar har lagts till i modellen an vad som ar standard i dagvattenutredningar, for att
tacka in alla de &mnen som lyfts fram i VISS som bidragande till att god vattenstatus i recipienten inte
uppnas. Amnena som lagts till &r antracen, flouranten, och tributyltenn (TBT). Perflouroktansulfon
(PFOS) och dioxiner har inte lagts till trots att aven de bidrar till att god kemisk status inte uppnas i
recipienten. Detta beror pa brist pa data for dessa féroreningar i verktyget StormTac och att
tillforlitligheten for fororeningsstatusen anges som lag i VISS.
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Tabell 12. Féroreningsmangder inom det tekniska avrinningsomradet for Lilla Vartan.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,76 1,4
Kvave (N) kg/ar 11 16
Bly (Pb) kg/ar 0,048 0,05
Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,16
Zink (Zn) kg/ar 0,32 0,4
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0024 0,0037
Krom (Cr) kg/ar 0,048 0,068
Nickel (Ni) kg/ar 0,028 0,046
Kvicksilver (Hg) kgrar 0,00026 0,00034
Suspenderad substans (SS) kg/ar 370 420
Olja kg/ar 3.1 4,2
PAH16 kg/ar 0,0013 0,0028
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0002 0,00027
Antracen kgrar 0,000077 0,000067
Flouranten kg/ar 0,00063 0,00081
Tributyltenn (TBT) kgrar 0,000015 0,000019

Tabell 13. Féroreningshalter inom det tekniska avrinningsomradet for Lilla Vartan.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 87 120
Kvéve (N) pg/l 1200 1400
Bly (Pb) g/l 55 4.4
Koppar (Cu) g/l 13 14
Zink (Zn) pg/l 37 35
Kadmium (Cd) pg/l 0,27 0,32
Krom (Cr) ug/l 55 5,9
Nickel (Ni) ug/l 3,2 4
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03 0,03
Suspenderad substans (SS) pg/l 43000 37000
Olja pg/l 360 370
PAH16 ug/l 0,15 0,25
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,023 0,024
Antracen g/l 0,0089 0,0058
Flouranten pg/l 0,073 0,071
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0017 0,0017
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Tabell 14. Féroreningsmangder inom det tekniska avrinningsomradet for Strommen.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,21 0,25
Kvave (N) kg/ar 3,7 4,6
Bly (Pb) kg/ar 0,014 0,016
Koppar (Cu) kg/ar 0,032 0,046
Zink (Zn) kg/ar 0,065 0,11
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00062 0,0011
Krom (Cr) kg/ar 0,015 0,02
Nickel (Ni) kg/ar 0,0087 0,013
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0001 0,00011
Suspenderad substans (SS) kg/ar 76 97
Olja kg/ar 1,2 1,4
PAH16 kg/ar 0,001 0,0011
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000059 0,000078
Antracen kg/ar 0,000013 0,000021
Flouranten kg/ar 0,00018 0,00023
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000044 0,0000051

Tabell 15. Féroreningsmangder inom det tekniska avrinningsomradet fér Strommen.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 83 87
Kvéve (N) pg/l 1500 1600
Bly (Pb) Hg/l 5,6 56
Koppar (Cu) g/l 13 16
Zink (Zn) pg/l 26 39
Kadmium (Cd) pg/l 0,25 0,36
Krom (Cr) ug/l 6,1 6,8
Nickel (Ni) pg/l 3,5 4,5
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,042 0,039
Suspenderad substans (SS) pg/l 30000 33000
Olja g/l 460 460
PAH16 g/l 0,4 0,37
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,023 0,027
Antracen g/l 0,0053 0,0071
Flouranten ug/l 0,07 0,081
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0017 0,0017

Arsmangden for samtliga modellerade féroreningar 6kar med féreslagen byggnation i

Hjorthagskransen. Det beror pa att hardgoringsgraden 6kar och en stor del av ytan som omvandlas for

bostadsbebyggelse och gator ar befintlig naturmark. Fororeningsbelastningen (kg/ar) som redovisas
ovan ar exklusive dagvattenldsningar i planerad situation. For majoriteten av ingaende
fororeningshalter anges i StormTac en lag sakerhet. Den relativa osakerheten for beraknade
fororeningsmangder varierar mellan 25-75 %, dar de flesta vardena ligger mellan 40-55 %.
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9. OVERSVAMNINGSRISKER

9.1. LEDNINGSNAT

Enligt information fran Stockholm vatten och avfall finns otillracklig kapacitet i det kombinerade
ledningsnatet. Daremot finns kapacitet i dagvattenledningarna i Gasverksvagen. | dagslaget saknas
ovrig information angaende dversvamningsrisker i befintligt ledningsnat.

9.2. NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga ytvatten i eller kring omradet som har en paverkan idag eller som skulle ha en paverkan
vid eventuella hojda vattennivaer.

9.3. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

For detta kapitel presenteras forst en évergripande bild av skyfallsvagar och lagpunkter i hela
detaljplaneomradet, darefter presenteras ytterligare detaljer for de olika omradena.

9.3.1. Overgripande bild 6ver detaljplaneomradet

For att analysera risker vid skyfall i Hjorthagskransen har simulering utforts i ScalgoLive (med befintlig
terrang) och jamférts med Stockholms stads skyfallskartering. Scalgomodellen har hdgre upplésning
(1x1) &n Stockholm stads kartering (4x4) och anses darfér ha nagot hdgre noggrannhet. Dock vager
stadens modell in ett visst schablonavdrag fér ledningsnatets kapacitet, samt tar hansyn till dynamiska
forlopp med en differentierad rinnhastighet baserad pa markens beskaffenhet, vilket bland annat
innebar ett resultat dar flddesvagarnas djup och utbredning redovisas. Figur 17 visar flédesvagar och
lagpunkter som uppstar med verktyget Scalgo da en nederbérdshandelse pa 56 mm regn simuleras,
vilket ungefar motsvarar ett klimatanpassat 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter (Dahlstrém,
2010). | simuleringen har ingen hansyn tagits till befintligt ledningsnat eller att vatten infiltrerar i
marken. Simuleringen visar att det fran féreslagna exploateringsomraden vid ett 100-arsregn avrinner
vatten mot sex olika lagpunkter, dessa markeras med rdda ringar i Figur 17. Skyfall som faller i
omradena Radjursstigen och Villebradet avrinner till Gasverksvagen och skyfallen fran Kansliet och
Jagmastarplan till idrottsplatsen. Nederborden som faller inom Ljusbagen bidrar till
oversvamningsrisker i befintliga lagpunkter syddst och vaster om Ljusbagen. Lagpunkten i syddst
samt den ena av lagpunkterna i vaster ligger intill fasaden pa en befintlig byggnad.
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Figur 17. Flédesvagar (réda pilar), lagpunkter (réda ringar) och vattendelare (orange linjer) vid 56 mm regn. Plangrans i svart.

Stockholms stads skyfallskartering bygger pa ett 100-arsregn med sex timmars varaktighet med en
klimatfaktor pa 1,25. Modellen tar hansyn till infiltration pa grénytor och att nederbérd motsvarande ett
10-arsregn kan avledas i ledningsnatet. Stockholms stads skyfallskartering 6verensstdmmer med
simuleringen i Scalgo da de visar liknande flodesvagar samt lagpunkter dar vatten ansamlas vid
skyfall. Figur 18 visar lagpunkternas utbredning och vattendjup vid ett 100-arsregn enligt Stockholms
stads skyfallskartering. Lagpunkter som har tillrinning frdn Ljusbagen riskerar att vid skyfall fa ett
vattendjup pa upp till 1 m, dessa &r markerade med gréna ringar i Figur 18.
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Figur 18. Vattendjup vid Stockholms stads skyfallskartering.

2019 genomférde Sweco en skyfallsutredning och utredning av dversvamningsomfattningen éver
Ostra och Vastra Gasverksomradet, utredningen uppdaterades 2021. Skyfallsutredningen har utrett
skyfallsfldden utifran den nya utformningen av Gasverksvagen dar en kant har byggts norr om
Gasverksvagen som resulterat i att vatten hindras fran att fléda 6éver kanten, och istallet styrts om till
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att floda i Ostlig och vastlig riktning pa Gasverksvagen. Resultaten fran utredningen visar pa
oversvamningsproblematik i sydvastra Gasverksomradet, se Figur 19. Denna utredning behdver
saledes ta hansyn till att inte leda mer fldden mot Gasverksomradet for att inte férvarra de
skyfallsutmaningar som finns och utreds inom omradet.
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Figur 19. Resultat frén skyfallsutredning och utredning av éversvdmningsomfattning i Ostra och Véastra Gasverksomradet
(Sweco, Uppdaterad skyfallsmodellering och analys ar 2021 éver vastra och 6stra Gasverksomradet, 2021).

9.3.2. Ljusbagen och Idrottshallen

Figur 20 visar en mer detaljerad bild av Ljusbagen och Idrottshallen vid 56 mm nederbérd, utan
hansyn till ledningsnat eller infiltration i mark. Figuren illustrerar befintliga flodesriktningar och
foreslagna atgarder.

| féreslagen exploatering forlangs Ahlsellvagen vasterut och hojdsatts sa att del av gatan lutar at
nordvast, mot parkmarken och bort fran befintliga byggnader, se streckad gul pil i Figur 20. Planerad
héjdsattning innebar darmed att skyfallsfldoden som uppstar inom Ljusbagen inte bidrar till 6kade
floden 6sterut. Detta ar viktigt da flédet dsterut 1angs Ahlsellvagen nar en lagpunkt sydost om
Ljusbagen vid ett bostadshus pa Alvkarleévagen, se Figur 17 och avsnitt 6.1. Planomradets del i
lagpunktens avrinningsomrade utgdér en mindre del och saledes ar den storsta paverkan fran ytor
utanfér planomradet. Dock ska inte férandringar inom planomradet bidra till en férsdmring.

En del avrinning fran Ljusbagen sker ner mot omradet dar Idrottshallen féreslas byggas. For att
skyfallsfléden fran Ljusbagen inte ska skada idrottsbyggnaden kravs att ett avskarmande dike eller en
avskarmande vall anlaggs inom kvartersmarken i Ljusbagen i kanten mot idrottshallen. En
avskarmande funktion bor aven anlaggas intill Idrottshallen for att skydda byggnaden fran fléden fran
parkmarken. Avledningen i dessa strak bor ske at nordost.

Mark kring foreslagna byggnader hojdsatts sa att vatten rinner bort fran byggnaderna, mot féreslagen
gata och vidare at nordvast. | omradets nordvastra del foreslas att en nedsankt yta skapas, som kan
bromsa upp och fordréja skyfallsfloden. Denna yta behdver utformas sa att braddning sker i ett flertal
punkter for att undvika erosion samt for att fordela flodet mellan de tva olika avrinningsomraden som
Ljusbagen ligger i vid befintlig situation. Befintlig flodesdelare ar illustrerad i Figur 20. Ett alternativ till
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att fordela flodet kan vara att avleda allt vatten till det sydliga avrinningsomradet, eftersom den
nedstrémsliggande lagpunkten i detta omrade bedéms vara mindre éversvamningskanslig.

Forbi platsen dar Idrottshallen enligt planforslaget ska placeras gar idag en gang- och cykelbana
kallad Vardagslivets gang. Mellan gangen och naturmarken finns idag ett dike som Idrottshallen
kommer att skara av. Hur vattenflédena fran diket ska avledas vidare behéver utredas mer i
kommande skeden. Delen av diket som ligger uppstréms idrottshallen kan behéva anslutas till en
trumma/ranna och hojdsattning av marken framfér idrottshallen behdver anpassas for att leda forbi
skyfallsfléden ytligt. Vardagslivets gang ligger idag hoégre an idrottsplanerna norr om gangen.
Hojdsattning av gadngen samt allman platsmark intill behdver anpassas sa att vatten inte leds fran
gang- och cykelbanan ut pa idrottsplanerna.
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Figur 20. Simulering i Scalgo med 56 mm nederbdrd med féreslagen exploatering av Ljusbagen och Idrottshallen.

9.3.3. Jagmastarplan och Kansliet

Figur 21 visar en mer detaljerad bild av Jagmastarplan och Kansliet vid 56 mm nederbdrd, utan
hansyn till ledningsnat eller infiltration i mark. En flodesvag gar i sydostlig riktning nerfér Artemisgatan
till torget, dar vattnet vander och flodar vidare i nordvastlig riktning mot befintlig idrottsplats. Vatten
flodar darmed mot en punkt dar entréer till bostadsbyggnaden i Jagmastarplan enligt aktuellt
planforslag ska placeras. Hojdsattning av entrénivaer samt materialval for fasad behdver utredas
narmare med hansyn till dversvamningsrisk for att byggnaden inte ska ta skada vid hoga
dagvattenfloden. Figur 22 visar en vy 6ver torget i dagens situation med gula pilar som visar
flodesriktning. Till vanster i bild dar det i dag ar berg i dagen kommer Jagmastarplans bostadshus
enligt planférslaget placeras.

Om en stoérre omdaning av Artemisgatan genomfors (detta ingar dock inte i nuvarande plan) kan
alternativet att leda skyfallsflédet ned for naturmarkslanten vaster om gatan innan torget nas
undersoOkas. Flodet nar da likt befintlig situation parkeringsytan nordvast om torget, men utan att
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passera torgytan, vilket skulle gora féreslagen byggnad mindre utsatt. Dock kravs att delar av
gangbanan pa gatans vastra sida sanks ner, samt att en skyfallsvag skapas genom naturmarken. Det
blir ocksa viktigt att sakerstalla att idrottsplatsen inte paverkas nar vattnet kommer ner i nivad med
denna.

Fran Kansliet flodar skyfall mot idrottsplatsen. For att skyfallsfloden fran Kansliet inte ska skada
befintlig byggnad nedstroms kravs att ett avskarmande dike eller en avskdrmande vall anlaggs inom
kvartersmarken i vastra kanten, som pa ett kontrollerat satt leder vattnet vidare ut i naturmarken.
Atgérden kan utformas sé& att en férdréjning av flédet erhalls och braddning sker med férdel bade &t
nordvast och sydost for att sprida ut flédet.
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Figur 21. Simulering i Scalgo med 56 mm nederbérd med féreslagen exploatering av Jagmastarplan och Kansliet.
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Figur 22. Bild 6ver torget vid Jagmastarplan, dagens situation dar dagvatten flddar mot torget fran Artemisgatan for att sedan
vanda norrut mot idrottsplatsen.

9.3.4. Radjursstigen och Villebradet

Figur 23 visar en mer detaljerad bild av Radjursstigen och Villebradet vid 56 mm nederbdrd, utan
hansyn till ledningsnat eller infiltration i mark. Skyfall flédar norrut langs Radjursstigen ner mot
Gasverksvagen. | och med ombyggnationen av Gasverksvagen har en kant byggts mot befintlig
bebyggelse norr om vagen, som trafiksdkerhetsatgard mot den hdéga kanten nedanfér vagen.
Scalgomodellen har justerats for att simulera hur vatten flédar med kanten pa plats. Nar vattnet nar
korsningen Gasverksvagen/Radjursstigen flodar det antingen vasterut eller 6sterut. Hojdsattning av
ytan mellan byggnaden i Villebradet och korsningen kan anpassas for att delvis styra ytvattenflédens
riktning. Swecos skyfallskartering visar éversvamningsrisk vasterut pa Gasverksvagen (Figur 19) och
det ar darfor av vikt att anpassa hojdsattningen av ytan sa att en storre andel av dagvattnet flédar
Osterut. En mer noggrann inmatning av hojderna langs Gasverksvagen och Radjursstigen kravs for att
avgora hur mycket vatten som flédar at dster respektive vaster.

Hojdsattningen av den triangelformade ytan mellan byggnaden Radjursstigen och Artemisgatan maste
hojdsattas sa att vatten flodar bort fran fasaden mot Artemisgatan. Befintliga nivaer mgjliggor inte ett
generellt fldde ut mot Artemisgatan, men avvattningen kan I6sas genom att leda flédet i riktning med
fasaden (men pa avstand fran byggnaden) och mot ytans syddstra hérn, varifran det rinner vidare ut
pa Artemisgatan. Gatan férses med kantsten for att hindra fléden fran gata fran att rinna in pa
kvartersmark.

Inom omradet Villebradet lutar parkmarken mot byggnaden och det ar darfér mycket viktigt att
kvartersmarkens yta kring byggnaden hojdsatts sa att vatten inte blir staende vid byggnaden utan
istallet leds vidare mot parkmarken.
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Figur 23. Simulering i Scalgo med 56 mm nederbord med foreslagen exploatering av Radjursstigen och Villebradet.

10. OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Dagvattenutredning har tagits fram i ett tidigt skede i detaljplanearbetet da alla ramar och
forutsattningar som paverkar dagvattenhantering annu inte faststallts. For att kunna utféra utredningen
har vissa antaganden behdvts goras. Delar av utredningen kan behdva redigeras om beslut fattas
langre fram som har en storre paverkan pa férutsattningarna for dagvattenhanteringen. Antaganden
som gjorts listas nedan.

- Dagvattenutredningen har utgatt fran markanvandningen som anges i strukturplan daterad
2024-07-05, samt utkast pa utformning av omradet kring Vardagslivets gang daterat 2024-10-
16.

- Dagvattenutredningen har utgatt fran att delar av detaljplaneomradet kommer att anslutas till
dagvattenledningar och delar kommer att anslutas till kombinerade avloppsledningar enligt
den indelning som visas i Figur 16.

- Dagvattenutredningen har utgatt fran att trafikflddena andras marginellt fran dagens situation
med féreslagen exploatering och att dagens trafiksituation ej dverstiger 2000 fordon/dygn.
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Steg 2. Forslag pa dagvattenhantering

11. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

11.1. OVERGRIPANDE PRINCIPER

Da dagvattnets fororeningsinnehall ofta i stor utstrackning utgérs av amnen som kan avskiljas genom
partikelavskiljning ar reningseffekten i en dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess
avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast genom sedimentering eller filtrering. Losta @mnen kan
reduceras genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer eller fastldggas genom
ytkemiska processer. Naringsamnen kan aven reduceras genom upptag i vegetation.

For att minska miljdpaverkan pa dagvattnet bér man géra miljomedvetna val vid byggnation och
anlaggning. Férutom att rena dagvattnet ar det av vikt att ta hansyn till vilka kallor féroreningar kan
uppsta fran. Genom att valja material som inte innehaller miljéskadliga @mnen kan mangden
fororeningar minskas redan vid dess kalla. Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som &r férzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak kan avge organiska fororeningar.

11.2. REGNBADD

Planteringsytor som anlaggs for att rena dagvatten kallas ofta fér regnbaddar eller biofilter. Dagvattnet
renas nar det filtreras genom regnbaddens olika lager genom att féroreningarna fastlaggs i
filtermaterialet eller tas upp av véaxter. Fran botten av regnbadden kan vattnet draneras till
underliggande mark genom perkolation eller ledas vidare via en draneringsledning. Att regnbadden ar
nedsankt gor att det kan bildas en magasinvolym av vatten ovanfér badden. Badden bor forses med
ett braddutlopp sa att vatten som inte ryms kan braddas forbi, detta dagvatten renas da inte. Ett
braddutlopp kan exempelvis vara en kupolsil i regnbadden eller en slits i kantstenen (Stockholm vatten
och avfall , Dagvattenwebben, u.a.). Den férvantade reningsgraden for regnbaddar ar 65 % for fosfor,
80 % for suspenderat material och 40—-85 % for metaller (Stockholm vatten och avfall, Tekniska
I6sningar, rening, 2016). Figur 24 visar ett exempel pa en nedsankt vaxtbadd dar trad har planterats
och Figur 25 visar ett exempel pa principskiss for regnbadd.
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utlopp

Filterbadd

Figur 24. Biofilter med stenskravel som erosionsskydd vid inloppet och braddutlopp i form av en slits i kantstenen (Pramsten,
2021).
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Figur 25. Principskiss for nedsankt regnbadd med férdrojningsvolym ovanpa (VA-guiden, Nedsankta regnbaddar, 2024).
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11.3. SKELETTJORD

| en skelettjord renas dagvatten genom sedimentation nar det filtrerar genom skelettjordens olika
lager. Om trad planteras i skelettjorden sker rening &ven genom tradets upptag av nadringsdmnen och
vatten. Om vatten kan perkolera vidare till mark under skelettjorden bidrar det till ytterligare rening av
dagvattnet. | denna utredning féreslas anlaggande av sa kallade vanliga skelettjordar som har ett
underliggande lager som bestar av en blandning av makadam och jord och som har en lagre porositet,
samt ett Ovre lager som bestar av bara makadam och som har hégre porositet. Férdréjningsvolymen i
skelettjorden skapas av porvolymen och reningsgraden uppgar till 50-90 % for framst partikelbundna
fororeningar. Reningsgraden 6kar om det finns en sedimentationsbassang i botten. Dagvatten kan
ledas till skelettjorden genom rannstensbrunnar eller draneringsledningar och dagvatten kan avledas
fran anlaggningen genom draneringsledning (Stockholm vatten och avfall, Skelettjord, 2024). Figur 26
visar ett exempel pa en skelettjord dar tréad har planterats och Figur 27 visar ett exempel pa
principskiss for skelettjord.

Ceret 00
A gt fu b e

o et

Figur 27. Exempel pa principskiss for skelettjord (VA-guiden, Trad i skelettjord, 2024).

|39



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-21, Dnr 2021-14449

11.4. VEGETATIONSKLADDA TAK

Vegetationskladda tak fordrojer och reducerar mangden dagvatten genom att vegetationen och
underliggande lager tar emot och magasinerar regnvatten samt genom att en del av vattnet avdunstar
fran taket. Takets formaga att reducera mangden dagvatten varierar kraftigt och beror av bland annat
substratdjup, typ av vegetation, taklutning och mangden solljus. | regel renas inte dagvatten genom
vegetationskladda tak da regnvatten som hamnar pa taket ar férhallandevis rent. Taken kan daremot
vara en fororeningskalla da de kan féra med sig naringsamnen i draneringsvattnet. Innehallet av
naringsamnen gar att paverka genom att minimera anvandningen av gédningsmedel.
Vegetationskladda tak utformas vanligtvis med ett draneringslager, jordlager och vegetationslager
(Stockholm vatten och avfall, Vegetationskladda tak, 2024). Figur 28 visar ett exempel pa ett
vegetationsklatt tak och Figur 29 visar ett exempel pa principskiss.

e —
- |
| &5 7z

Figur 28. Exempel pa vegetationsklatt tak, foto WRS (Stockholm vatten och avfall, Vegetationskladda tak, 2024).
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Figur 29. Exempel pa principskiss for vegetationskladda tak (Stockholm vatten och avfall, Vegetationskladda tak, 2024).
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11.5. VAL AV LOSNINGAR

Foér omradena Ljusbagen, Jagmastarplan, Kansliet, Radjursstigen och Villebradet rekommenderar
denna utredning regnbaddar fér dagvattenhantering. Idrottshallen planeras enligt detaljplaneférslaget
att utformas med gréna tak och regnbaddar rekommenderas for ytterligare fordrojning och rening. For
de gator inom allman platsmark dar atgardsnivan ska uppfyllas rekommenderas att skelettjordar
anlaggs for dagvattenhantering. For torgytan och ett par av gatorna ska endast mindre ombyggnation
utféras och atgardsnivan behover darmed inte uppnas. Losningsforslag presenteras anda aven for
dessa ytor.

Dimensioneringen av ldsningarna utgar ifran Stockholms stads atgardsniva dar 20 mm nederbérd pa
hardgjord yta ska férdréjas och renas i anlaggning med mer langtgaende rening &n sedimentation.
Enligt Stockholm vatten och avfalls dimensioneringstabell, som redovisas i Stockholms stads riktlinjer
for dagvattenhantering pa kvartersmark, ar ytbehovet fér regnbaddar 5 m2 per 100 m2 hardgjord
avrinningsyta. Detta galler for regnbaddar som dimensioneras fér 20 mm nederbérd och har 150 mm
djupt ytmagasin samt en infiltrationshastighet pa 100 mm/h (Stockholms stad, Dagvattenhantering -
Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, 2016). Tabell 16 visar regnbaddarnas ytbehov, med
angiven dimensionering, per omrade inom kvartersmark.

Tabell 16. Ytbehov for regnbaddar enligt dimensioneringstabell i Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa
kvartersmark.

Delomrade Reducerad area (ha) Ytbehov regnbidd (m?)
Ljusbagen 0,20 101

Jagmastarplan 0,09 45

Kansliet 0,05 27

Radjursstigen 0,11 56

Villebradet 0,11 53

Idrottshallen plattak 0,17 87

Idrottshallen gront tak 0,12 58

For skelettjordar kravs 20 m2 per 100 m2 hardgjord yta. Det totala ytbehovet pa allméan platsmark
uppgar till 1 623 m?, inréknat alla gator och torg bade dar atgardsnivan behdéver uppfyllas och inte. |
forslaget som presenteras nedan har ytbehovet delats upp enligt de olika gatu- och torgytornas
storlek.

Avsnitt 11.5.1 till 11.5.6 presenterar utredningens forslag for dagvattenhantering i de olika omradena
inom detaljplanen Hjorthagskransen, for att sdkerstalla god dagvattenhantering och for att uppna
Stockholms stads atgardsniva. Lésningarnas storlek motsvarar ytbehovet redovisat ovan.

Utredningen utgar fran principen att dagvatten inom kvartersmark ska hanteras inom den egna
kvartersmarken innan anslutning till VA-huvudmannens system. P& motsvarande vis ska dagvatten
som uppstar inom allman platsmark hanteras inom den allmanna platsmarken innan anslutning. Inom
Hjorthagskransen finns dock méjlighet for kombinerade dagvattenldsningar for ytor inom kvartersmark
och allman platsmark. Det ar dven majligt att slappa vatten diffust till intilliggande parkmark istallet for
att ansluta dagvattenlésningen till det kommunala ledningssystemet, exempelvis inom omradet
Ljusbagen. Dessa alternativ har dock alltsa inte anvants i utredningen, men det ar mojligt att fragorna
kommer tillbaka i ett senare skede. Diffusa slapp av dagvatten till gronomraden istéllet for anslutning
till allmanna ledningar kan vara att féredra for att minska belastningen pa det allmanna



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-21, Dnr 2021-14449

ledningssystemet samt for att uppratthalla vattenbalansen i ekosystemet. Det ar dock inte nagot
staden foredrar pa grund av framtida risker till féljd av okontrollerade floden. Om andringar goérs
angaende anslutning och/eller avrinningsomraden till Idsningarna kan flédes- och
fororeningsberakningarna behéva géras om.

Utredningen utgar vidare fran att omradena Jagmastarplan och Kansliet samt intilliggande befintlig
allman platsmark ansluts till de befintliga allmanna kombinerade avloppsledningarna, se Figur 16. |
och med byggnationen av Idrottshallen planeras kommunala dagvattenledningar dras upp fran
Gasverksvagen langs den befintliga gang- och cykelvagen som kallas Vardagslivets gang. Dessa
dagvattenledningar antas aven ta emot dagvatten fran den allmanna platsmark som féreslas i
anslutning till Idrottshallen. Om det ar mgjligt kan dagvattenledningarna med fordel laggas hela vagen
till omradet Jagmastarplan, sa att dagvatten fran detta omrade, samt eventuellt Kansliet och den
allmanna platsmarken, kan avledas till dagvattenledningarna och ledas norrut via Gasverksvagen till
Husarviken. Detta vore positivt eftersom det befintliga kombinerade avloppsystemet da skulle
avlastas. Aven om Jagmastarplan ansluts till de befintliga kombinerade avloppsledningarna ska dag-
och spillvattenledningarna vara separerade inom kvartersmarken med en servis for varje ledning, for
att mojliggora for framtida separering av dag- och spillvattenledningar i det allmanna ledningsnatet.

For den mark som pekas ut som blandat gronomrade i detaljplaneférslaget presenteras inga
dagvattenlésningar. Detta beror dels pa att endast minste férandringar planeras i dessa omraden vars
markanvandning utgors av naturmark, dels pa grund av att ytorna planeras avvattnas genom
infiltration och darmed ska de enligt planforslaget inte belasta ledningsnatet. Om detaljplanen andras
till att inkludera funktioner inom parkytorna, sdsom lekparker, utegym eller gangvagar, kan
dagvattenlésningar behdva anldggas i anslutning till dessa pa parkmarken. | vissa av gronomradena
féreslas avskarande diken, for att skydda planerad bebyggelse. Dessa beskrivs i kommande avsnitt.

11.5.1. Ljusbagen

Figur 30 visar féreslagen dagvattenhantering for Ljusbagen samt gatan inom Ljusbagen som foreslas
bli allman platsmark. Enligt aktuellt férslag fér ledningssystem planeras dagvattenledningar inom
Ljusbagen anslutas till kommunala dagvattenledningar som byggs ut till Idrottshallen, norr om
Ljusbagen. Detta for att dagvattnet inte ska anslutas till den kombinerade avloppsledningen i
Ahlsellgatan som har otillracklig kapacitet. Istallet méjliggor aktuellt férslag att dagvattnet leds till
befintliga kommunala dagvattenledningar i Gasverksvagen och vidare norrut mot Husarviken.

For kvartersmarken inom Ljusbagen féreslas regnbaddar for omhandertagande av dagvatten. Enligt
aktuell arkitektoniskt utkast foreslas att bostadshusen inom Ljusbagen byggs med pulpettak.
Regnbaddarnas placering bér samordnas med riktningen pa takets lutning sa att takytorna lutar mot
regnbaddarna. Foér att skapa den mest optimala I6sningen som stdmmer 6verens med aktuellt férslag
for dagvattenanslutning via Idrottshallen, féreslas att regnbaddarna placeras pa byggnadernas
norddstra sida.

Gatan, som enligt aktuellt planforslag blir allman platsmark, foreslas pa grund av begransat utrymme
avvattnas till en regnbadd istallet for skelettjord som ar en vanligare 16sning fér dagvatten fran
gatuytor. Regnbadden foreslas placeras i anslutning till parkmarken nordvast om gatan. For att inte
bidra till versvamningsrisk vid befintlig byggnad sydost om Ljusbagen anpassas hodjdsattningen sa att
vagen lutar at vaster. Hoga dagvattenfloden kommer darmed avledas till parkmarken at nordvast. En
bit av den befintliga gatan Ahlsellvagen ligger inom nuvarande detaljplanegrans. Pa grund av
hojdskillnaderna kan det bli svart att andra avvattningen av denna gatuyta och den kan darfor fortsatt
behdva avvattnas via den kombinerade avloppsledningen i Ahlsellvagen pa samma satt som idag, se
gul pil och linje i Figur 30.
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For att skyfallsfléden fran Ljusbagen inte ska skada Idrottshallen som enligt planférslaget ligger
nedstréms kravs att ett avskdrmande dike eller en avskdrmande vall anlaggs inom Ljusbagen i kanten
mot Idrottshallen. Den avskarmande konstruktionen behéver placeras inom kvartersmarken eftersom
bebyggelsen inom kvartersmarken inte far riskera att orsaka skada pa fastigheter nedstréms.

Avskdrmande dike agvattenhantering

eller vall som skyddar Regnbadd
- Planrad lutning pa Idrottshallen fran Regnbadd pléttak
_ forlangning av skyfallsfloden. I Skelettjord
Bl e  repesc gt o
darmed till parkmarken. Mark
B Gata
1 Tak

Blandat grénomréde

Dagvattenlsningarna
ansluts till nya ledningar
som ansluter via
Idrottshallen till befintliga
allménna ledningar i
Gasverksvagen.

Ungefarlig vattendelare i dagens
situation, dagvatten fran denna del av
gatan kan pa grund av hojdskillnader

behoéva avvattnas via kombiledning.

Figur 30. Forslag pa dagvattenhantering inom omradet Ljusbagen, bla pilar visar flodesriktning.

11.5.2. Idrottshallen

Idrottshallen planeras utformas med ett gront tak. Grona tak fordréjer och reducerar mangden
dagvatten, hur mycket beror pa dess substratdjup och lutning. Fér att rena dagvattnet samt for att
skapa tillracklig fordrojning kravs dock ytterligare dagvattenhantering. Enligt planforslaget ar
kvartersmarken nagot storre an sjalva idrottshallen, vilket skapar majlighet till anlaggning av
dagvattenldsning. | dialog med Stockholms stad bedéms den basta placeringen vara vid byggnadens
norra horn. Utredningen foéreslar att dagvattenlésningen som anlaggs ar en regnbadd. | Figur 31 visas
ybehovet fér regnbadd om Idrottshallen anldggs med plattak (mérkblatt omrade) samt om Idrottshallen
anlaggs med gront tak (gult omrade). For berakning av ytbehovet i det fall idrottshallen anldggs med
gront tak har en avrinningskoefficient pa 0,6 anvants. Detta &r en av de hogre
avrinningskoefficienterna for gréna tak. Taklutning och substratdjup som paverkar
avrinningskoefficienten ar idag okant. Den hogre koefficienten har valts utifrin antagande om att
substratdjupet ligger i det lagre spannet, eftersom Idrottshallens spannvidd innebar att
takkonstruktionerna inte kan vara fér tunga.

Enligt aktuell strukturplan placeras Idrottshallen dikt an mot parkmarken och idag innebar
hojdskillnaden mellan Ljusbagen och Idrottshallen att parkmarken lutar kraftigt mot Idrottshallen.
Mellan byggnaden och parkmarken behdéver ett utrymme finnas dar krossmaterial placeras i marken
tillsammans med ett draneringssystem, detta for att undvika att vatten flodar till byggnaden fran
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parkmarken och blir stdende intill fasaden. Aven en skyddande vall bér skapas i parkmarken intill
krossdiket for att skapa ett skydd mot héga dagvattenfloden fran parkmarken.

Ytor i anslutning till Idrottshallen har baserats pa ett utkast, daterat 2024-10-16, dar befintlig GC-bana
ar oférandrad och en angéringsgata lagts till. Utformningen av ytan var fortfarande under arbete vid
dagvattenutredningens framtagande, och de berdkningar som utférts far ses som en uppskattning av
kommande férslag. Uppdatering av berakningar kan behdvas om slutgiltig utformning bedéms avvika
fran anvant underlag. | férslaget som redovisas i Figur 31 har delar av de gronytor som inte omfattas
av GC-bana eller angoringsgata i utkastet gjorts till skelettjordar. | berakningarna for ytbehov for att
uppna atgardsnivan har en konservativ utformning av skelettjord anvants, dar skelettjorden endast
bestar av ett makadamlager med 10 % porositet. Utformningen ar gjord utifran dimensioneringstabell i
Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark. Inget jordlager, planterade trad
eller ytlig fordrojningsvolym har inkluderats i berakningen. Med denna typ av férdrojningsvolym i
skelettjorden kravs en stor del av befintliga gronytor i omradet fér dagvattenhantering. Skulle en annan
typ av skelettjord eller annan dagvattenlésning anlaggas skulle ytbehovet kunna minskas. Exempel pa
annan Iésning ar att gronytorna behalls men att strak med luftiga jordlager anlaggs utmed
angoringsgatan. Nar mer detaljerat forslag till utformning av platsen ar fardigt foreslas att nya
berakningar utfors for att sakerstalla att atgardsnivan uppnas.

Dagvattenhantering

Kr?ssn'!aterial rped i Regnbédd
draneringsledning anldggs .

for att férhindra att vatten Regnbadd plattak
blir stdende intill fasad. - Skelett]'ord

Regnbadd gront tak

Blandat grénomréde
Bostadsgérd

Avskdrmande vall som
skyddar Idrottshallen fran
héga dagvattenfloden

fran parkmarken.

Figur 31. Forslag pa dagvattenhantering inom omradet Idrottshallen, bla pilar visar flodesriktning.
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11.5.3. Jagmastarplan

Utredningen foreslar regnbaddar fér omhandertagande av dagvatten inom kvartersmarken i omradet
Jagmastarplan. Inom Jagmastarplan planeras husliv i fastighetsgrans vilket forsvarar mojligheterna att
leda allt takdagvatten till dagvattenldsningarna. | sddana fall dar fastighetsgrans gar strax utanfor
fasad rekommenderar Stockholms stad en taklutning dar tva tredjedelar av taken lutar in mot gard
(Stockholms stad, Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, 2016).
Utredningen foreslar att regnbaddar placeras pa garden innanfér bostadsbyggnaden, se Figur 32, och
att takens utformning utgar frdn Stockholms stads rekommendation. Regnbaddarna pa garden
féreslas utformas for att rymma kvarterets totala fordréjningsvolym, trots att 1/3 av takytan inte leds dit,
for att kompensera for den uteblivna fordréjningen for denna takyta. Utformningen innebar ett avsteg
fran stadens atgardsniva, men konsekvensen for planens paverkan pa recipient bedéms som liten. |
vidare skeden kan utredas om majlighet finns att lagga vegetationstak eller annan 16sning pa de
takdelar som lutar mot gata for att méjliggéra omhandertagande av dagvatten fran dessa.

Dagvatten fran centrumbyggnaden pa torget foreslds omhandertas i en eller flera sma regnbaddar pa
den del av kvartersmarken som inte bebyggs. Ytan som kravs for att uppna atgardsnivan med
regnbadd ar 1,4 m? och ar utritad i Figur 32. Takytan behover da aven férses med lutning mot torget
for att takavrinning ska ledas mot féreslagen regnbadd.

Endast mindre ombyggnation ar féreslagen for den torgyta och gatuyta som ligger inom gransen for
detaljplanen vid Jagmastarplan. Mindre ombyggnation innebar att Stockholms stads atgardsniva for
dagvatten ej behdver uppnas, men detaljplanen ska visa forbattringar for dagvatten. Forbattringar for
dagvatten ar exempelvis att minska andelen hardgjord yta. Om stérre forandringar i ett senare skede
blir aktuellt féreslar utredningen att en regnbadd anlaggs pa torget och skelettjord anlaggs pa gatuytan
for omhandertagande av dagvatten. Foér torgytan och gatuytan vid Jagmastarplan kravs en
fordrojningsvolym for dagvatten pa 13 m3 respektive 6 m? for att uppna atgardsnivan. |
atgardsforslaget i Figur 32 ar ytbehovet for regnbadden (33 m2) och skelettjorden (62 m2) utritat.

Ytbehov for vaxtbadden och
skelettjorden ar inte ett krav
for aktuellt planforslag.

Tva tredjedelar av takytan
lutar in mot gard.

Dagvattenhantering
Regnbadd
Skelettjord
' ark
L Gata

B Tak
Torg
Blandat grénomréde
Bostadsgdrd

Kvartersmarken for
centrumbyggnaden omfattar 10
" m?som inte far bebyggas dar

dagvattenhantering kan ske.

-

Figur 32. Forslag pa dagvattenhantering inom omradet Jagmastarplan, bla pilar visar flédesriktning.
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11.5.4. Kansliet

Regnbaddar foreslas aven for dagvattenhantering inom kvartersmarken dar Kansliet foreslas byggas.
Da Artemisvagen som I6per parallellt med Kansliet lutar mot séder féreslas att regnbadden placeras
pa byggnadens sddra sida.

| utredningen har kvartersmarken kring Kansliet antagits vara hardgjord. Om mgjligt bor
hardgoringsgraden minskas, alla ytor som i slutlig utformning inte ar hardgjord innebar en forbattring
for dagvattenrening och férdrojning.

For att hdga dagvattenfloden fran Kansliet inte ska riskera att orsaka skada pa befintlig byggnad
nedstréoms kravs att ett avskdrmande dike eller en avskdrmande vall anlaggs inom kvartersmarken i
vastra kanten, sa att vattnet leds ut mot Artemisgatan eller parkmarken istallet.

Aven vid Kansliet &r endast mindre ombyggnation féreslagen for den del av den befintliga gatan
Artemisgatan som ligger inom gransen for detaljplanen. Om storre férandringar i ett senare skede blir
aktuellt kravs en fordrojningsvolym for dagvatten pa 26 m3, vilket motsvarar 257 m? skelettjord. |
atgardsforslaget i Figur 33 ar ytbehovet for skelettjord enligt atgardsnivan utritad.

Dagvattenhantering

Regnbadd
Skelettjord

~ 70 Asfalt

" Torg
Blandat grénomréde
Bostadsgérd

Avskdarmande dike
eller vall som skyddar
befintlig bebyggelse
fran skyfallsfloden.

Ytbehov for skelettjorden
ar inte ett krav for aktuellt
planférslag.

Figur 33. Forslag pa dagvattenhantering inom omradet Kansliet, bla pilar visar flodesriktning.
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11.5.5. Radjursstigen

Inom Radjursstigen foreslas regnbaddar for omhandertagande av dagvatten fran takytan, gardsytan
och asfaltsytan. Enligt aktuell arkitektoniskt utkast féreslas att bostadshusen byggs med sadeltak,
detta fungerar val eftersom det finns utrymme for dagvattenlésningar pa bada sidor om byggnaden.

Asfaltsytan maste luta bort fran fasad for att dagvatten inte ska riskera att bli stdende intill fasad och
skada byggnaden. Figur 34 visar forslag pa placering av regnbaddar motsvarande den yta som kravs
for att uppna atgardsnivan.

En del av gatan Radjursstigen ligger inom detaljplaneomradet och aven har ska endast mindre
ombyggnation utféras. Om stérre férandringar i ett senare skede blir aktuellt krévs en
fordrojningsvolym for dagvatten pa 31 m3, vilket motsvarar 313 m?2 skelettjord. | atgardsforslaget i Figur
34 ar ytbehovet for skelettjord enligt atgardsnivan utritad.
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planforslag.

fasad och vidare mot
Atemisgatan.

Figur 34. Forslag pa dagvattenhantering inom omradet Radjursstigen, bla pilar visar flodesriktning.
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11.5.6. Villebradet

Precis som for Jagmastarplan planeras husliv i fastighetsgrans aven for delar av Villebradets byggnad,
och aven har bor Stockholms stads rekommendation foljas. Tva tredjedelar av taket rekommenderas
darmed luta in mot gard for att kunna omhanderta storre delen av takdagvattnet. Byggnaden inom
Villebradet planeras anvandas for bostader och férskoleverksamhet och garden ska anpassas efter
detta. Bland annat innebar detta att inga vattenspeglar bor skapas pa forskolegarden. Inom Villebradet
finns ocksa ett trad med hdgt bevarandevarde, och dagvattenlésningarna har placerats med hansyn till
att detta trad inte ska skadas. Utredningen foreslar regnbaddar féor omhandertagande av dagvatten
inom Villebradet, vilka sprids ut kring byggnaden for att kunna omhanderta sa mycket takvatten som
mdjligt. | Figur 35 ar ytbehovet motsvarande atgardsnivan (53 m?) utritad. Ur ett dagvattenperspektiv
ar det fordelaktigt om forskolegarden bryts upp med gronstrukturer och dagvattnet kan renas och
fordréjas ytterligare om ytor anlaggs pa garden dar dagvatten kan infiltrera.

Eftersom parkmarken séder om Villebradet lutar relativt kraftigt norrut &r det mycket viktigt med en
noggrant genomtankt héjdsattning av forskolegarden, sa att dagvatten kan avledas till parkmarken pa
ett sakert satt, aven vid héga dagvattenfloden, och inte riskerar ledas mot byggnadens fasad.

For att minska dagvattenflédena vasterut pa Gasverksvagen, dar Swecos skyfallskartering visar
Oversvamningsrisk, kan hojdsattningen av den allmanna ytan mellan Villebradet och korsningen
anpassas for att styra dagvattenfléden osterut.

Hojdsattning Tva tredjedelar av takytan Dagvattenhantering
anpassas sa lutar in mot gard. Regnbadd

dagvattenfloden ) Skelettjord
leds 6sterut. =

| Forskolegdrd

Gata

0 Tak

Blandat grénomrad
Bostadsgdrd

Hojdsattning anpassas sa
att vatten flodar bort fran
fasad och vidare mot

parkmark.

Figur 35. Forslag pa dagvattenhantering inom omradet Villebradet, bla pilar visar flddesriktning.
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12. HANTERING AV SKYFALL

Nar kommunen tar beslut om ny detaljplan far avrinning fran féreslagen bebyggelse inte riskera att
bidra till 6kad risk fér dversvamningsskador (vare sig inom eller utom detaljplanen). Det ligger darfor i
detaljplanens intresse att skydda egen fastighet fran skador vid skyfall, men aven att ej riskera att
orsaka skador nedstréms. Vid skyfall éverskrids kapaciteten pa ledningsnatet och vattnet behéver
darfor avledas ytligt.

For att forebygga problem med éversvamning och ansamling av vattnet vid bebyggelse bér marken ha
en ordentlig lutning fran byggnader. Enligt Boverkets byggregler (BBR 2011:6) och Svenskt Vatten
(2011) bor marken fran byggnader ges en lutning pa 1:20 pa ca 3 m for att byggnaden inte ska ta
skada av fukt och vatten. Principiell hdjdsattning presenteras i Figur 36.

+ 0 m markniva Kritisk niva for

skydd av byggnad
\ 10.5 m

3m Lutning1:20,3m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 36. Principiell hojdsattning som grund for att hojdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens
publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

Skyfallsférhallandena for befintlig och planerad situation beskrivs i avsnitt 9.3. Generellt galler att
hojdsattning bor anpassas sa att ytor som omgiver byggnader lutar bort fran byggnaden for att inte
riskera att vatten samlas vid fasad och darmed skadar byggnaden eller orsakar att byggnaden inte blir
tillganglig vid hoga skyfallsfloden. Dessutom foreslas sammanfattningsvis foljande atgarder:

¢ Inom kvartersmarken for Ljusbagen samt Kansliet kravs att en avskarmande vall eller ett dike
anlaggs for att skydda kringliggande bebyggelse fran skyfallsfldden som uppstar inom
Ljusbagen och Kansliet. Aven intill Idrottshallen kravs att en vall anlaggs som skydd mot
floden som uppstar i parkmarken som sluttar mot Idrottshallen.

o Skyfallsfloden fran Ljusbagen féreslas hanteras genom fordréjning i nedsankt yta i anslutning
till naturmark. Avrinning sker sedan genom ett naturmarksomrade innan vattnet nar lagpunkter
vasterut, vilket skapar ytterligare flédesutjdamning.

e Hojdsattning framfor Idrottshallen anpassas sa att skyfall avrinner vasterut.

o Vid utformning av entréer till féreslagen byggnad vid Jagmastarplan tas extra hansyn till det
flodesstrak som passerar pa torget framfér byggnaden.

e | korsningen mellan Radjursstigen och Gasverksvagen anpassas hojdsattningen for att styra
skyfallsfloden at oster.

| 6vrigt riskerar inte foreslagen bebyggelse att skara av avrinningsvagar vid ett 100-arsregn, och med
foreslagna dagvattenatgarder bedéoms den inte heller bidra till dversvamningsrisk i befintliga
lagpunkter.
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13. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Figur 37 visar en helhetsbild av dagvattenhanteringen i alla omraden inom Hjorthagskransen, med
regnbaddar, skelettjordar och avskarmande diken/vallar. Tabell 17 och Tabell 18 redovisar fléden for
befintlig situation och planerad situation samt planerad situation med féreslagna dagvattenlosningar. |
flédesberakningar for planerad situation inklusive féreslagna l6sningar har fyllnadstiden for
anlaggningarna adderats till berakningen enligt metod i PM Berakningsmetodik (Stockholms stad,
Dagvatten PM Berakningsmetodik, 2017). Fylinadstiden adderas genom att regnets varaktighet 6kas
for att representera hur lang tid det tar for anlaggningarna att fyllas med 20 mm regn vid en viss
regnhandelse. Varaktigheten har beraknats till 37 minuter vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor. For
dimensionerande floden inklusive klimatfaktor har varaktigheten beraknats till 37 minuter vid ett 5-
arsregn och 19 minuter vid ett 20-arsregn. Med foreslagna atgarder minskar dagvattenfléden till
anslutningspunkter jamfért med dagens situation vid 10-arsregn exklusive klimatfaktor och 5-arsregn
inklusive klimatfaktor, men 6kar nagot vid 20-arsregn inklusive klimatfaktor.

o Dagvattenhantering

Regnbadd

Regnbadd pléttak

Skelettjord

'Regnbadd gront tak
ark

W Asfalt

Forskolegdrd

Gata

0 Tak
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Idrottshallen fran
skyfallsfléden.

Figur 37. Helhetsbild av dagvattenhanteringen.
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Tabell 17. Fléden (I/s) inklusive dagvattenatgarder inom det tekniska avrinningsomradet for Lilla Vartan

10-ars flode Dimensionerande fléde enligt P110 inklusive klimatfaktor
exklusive
klimatfaktor 5-arsregn for regn vid fylld ledning 20-arsregn for trycklinje i markniva
Befintlig situation 156 155 245
Planerad situation 261 260 410
Planerad situation
inklusive LOD 115 115 281

Tabell 18. Fléden (I/s) inklusive dagvattenatgarder inom det tekniska avrinningsomradet for Strommen.

10-ars flode Dimensionerande flode enligt P110 inklusive klimatfaktor
exklusive
Kklimatfaktor 5-arsregn for regn vid fylld ledning 20-arsregn for trycklinje i markniva
Befintlig situation 7 70 111
Planerad situation 84 84 132
Planerad situation
inklusive LOD 37 37 91

Fororeningsmangden for féreslagen exploatering inom Hjorthagskransen inklusive féreslagna atgarder

har modellerats i StormTac och jamférs med befintlig situation i Tabell 20 och Tabell 22. Atgarderna

har modellerats genom implementering av reningsanlaggningarna Biofilter och Skelettkonstruktion, dar

anlaggningarnas area motsvarar 5% respektive 20% av anslutna ytors reducerade area. Erhallna
reningseffekter i modellerade reningsanlaggningar presenteras i Tabell 19. Berakningarna antar
anslutning av samtliga ytor till reningsanlaggningar, det vill sidga aven de ytor dar endast mindre
ombyggnationer ska goras.

Samtliga féroreningsmangder minskar enligt berdkningarna, forutom mangden fosfor mot Lilla Vartan
vars belastning ar kvar pa samma niva som i dagens situation. | Tabell 24 presenteras berakningens
relativa osakerhet for respektive amne, hamtat fran projektets resultatrapporter i StormTac.
Osakerheterna ar mycket stora till féljd av osakerheter kring reningsanlaggningarnas effekt. Vid
berakning av befintlig situation har inga reningsanldggningar implementerats eftersom det idag inte
finns nagra anlaggningar i omradet. Dock sker det idag en diffus avledning av dagvattnet fran manga
ytor ut i naturmark, vilket i praktiken innebar en rening av dagvattnet. Effekten pa
foéroreningsmangderna ar svar att kvantifiera, men beraknade mangder ar troligen dverskattade for
befintlig situation.



Tabell 19. Resulterande reningseffekter i anlaggningar vid berakning i StormTac.
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Recipient Lilla Vartan Strommen
Reningsanldaggning Véaxtbadd Skelettjord Vaxtbadd Skelettjord
P 65% 65% 60% 65%
N 52% 80% 52% 80%
Pb 76% 90% 79% 90%
Cu 67% 76% 68% 76%
Zn 83% 86% 83% 86%
Cd 85% 82% 85% 82%
Cr 53% 90% 51% 90%
Ni 75% 80% 73% 80%
Hg 59% 65% 59% 65%
SS 68% 95% 59% 95%
Olja 72% 95% 72% 95%
PAH16 88% 80% 88% 80%
BaP 76% 80% 67% 80%
ANT 59% 67% 59% 67%
FLUO 59% 67% 59% 67%
TBT 59% 67% 59% 67%

Tabell 20. Fororeningsmangder inom det tekniska avrinningsomradet for Lilla Vartan.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,76 0,66
Kvave (N) kg/ar 11 8,2
Bly (Pb) kg/ar 0,048 0,019
Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,066
Zink (Zn) kg/ar 0,32 0,13
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0024 0,0011
Krom (Cr) kg/ar 0,048 0,019
Nickel (Ni) kg/ar 0,028 0,013
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00026 0,00014
Suspenderad substans (SS) kg/ar 370 150
Olja kg/ar 31 0,89
PAH16 kg/ar 0,0013 0,00058
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0002 0,000079
Antracen kg/ar 0,000077 0,000038
Flouranten kg/ar 0,00063 0,00044
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,000015 0,000011
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Tabell 21. Fororeningshalter inom det tekniska avrinningsomradet for Lilla Vartan.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med
dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 87 58
Kvave (N) ug/l 1200 720
Bly (Pb) ug/l 55 1,6
Koppar (Cu) g/l 13 57
Zink (Zn) ugll 37 11
Kadmium (Cd) ug/l 0,27 0,095
Krom (Cr) ug/l 55 1,7
Nickel (Ni) gl 3,2 1,2
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,013
Suspenderad substans (SS) ug/l 43000 13000
Olja g/l 360 78
PAH16 pg/l 0,15 0,051
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,023 0,0069
Antracen g/l 0,0089 0,0033
Flouranten ug/l 0,073 0,038
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0017 0,00097

Tabell 22. Foéroreningsmangder inom det tekniska avrinningsomradet for Strommen.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,21 0,11
Kvave (N) kg/ar 3,7 1,9
Bly (Pb) kg/ar 0,014 0,0037
Koppar (Cu) kg/ar 0,032 0,015
Zink (Zn) kg/ar 0,065 0,024
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00062 0,00022
Krom (Cr) kg/ar 0,015 0,0043
Nickel (Ni) kg/ar 0,0087 0,0032
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0001 0,000044
Suspenderad substans (SS) kg/ar 76 23
Olja kg/ar 1,2 0,19
PAH16 kg/ar 0,001 0,00016
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000059 0,000019
Antracen kg/ar 0,000013 0,0000094
Flouranten kg/ar 0,00018 0,0001
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000044 0,0000023
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Tabell 23. Fororeningshalter inom det tekniska avrinningsomradet for Strommen.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation med
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 83 39
Kvive (N) g/l 1500 660
Bly (Pb) ug/l 5,6 1,3
Koppar (Cu) g/l 13 5,2
Zink (Zn) g/l 26 8,4
Kadmium (Cd) g/l 0,25 0,075
Krom (Cr) ug/l 6,1 1,5
Nickel (Ni) gl 3,5 1,1
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,042 0,015
Suspenderad substans (SS) ug/l 30000 7800
Olja g/l 460 64
PAH16 ug/l 0,4 0,056
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,023 0,0066
Antracen pg/l 0,0053 0,0032
Flouranten ug/l 0,07 0,036
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0017 0,00079

Tabell 24. Relativ osakerhet* for beraknade féroreningsmangder

Recipient Lilla Vartan Strommen
Reningsanldaggning Vaxtbadd Skelettjord Reningsanlaggning Vaxtbadd
P 120 % 39 % 120 % 39 %
N 62 % 110 % 61 % 110 %
Pb 64 % 44 % 58 % 44 %
Cu 57 % 64 % 48 % 64 %
Zn 67 % 52 % 63 % 52 %
Cd 64 % 66 % 57 % 66 %
Cr 120 % 37 % 120 % 37 %
Ni 59 % 58 % 59 % 58 %
Hg 60 % 58 % 61 % 58 %
SS 48 % 58 % 42 % 58 %
Olja 50 % 60 % 50 % 60 %
PAH16 62 % 49 % 62 % 49 %
BaP 90 % 82 % 89 % 82 %
ANT 110 % 100 % 110 % 100 %
FLUO 78 % 62 % 77 % 62 %
TBT 380 % 380 % 380 % 380 %

*Relativa osakerheter ar hamtade fran StormTac. Berdkningsmetod forklaras i StormTac guide (kap.18.4)
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14. SAMMANFATTNING AV
DAGVATTENHANTERINGEN

Med foéreslagna dagvattenatgarderna foljer foreslagen exploatering inom Hjorthagskransen
intentionerna i dagvattenstrategin och uppfyller till stor del Stockholms stads atgardsniva for
dagvatten. Avsteg fran atgardsnivan goérs for en mindre andel av takytorna dar det planeras for husliv i
fastighetsgrans. | vidare skeden kan utredas om mdgjlighet finns att Idgga vegetationstak eller annan
I6sning pa de takdelar som lutar mot gata for att méjliggéra omhandertagande av dagvatten fran
dessa. Utforda féroreningsberakningar visar pa en minskad féroreningsbelastning till bada
recipienterna, men osakerheten i resultatet ar stor och belastningen vid befintlig situation ar svar att
uppskatta.

Planforslaget innebar bland annat omvandling av naturmark till bostadsomraden, vilket paverkar
avrinningsforloppen och leder till en 6kad arsavrinning, trots férdréjande dagvattenatgarder. Darmed
ar det svart att begransa omradets féroreningsbelastning till dagens situation. Pa de platser dar redan
hardgjord yta foéreslas byggas om finns battre forutsattningar att minska féroreningsbelastningen.

Stockholms stads atgardsniva har tagits fram med intentionen att om samtliga ny- och
ombyggnationer tillampar atgardsnivan kommer belastningen fran vissa nybyggnationer att 6ka,
medan belastningen fran andra ny- och ombyggnationer minskar. | kombination med samlande
atgarder som tas fram genom det lokala atgardsprogrammet for respektive recipient erhalls en
minskad belastning pa recipienterna. Planforslaget paverkar inte de atgarder som lyfts fram i underlag
till LAP:en och sammantaget bedéms planférslaget darmed inte férsvara méjligheterna att na satta
miljokvalitetsnormer for recipienterna.

15. BEHOV AV VIDARE UTREDNING

- Vidare arbete med utformning av dagvattenldsningar pa allman platsmark behdver utféras
tillsammans med landskapsarkitekt och gatuingenjor.

- Kvartersvis dagvattenutredning bor utféras av varje byggherre i kommande skeden.

- Vidare utredning kan behovas for att bedéma om foreslagna dagvattenlésningar ska
maéjliggodra for infiltration eller om de ska anlaggas tata.

- Samordning tillsammans med ledningssamordnare kan behdévas kring féreslagna I6sningar
om de riskerar att hamna i konflikt med andra underjordiska anlaggningar.
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Steg 3. Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhantering har féreslagits separat for kvartersmark och allman platsmark med utgangspunkt
att samtliga l6sningar ansluts till allmanna ledningar. Med féreslagen hantering minskar
dagvattenflodena vid 5-arsregn, men Okar nagot vid 20-arsregn (med klimatfaktor). Anslutning bedéms
kunna goras till befintliga allmanna dagvattenledningar i Gasverksvagen. Om byggande av
Idrottshallen och omvandling av intilliggande allman platsmark sammanfaller med utbyggnaden av
Jagmastarplan finns goda mdjligheter att ansluta ett stérre omrade till dagvattenledningarna norr om
Hjorthagskransen och pa sa sétt avlasta befintliga kombinerade avloppsledningar. Ytterligare
fordréjning kan kravas for att anslutning av Jagmastarplan till befintliga kombinerade avloppsledningar
ska vara mdjlig. Vidare utredning och dialog med SVOA kravs for att avgora detta.

Planforslaget medfér en 6kad hardgoringsgrad, vilket leder till en risk for 6kade skyfallsfloden. Da
marken i omradet i stor utstréackning utgdrs av berg i dagen eller berg under tunna jordlager ar
avrinningen vid skyfall troligen stor aven vid befintlig situation, och 6kningen till féljd av exploatering
darmed liten. Féreslagen dagvatten- och skyfallshantering innebar att skyfallsfloden styrs bort fran
befintliga och planerade byggnader i omradet och pa sa vis riskeras inte bebyggelse. Vidare anpassas
hojdsattning sa att vatten flodar mot naturmark, dar en flédesutjdamning sker innan vattnet nar
nedstroms liggande bebyggelse. For att inte riskera 6kade skyfallsfléden till Gasverksomradet
anpassas korsningen mellan Radjursstigen och Gasverksvagen sa att flodet styrs dsterut langs
Gasverksvagen. Med dessa atgarder bedoms inte situationen i nedstréms liggande lagpunkter
férsamras pa grund av exploateringen. Hojdsattning av kvartersmark och gator behdver bevakas i
kommande projekteringsskeden.

Dagvattenhanteringen innebar att atgardsnivan till stérsta del uppnas och intentionerna i
dagvattenstrategin foljs i samtliga omraden inom Hjorthagskransen. Mojligheterna att na
miljdkvalitetsnormer i recipienterna bedéms da ej riskeras.
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