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Forenklad dagvattenutredning, Nalstastraket — etapp Kv. A och F
3 (22)

Sammanfattning

Sweco har av NRE Sweden AB fatt i uppdrag att gora en forenklad
dagvattenutredning for att utreda forutsittningarna for dagvattenhantering for
kvarter A och kvarter F i Nalsta. Utredningen foljer Stockholms stads
arbetsmetodik och checklista for dagvattenutredningar for planprogram och
detaljplan.

Syftet &r att utreda forutséttningarna for dagvattenhanteringen inom kvartersmark
samt att foresld fordrojnings- och reningséatgirder for att gora fastigheten lamplig
att bebygga.

Detaljplanen for Nilstastriket dr infor samrad och omfattar ca 14 ha och ska
mojliggora for byggnation av savil flerfamiljshus som radhus samt mojliggora
for verksamhetsytor i bottenplan. Kvarter A och kvarter F omfattar cirka 1,2 ha
och bestar idag framst av grisyta. Kvarter A ligger inom en yta som riskerar att
oversvammas vid skyfall varvid hojdséttningen dér ar viktig for att sékerstélla att
byggnader och annan infrastruktur inte skadas vid skyfall. Kvarter F ligger pa
mark som inte bedoms dversvimmas. Forutsdttningarna for att omhénderta
dagvattnet inom den egna fastigheten beddms som goda men dagvattnet bér dock
betraktas i ett storre perspektiv for hela detaljplanen.

Recipient for dagvattnet dr Béllstadn. Med foreslagna dagvattenatgirder
(sedumtak och vixtbdddar) s& reduceras fororeningsbelastningen betydligt till
recipienten efter exploatering jamfort med utan atgirder. De méngder som trots
atgdrderna nar recipienten far anses som acceptabla med tanke pa en betydande
fordndring i markanvéndning inom de olika kvarteren.

Enligt krav fran Stockholms stad ska dagvattensystem dimensioneras for att
fordroja upp till 20 mm nederbord. For att hantera dagvattnet inom
utredningsomradet krivs en fordréjningsvolym pé 58 m? for kvarter A och 44 m3
for kvarter F. For att fordrdja och rena dagvattnet foreslas vixtbaddar anldggas.
Befintligt flode fran ett 10-arsregn (utan klimatfaktor) beriknas till 29 1/s for
kvarter A och 20 /s for kvarter F, efter exploatering beréknas flodet fran ett 10-
arsregn (utan klimatfaktor) utan fordrojning till 66 1/s for kvarter A och 61 s for
kvarter F, flodet fran ett 30-arsregn (med klimatfaktor) utan fordrojning berdknas
till 118 /s for kvarter A och 91 I/s for kvarter F.
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1. Inledning

Sweco har av NRE Sweden AB fatt i uppdrag att gora en forenklad
dagvattenutredning for att utreda forutsattningarna for dagvattenhantering for
kvarter A och kvarter F i Nilsta. Utredningen foljer Stockholms stads
arbetsmetodik och checklista for dagvattenutredningar for planprogram och
detaljplan, se Figur 1.

Dagvatten utredning Foérenklad dagvattenutredning
t5r nl h o) for kvartersmark (som del av detaljplan)
Or planprogram oc| detal Jplan En utredning gors for varje ingaende kvarter
Steg 1
\dentifiera férutsittni o Sammanfatta forutsattnin- Sammanfatta forutsattnin-
d b ;::h n; il : rI gar for dagvattenhantering i gar for dagvattenhantering i
:"9" ra’:’ ‘:" oagentinomiio:a kvarter 1 med higlp av data kvarter 2 med hjlp av data
DaomEco. fran ordinarie utredning. fran ordinarie utredning.
$192  orita forslag til dagvatienhan-
znﬁnﬂg:ia(l(lsrgar: :,Lad':::?g ::::;:ar— Uppritta férslag till dagvat- Uppritta férslag till dagvat-
platsmark nar forenklade utred- tenhantering for kvarter 1. tenhantering for kvarter 2.
ningar gors fér kvartersmark. )
Steg 3

‘Sammanfatta och utvardera dag-
vattenhanteringen fér hela planom-
radet (bade allman platsmark och
kvartersmark.)

Figur 1. Arbetsmetodik for dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
(Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

Detaljplanen for Nalstastraket &r infor samrad och omfattar ca 14 ha och ska
mojliggora for byggnation av sivil flerfamiljshus som radhus samt mdjliggora
for verksamhetsytor i bottenplan, se Figur 2. Kvarter A och kvarter F omfattar
cirka 1,2 ha och bestar idag av grasyta.

Figur 2. Planomradet markerat med réd linje.
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2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

e  Grundkarta, i dwg, Stockholm stad (2021-05-26)
Planomradesgréns, i dwg, Stockholm stad (2021-08-24)
Samlingskarta, i dwg, Stockholm stad (2021-09-13)
Dagvattenutredning Nilstastraket, Ramboll (2024-06-20)
Skyfallsutredning Nailstastraket, Ramboll (2023-01-25)

2.1 Dagvatten — skyfallsanalys Nalstastraket

Ar 2023 gjorde Ramboll en skyfallsanalys pa uppdrag av Stockholms stad dver
ett storre omrade, Nalstastraket. Syftet var att visa pa instdngda omraden dir
vatten samlas vid skyfall men ocksa redovisa lampliga placeringar pa
dagvattenanldggningar. Skyfallsanalysen gjordes for ett 100-arsregn.

I skyfallsanalysen konstaterades att omradet kring Nélsta dike riskerar att
oversvammas vid skyfall och bidra med dversvimningsproblematik. Stora delar
av grasomradena kring &n dversvdmmas vid ett 100-arsregn. Kvartersmarken i
kvarter A paverkas tydligt av denna risk. Genom bade kvartersmark A och F
finns tydliga rinnstrak idag vid hogre floden. Det konstaterades séledes att det
kravdes hojning av kvartersmark och avskdrmning for att omradena skulle vara
lampliga for exploatering.

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Nedan redovisas forutsittningar och riktlinjer for dagvattenhantering som finns
utifran Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsniva.

3.1 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) syftar till att
utveckla stadens dagvattenhantering mot en mer héllbar inriktning samt att skapa
en samsyn kring dagvattenhanteringen inom staden. Den héllbara
dagvattenhanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga 16sningar, pa
sévil allmén mark som kvartersmark och pé sé sétt skapa langsiktiga virden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen och manniskors hélsa.
Mal for dagvattenhanteringen &r:

1. Forbittrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

3. Resurs och virdeskapande for staden

4. Miljomissigt och kostnadseffektivt genomforande

For att uppnéd malen ska atgérder i forsta hand vidtas vid kéllan sé att dagvattnet
inte fororenas. I andra hand ska dagvatten hanteras nédra uppkomsten genom
lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark och allmén platsmark. I tredje hand
ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten fran flera kéllor.

3.2 Atgardsniva

Stockholms stads atgérdsniva ska fortydliga vilka dagvattenatgirder som krévs
for att uppfylla lagkrav och malen i stadens dagvattenstrategi vid ny- och storre
ombyggnation. For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas i stadens
vattenforekomster behover fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med
70-80 procent. For att uppna detta behdver cirka 90 procent av dagvattnets
arsvolym fordrdjas och renas. Dé anldggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord frén en forutbestdmd yta kan ta hand om 90 procent av arsnederborden
ska hallbara dagvattensystem dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm per
reducerad area och ha en mer langtgéende rening &n sedimentation. For att ge
tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en
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volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av féroreningar (Stockholms stad 2016).

3.3 Dimensioneringsforutsattningar

Dagvattenutredningen foljer branschstandard P110 av Svenskt Vatten (Svenskt
Vatten, 2019). Dimensionerande fléden berdknas for ett regn med 10-ars
aterkomsttid enligt riktlinjer frdn Stockholms stad och for regn med 5- och 20-ars
aterkomsttid for tit bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten P110, se Tabell 1
(Svenskt Vatten, 2019). Fordrojningsatgarder dimensioneras enligt Stockholms
stads dtgirdsniva med en vatvolym pa 20 mm per reducerad area.

Tabell 1. Utdrag fran P110 s.40, minimikrav vid dimensioner av nya dagvattensystem
(Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid

for regn vid | for trycklinje markoversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

4.1 Recipienter och statusklassning

Utredningsomradet ligger inom Béllstadn och i férlangningen Ulvsundasjons
naturliga tillrinningsomréde samt inom avrinningsomrade till Rackstatrdsk
(géller del av kvarter F), Figur 3. Det tekniska avrinningsomradet har samma
utbredning som det naturliga men avrinningsomradet som gar till Rackstatriask
avleds till Bromma/Henriksdals ARV via kombinerade ledningssystem.

Billstadns ekologiska status ar délig och uppnar ej god kemisk status, d&ven utan
de 6verallt 6verskridande &mnen kvicksilver och polybromerande difenyletrar
(PBDE). Detta till foljd av forhdjda grainsvirden av amnena perfluoroktansulfon
(PFOS) och vissa PAH:er. Yttvattenforekomsten ska uppna god kemisk
ytvattenstatus med undantag for de 6verallt 6verskridande &mnena senast ar 2027
(VISS, 2024).

Den ekologiska statusen bedoms till délig pa grund av morfologiska forandringar
och kontinuitet, dir kvalitetsfaktorn fisk #r utslagsgivande. Overgddning och
miljogifter bedoms till mattligt vilket paverkar statusklassningen. Det finns ocksé
ett par Sérskilda férorenade &mnen i recipienten som inte uppnar god status:
koppar och ammoniak. Miljokvalitetsnormer (MKN) &r satt att uppfylla méttlig
ekologisk status ar 2027 (VISS, 2024)

Utredningsomradet omfattas inte av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade.
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ungefarliga placering markeras i rott (VISS, 2025).

4.2 Lokalt &tgardsprogram Ballstadn (LAP)

Syftet med det lokala atgérdsprogrammet &r att det ska fungera som ett
prioriteringsunderlag i arbetet med att nd miljokvalitetsnormerna for Billstaan.
Konkreta atgardsforslag redovisas i de berérda kommunernas egna

genomforandeplaner eller motsvarande. (Stockholms stad, SVOA, Sundbybergs
stad, 2022)

I &tgérdsprogrammet for Billstadn konstateras att det finns ett forbéttringsbehov
for den hydromorfologiska statusen pa mer &n hélften av &ns hela striackning, att
fosforbelastningen behdver minskas och att tillforseln av PAH:er, PFOS och
TBT behdver minimeras.

Inom Stockholm stad finns forslag till tio platsspecifika atgarder for att forbattra
statusen och som beror Nélsta dike/back. For tre av atgdrderna har planering eller
arbete redan initierats och sju av atgédrderna har foreslagits. Det &r bara den
sistndmnda atgidrden som geografiskt berér utredningsomradet (Stockholm stad,
SVOA, 2022). Atgirden forvintas inte paverkas av foreslagen
dagvattenhantering.

Sundbyholmsdammarna — sanering av fororenade sediment
Atgirda definitivt vandringshinder

Forbattra passerbarheten for fisk vi kulvert under Spangaviagen
Atgirda faunapassage och stromstricka i anslutning till
Sundbydammanra

Forbattra passerbarheten for fisk vid kulvert
Tvastegsdikning, Sundby friomrade

Oversilningsyta i forlingningen av brotorpviigen

Atgirda kulvert under gingvig, nedstréms Eneby
Funktionell kantzon nedstroms Spangavégen

Nalsta parkstrak — dammar och vétmarker
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4.3 Markforutsattningar

Geoteknik

Den dominerande jordarten i utredningsomradet dr postglacial lera och urberg, se
Figur 4 (SGU, 2024). Grundvatten i berggrund férekommer i sprickor vilket gor
det svart att bedoma den exakta genomsldppligheten, SGU:s kartvisare bedomer
det dock som medelhdg genomslapplighet och ldg genomslépplighet for leran
(SGU, 2024).

Teckenférklaring
0 Kvarter F mo Kvarter A | T i : | ; i I a2

Figur 4. Jordarter inom de olika kvarteren bestar framst av lera (gult) och urberg (rétt)
(SGU, 2025).

Grundvattenkapacitet

Enligt SGU:s kartvisare bedoms den hydrauliska konduktiviteten (markens
vattengenomslippliga férméga) i berg variera mellan 10-%° och 10-"!(SGU,
2024).

Markavvattning
Inom utredningsomradet finns ett markavvattningsforetag, Ivarskdrr-Ndhlsta tf,
AB 2 0549.

Mark- och grundvattenfororeningar
Inom utredningsomrédet gjordes under november 2024 provtagning for
miljoteknisk mark- och grundvattenundersékning.

Enligt undersékningen bedéms omrédet som or6rt och inte paverkat av
antropogena effekter. Proverna visade pa nagot forhéjda halter av kobolt.
Bedomning ar att detta &r naturliga bakgrundshalter for omréadet. I de lerigare
jordproverna i den nordliga delen av undersokningsomradet pavisades nagot
forhdjda halter av arsenik. Detta beddms som naturlig bakgrundshalt for leran i
omradet. Inga halter av pesticider dver detektionsnivan pavisades vid analys pa
laboratorium. (Trapezia, 2024)

4.4 Befintlig och planerad markanvandning

Nedan foljer den befintliga och planerade markanvéndningen i
utredningsomradet.

4.4 .1 Befintlig markanvandning

De delar inom utredningsomradet som har ingétt i berdkningarna ar ca 1,2 ha
stort och bestar idag till storsta del av blandat gronomrade med en mindre
cykelvdg som tangerar kvarter F, se Figur 5.
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Figur 5. Den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet.

I Tabell 2 och Tabell 3 redovisas den befintliga markanviandningen mer
detaljerat.

Tabell 2. Befintlig markanvandning inom kvarter A.

Markanviindning Area (m?)
Gronomrade 6800
Total 6800

Tabell 3. Befintlig markanvandning inom kvarter F.

Markanvindning Area (m?)
Gronomrade 4700
Total 4700

4.4.2 Planerad markanvandning
Efter exploatering dkar hardgorningsgraden da merparten av kvartersmarken
inom omradet berdknas att besta av gardsyta samt takyta, se Figur 6.

Situationsplan

kvarteren.(Nalstatraket Strukturskiss:
Nilstatraket Hasselby-Villingby, AART Kungsladan NRE, 2024-12-02)
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I Tabell 4 och Tabell 5 redovisas den planerade markanvéndningen mer
detaljerat.

Tabell 4. Planerad markanvandning inom Kvarter A.

Markanviindning Area (m?)
Takyta 2050
Géardsyta inom kvarter 1340
Blandat gronomrade 3410
Total 6800

Tabell 5. Planerad markanvandning inom Kvarter F.

Markanvindning Area (m?)
Takyta 1690
Gardsyta inom kvarter 970
Blandat gronomréade 2040
Total 4700

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Utredningsomrédet ligger inom tvé naturliga och tva tekniska
avrinningsomraden. Idag avleds/avvattnas kvarter A och majoriteten av kvarter F
via Nalstastraket som avleds via ytlig avrinning i Nélsta dike/back och en mindre
del ldngst i sdder av kvarter F avleds i ett kombinerat ledningssystem till
Bromma/Henriksdals ARV. Efter exploatering planeras allt dagvatten fran
kvarteren avledas via ledning i Vinstavdgen mot Béllstaan.

6. Dagvattenfldden och fordrojningsbehov

Berikning av dagvattenfloden, fordrojningsvolymer och féroreningsbelastning
utfordes med hjilp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac (v24.3.1). Modellen ar ett planeringsverktyg dér 6versiktliga
berdkningar av floden och koncentrationer av olika fororeningar kan utforas.
Nodviandiga indata bestar av nederbordsdata samt det aktuella omradets area och
markanvéndning. Fororeningsberdkningarna ar utforda med en arlig nederbord
pa 600 mm, enligt Stockholms stads rapportmall for dagvattenutredningar.

Berdkningarna av dimensionerande dagvattenfloden fran exploateringsomradet
gjordes utifran ett regn med en dterkomsttid pa 5, 10 och 30 ar. Floden berdknas
med hjélp av rationella metoden (flode = reducerad area x nederbordsintensitet x
klimatfaktor). Rinntiden fore och efter exploatering berédknas till 10 min.

Floden vid 10-ars aterkomsttid r berdknat exklusive klimatfaktor och 5- och 30-
arsregnet inklusive klimatfaktor (1,25). Avrinningskoefficienter har valts enligt
Svenskt Vattens P110 samt StormTac.

6.1 Befintliga dagvattenfloden

I Tabell 6 redovisas area, reducerad area och berdknat dagvattenflode for
befintlig markanvéndning for kvarter A och F.
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Tabell 6. Befintliga dagvattenfloden uppdelat i respektive kvarter.

¢ Q10-arsregn = Q5-arsregn Q30-arsregn
Yta Area [ha] Red. Area exkl. inkl. inkl.
Gronomrade [ha] klimatfaktor klimatfaktor  klimatfaktor
[I/s] [V/s] [Vs]
Kv. A 0,68 0,12 0,08 19 18 33
Kv.F 0,47 0,12 0,06 13 13 23

6.2 Framtida dagvattenfloden

I Tabell 7 redovisas area, reducerad area och berdknat framtida dagvattenflode

for kvarter A och F.

Tabell 7. Framtida dagvattenfléden uppdelat i respektive kvarter.

¢ Q10-arsregn = Q5-arsregn = Q30-Arsregn
Red. ] ]
Yta Area Area exkl. inkl. inkl.
[ha] Gronomrade Takyta Gardsyta klimatfaktor = klimatfaktor = klimatfaktor
[ha]
[V/s] [V/s] [V/s]
Kv.A | 0,68 0,12 0,9 0,45 0,29 66 65 118
Kv. F 0,47 0,12 0,9 0,45 0,22 51 50 91
6.3 Fordrdjningsbehov
Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats enligt Stockholm stads atgérdsniva,
det vill séga att 20 mm nederbdrd fran hardgjorda ytor ska fordrojas.
Fordrojningsvolymen U; [m®] beriknas enligt:
Ui=dr- Ared
Dar:
dr = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm)
Ared = reducerad area [m?]
I Tabell 8 redovisas erforderlig fordrdjningsvolym for kvarter A och F och i
Tabell 9 visas floden efter fordrojning.
Tabell 8. Fordrojningsvolymer for kvarter A och F.
Omride Red. Area (m?) Fordréjningsvolym (m?)
Kv. A 2900 58
Kv. F 2200 44
Tabell 9. Floden efter fordrojning for kvarter A och F.
Omréide | Fordrojningsvolym Flode efter Flode efter Flode efter
(m3) fordrojning, 10- fordrojning, 5- fordrojning, 30-
arsregn exkl. arsregn inkl. arsregn inkl.
klimatfaktor [I/s] | klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [1/s]
Kv. A 58 6,6 3 19,4
Kv. F 44 5,2 2,4 15,4
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/. Fororeningar

For fororeningsberdakningarna summeras alla ytor for de bdda kvarteren.
Resultatet frdn StormTac-modelleringen har sammanstillts for kvarter A och F i
Tabell 10 och Tabell 11 for att jaimfora fororeningshalter och méangder i utgaende
dagvatten fran befintlig och planerad markanvandning.

PFOS ér ett &mne som idag inte finns bland de valbara standarddémnena i
modelleringsprogrammet StormTac. Det gar dock att ldgga in amnet manuellt
utifrén den data som finns fran litteratursdkningar. Resultaten av PFOS-
modelleringen bor med anledning av det ses som en fingervisning for hur
fororeningssituationen ser ut.

Modelleringen visar att belastningen frdn samtliga undersokta fororeningar
forvantas 6ka forutom kvicksilver, PBDE209 och PFOS som kan antas minska
nagot.

De okade fororeningshalterna efter exploateringen indikerar ett behov av
reningsatgirder innan dagvattnet slépps till recipient.

Tabell 10. Féroreningshalter for kvartersmark fore och efter exploatering utan
dagvattenatgarder.

) Befintlig Planerad situation
Amne Enhet situation utan
dagvattenatgirder
Fosfor (P) (ng/h) 77 100
Kviave (N) (ng/l) 940 1 600
Bly (Pb) (ng/h 3,3 4
Koppar (Cu) (ng/l) 7,2 17
Zink (Zn) (ng/ 20 51
Kadmium (Cd) (ng/) 0,15 0,41
Krom (Cr) (ng/ 1,2 2,5
Nickel (Ni) (ng/) 0,9 3,1
Kvicksilver (Hg) (ng/) 0,0071 0,0056
Suspenderad substans (SS) | (ug/l) | 26 000 26 000
Olja (ng/l) 110 120
PAHI16 (ng/h 0,057 0,41
Benso(a)pyren (BaP) (ug/) | 0,0057 0,0078
TBT (ug/l) | 0,0016 0,0019
PCB 28 (ng/h 0,012 0,02
PCB 52 (ng/l) 0,017 0,027
PCB 101 (ug/ly | 0,0053 0,0085
PCB 118 (ng/hy| 0,0053 0,0093
PCB 138 (ug/ly | 10,0013 0,0019
PCB 153 (ng/h) | 0,00085 0,0018
PCB 180 (ng/h | 0,00076 0,0018
PBDE 47 (ng/l) | 0,00013 0,00018
PBDE 99 (ng/l) | 0,00016 0,00022
PBDE 209 (ug/ly | 0,015 0,015
PFOS (ng/l) 0,03 0,013




Ur dagvattenkvalitetsperspektiv dr det viktigt att studera féroreningsméangder
som ndr recipienten pa arsbasis. Berdknade fororeningsméangder fore och efter
exploateringen (utan dagvattenatgirder) presenteras i Tabell 11. Méngderna
forvintas oka till f6ljd av hogre halter fororeningar samt ett 6kat flode fran
kvarteren efter exploatering (fore rening).

Tabell 11. Féroreningsméangder i dagvattnet fére och efter exploatering, med och utan
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renande atgarder.

. Befintlig Planerad situation Planerad situation
Amne Enhet . . utan med
situation dagvattenatgirder | dagvattenatgirder
Fosfor (P) kg/ar 0,12 0,41 0,22
Kvive (N) kg/ér 1,5 6,4 4
Bly (Pb) kg/éar 0,0053 0,016 0,0051
Koppar (Cu) kg/ér 0,011 0,068 0,034
Zink (Zn) kg/éar 0,032 0,21 0,051
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00024 0,0017 0,0003
Krom (Cr) kg/éar 0,0019 0,01 0,0059
Nickel (Ni) kg/ar 0,0014 0,013 0,0039
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000011 0,000022 0,000012
Suspenderad substans (SS)| kg/éar 41 110 44
Olja kg/ér 0,17 0,5 0,18
PAHI16 kg/éar 0,00009 0,0016 0,00029
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,0000009 0,000031 0,000014
TBT kg/ar | 0,0000026 0,0000065 0,00000037
PCB 28 kg/ar 0,000019 0,000079 0,000039
PCB 52 kg/ar 0,000027 0,00011 0,000054
PCB 101 kg/ér | 0,0000084 0,000034 0,000017
PCB 118 kg/ar | 0,0000083 0,000038 0,000019
PCB 138 kg/ar 0,000002 0,0000077 0,0000038
PCB 153 kg/ar | 0,0000014 0,0000072 0,0000036
PCB 180 kg/ar | 0,0000012 0,0000074 0,0000037
PBDE 47 kg/ar | 0,0000002 0,00000072 0,00000035
PBDE 99 kg/ar | 0,00000025 0,00000089 0,00000044
PBDE 209 kg/ar 0,000024 0,000061 0,00003
PFOS kg/ar 0,000044 0,000053 0,000026
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8. Oversvamningsrisker

I f6ljande avsnitt redovisas Oversvamningsrisker utifran genomford
skyfallsanalys (Ramboll, 2023). Oversviimningsriskerna ér friimst kopplade till
stora regn da det inte finns nagot nérliggande ytvatten som riskerar att
oversvimmas vid hoga vattennivéer. Det foreligger framfor allt
oversvamningsrisk inom kvarter A som ligger ndra Nélsta dike och dér stora
delar av gronytorna, inklusive kvarter A, 6versvdmmas vid ett 100-arsregn, Figur
7. Enligt Rambolls dagvattenutredning bor kvarter A hdjas till Gver ca +17,4
meter for att sékerstdlla att kvartersmarken inte paverkas negativt vid ett skyfall.
Den volym som idag naturligt finns tillgénglig som dversvdmningsyta vid skyfall
rekommenderas kompenseras pé annat lampligt stille inom planomradet. Detta
bor utredas vidare i separat skyfallsutredning.

-

Teckenforkla _
5 Kvarter F B Kvarter A | : " s : =3 - : : :
Figur 7. Resultat fran skyfallsutredning, hamtad fran dagvattenutredningen (Ramboll
2024).
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

9. Forslag pa dagvattenhantering

Fordrojning och rening av dagvatten fran kvarter A och F foreslés ske i
vaxtbdddar och med sedumtak. For ytterligare rening och fordrdjning samt
avledning mot utslappspunkt foreslas dike. Se mer detaljerad information i
kapitel 10.

Vixtbiddar (fordréjning och rening)

Vixtbaddar dr planteringsytor som renar och fordrojer dagvatten samt bidrar till
en fin gestaltning. Reglerhdjden som ligger mellan vaxtbdddens 6verkant och
jordytan avgor vilken fordrojningsvolym som kan erhallas. I vixtbdddarna kan
trdd, gris och olika vaxter planteras.

Rening sker nir dagvattnet filtreras genom jordlagren samt via upptag av
dagvatten fran vixterna. Vixterna i planteringsytan bidrar bade med att
upprétthalla infiltrationskapaciteten samt att rena dagvattnet. Anldggningsdjupet
ar minst 1 meter.

Underhall sker 16pande genom viaxtskdtsel och rensning av ogréds. Rensning och
tomning av sediment vid inlopp och breddavlopp alternativt i sedimentfang gors
regelbundet. Med tiden minskar genomslappligheten dé féroreningarna
ackumuleras i vaxtbddden. Detta kan atgidrdas genom att det Gversta lagret byts
ut eller luckras upp. I Figur 8 visas exempel pa utformning av viaxtbaddar.

S L L Gl i

i . g T

N —— g — ke
Figur 8. Exempelbilder pa vaxtbaddar. Kalla: Sweco.

Sedumtak (fordrojning)

Sedumtak anvénds for att fordréja dagvatten pa takytor. Véxtligheten och
jordlagren magasinerar och tar upp nederborden. Metoden é&r framst effektiv for
att fordroja de mindre regnen. Hur stor andel som kan tas omhand ar beroende av
tjocklek, véxtlighet och taklutning. En 1ag lutning innebér en storre formaga att
hélla dagvattnet.

Taken &r uppbyggda i flera skikt med ett underliggande dréneringslager.
Dagvattnet som inte tas upp i jordlagren leds bort via dréneringslagret.
Lépande underhall gors genom kontroll av stuprdr, hdangrannor och
draneringsstrukturer. Under etablering kan behov av bevattning och
kompletterande planering finnas. I Figur 9 visas exempel pa ett sedumtak.
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Figur 9. Exempelbild pa sedumtak.

Dike/makadamdike

Dagvatten fran takytor och gérdarna foreslas efter rening och fordréjning ledas ut
till planerade diken runt kvarteren. Diket kan utforas som ett grasdike/svackdike
alternativt som makadamdike.

Makadamdiken anvénds ofta i avvattningssystem for att forbattra dranering och
minska risken for 6versvimning. Genom att fylla diket med makadam skapas
utrymme mellan stenarna dér vatten kan floda och infiltrera, vilket underlattar
avrinning och spridning av dagvatten i marken. Ett makadamdike ger i regel
battre rening én ett grasdike.

N

Figur 10. Makadamdke inom ett ostadskvarter.
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10. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Berdkningar av dagvattenfloden och féroreningsbelastning visar att dagvatten
frén kvarter A och F behover fordréjas och renas for att nd de krav som
definierats ur dagvattensynpunkt. Den totala fordrojningsvolymen som behdvs
for att uppnd rekommendationerna dr 58 m? for kvarter A och 44 m? fér kvarter
F.

For att f4 6nskad rening och fordréjning pa dagvattnet efter exploatering, foreslas
vaxtbaddar i kvarteren eller i anslutning till dem samt att sedumtak anvénds i den
utstrackning som det &r mdjligt. Efter rening och fordrdjning i vaxtbadddarna
foreslas dagvattnet ledas till de planerade dikena for avledning mot
utslappspunkterna.

Avledning av dagvatten fran kvarter F kommer enligt planerad hojdséttning ske
at tva separata héll. Den del som avleds mot norddst foreslés sléppas till
kommunalt dagvattennét i Vinstavdgen. Ledningen leds till Nilsta dike. Den del
av kvarter F som planeras avleds mot sydvast (vilket d&ven sker idag) foreslés
avledas mot kommunalt ledningsnét for vidare avledning. Avledning av
dagvatten fran kvarter A foreslas i dike eller ledning till Nélsta dike.

I Figur 11 och Figur 12 visas foreslagen systemlosning. Dagvatten fran
respektive tak och nirliggande gérdsyta foreslas avrinna mot vaxtbaddarna.

For kvarter F krévs en total fordrojningsvolym pa 58 m>. Vid en vixtbiadd om 17
m?, med ett ytmagasin pa 30 cm fés en fordrojningsvolym p& 10 m? per
vaxtbddd. Den totala fordréjningsvolymen for de sex vaxtbdddarna ldngs
byggnaderna blir di 58 m®.

Teckenforklaring

B Vixtbdddar = [ 3gpunkter /////

=% Y%

125 25 50 Meter
E— I s ot
Figur 11. Foreslagen systemldsning inom kvarter F. B3 linje i kant pa kvarteret illustrerar
dike med riktningspilar fér avrinning, varje vaxtbadd ar ca. 17 m2, exakt placering maste

avgoras i samband med projekteringen.
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For kvarter A krivs en total fordrojningsvolym pa 44 m?. Vi en vixtbidd om 13
m?, med ett ytmagasin pa 30 cm fés en fordrdjningsvolym pé 7,5 m? per
vaxtbadd. Den totala fordréjningsvolymen for de sex vaxtbaddarna ldngs
byggnaderna blir di 45 m>.

Teckenforklaring

T OSEEE N8

] 20 40 80 Meter
L 1 1 1 1 | 1 |

§ B Vaxtbaddar = | &gpunkter

Maxar. Micresoft

Figur 12. Foreslagen systemlosning inom kvarter A. Bla linje i kant pa kvarteret illustrerar
dike med riktningspilar for avrinning, varje vaxtbadd ar ca. 11 m2, exakt placering maste
avgoras i samband med projekteringen.

Vidare behovs sannolikt en helhetslosning for Nélsta dike som innebar att det
finns svamplan eller liknande for att sékerstilla att vattenflodena kan kontrolleras
vid skyfall.

Beréknade fororeningsméngder fore och efter (fore och efter rening)
exploateringen presenteras Tabell 11. I Tabell 12 visas varden for
reningseffekten for foreslagna reningsanldggningar.

Efter rening forvintas fororeningsméngderna fran kvarteren att minska med 37—
95 % (Tabell 12). Dock kan reningseffekten for en anldggning variera mycket
beroende pa utformning och skdtsel.
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Tabell 12. Generella reningseffekter i procent for rening av dagvatten inom kvarter A och
kvarter F med vaxtbaddar.

Reningseffekt Vixtbiaddar
P 48%
N 37%
Pb 69%
Cu 50%
Zn 75%
Cd 81%
Cr 44%
Ni 68%
Hg 46%
SS 57%
Oil 64%
PAH 16 82%,
BaP 55%
TBT 95%
PCB 28 51%
PCB 52 53%
PCB 101 50%
PCB 119 51%
PCB 138 51%
PCB 153 51%
PCB 180 50%
PBDE 47 51%
PBDE 99 51%
PBDE 209 51%
PFOS 50%

11. Hantering av skyfall

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via
sekundidra avledningsvégar sa att byggnaderna inom kvarteren inte skadas. Inom
utredningsomradet behover hojdséttningen anpassas sa att vattnet vid extremregn
kan ledas bort fran byggnaderna, se Figur 13. For att vatten inte ska orsaka skada
pa byggnaderna behdver dessa anlédggas minst 0,5 meter hdgre &n angransande
gator eller andra skyfallsvigar (Svenskt Vatten, 2011).

En vél utformad och genomtidnkt hdjdsattning av omradet &r en forutséttning for
att minimera risken for att skador pa bebyggelse ska uppsta vid hiandelse av
kraftiga regn. Med en planerad hojdséttning kan det sikerstéllas att vattnet inom
omradet vid behov styrs till platser dér det orsakar minst skada vid extrema
nederbordshédndelser.
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Figur 13. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult AB)

Placeringen av byggnaderna maéste tillata att vattnet kan ta sig bort frén
utredningsomradet utan att instdngda omraden skapas. Skapas instingda omraden
kan lokala 6versvimningar ske vid kraftiga regn.

Till Kvarter F leds idag inget vatten fran omkringliggande omraden. Till kvarter
A leds idag dagvatten vid storre regn fran ett 3,18 ha stort omrade, se Figur 14.
Det planerade omkringliggande diket runt kvarteret kommer hjilpa till att skydda
omrédet mot inrinnande dagvatten.

Figur 14. Avrinningsomradet (3,18 ha) tiII den lagpunkt som idag finns vid placering av
kvarter A.

For utredningsomradet innebér detta frimst att sdkerstélla fria vattenvagar till
Nilsta dike och sékerstilla en hojdséttning som innebdr att inte riskera att
paverka bebyggelsen nér den Gversvdmmas alternativt se till att avledningen i
diket dven kan hantera skyfall och ha svimplan i andra ldgen. I Figur 15 och
Figur 16 visas forslag pa sekundér avrinning utifran planerad héjdséttning.
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Lagpunkt //
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Figur 15. Forslag pa sekundara avrinningsvagar vid skyfall utifran pIanerad hojdsattning
for kvarter F.
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Figur 16. Forslag pa sekundara avrinningsvagar vid skyfaII utifran planerad hojdsattning

for kvarter A.

12. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Dagvatten pa kvarteren kan omhéndertas pé ett héllbart sétt utifran angivna
forslag, i form av vaxtbaddar, sedumtak och dike/makadamdike. De foreslagna
atgdrderna reducerar fororeningar i dagvatten. Utifran resultaten i Tabell 11
beddms fororeningsutslépp ifrdn kvarter A och F kunna minska efter
exploatering med rening. Detta forutsatt att de foreslagna atgiarderna
implementeras och underhélls regelbundet for att upprétthélla deras funktion.
Vattnet fran kvarteren kommer att renas innan det slépps fran omradet och
fororeningarna fran omradet dr en mycket liten del av den totala méngden fran
recipientens hela avrinningsomrade. Det bedoms darfor att recipientens chanser
att uppnd MKN inte kommer forsdmras efter planerad exploatering. Forutom
reningens fordelar som véxtbaddarna har, kan de foreslagna 16sningarna bidra
med en positiv inverkan pa omradets utseende och dven biodiversitet om detta
tas hénsyn till vid utformning av anldggningarna.



