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SAMMANFATTNING

Ett detaljplanearbete pagdr vid fastigheterna Oxnd 1, Ingard 2 och Moja 2 i Farsta,
Stockholm dar Familjebostader har ett omrade med flerbostadshus. Detaljplanen ska
mojliggdra en fortatning i form av fem nya hus och ombyggnation i bottenplan av tva
befintliga hus. | samband med detta planeras aven ombyggnation av gardsytor och
gator.

Omradet ar relativt kuperat och bestar huvudsakligen av berg med tunt lager av moran.
Avrinning sker dvergripande i tva riktningar mot allmanna dagvattenledningar med
gemensam recipient Drewiken. Drewiken ar en vattenforekomst med mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Utslagsgivande for statusklassningen ar
naringsamnen och vaxtplankton samt de prioriterade damnena Antracen, PFOS och
tribultennféreningar forutom kvicksilver och PBDE.

Dagvattenfloden berdknas ©ka ndgot i och med exploateringen. Fordrojning av
dagvatten fran hardgjorda ytor som genomgar ny- eller storre ombyggnation ska
dimensioneras for 20 mm regndjup enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvatten.
Samlad erforderlig fordrojningsvolym ar 105 m?® vilket foreslds uppnas genom
infiltrationsstrak, regnbaddar, skelettjord, oppet forstarkningslager och infiltration i
gronyta. Dagvattenanlaggningar i anslutning till ny byggnad pa befintlig fastighet Moja 2
ska utforas tata for att inte riskera 6kad spridning av PFAS-fororening i grundvatten.

Fororeningstransport via dagvatten forvantas fortsatt vara liknande som idag med
planerad markanvandning och minska efter rening enligt dtgardsnivan. Mojlighet att
uppna miljokvalitetsnormer for Drewviken, god ekologisk status och god kemisk status,
bedoms darfor ej paverkas negativt av planens genomférande.

Skyfallssituationen  for — utredningsomradet har  simulerats for  100-arsregn.
Utbyggnadsplaner nedstroms Oxnd, inom Telestaden, har varit en majlig forutsattning
som paverkar omfattningen av en Idgpunkt i Ostra delen av utredningsomradet dar ny
byggnad pd Moja 2 planeras. Simulering av tva scenarion har darfor utforts.
Rekommendationer for golvniva har getts for ny byggnad inom Moja 2 och i Oxnoé 1.

Vidare finns vissa  Oversvamningsrisker  vid  befintliga byggnader inom
utredningsomrddet dar floden passerar eller vatten ansamlas i lagpunkter. Nya
byggnader och mark i anslutning till dem hojdsatts sa att avrinning sker mot platser dar
det inte orsakar skada. Hojdsattning och utformning av mark kring de byggnader som
byggs om behdver beaktas sarskilt och vara sddan att avrinning styrs mot gata och inte
mot entréer. Ingen pataglig forsamring eller risker beddéms uppstad nedstroms till foljd
av planerad exploatering inom utredningsomradet.
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1. INLEDNING

Ett detaljplanearbete pdgdr for att utreda mojligheten for fortatning av
Familjebostaders fastigheter i Farsta, Stockholm. | samband med detta har Structor
Mark Uppsala AB fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for dagvatten och skyfall pa
platsen och fortatningens paverkan pa floden, fororeningar och skyfallssituation samt
foresla lamplig hantering som uppnar gallande riktlinjer. Dagvattenutredningen foljer
Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar. Utredningsomradet omfattar
kvartersmark och allman platsmark for detaljplanen.

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

e Situationsplan. AWL Arkitekter, 2025-02-14

e Utkast plankarta. Stadsbyggnadskontoret, erhallen 2025-03-03
o Utkast fastighetsgranser, AWL Arkitekter 2025-03-11

e PM Geoteknik Kv. Oxn6. WSP, 2024-06-07

e Miljoteknisk markundersokning Kv. Oxno m.fl. WSP 2024-06-07
e Samlingskarta schakt, Stockholms stad, uttagen 2024-04-09

e Baskarta, Stockholms stad, uttagen 2024-10-23

e Stockholms skyfallsmodell, 2018

o Skyfallsutredning Telestaden Karlsviks strand. Ramboll, 2021-07-02
e Metod for skyfallskartering av tatorter: Vagledning. MSB, 2023
e Svenskt Vatten P110

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.17. Kommunens dagvattenstrategi
Stockholm stads dagvattenstrategi beskriver kommunens mal med
dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Malen
kretsar kring fyra delar:

1

e FoOrbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

! Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, antagen av kommunfullméaktige 2015-03-09.
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e Resurs och vardeskapande for staden
e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Denna dagvattenutredning foljer den checklista for dagvattenutredningar som
upprattats av Stockholms stad?.

3.2. Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer for att na miljokvalitetsnormerna
for stadens vatten?®. Atgardsnivan innebér att dagvatten fran hardgjorda ytor ska
fordréjas och renas i hdllbara dagvattensystem. Dagvattenanlaggningarna ska
dimensioneras med en vatvolym pd 20 mm och ha en mer langtgdende rening an
sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanent volym eller avtappas via
ett filtrerande material. Atgardsnivan innebar att o6ver 90 % av dagens
arsmedelnederbord fordréjs och renas.

3.3. Miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv antogs ar 2000 och inforlivades i svensk lagstiftning 2004. Malet med
vattendirektivet ar att uppna och bevara en god kvalitet i vara sjoar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten. Miljokvalitetsnormer for vatten anger vilken kvalitet
vattenforekomsten ska ha natt vid en viss tidpunkt. Den sammanlagda miljépaverkan
pa vattenforekomsten far inte orsaka att statusen pa vattenforekomsten blir samre an
normen. Padverkan fran dagvatten sker framst genom féroreningstransport fill
recipienten vilket gor att féroreningskoncentrationer och -mangder vanligen ingar i
beddmningen av dagvattnets paverkan pa miljokvalitetsnormer.

3.4. Rekommendationer for hantering av oversvamningar till foljd av
skyfall

Lansstyrelsen i Stockholms ldn och i Vastra Gotalands lan har tagit fram
rekommendationer for hantering av skyfall* som sammanfattas nedan

e Ny bebyggelse ska planeras sd att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Framkomligheten till och fran detaljplaneomradet ska beddémas och vid behov
sakerstallas.

e Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn beddms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

2 Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad, 2015-06-03.
3Rtgardsniva vid ny- och ombyggnation, Version 1.1, Stockholm stad 2016
4 Lansstyrelsen-rekommendationer-6versvamning-fran-skyfall 2018.pdf (stockholm.se)
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Rekommendationerna innehaller ej konkreta riktlinjer kring sakerhetsnivder mellan
bebyggelse och dversvamning, vilka vattendjup som innebar risk eller som medfor
att en vag ej ar framkomlig.

Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ar 3,5 hektar stort och ar belaget strax dster om Farsta centrum,
Stockholm (Figur 4-1). Befintliga fastigheter som omfattas ar Oxno 1, Ingard 2 och
Mdja 2 med Torsbygatan, Dejegatan och parkmark pa allman platsmark, Farsta 2:1.
Fastighetsgranser kommer att forandras i och med den planerade exploateringen.
Utredningsomradet ligger i ett etablerat bostadsomrade med skolor och forskolor
omgivet av Larsbodavagen.

™~

N \\h*l:l i
\

Figur 4-1. Oversikt av utredningsomrddet med befintliga fastigheter, Larsbodavdgen, Torsbygatan och Dejegatan
utpekade. Utredningsomrddet vilket i nuldget sammanfaller med detaljplanegrdnsen édr markerad med vit

streckad linje och befintliga kvartersgrénser med bruna heldragna linjer.
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4.1.1. Platsbesok
Platsbesok genomfordes 30 maj 2024, se bilder i Figur 4-1

y £n N

h va
e ; . ‘ 1'||
Figur 4-1. Bilder frdn platsbesok. 1. Torsbygatan mot Larsbodavégen och byggnad som byggs om. 2. Ldge for ny
byggnad i nordvdstra delen av Oxnd. 3. Ldge for nytt punkthus i norra delen av Oxnd. 4. Byggnad som byggs om,
Dejegatan och ldge for ny byggnad vid Ingard pé befintlig parkering. 5. Ldge for ny byggnad vid Mdja, I6gpunkt,
bild tagen dver géngtunnel.

Il

4.2. Recipienter

4.2.1. Recipient och statusklassning

Ytvattenrecipient for utredningsomradet ar Drewiken® vilken ar en vattenférekomst
med miljokvalitetsnormer. Drewiken har otillfredsstdllande ekologisk status och uppndr
ej god kemisk status (Tabell 4-1). Drewiken har otillfredsstallande ekologisk status pa
grund av Overgodning dar naringsamnen, vaxtplankton och konnektivitet ar
utslagsgivande. Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status men pd grund av
jordbruksverksamhet ar tidsfristen uppskjuten till &r 2033.

Drewiken uppfyller ¢ god kemisk status da Antracen, PFOS, och tributyltenn
forekommer i 6verskridande mangder. Att den kemiska statusen i recipienten inte
uppnadr god beror dven pa att gransvardet for av bromerad difenyleter (PDBE),
kvicksilver — och  kvicksilverforeningar — 6verskrids,  liksom i alla  Sveriges
ytvattenforekomster.

°VISS (VattenlnformationsSystem fér Sverige), Drewiken. Hamtad 2024-05-02:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA27714985
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Betydande paverkan pa vattenférekomsten bedéms ske fran kallorna férorenade
omraden, deponier, enskilda avlopp, urban markanvandning, transport, infrastruktur
och jordbruk.

Enligt faststalld miljokvalitetsnorm ska god ekologisk- och kemisk ytvattenstatus uppnas
for Drewiken. Undantag i form av mindre strangt krav har dock beviljats for de 6verallt
dverskridande amnena pa grund av begransade tekniska mojligheter.

Tabell 4-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for ytvattenrecipienten Drevviken

Ekologisk statusklassning Dalig Otillfreds- Mattlig God Hog
stallande

Status X

Kvalitetskrav X 2033

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status  utan  Overallt X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X 2027

4.2.2. Vattenskyddsomrdde
Utredningsomréadet ligger inte inom ndgot vattenskyddsomrade®.

4.2.3. Markavvattningsforetag och vattendomar
Utredningsomradet ligger inte inom paverkan av markawattningsforetag’.

4.2.4. Lokala Atgardsprogram (LAP)

For att uppna miljokvalitetsnormen har ett lokalt dtgardsprogram for Drewviken tagits
fram ® . Det politiska beslutet fattades ar 2021 och bestdr av en fakta- och
atgardsbehovsdel samt en genomférandeplan. Under fakta och dtgardsbehov beskrivs
miljotillstdndet och de forbattringsbehov som finns for att nd god status. |
genomforingsplanen listas dtgarder for att nd god status.

© Naturvardsverket, Vattenskyddsomrade Ostra Malaren. Hamtad 240513: https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

7 Stockholm stad, Miljédataportalen. Hdmtad 240513 https://miljodataportalen.stockholm.se/

8 Miljobarometern, Stockholm stad. Hamtad 240506:
https:/miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/drevviken/lokalt-atgardsprogram-for-drevviken/
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Atgardsprogrammet riktas framfoér allt till industri, jordbruk och enskilda aviopp.
Genomforandeplanen innefattar olika dagvattendammar som foreslds norr om
utredningsomradet ? . Atgardsprogram och genomforandeplanen péverkar inte
utredningsomradet direkt.

4.3. Markforutsattningar

4.3.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsdttningar

Utredningsomradets bestar enligt SGU:s kartvisare till storsta del av urberg med ett
tunt overliggande lager moran. Lera forekommer langs med Larsbodavagen och i dstra
delen av utredningsomradet. Skattat jorddjup ar enligt SGU generellt 0 m vid moran
och 1-5midelar med lera. (Figur 4-2). Genomslappligheten i berg kan variera beroende
pa sprickbildning i berget. Genomslappligheten i de naturliga jordarna antas vidare i
utredningen vara lag.

Ingen grundvattenforekomst med miljokvalitetsnormer paverkas av
utredningsomradet. Eftersom det inte finns ndgon jordmaktighet antas det inte finnas
nagot sammanhangande grundvattenmagasin i jordlagret.

b
¢
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° Miljofévaltningen Stockholm stad, Drewviken lokalt atgardsprogram. Hamtad 240513:
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/vatten/sjoar/Drewiken/Atgardsprogram-Drewviken-
Genomforandeplan.pdf
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Geotekniken har undersokts av WSP och redovisas i rapporten Kv Oxno PM Geoteknik,
240607. Rapporten sammanfattar jordlagerfoljden som fyliningsjord pa ytligt berg och
i den Ostra delen forekommer aven lager av lera, sand och friktionsjord under
fyliningsjorden. Djup ner till berg varierar mellan 0 och 6 m, med djupast i den 6stra
delen. Grundvattenror installerade i markundersokningen visade pa grundvattennivaer
2,8-3,9 meter under markytan pa nivaer +30,2 till +33,1.

4.3.2. Mark- och grundvattenfororeningar

Mark- och grundvatten har provtagits for fororeningar vilket beskrivs i rapporten
Miljoteknisk markundersékning Kv Oxné m.fl av WSP 2024-06-07. Utifran resultat av
provtagningen beddms den generella fororeningshalten i marken vara lag med
undantag fran ett prov som hade mycket hog halt av koppar, éver niva for farligt avfall.
Kéllan &r okand. Tva andra prover innehdll halter av kvicksilver och kobolt som
marginellt dverskred riktvarde for kanslig markanvandning. Se provpunkter i Figur 4-2.

Grundvattenprovet visade pa PFAS4-halt pd 25 ng/l vilket over livsmedelverkets
gransvarde (4 ng/l) for dricksvatten och riskklass 5 av 5 (Mycket hog halt, stark paverkan)
i SGU:s bedomningsgrunder. Provet togs i det djupa grundvattnet under leran i dstra
delen av utredningsomradet. Koncentration av PFAS11 Iag under riktvarde. Rapportens
slutsats angdende PFAS &r att fororeningen inte innebar nagon oacceptabel risk for
planerad markanvandning men att man ska vara forberedd pa att hantera eventuellt
PFAS-fororenat lanshallningsvatten vid anldggningsskedet. Stockholm stad och
Stockholm vatten och avfall har riktlinjer for Ianshalliningsvatten med PFAS-fororening'®.

PFAS4 ar en grupp av fyra PFAS-amnen'' dar bland annat PFOS ingar som &r ett av
amnena dar recipienten Drewiken inte uppnar god kemisk status. SGU'? menar att
halter i riskklass 5 tyder pa en lokal paverkanskalla vilket motiverar dtgarder sa att halter
inte 0kar med tiden eller att ett storre omrade férorenas.

For att minska risk pa 6kad spridning av PFAS i grundvattnet rekommenderas att
dagvattenanlaggningar utfors tata vid delomrade F (Moja 2) dar provet ar taget.
Eftersom det endast finns grundvattenprov fran en punkt &r det svart att i nulaget ta
fram rekommendationer for forsiktighetsatgarder for resterande
dagvattenanlaggningar inom planen. Den generella fororeningsnivan i jordprover
bedoms daremot inte motivera speciella atgarder i dagvattenhanteringen. De
markfororeningar som patraffats forutsatts saneras innan vidare anlaggningsarbeten
pa aktuella platser.

0 Hantering av lanshallningsvatten med avledning till yt-eller grundvatten, Riktlinjer for lanshallningsvatten frdn PFAS-
foreorenade omraden

" PFOA, PFOS, PFHXS och PFNA

12 PEAS - grénsvarden och tillstandsklasser
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4.4, Befintlig och planerad markanvandning
Befintlig markanvandning har delats in i tak, hardgjord markyta, parkering, trafikerad yta
och gronomrade enligt Figur 4-3.

HARDGJORD YTA
TRAFIKERAD YTA
() PARKERING

&
W& TAKYTA, BEFINTLIG —— UTREDNINGSOMRADE  /

""" FASTIGHETSGRANSER, /

RONYT, 2
GRO A FORSLAG

Figur 4-3 Markanvandning i befintlig situation med befintliga fastighetsgrénser. T.V. visas kvartersmark och T.H.
allmén platsmark.

Den planerade exploateringen innefattar byggnation av fem nya flerfamiljshus. Tre nya
punkthus i utredningsomradets vastra del, ett nytt lamellhus langs Dejegatans norra
sida och ett lamellhus i 6stra delen av utredningsomradet langs med Larsbodavagen
(se Figur 4-4 och Figur 4-5). Dessutom ska bottenplan med garage pa tva befintliga
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byggnader byggas om till bostadsyta vilket gor att utemiljon vid dessa hus byggs om
fran asfalterad uppfart till uteplatser och entréer. Pa de platser dar nya hus planeras ar
det idag huvudsakligen gronytor men dven viss del parkering och andra hardgjorda ytor.
Markanvandning redovisas i Tabell 4-3 med avrinningskoefficienter enligt Svenskt
Vatten P110.

AR & ",_{_._..___.._"_};
Figur 4-4. Situationsplan, AWL Arkitekter 250214,

M

Baserat pa foreslagna fastighetsgranser (AWL, 250305) har utredningsomradet i denna
utredning delats in i olika delomraden vilka beskrivs i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Dagvattenutredningens olika delomrdden. Husnumrering enligt AWL.

Delomrade Omfattning Befintlig fastighet
A Nytt hus 1, 2, 3 Del av Oxnd 1 och Farsta 2:1
B - Del av Oxnd 1
C Ombyggt hus i bottenplan Del av Ingart 2
D Nytt hus 4 och Dejegatan Del av Ingar® 2 och Farsta 2:1
E Ombyggt hus i bottenplan Del av M&ja 2
F Nytt hus 5 Del av M@ja 2 och Farsta 2:1
Allman platsmark Torsbygatan och parkmark Del av Farsta 2:1
Oxnd 2025-03-19
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HARDGJORD YTA
TRAFIKERAD YTA
PARKERING

TAKYTA, BEFINTLIG
TAKYTA, NY

UTREDNINGSOMRADE

T e FASTIGHETSGRANSER,
GRONYTA FORSLAG

Figur 4-5. Markanvéndning i planerad situation med delomréden A till F enligt foreslagna fastighetsgrénser (AWL,
250305). T.V visas kvartersmark och T.H. visas allmdn platsmark.

Tabell 4-3. Markanvdndning, ytor och avrinningskoefficienter fér hela utredningsomrddet.

Area [m?]
} . Avrinningskoefficient [-]

Markanvandning Befintlig situation Planerad situation
Gronyta 0,1 12110 10510
Hardgjord gangyta 08 5710 5640
Trafikerad Yta 0,8 2740 2570
Parkering 0,8 890 500

Takyta 0,9 2160 4400

Tabell 4-4. Sammanstdllining av ytor och avrinningskoefficienter for utredningsomrédet férdelat mellan
kvartersmark och allmdn platsmark.

Markanvandning

Area [m?]

Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation | Planerad situation | Befintlig situation | Planerad situation
Kvartersmark 15500 20200 0,38 0,49
Allman platsmark 8100 3400 0,56 0,59
Totalt 23 600 23 600 0,45 0,51
Oxnd 2025-03-19
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet avrinner ytligt mot recipienten Drewiken. | mitten av
utredningsomradet finns en hojdrygg genom kvarter Ingar6 2 (Figur 5-1) som fungerar
som vattendelare dar avrinningen delas i vast och ost (Figur 5-2). Ytlig avrinning fran
vastra delen rinner nordvast via en lagpunkt pa Larsbodavagen och vidare norrut langs
med gangbanor till Farstadngen. Ytlig avrinning fran dstra delen rinner via en annan
lagpunkt pa Larsbodavagen och i gdngtunnel, langs med Vitsandsgatan dar lagpunkt vid
parkeringsytor och byggnad finns. Rinnvagen korsar darifrdn Nyndsvagen och nar
Drewiken. Langs denna rinnvag finns flera planer pa exploatering.

Utredningsomradets hogsta punkt ar pa en hojd i vastra delen p& +50, kullen vid
vattendelaren i mitten av utredningsomradet har nivan +42 och utredningsomradets
lagsta punkt ar vid gangtunneln i 6ster, +32 (RH2000).

Py

S A 13 - by } [ B?BEZEESHZEB}N\‘
- o O s AR e
Figur 5-1. Topografi och héjdkurvor av utredningsomrédet. Framtagen i Scalgo Live.
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TesrainBuidings, Volume: 000 |
., Arek: 0.00 .

Flow Acciumdation
TerrsiryDudings {Meoded), Fiow Network
Detail; at loast S00.00 m™.

I"Jﬁ Iﬁ!w .’D&m I%hp

| Location 2, 8571505 A |
n ! - N
# dm '[ 2 3 o ﬁ 8 i Ii& [ ————
Figur 5-2. Avrinningsomrdden i rosa och gult samt rinnvdgar inom och frdn utredningsomrédet. Omrddet
awattnas naturligt till recipienten Drewviken. Rinnvégar markerade med bid linjer och svarta pilar. Streckade pilar
dr ytlig rinnvdg frén Idgpunkt om denna skulle brddda, det krdvs dock mycket stora regnmdngder for att
brdddning ska ske. Lagpunkter dr skrafferade. Framtagen i Scalgo Live med verktyget “Depression free flow” vilket
visar rinnvdgar utan hdnsyn till att Idgpunkter fylls upp pé vagen. Utredningsomrddet markerat i svart.
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5.2. Tekniska avrinningsomraden

Aven det tekniska avrinningsomradet delas upp &t vast och 6st med slutrecipient
Drewiken. Allmanna dagvattenledningar med servispunkter finns i Torsbygatan och
Dejegatan. Awattning fran byggnader inom kvarter Ingaré och Moja sker via stupror till
ledning, i invandig kulvert eller i mark. Dagvattensystemet inom Oxno har ej studerats
pa grund av underlag saknats i det har laget. Fordrojning eller rening av dagvatten fran
hardgjorda ytor antas ej forekomma.

i N

4 i N s J r
Figur 5-1. Befintliga allménna dagvattenledningar markerat i grént. Utredningsomrddesgrdnsen markerat i svart
och befintliga fastighetsgranser visas med streckade linjer. Pilar visar antagen rinnriktning i ledningar. Kdlla:
Samlingskarta uttagen 240409 och grundkarta uttagen 240202.

5.3. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Oster och norr om utredningsomradet pagar planarbete for Telestaden och Karlsviks
strand vilket omfattar flera nya detaljplaner. Nagra detaljplaner i omradet har vunnit
laga kraft men ej genomgdtt ombyggnation. Planen for Telestaden skulle paverka
skyfallssituationen inom utredningsomradet for Oxno, se mer information i kapitel 8.
Detaljplanearbetet for Telestaden ar dock vilande i nuldget och det ar inte sakert att
planen kommer bli antagen och genomféras sa som planforslaget ser ut nu.

oxné 2025-03-19
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6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Floden

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.

Qaim =A ¢ i-Kf Ekvation 1

dar Qdm ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficient (-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Flodesberakningar har utforts for 5- och 20-arsregn' med klimatfaktor 1,25 vilket
rekommenderas vara dimensionerande for dagvattensystem i tat bostadsbebyggelse
enligt Svenskt Vatten P110. Aven 10-arsflode utan klimatfaktor redovisas. Rinntiden
berdknas till 10 minuter. | berdkning av flodet med fordrojningsatgarder tas
uppfylinadstiden av dagvattenanlaggningarna i beaktning vilket innebar att
koncentrationstiden till utloppspunkten forlangs. 20 mm nederbord faller pa 25 min vid
ett 10-arsregn vilket gor att dimensionerande varaktighet efter fordrojning ar 25 min +
10 min = 35 min. Pa samma satt blir den dimensionerande varaktigheten 60 min for ett
5-drsregn och 25 min for ett 20-arsregn. Se regnintensiteter i Tabell 6-1

Tabell 6-1. Regnintensiteter vid olika Gterkomsttider utan och med férlingd koncentrationstid utifrdn
fordréjningsdtgdrder.

Aterkomsttid 5ar 10 ar 20 &r 5ar 10 ar 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 60 min 35 min 25 min
Regnintensitet 181 I/s ha 228 /s ha 287 I/s ha 57 I/sha 104 1/s ha 164 1/s ha

Regnintensitet inkl.

Klimatfaktor 125 227 1/s ha 2851/s ha 358 1/s ha 71 1/s ha 130 1/s ha 205 I/s ha

Ytor som beddmts genomga storre om- eller nybyggnation och som darmed omfattas
av atgardsnivan och fordrojning av dagvatten redovisas i Figur 6-1. Dagvattenfloden fran

3 5-&rsregn ar dimensionerande for fylld ledning och 20-arsregn ar dimensionerande for tryckniva i markniva vid
dimensionering av dagvattenledningar.

oxné 2025-03-19
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respektive delomrade redovisas i befintlig situation i Tabell 6-2, i planerad situation i
Tabell 6-3 och i planerad situation med fordrojningsatgarder i Tabell 6-4.

YTA FOR NY- ELLER STORRE
OMBYGGNATION DAR

ATGARDSNIVA APPLICERAS

Figur 6-1. Skrafferade ytor inom respektive delomrdde markerar ytor som genomgdr ny- eller stérre
ombyggnation och ddrmed omfattas av dtgdrdsnivd for dagvatten.

Tabell 6-2. Dagvattenfléden for befintlig situation.

10-arsregn [I/s] 5-arsregn [I/s] 20-arsregn [I/s]

Delomréde exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor
Oxnod 25 25 39
Ingard 61 61 97
Moja 50 50 79
Totalt kvartersmark 136 135 214
Allman platsmark 105 104 165
fotalt 241 239 379

utredningsomrade
Oxn6 2025-03-19
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Tabell 6-3. Dagvattenfléden for planerad situation utan férdréjningsétgdrder.

10-arsregn [I/s]

5-arsregn [I/s]

20-arsregn [I/s]

Delomrade exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor
A 48 47 75
B 22 22 35
C 53 53 83
D 41 41 65
E 45 44 70
P 18 18 28
Totalt kvartersmark 227 226 357
Allman platsmark 46 46 73
Totalt 273 271 429

utredningsomrade

Tabell 6-4. Dagvattenfiéden for planerad situation med férdréjningsdtgdrder.

10-arsregn [I/s]

5-arsregn [I/s]

20-arsregn [I/s]

Delomrade exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor
A 22 15 43
B 11 11 20
C 48 48 75
D 19 13 37
E 41 40 64
F 8 6 16
Allman platsmark 46 46 73

Det totala dagvattenflodet forvantas oka ndgot fran 240 I/s till 270 I/s vid 5-arsregn pa
grund av forandrad markanvandning men minska med hansyn till planerade

fordrojningsatgarder enligt dtgardsnivan.

Oxn6
2705
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6.2. Fordrojning enligt atgardsniva
Erforderliga fordrojningsvolymer (Tabell 6-5) berdknas som dagvattenvolym fran
hardgjorda ytor vid 20 mm regndjup enligt ekvation 2.

Vi =A 91y Ekvation 2

dar Vi ar erforderlig fordrojningsvolym (m?®), A ar area avrinningsyta (m?), ¢ ar
avrinningskoefficient och rq ar dimensionerande regndjup (m).

Sammanlagd erforderlig fordréjningsvolym ar 105 m?® pa kvartersmark.

Tabell 6-5. Erforderliga férdréjningsvolymer inom respektive delomrdde.

Beloiide Ytor inom omrade som Reducerad area Fordrojningsvolym enligt
omfattas av atgardsniva atgardsniva
A 2290 m? 1940 m? 39m?3
B 610 m? 490 m? 10 m?3
C 280 m? 220 m? 4,5m3
D 1990 m? 1650 m? 33m?
E 220 m? 180 m? 3,6 m3
= 850 m? 740 m? 15 m?3
Totalt 6240 m? 5230 m? 105 m3

7. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet i befintlig situation och efter
exploatering har beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web
(webbversion v24.3. 1). StormTac Web anvander schablonhalter av féroreningar, vilka
baseras pa resultat av flodesproportionella provtagningar for olika typer av
markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser
och tidpunkter, vilket innebar att berdkningar utifrdn schablonhalter bor ses som
uppskattningar.

oxné 2025-03-19
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Markanvandningar som anvants som indata ar takyta, parkering, GC-vag, blandat
gronomrade och vag ADT 1000. 600 mm har anvants som arlig nederbérdsmangd. For
det dagvatten som planeras genomga rening har krossdike schablonmaéssigt lagts in
som reningsmetod i modellen eftersom reningslosning inte ar helt bestamt och
krossdike inte Overskattar reningseffekten. Se fororeningshalter i Tabell 7-1 och

fororeningsmangder per ar i Tabell 7-2.

Tabell 7-1. Férvdntad féroreningshalt i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation, innan och efter rening.

Befintlig situation

Planerad situation

Planerad situation

Amne g/ utaar;lr}ing me?pr;lr]\ing

P 84 77 62

N 1500 1600 1200

Pb 59 55 3,8

Cu 16 17 12

Zn 40 43 28

Cd 0,34 0,38 0,23

Cr 6,7 59 4

Ni 4,2 4,2 2,8

Hg 0,039 0,033 0,026

SS 31 000 27000 19 000

Olja 530 440 270

PAH16 0,19 0,22 0,16

BaP 0,021 0,018 0,012

Antracen 0,015 0,014 0,011

TBT 0,0017 0,0017 0,0013

Oxnd 2025-03-19
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Tabell 7-2 Forvéintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening. R6da virden visar 6kning jdmfort med befintlig situation >15 %, grona
celler visar minskning >15 % och gula vdrden dr inom spannet 15 % jdmfort med befintlig situation.

Befintlig situation

Planerad situation

Planerad situation

Amne [ke/ar] uta[Egr/zr;]ing me[Sgr/zrr]]ing
P 0,64 0,65 0,52

N 12 13 10

Pb 0,045 0,046 0,032
Cu 0,12 0,14 0,099
Zn 0,3 0,37 0,24
Cd 0,0026 0,0032 0,002
Cr 0,051 0,05 0,034
Ni 0,032 0,035 0,024
Hg 0,0003 0,00028 0,00022
SS 240 230 160
Olja 4,0 3,7 2,3
PAH16 0,0014 0,0019 0,0013
BaP 0,00016 0,00015 0,00011
Antracen 0,00012 0,00012 0,000091
TBT 0,000013 0,000014 0,000011

Resultatet tyder pd att fororeningssituationen forvantas vara liknande efter planens
genomforande utifran forandrad markanvandning. Nar planerad rening inkluderas i
berakningen minskar fororeningstransporten for alla modellerade amnen. Planens
genomforande bedéms darmed inte pdverka recipientens mojlighet att nd uppsatta
miljokvalitetsnormer negativt

Oxn6
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8. OVERSVAMNINGSRISKER

8.1. Ledningsnat
Inga kanda dversvamningsproblem vid ledningsnat finns.

8.2. Narliggande ytvatten
Utredningsomradet ligger hogt i forhallande till ytvatten och riskerar inte att paverkas
av forhojda vattennivaer.

8.3. Instangda omraden

Det finns flera mindre lagpunkter vid befintliga byggnader, en storre vid parkmarken
intill gdngtunneln under Larsbodavagen, en pa Larsbodavagen angréansande till
utredningsomradet och en storre pd Larsbodavagen langre norrut, se Figur 8-1.

Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 68 mm., Water Depth:
at least 10 mm.

9, 9, 0, a, @, i
0, P2, 94, U6, 8
Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 68 mm., Flow
Netwaork Detail: at least 100.00 m®,

& " Orthophoto
Orthophoto

Location 676859, 6571278 A
N

L8

Fre ,

FZgur 8-1. Lgpuhkter och rinnvégar i bﬁm//‘g situation vid 68 mm ren, Analys i Scalgo Live.

Nedstroms utredningsomradet i 6st finns det planer pa utbyggnad av Telestaden och
Karlsviks strand ' . Planen for Telestaden innebar att befintlig rinnvag fran

14 Skyfallsutredning Telestaden och Karlsviks Strand, Ramboll at Stockholms stad, 2021-07-02
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utredningsomradets 6stra del ut till Drewiken blir avskuren av nya kvarter inom
Telestaden. Lagpunkten pa Larsbodavagen som i befintlig situation braddar dsterut vid
nivan +33,6 fylls i detta scenario i stallet upp tills det vid vattennivan +33,9 borjar bradda
och rinner norrut langs Larsbodavagen mot Farstadangen (Figur 8-2). Lagpunkten som
paverkas ligger delvis pa kvartersmark. Eftersom detaljplanen for Telestaden skulle ha
en paverkan pa Oxnd:s skyfallshantering har tva scenarion utretts; ett med och ett utan
Telestadens pdverkan som forutsattning.

Gangtunnel som

byggs igen i plan
for Telestaden

Flooded Areas
0xn6 med T bef sit, Rain: 68 mm., Water
Depth: at least 10 mm.

%,

0q Og  Og i

a
m em m m m
Flow Accumulation
Oxné med T bef sit, Rain: 68 mm., Flow
Network Detail: at least 100.00 m?.

b/ 0 7 o 7, E/ Ty
R R
Orthophoto

= orroproto

Location 676859, 6571278
L N

j o

f/‘nt//‘g situation med utbyggt Telestaden vid 68 mm regn. Utbyggnad av
telestaden har modellerats genom att stiinga av rinnvdgen under Ostmarksgatan. Analys i Scalgo Live.

F/‘ng 8-2. Ldgpuhter och rinnvdgar i b

8.4. Skyfall

Skyfallssituationen vid 100-arsregn i befintlig situation, befintlig situation med paverkan
fran utbyggt Telestaden nedstréms utredningsomradet samt vid planerad situation
med och utan paverkan fran Telestaden visas i ett antal figurer i nedanstdende avsnitt.

8.4.1. Stockholm stads skyfallsmodell

Stockholms stads skyfallsmodell (Figur 8-3) inkluderar inte gangtunnlarna vilka i
verkligheten fungerar som flodesvagar fran utredningsomradets Ostra del. Detta gor att
skyfallsutbredningen vid 6stra delen av utredningsomradet dverskattas.
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F/gur 8-3. Skyfa/;sgvodé// frdn Stocfkh-o/n'q; sta&" Utrecjn/‘n-g‘sbmrc.‘idet dr markerat i s“vart:

8.4.2. Skyfallsmodell for Telestaden

| samband med detaljplanearbete kring Telestaden och Karlsviks strand Oster om
utredningsomradet har en skyfallsmodell tagits fram for befintlig situation och for
utbyggd situation. | modellen ingdr gangtunnlarna och visar ett mer troligt scenario vid
100-arsregn for befintlig situation an Stockholm stads skyfallskartering. | situationen
med utbyggt Telestaden nar dversvamningen pa Larsbodavagen maxdjup pa 70 cm, i
gangtunneln 2 m och omkring 90 cm i ldgpunkten pa fastigheten Moja 2.
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| Skyfall vid 100-arsregn + KF 1,25
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t av skyfallsmodellering i tidigare utredning, Skyfallsutredning

Figur 8-4. Resulta

Ramboll ét Stockholms stad, 2021-07-02. Figur visar maxdjup vid 100-drsregn i befintlig situation innan
ndrliggande planerade detaljplaner byggts ut.

Framtid
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Figur 8-5. Resultat av skyfallsmodellering i tidigare utredning, Skyfallsutredning Telestaden och Karlsviks Strand,
Ramboll Gt Stockholms stad, 2021-07-02. Figur visar maxdjup vid 100-drsregn i befintlig situation efter

ndrliggande planerade detaljplaner byggts ut.
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8.4.3. Skyfallsmodell f6r Oxnd

En skyfallsmodell for markavrinning har tagits fram inom ramen for denna utredning
for att visa den planerade exploateringens paverkan pa skyfallssituationen.
Simuleringen har utforts i programvaran Dynamic Flood dar foljande indata anvants:

e Regn - CDS-regn med 6 timmars varaktighet enligt Dahlstroms statistik med
klimatfaktor 1,25
e Ledningsnat - Ej modellerat. Hansyn tas i modell genom "infiltration” 21 mm/h

for hardgjorda ytor.
e Topografi - 1x1 m hojddata fran lantmateriet
e Infiltration - ingdr i modell utifran markanvandningar, jordarter och

infiltrationsfunktioner inbyggda i Dynamic Flood
e Rdhet - utifran markanvandningar inbyggda i Dynamic Flood, vidareutveckling
av naturvardsverkets marktackedata. Mannings tal utifran MSB vagledning.

Simuleringen av befintlig situation med Telestadens paverkan (Figur 8-6) visar hur
lagpunkten vid gadngtunneln fylls upp och sedan braddar norrut langs med
Larsbodavagen till nasta lagpunkt och vidare mot Farstaangen. Ett par flodesstrak och
vattenansamlingar forekommer invid befintliga byggnader inom utredningsomradet.

2
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9 Legend
| Flow Flux
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Oxnd med T bet sit HD results, Water Depth:
at least 10.0 cm.

Location 676859, 8571278 A
N

i ¥ J/

== | h‘ : : ( 2 = e U -

Figur 8-6. Maxflode och maxdjup vid 100-Grsregn i befintlig situation med pdverkan av utbyggt Telestaden. Bilden
visar inte ett specifikt tidssteg utan maxvdrdet under simuleringstiden i varje punkt. Pilar visar flodesriktning,
streckade pilar visar flédesriktning nér I6gpunkt i bst vid gdngtunneln dr full.
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En skyfallsanalys har aven gjorts med planerade byggnader inkluderade i modellen,
marknivaer ar dock befintliga. Syftet med simuleringen med nya byggnader &r dels att
belysa potentiella riskomraden dar hojdsattning av byggnader och mark behdver
beaktas sarskilt ur skyfallsperspektiv, dels att utreda hur planerade byggnader paverkar
skyfallssituationen i omgivningen. Resultat visas i Figur 8-7 med Telestaden inkluderad
som forutsattning och i Figur 8-8 utan Telestaden.

Ny byggnad inom delomrdde A ar placerad inom befintligt flodesstrak langs
Torsbygatan men da gatan byggs om i samband med exploateringen styrs flodet till att
folja gatans laglinje och flodar inte direkt mot byggnaden. Maximala flodet ar modellerat
till ca 1,2 m?/s. Maximala vattendjup langs gatan forvantas understiga 0,1 m enligt
simuleringen.

Inom delomrade F planeras ny byggnad delvis inom en lagpunkt. Forvantad hogsta
dversvamningsniva vid 100-arsregn ar +34,1 i scenariot med paverkan av Telestaden,
oberoende av om ny byggnad inkluderas i modellen eller ej.

{ Legend
i Elevation
©xnd med T plan sit

£
%, S0, %, %, %, 7,
Flow Flux

Oxnd med T plan sit HO results
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Yo, i i e oo Yy, 21 L
Velocity
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O75 Ogs Ogg Ogg T2 1.
g P O
Water Depth

Oxn med T plan sit HD results, Water Depth:
atleast 10.0 cm
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| scale: 11300 N

Figur 8-7. Skyfallsanalys 100-Grsregn med planerade byggnader och befintliga marknivder med utbyggt
Telestaden. Maxfldde, maxdjup och maxhastighet med rinnriktning visas. Bilden visar inte ett specifikt tidssteg
utan maxvdrdet under simuleringstiden i varje punkt. Utredningsomrdde markerat i vitt.

T.3

Simulering av skyfallssituationen med nya planerade byggnader inom Oxno i scenariot
att Telestaden inte byggs ut visas i Figur 8-8. Forvantad hogsta dversvamningsniva vid
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100-arsregn vid ny byggnad i delomrdde F &r da +33,8, oberoende av om ny byggnad
inkluderas i modellen eller ;.

ih

Elevation
©xnd utan T plan sit

£
%, S0, %, %, %, 7,
Flow Flux

Oxni utan T plan sit HD results
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Al I R
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Oxné utan T plan sit HD results, Water Depth:
atleast 10.0 cm

1 ¥ Y { 1 Location 678859, 6571278 %
\m_::i S 'L " § ‘,."- 1 _,;; i { ¥ j Scale: 1:1300
Figur 8-8. Skyfallsanalys 100-Grsregn med planerade byggnader och befintliga marknivder (utan utbyggt
Telestaden). Maxflode, maxdjup och maxhastighet med rinnriktning visas. Bilden visar inte ett specifikt tidssteg
utan maxvdrdet under simuleringstiden i varje punkt. Utredningsomrddet markerat i vitt.

8.4.4. Pdverkan nedstroms

Viss paverkan skulle kunna ske nedstroms i form av 6kade fléden, dels pa grund av att
marken planeras bli ndgot mer hardgjord an tidigare, dels att byggnaden i delomrade F
tar en del av lagpunktens fordrojningsvolym i ansprak. Det senare forvarras i scenariot
att Telestaden byggs ut och naturliga rinnvagen osterut darmed inte finns kvar.

Ingen pataglig forsamring av skyfallssituationen som orsakar skada bedéms dock ske
nedstroms i och med planerad exploatering inom Oxnd. Flédestoppar pa
Larsbodavagen och maxdjupen i lagpunkter vid 100-arsregn forandras inte enligt
skyfallssimulering. Storlek pa flodestoppen mot Farstadngen som passerar ett par
byggnader pdverkas inte, likasa vattendjup pa Farstadngen som far betraktas som en
dversvamningsyta. Dock forlangs varaktigheten pa flodet négot, se flodeskurvor i Figur
8-9. Maxfloden paverkas inte pd grund av den fordrojning av flode som sker i
ldgpunkten (gdngtunneln) i Oster innan det braddar vidare at nordvast vilket gor att
flodestoppen fran dstra avrinningsomradet intraffar senare.
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Inte heller i scenariot utan Telestadens paverkan forvantas skyfallssituationen
nedstréms utredningsomradet forsémras vid 100-arsregn pa grund av byggnadens
placering i 1dgpunkt.
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F/g r 8—. Flode mot Farstadngen som pasrar tv@ byggnader. Flédeskurva uppe till héger dr befintlig situation
(med Telestaden) och nere till héger ér planerad situation fér Oxnd.

8.4.5. Framkomlighet

Torsbygatan ar inte genomgaende idag men planeras vara det vilket forbattrar
framkomligheten till utredningsomradet. Larsbodavagen kommer i ldgpunkterna inte
vara framkomlig for fordon under tiden dversvdmningen pagar. Polis och ambulans
antas klara max 20 cm vattendjup och brandkar max 50 cm. Byggnaderna inom
utredningsomradet har dock minst en framkomlig vag for raddningsfordon fran andra
hall forutsatt att parkeringen i norra delen av Ingar6 2 binder samman Torsbygatan och
Dejegatan, se Figur 8-10. Utover dessa vagar finns dven gangvagar som eventuellt ar
framkomliga, exempelvis via Hasthagsskolans bollplan séder om Dejegatan. De storsta
vattenhastigheterna férvantas vid Torsbygatan och Dejegatans norra delar samt vid
gangbanan mot gangtunneln vid Mdéja. Vid Torsbygatan och Dejegatan ar vattendjupen
i flodet samtidigt litet vilket minskar risk for problem. Vid gdngtunneln avtar hastigheten
pa vattnet i takt med att gangtunneln fylls upp. Dar forvantas vattendjupen daremot na
mycket stora maxdjup tillfalligt vilket kan innebara en risk i sig. Vattennivan kommer att
sjunka i takt med att ledningsnatet far tillbaka sin avledningskapacitet.

Nedan visas scenario med paverkan fran Telestadens plan i Figur 8-10 och utan
paverkan frdn Telestaden i Figur 8-11. Oversvamningen pa Larsbodavagen vid
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korsningen mot Dejegatan ar mindre i det andra scenariot och har bdattre, om an inte
god, framkomlighet da brandbil skulle nd Dejegatan aven fran Larsbodavagen.

[ 0 thochoto
welacity

Oxnd med T pian sit HD resuis

B
TR T T T
Q5 04y Ogg Ogs T3 15,
Sy g s:,,v;k,,% gy Sy

Water Depth

Oxns med T plan sit HD resuns, , depth,

‘Water Depth: at least 10.0 cm.

e = [ & '})’ . i) E
Figur 8-10. Maxdjup och maximala vattenhastigheter vid 100-Grsregn med pdaverkan frdn Telestadens plan.
Framkomliga vdgar till byggnader inom utredningsomrddet illustreras i gult, nya byggnader i rosa.
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Figur 8-11. Maxdjup och maximala vattenhastigheter vid 100-drsregn utan pdverkan av Telestadens plan.
Framkomliga vdgar till byggnader inom utredningsomrédet illustreras i gult, nya byggnader i rosa. Observera att
fdrgskalan fér maxdjup dr annorlunda frdn féregdende figurer.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

9. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for dagvattenhanteringen vid ombyggda delar av utredningsomradet
ar att dagvattnet leds till gronytor och darifradn infiltrerar, draneras eller braddas till
dagvattenledningar. Losningar for att fordroja och rena dagvatten inom kvartersmarken
foreslas vara regnbaddar, infiltrationsstrak, infiltration i gronyta, skelettjordar eller
Oppet forstarkningslager. Dagvattenanlaggningar vid ny byggnad i delomrdde F ska
utforas tdta for att inte riskera att oka spridning av PFAS-férorenat grundvatten.
Forekommer fororeningar pa fler platser galler samma atgard dar. Pa 6vriga platser dar
anlaggningar inte behover vara tata for att skydda konstruktioner rekommenderas
generellt att infiltration tilldts da det ger ett enklare utforande, minskar
dagvattenvolymen som avleds och i och med det fororeningstransporten till
ytvattenrecipient.

9.1. Principlésningar

9.1.1. Regnbadd

En regnbadd (aven kallad nedsankt vaxtbadd eller biofilter) ar en planteringsyta for
fordrojning och rening av dagvatten (Figur 9-1). De kan anlaggas i lagpunkter for att ta
emot dagvatten fran omkringliggande mark eller upphojda men da kan den endast ta
emot dagvatten fran hogre beldgna ytor, exempelvis fran stuprér med utkastare.
Regnbaddar har en ytlig fordrojningszon mellan jordsubstrat och kanten pa
regnbadden. Braddning kan ske ytledes till omkringliggande markytor, mot en annan
regnbadd eller gronyta eller via braddbrunn. Dranering kan behdvas om underliggande
jord har lag genomslapplighet. Dar uppgift finns om befintliga fororeningar i mark eller
grundvatten utfors anlaggningarna tata med dranering. Annan anledning ftill tatt
utforande kan vara narhet till byggnader. Kanterna pa regnbadden kan vid behov besta
av nagon typ av konstruktion och annars utformas med slénter utan kantkonstruktion.

I dimensioneringen i systemldsningen antas att ytbehovet for en regnbadd ar 9 % av
hardgjord avrinningsyta for att uppna atgardsnivan. Dimensioneringsexemplet utgar
fran 15 cm ytlig fordroéjningszon (5 cm vid uteplatser vid ombyggda hus) och en
substrattjocklek pd 0,5 m med porositet 15 %. Det finns olika satt att dimensionera
anlaggningen beroende pa tillganglig yta.
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Figur 9-1. Princip pé regnbddd vid husfasad (VA-guiden) och exempelbilder (Structor Mark Uppsala).

9.1.2. Infiltrationsstrék

Infiltrationsstrak ar en liknande anlaggning som regnbadd men med skalad grasbekladd
Overyta, tunnare vaxtjordslager med underliggande tjockare makadamlager (Figur 9-2).
De kan aven ha en avskarande funktion fér avrinning fran hogre liggande mark.

| dimensioneringen i systemlésningen antas att ytbehovet for infiltrationsstrak ar ca 15
% av hardgjord avrinningsyta for att uppna atgardsnivan. Dimensioneringsexemplet
utgdr fran bredd 1,2 m, 10 cm ytlig fordrojningszon (20 cm i mitten om den ar skalad)
och substrattjocklek 0,6 m med porositet 30 %.

0,20

0,80

(N

1

|

|

{
gz |
y L 7| s T L
Figur 9-2. Principer och exempelbilder pd infiltrationsstrdk (Structor Mark Uppsala,).

9.1.3. Infiltration i gronyta

Finns det storre gronytor i anslutning till de hardgjorda att tillgd ar infiltration i gronyta
ett enkelt satt att hantera dagvatten. En forutsattning ar att den hardgjorda ytan
hojdsatts med lutning mot gronytan. Stupror fran tak forses med utkastare mot
ranndalsplattor och erosionsskydd i form av makadam eller liknande.
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En tumregel &r att en vanlig plan gronyta ska vara lika stor'® som avvattningsytan for att
omhanderta en nederbordsvolym pa 20 mm. Sanks gronytan ned kan ytbehovet
minskas. Infiltrationsféormagan kan forstarkas om sand blandas in i det jordlager som
ligger narmast grasytan. Braddbrunn kan placeras i gronytan for att avleda storre
floden.

9.1.4. Makadammagasin/6ppet forstarkningslager

Finns det inte plats for grona, oppna ytor for dagvattenhantering kan dagvatten
fordrojas i makadammagasin eller oppna forstarkningslager. Inlopp kan ske ytligt via
permeabel beldggning, via regnbadd eller via brunn. Dimensioneringsexemplet utgar
ifrdn djup 0,5 m och porositet 30 %.

9.1.5. Skelettjord

Fordrojning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor kan ske i tradplanteringar
med skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgors av grova fraktioner makadam som
blandas med matjord och/eller biokol, vilket ger en plantering med stor porvolym som
bade gynnar tradens luft- och vattenforsorjning och mojliggdr att anlaggningen kan
nyttjas for fordrojning av dagvatten.

Marken over skelettjorden kan bade vara hardgjord eller genomslapplig och dagvattnet
kan ta sig in via ytlig avrinning eller via brunnar i anslutning till skelettjorden. Ytbehovet
for skelettjord berdknas vara ca 15 % av hardgjord avrinningsyta for att uppna
atgardsnivan baserat pa medeldjup 0,7 m och porositet 20 %.

9.1.6. Underhdll och sdsongsvariationer

Lopande kontroller av dagvattensystemet behover utforas for att i tidigt skede upptacka
forandringar i funktion och darmed kunna vidta underhdllsatgarder. Regelbundet
underhdll behovs for att langsiktigt bibehalla funktionen hos dagvattenanlaggningen.
Sandfang behover tdmmas regelbundet. Inlopp och utlopp fran dagvattenanlaggningar
behdver kontrolleras och vid behov rensas. Grdsytor och planteringar i
dagvattenanlaggningar behover skotsel sdsom klippning, rensning och ometablering
liksom vanliga planteringsytor.

Dagvattenanlaggningarnas funktion kommer variera Over darets drstider da
reningsgraden troligen minskas nagot under de kallare vintermdnaderna. Under
torrare perioder kan planteringsytor som ar utformade for dagvattenhantering bli torra
eftersom substratet har relativt hog genomslapplighet och dérmed inte kan halla vatten
lika bra. Vaxtvalet i dagvattenanldggningarna bor anpassas till dessa varierande

1> infigron_h.pdf
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forhallanden eller stodbevattnas. Eventuell husdranering rekommenderas anlaggas en
bit ovanfor terrassen for att inte tomma regnbaddar och skelettjordar helt pa vatten.

9.2. Systemldsning for fordrojning enligt dtgardsnivan

Fordrojning foreslas ske enligt Figur 9-3 (aven i bilaga 2) for att uppna atgardsnivan.
Detta ar ett exempel pa hur dagvattenfordrojningen kan placeras och dimensioneras.
Det finns flera olika lIosningar och mojlighet att anpassa dagvattenhanteringen i
projekteringens senare skeden sd lange atgardsnivan uppnds. Anldggningarnas
dimensioner kan ocksa behdva anpassas till niva pa berg.

) O REGNBADD, GRUND

(’) INFILTRATIONSSTRAK )
~ _ _ FORSLAG

FASTIGHETSGRANS

“ () MAKADAMFYLLNING/ " )
/' SKELETTJORD —— UTREONINGSOMRADESGRANS
INFILTRATION BEFINTLIG ALLMAN '

| GRONYTA © DAGVATTENLEDNING
Figur 9-3. Lésning for dagvattenférdréjning enligt dtgdrdsnivan. BlG p/’/a‘r“ dr rinnriktning och pr/nc/b for
héjdsdttning. Aven i Bilaga 2.

9.2.1. Kvarter

Nya tak foreslds awattnas med utvandiga stuprér med utkastare mot infiltrationsstrak
eller upphojda eller nedsankta regnbaddar. Dessa dagvattenanlaggningar har liknande
funktion men olika visuella intryck. Lagen pa stupror och dagvattenanlaggningar
behover samordnas i senare skeden.

Gardsytor, parkeringsytor och uteplatser foreslas hojdsattas med ytlig avrinning mot
regnbaddar eller infiltrationsstrak i ldgpunkter. Dagvattenbrunnar/braddbrunnar
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placeras vid behov i dagvattenanlaggningen, inte i hardgjord yta. Infiltrationsstraken kan
aven ha en avskdrande funktion for naturmarksavrinning fran mark som ligger hogre an
byggnaderna.

Uteplatserna vid de befintliga ombyggda husen i delomrédde C och E foreslas avvattnas
mot omkringliggande planteringsytor som fungerar som regnbaddar med grundare
fordrojningszon, ca 5 cm. Finns det ett behov av att avlasta dagvattensystemet skulle
vissa stupror kunna kapas och forses med utkastare till regnbaddarna.

P& Dejegatan behover dagvattenldsningarna samordnas med befintliga ledningar i
mark och planerad hojdsattning av gatan. | forsta hand foreslads smala regnbaddar i
korbanan i kombination med ¢ppet forstarkningslager under gangbanan. Vandplanen
foreslas ha en lagpunkt i dess mitt sd att planteringen kan anvandas som regnbadd.

9.2.2. Allman platsmark

Ingen storre ombyggnation beddms ske inom allman platsmark varfor inget krav pa
dagvattenfordrojning finns enligt atgardsnivan. Finns det anda mojlighet att leda
dagvatten till planteringar eller trad ar det positivt.

oxné 2025-03-19
2705 s 38 (47)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-19, Dnr 2023-13319

Structor

10. HANTERING AV SKYFALL

For att skydda planerade byggnader mot dversvamning vid skyfall galler principen att
byggnader placeras hogre an omkringliggande mark. Sekundara avrinningsvagar ska
finnas sa att skyfallsvatten rinner till platser dar ¢versvamning inte orsakar skada pa
byggnader eller kanslig infrastruktur. Se forslag pa princip for sekundar avrinning i Figur
10-1.

v
) RINNPIL SKYFALL
RINNPIL DAR
HOJDSATTNING
, BEHOVER BEAKTAS
2 SARSKILT /
ONSKAD
v RINNRIKTNING OM -
MOJLIGT

/ VENDELSO
/2 BEHOV AV MUR —

Figur 10-1. Princip for sekunddra avrinningsvdgar.
Forslag till anpassningar for att hantera skyfall beskrivs nedan, fran vast till ¢st.

1. Vid nya byggnader inom delomrade A och B som ligger i sluttning behovs laglinje
eller avskarande dike som leder eventuell avrinning fran uppstroms naturmark
bort fran byggnaden.

2. Del av sekundar avrinning fran delomrade A belastar angransande fastigheter i
norr, Hamnskar 2:1 och 3:1. Om det ar majligt vore det positivt att justera
hojdsattningen vid GC-vagen mellan fastigheterna sa att vattnet i stallet rinner
ytligt Iangs med GC-vagen at nordvast eller sydost. Oavsett rekommenderas ett
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infiltrationsstrak langs med fastighetsgransen for delomrade A for att samla upp
dagvatten vilket kan hjalpa skyfallssituationen.

3. Golvniva vid byggnaden narmast Torsbygatan inom delomrade A féreslas vara
0,2 m 6ver dversvamningsnivan vid 100-arsregn. Eftersom flodet pd gatan
beddmsvara 0,1 m djupt foreslas golvnivan déarmed vara 0,3 m éver ny gatuniva.

4. Vid befintliga byggnader som byggs om i bottenplan finns det en
oversvamningsrisk da entrénivder i sédra delen av byggnaderna ligger under
gatunivd. Hojdsattning av gatan och angoringsvagar pa kortsidan av
byggnaderna behdver planeras sa att skyfallsflédet rinner mot gata och inte mot
entréer. En stodmur eller liknande rekommenderas vid uteplatserna i soder for
att styra vattnet mot gatan. Torsbygatan behdver ha tvarlutning norrut, for
hindra avrinning mot entréerna. De nya uteplatserna och entréytorna behover
luta fran fasad och ha en ytlig avrinningsvag norrut dar nivan pa uteplatserna
moter gatuniva sa att vatten kan rinna ut. Se princip i Figur 10-1 och i Figur 10-2.

5. Dejegatans vandplan foreslds hojdsattas som en nedsankt skyfallsyta.

6. Ny byggnad inom delomrade F planeras inom ldgpunkt vid gdngtunneln och
Ostra delen av Larsbodavagen. Vattennivan i denna lagpunkt vid 100-drsregn
forvantas vara omkring +34,1. Med 0,2 m marginal till dversvamningsnivan
foreslds golvnivd  +343. Om Telestaden inte byggs ut kommer
dversvamningsnivan vara lagre, +33,8, vilket med sakerhetsmarginal ger golvniva
+34,0.

Figur 10-2. Skyfallsfloden vid 100-Grsregn och forslag till anpassning av héjdsdttning runt befintliga byggnader
som ska byggas om i bottenplan. Férslag murar i streckad linje och pilar princip for héjdsdttning for att vatten

inte ska rinna in i nya entréer.
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11. SLUTSATSER

Markanvandningar och dagvattenfléden - Kvartersmarken planeras bli storre och ndgot
mer hardgjord vilket gor att dagvattenflodena okar ndgot i och med planerad
exploatering men minskar efter fordrojning i planerade fordrojningsanlaggningar.

Dagvattenhantering - Principen for foreslagen dagvattenhantering ar att leda dagvatten
fran hardgjorda ytor till grona- eller andra genomslappliga ytor for fordrojning och
rening innan anslutning till dagvattenledningar. Dimensionering av fordrojningen utgar
ifrdn 20 mm regndjup enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvatten. Samlad
erforderlig fordrojningsvolym ar 105 m? och ar endast pa kvartersmark.

Dagvattenanlaggningar som foreslas i forsta hand ar infiltrationsstrak, regnbaddar och
infiltration i gronyta. | andra hand foéreslds aven makadammagasin, Oppet
forstarkningslager eller skelettjordar. Dagvattenanlaggningar vid ny byggnad inom
delomrade F (befintlig fastighet Moja 2) ska utféras tata for att inte riskera att 6ka
spridning av PFAS-fororening i grundvattnet. Erforderliga fordrojningsvolymer ryms
inom foreslagen systemlosning (Figur 11-1) men vidare samordning med ledningar och
landskapsutformning behovs i senare skeden.

Fororeningar och miljékvalitetsnormer - Fororeningstransporten via dagvatten
forvantas vara pa liknande niva som idag med den férandrade markanvandningen och
minska med hansyn till planerad dagvattenrening. Planen beddéms darmed inte paverka
recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer negativt.

Skyfall - I hojdsattningen av ny exploatering behover byggnader placeras hogre an
omkringliggande gronytor, gardsytor och gator. Sékra sekunddra avrinningsvagar
behover finnas vid skyfall sa att vattnet leds till platser dar Gversvamning inte orsakar
skada. Det finns goda mojligheter att planera pd detta vis for de nya byggnaderna. De
storskaliga sekundara skyfallsvagarna for utredningsomradet ar via Torsbygatan och
Dejegatan mot Larsbodavdagen och vidare mot Farsta ang. Larsbodavdgen har tva
lagpunkter som inte kommer vara framkomliga vid 100-arsregn men till
utredningsomradet finns alternativa korbara vagar fran soder och oster om det ar
mojligt att passera parkeringsytan pa Ingaro¢ 2.

Befintlig 6versvamningsrisk finns vid sédra delen av de tva befintliga hus som ska byggas
om dar hojdsattning av omkringliggande mark behover beaktas sarskilt for att undvika
att vatten rinner mot entréer.

Ny byggnad som planeras i 6stra delen av utredningsomradet, i delomrade F behover
ha golvniva och icke-tdta konstruktioner over &versvamningsnivan i lagpunkten.
Oversvamningsnivan ar +34,1 (RH2000) i scenariot att Telestaden byggs ut enligt plan
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och +33,8 om den inte byggs ut. Golvnivaer rekommenderas ha sékerhetsmarginal till
hogsta Oversvamningsnivd pa 0,2 m. Byggnaden kommer ta i ansprék en del av
dversvamningsvolymen vid 100-arsregn i den lagpunkt som skapats. Detta tillsammans
med ovrig planerad exploatering medfor dock ingen pataglig paverkan for nedstroms
omraden enligt den skyfallsmodellering vid 100-arsregn som tagits fram inom denna
utredning.

/1 SEKUNDAR AVRINNING

/./. ","\)\,’/ /X
.
7 o
() SKYFALLSYTA
& O REGNBADD ' )
. __ FORSLAG
O REGNBADD, GRUND FASTIGHETSGRANS
. == UTREDNINGSOMRADESGRANS
C INFILTRATIONSSTRAK BEFINTLIG ALLMAN ) _
DAGVATTENLEONING | .
(") MAKADAMFYLLNING N Ny
-/ A FLODESPIL DAGVATTEN
INFILTRATION S 2
O & A U (O

| GRONYTA - y . S \ .\
Figur 11-1. Samlad systemiésning for dagvatten- och skyfallshantering. Aven i bilaga 3.

oxné 2025-03-19
2705 s 42 (47)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-19, Dnr 2023-13319

rTucCilor

BILAGA 1 - Fororeningsberakningar i StormTac Web

Befintlig situation 2024-12-17 (v24.3.1)

1. Avrinning
1.7 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning ’, M gef. sit Tot
Vag 2 0.80 0.85 0.27 0.27
Parkering 0.80 0.80 0.089 0.089
Takyta 0.90 0.90 0.22 0.22
Blandat gronomrade 010 010 12 1.2
Gang & cykelvag 0.80 0.80 0.57 0.57
Totalt 0.45 0.46 2.4 2.4
Reducerad avrinningsyta (hareq) 1.1 1.1
Reducerad dim. area (hareq) 1.1 1.1

2. Fororeningstransport

- 2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

Komment . Oi PAH1

ar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | 6 BaP ANT TBT
A Bef sit 0.6 1 0.04 01 03 0.002  0.05 0.03 0.0003 24 4. 0.001 0.0001 0.0001 0.0000
1 ) 2 5 2 0 6 1 2 0 0 0 4 6 2 13
Total 0.6 1 004 01 03 0.002  0.05 0.03 0.0003 24 4. 0.001 0.0001 0.0001 0.0000
4 2 5 2 0 6 1 2 0 0 0 4 6 2 13
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
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P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ol ZAM BaP ANT TBT
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/a
/ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar Jar /ar Jar Jar /ar ar ar r
0.001 0.000 0.000 0.0000  0.0000  0.0000
0.27 5.0 0.019 0.052 0.13 1 0.022 0.014 13 100 1.7 61 68 49 054
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde.
Kommentar P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT TBT
Al Bef. sit 84 1500 5.9 16 40 0.34 6.7 4.2 0.039 31000 530 0.19 0.021 0.015 0.0017
Total 84 1500 5.9 16 40 0.34 6.7 4.2 0.039 31000 530 0.19 0.021 0.015 0.0017
Riktvarde 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
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Planerad situation 2024-12-17 (v24.3.1)

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Markanvandnin K ¢ A2 A3 Tot
J v Plan sit utan rening Plan sit med rening
Vag 2 0.80 0.85 0.086 0.17 0.26
Parkering 0.80 0.80 0.039 0.010 0.049
Takyta 0.90 0.90 0.20 0.24 0.44
Blandat gronomrade 0.10 0.10 1.1 0 1.1
Gang & cykelvag 0.80 0.80 0.36 0.21 0.57
Totalt 0.51 0.51 1.7 0.62 2.4
Reducerad avrinningsyta (hareq) 0.67 0.52 1.2
Reducerad dim. area (hareq) 0.68 0.53 1.2
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
tKaormmen P N Pb C zn N Hg ss ‘O‘ zAHW BaP ANT 8T
Plan  sit
A utan 0.3 7 0.02 0.07 0.2 0.00 0.02 0.01 0.000 13 2. 0.000 0.0000 0.0000 0.00000
2 9 5 7 8 0 17 6 8 15 0 1 95 74 69 84
rening
Plan  sit
A med 0.2 5 0.01 0.06 0.1 0.00 0.02 0.01 0.000 10 1. 0.000 0.0000 0.0000 0.00000
3 ) 6 6 9 2 7 15 4 7 13 0 7 94 80 47 59
rening
Total 0.6 1 0.04 014 0.3 0.00 0.05 0.03  0.000 23 3. 0.001 0.0001 0.0001 0.00001
3 6 ' 7 32 0 5 28 0 7 9 5 2 4
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Féroreningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil ZAM BaP ANT TBT
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/a
/ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar ar ar r
0.001 0.000 0.000 0.0000 0.0000 0.0000
0.27 5.6 0.020 0.059 0.16 2 0.021 0.015 12 96 1.6 20 65 49 061
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ol PAH16  BaP ANT TBT
A2 Zamr‘]ng stdlen 22 4500 53 15 40 034 51 36 0030 25000 410 019 0015 0014 00017
A3 Zam'?ngs't med 27 1700 57 18 49 045 70 51 0037 29000 490 028 0024 0014  0.0017
Total 77 1600 5.5 17 43 0.38 5.9 4.2 0.033 27000 440 0.22 0.018 0.014 0.0017
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
Kommentar P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS QOil PAH16 BaP ANT TBT
A2 Plan sit utan rening 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A3 Plansitmedrening 49 54 71 66 79 82 66 68 47 63 8 62 62 52 52
Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening
Komrmen N Pb Cu zn cd cr Ni Hg S O PAHT ANT 8T
tar S | 6
Plan  sit
utan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
rening
Plan sit
A med 0.1 3 0.01 0.04 0.1 0.00 0.01 0.01 0.0000 6 1. 0.000 0.0000 0.0000 0.00000
) 3 1 4 1 3 12 6 2 59 2 4 58 49 24 30
rening
Oxnod 2025-03-19
2705 s 46 (47)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-19, Dnr 2023-13319

rTucCilor

Total 0.1 3. 0.01 0.04 0.1 0.00 0.01 0.01 0.0000 6 1. 0.000 0.0000 0.0000 0.00000
3 1 4 1 3 12 6 2 59 2 4 58 49 24 30
Summa belastning kg/ar efter rening
Komme N Pb cu zm cr Ni Hg ss ol AT g ANT 8T
ntar 6
Plan sit
A utan 0.3 7. 0.02 0.0 0.2 0.001 0.02 0.01 0.0001 13 21 0.000 0.0000 0.0000 0.0000
2 9 5 7 78 0 7 6 8 5 0 ' 95 74 69 084
rening
Plan sit
A med 0.1 2. 0.00 0.0 0.0 0.000 0.00 0.00 0.0000 37 0.2 0.000 0.0000 0.0000 0.0000
3 3 6 56 21 36 27 81 55 67 3 36 31 23 028
rening
Total 0.5 1 0.03 0.0 0.2 0.002 0.03 0.02 0.0002 16 23 0.001 0.0001 0.0000 0.0000
2 0 2 99 4 0 4 4 2 0 ' 3 1 91 I
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
Komme — p N pp cu zn N Hg Sooon AT gep ANT 8T
ntar S 6
Plan sit
utan 0.2 4. 0.01 0.0 0.1 0.000 0.0 0.01 0.0000 7 12 0.000 0.0000 0.0000 0.0000
. 3 5 45 2 97 15 0 86 3 ’ 55 43 39 049
rening
Plan sit
A med 0.2 4. 0.00 0.0 0.0 0.000 0.0 0.00 0.0001 5 03 0.000 0.0000 0.0000 0.0000
3 : 1 89 34 57 43 13 89 1 9 7 58 49 36 045
rening
Summa féroreningshalt pg/! efter rening
fommema PN P Cu i cd N Hg ss oil ZAHW BaP ANT 8T
A Plan sit 7 150 5. 5. 3. 0.03 2500 41
. 1 A 34 A .01 .014 .0017
2 utan rening 7 0 3 > 0 03 1 6 0 0 0 0.19 0.015 00 0.00
A Plan sit 3 1. 6. 0.08 2. 1. 0.02 1100 0.009 0.006 0.0008
3 med rening 9 760 6 3 " 0 4 6 0 0 68 o1 0 7 3
6 120 3. 4. 2. 0.02 1900 27
Total 5 0 8 12 28 0.23 0 8 6 0 0 0.16 0.012 0.011 0.0013
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