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Dagvattenutredning Dp Nalstastraket, kvarter B
3 (30)

Sammanfattning

WSP har pé uppdrag av JM AB utfort en dagvattenutredning for kvartersmark B inom detaljplanen {for
Nalstastraket. Planomrédet ligger i stadsdelen Hisselby-Viéllingby i nordvistra Stockholm. Detaljplanen syftar
till att mojliggora cirka 440 bostdder i form av flerbostadshus och radhus samt utveckling av parkstraket. Planen
for kvartersmark B omfattar ca 30 radhus.

Idag &r utredningsomradet en del av ett stort parkomrade (Nélstastraket) och bestar av 6ppna gronytor och
mindre skogspartier. Jordarten inom omradet ar frimst lera och dérfor ar dagvattenhantering som endast forlitar
sig pa infiltration inte 1dmplig inom omradet. Utredningsomradet &r inte kopplat till dagvattenledningar idag utan
avvattningen av omradet sker ytligt mot Nélsta dike, vilken ligger inom Ballstadns avrinningsomréde. Béllstadns
ekologiska status &r klassad som délig och god kemisk status uppnés inte idag.

Det foreslds nedsankta viaxtbdddar for rening och fordrojning av dagvatten. Enligt SVOA:s
dimensioneringstabell krivs det 8 m? vixtbaddar per 100 m? hardgjord avrinningsyta for att uppnd stadens
atgdrdsniva pad omhéndertagande av 20 mm dagvatten. Reducerad area av utredningsomradet &r 0,60 hektar
vilket ger ca 482 m? viixtbiddar. Det foreslds dven gronstrak/infiltrationsstrak lings lokalgatan for att
omhédnderta vattnet som rinner fran hogre beldgen mark utanfor kvartersmark vid kraftigare regn. Efter rening i
de foreslagna vaxtbaddarna kommer féroreningshalterna i dagvattnet for samtliga undersdkta &mnen minska.
Men pé grund av att planomradet idag bestér av parkmark kommer flodena, och dédrmed fororeningsmangderna,
for vissa dmnen att 6ka i och med exploatering. For att uppna miljokvalitetsnormerna och begrénsa kallor till
fororeningar ska hénsyn tas till materialval och prioriterad rening av dagvatten fran trafikerade ytor.

Utredningsomrédet dr idag inte anslutet till dagvattennitet men det finns en befintlig dagvattenledning med
utlopp till Nilsta dike i dstra delen av omréadet. Ostra delomridet foreslas att anslutas till denna befintliga
dagvattenledning men for vistra delomradet foreslas en ny anslutningspunkt till Nilsta dike. M6jligheter for
anslutning bor utredas vidare i dialog med VA-huvudmannen.

Nilsta dike har en stor paverkan pa dversvimningsproblematiken inom omradet och den kommer att justeras
med atgirder enligt det lokala atgirdsprogrammet. Atgirderna kan ha paverkan pa Sversvimningsrisker inom
omradet, detta bor utredas vidare i kommande skeden.
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1. Inledning

Det planeras ny bebyggelse vid Nalstastraket som ligger i stadsdelen Hésselby-Vaillingby i nordvéstra
Stockholm. I forslaget ingér cirka 440 bostéder i form av flerbostadshus och radhus samt utveckling av
parkstraket, se Figur 1. WSP har fétt ett uppdrag frdn JM AB att ta fram en dagvattenutredning for deras
bostadskvartersmark B inom detaljplanen infér samradet som planeras till april 2025. Planen for kvartersmark B
omfattar ca 30 radhus.

Dagyvattenutredningen omfattar en sammanfattning av omradets forutsittningar, sasom beskrivning av recipient,
avrinningsomrade och hydrogeologiska forhallanden, berdkningar av dagvattenfléden och
fororeningstransporter, samt versiktlig riskutredning for skyfall. Ett forslag pa dagvattenhantering for
utredningsomréadet presenteras. Rapporten har tagits fram i enlighet med Stockholms stads mall och checklista
for forenklad dagvattenutredning for kvartersmark.
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Figur 1 Grénserna for de sju planerade kvarteren A-G. Nilsta dike &r markerad i blatt.

2. Underlag och tidigare utredningar

Underlag och tidigare utredningar som anvénts i dagvattenutredningen é&r:

e Dagvattenstrategi - Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, Stockholms stad 2025 (antagen
av KF 2015-03-09)

o  Checklista till dagvattenutredningar for forenklad dagvattenutredning for kvartersmark, version 2019-
10-10.

e Dagvattenutredning Nalstastraket [utkast], Ramboll 2024-06-20.

e Lokalt tgérdsprogram for Béllstadn — Fakta och atgérdsbehov pé vag mot god vattenstatus, Stockholms
stad, 2022.

e  Lokalt tgérdsprogram for Billstadn — Genomférandeplan, Stockholms stad, 2022).

e Situationsplan [utredningsskiss], 35 radhus, BY A 2450 (UA028), Ettelva Arkitekter, 2024-09-24.

e Baskarta Vinsta, Stockholms stad Stadsbyggnadskontoret (2023-10-24), erhéllen 2024-10-18.

WSP genomforde ett platsbesok inom ramen for framtagandet av dagvattenutredningen 2024-10-24.
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad antog 2015 en dagvattenstrategi, Stockholms vég till en héllbar dagvattenhantering, som
fungerat som underlag for strategiska val i denna dagvattenutredning. Strategin géiller for all ny- och
ombyggnation inom Stockholm stad. I strategin betonas att en hallbar dagvattenhantering ska verka for att
langsiktigt skapa véirden for stadsmiljon samt minimera negativ paverkan p&d ménniska och milj6.

Strategin beskriver sina fyra fokusomraden enligt f6ljande:

e Forbdttrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden

o Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimatfoérhéllande med intensivare nederbdrd och
hdjda vattennivaer i sjdar, kustvatten och vattendrag.

e Resurs och vdirdeskapande for staden
Dagvatten ér en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvidndas som en resurs for att skapa attraktiva och
funktionella inslag i stadsmiljon.

o Miljomdssigt och kostnadseffektivt genomforande
For att nd malsdttningen om en héllbar dagvattenhantering behover fradgan beaktas i stadsbyggnadsprocessens
alla skeden parallellt med en systematisk dtgardsplanering. En viktig forutséttning dr samsyn, samordning och en
genomténkt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

Stockholms stad stiller krav pa fordrdjning av dagvatten enligt dokumentet Atgérdsniva vid ny- och storre
ombyggnation som &r utformad for att uppfylla lagkrav och mal enligt stadens dagvattenstrategi. Dessa krav
innebér bland annat att en nederbordsmingd motsvarande 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta ska kunna
fordrojas i lokala dagvattenanldggningar. Det innebér att dagvattenldsningar behdver skapas inom
utredningsomradet for att fordroja dagvatten motsvarande 200 m? per hektar hardgjord yta.

Dagvattenstrategin belyser:

e  Att dagvattnet i forsta hand ska tas om hand néra kéllan for att fordroja dagvattnet samt begrénsa
spridning av féroreningar. Om ett sérskilt behov finns f6r samlad avledning till allménna ledningsnétet
skall duplikatsystem anldggas i mdjligaste man for att inte 6ka belastningen pa de redan hogt belastade
kombinerade néten och reningsverken.

e Att hdnsyn tas till att nederbérdsméngder kommer att bli stérre och intensivare i framtiden vid
berédkning av dimensionerade dagvattenfloden, placering och hojdséttning av planerad bebyggelse samt
for val av 16sningsforslag for dagvatten- och skyfallshantering.

e  Att efterstriva minskad belastning av férorenande dmnen till mottagande recipienter i form av
vattendrag, sjoar och hav for att fa en forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten.

e Att frimja Oppna dagvattenldsningar som bidrar med ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt vérde for
staden. Exempel &r inslag av trdd- och vixtplanteringar, dagvattendammar och grona tak i de miljoer
som domineras av hardgjord yta.
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomrédet ligger inom parkomrédet Nilstastréket i nordvéstra Stockholm och &r en hektar stort. Genom
Nilstastraket rinner Nélsta dike, som ocksd bendmns Nalsta dike/bdck. Nélsta dike dr en del av Béllstaans
tillrinningsomréde och den rinner dppet genom Nélstastréket men dr nedstroms parkomradet delvis kulverterad.
Foreslagen kvartersmark (utredningsomrade) ligger mellan Ryttméstarvégen och Nélsta dike, se Figur 2.

[
Scale: 11800

Figur 2 Flygfoto 6ver omradet. Férslagen kvartersmark (utredningsomrade) markerad med en rod linje. (Lantméteriet,
2024-01-25)

4.1 RECIPIENTER

Aktuell recipient for utredningsomrade &r Béllstadn. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade
kvalitetsfaktorer for Ballstadn presenteras i Tabell 1. Enligt VISS (2024) ar Béllstadns ekologiska status klassad
som dalig och god status uppnads inte idag pa grund av fysisk paverkan (morfologiska férdndringar och péverkan
pa kontinuitet), 6vergédning och miljogifter. For kvalitetsfaktorn miljogifter dr det de sérskilt fororenade
dmnena (SFA) koppar (Cu) och ammoniak (NH3) som inte uppnér god status. Den kemiska statusen klassas idag
som uppnaér ej god, pa grund av att gransvérden for ett antal prioriterade &mnen 6verskrids i vattenférekomsten.

For att na miljokvalitetsnormerna for vatten har Stockholms stad tagit fram ett lokalt atgérdsprogram for
Billstadn (Stockholms stad, 2022). Det lokala atgérdsprogrammet beskriver forslag pa atgérder som krévs for att
klara MKN med nuvarande markanvéndning. I genomforandeplan beskrivs att Nélsta dike (B17. Nalsta
parkstrak) har goda forutséttningar for mangfunktionella dtgérder sisom dammar, flackare sldnter och vatmarker.
Pa vissa delstrackor av Nalsta dike kan det dven finnas forutséttningar for meandring. Planen betonar vikten att
hogprioritera hantering av dagvatten i Nilsta parkstrak och dven beakta hydrauliken samt balansen mellan
fordrojning och kapacitetsforandringar for att undvika dversvamning i exempelvis bostadsomraden.
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Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Billstaan (MS_CD: WA25576230)

enligt VISS, 2024.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
. . Paviaxt-kiselalger Mattlig
Biologiska Fisk Dilig
s Néringsdmnen Otillfredsstillande
Mattlig Fusikalisk-kemisk . . ..
ekologisk status |+ Y SH<@SK-kemiska | Forsurning ) H(?,g .
2027 Sérskilda fororenande dmnen | Mattlig
Konnektivitet Dalig
. Hydrologisk regim Otillfredsstdllande
Hyd fologisk
YArOMOTIOTOBISKA | ) forfologiskt tillstand Dilig
Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Prioriterade dmnen:
_ Aklonifen God
e Kinoxifen God
ytvattenstatus
Terbutryn God
Antracen God

Bromerad difenyleter

Uppnar ¢j god

Bly och blyforeningar

God

Kadmium och kadmiumfororeningar

God

Kvicksilver och kvicksilverfororeningar

Uppnatr ej god

Fluoranten God

PFOS Uppnatr ¢j god
Benso(a)pyren Uppnatr ej god
Benso(g,h,i)perylen Uppnar ej god

4.2 MARKAVVATTNINGSFORETAG
Utredningsomradet omfattas av markavvattningsforetag Ivarskdrr-Néhlsta tf, se Figur 3. Enligt akt
AB_2 0549 uppgar medelvattenméngen for foretaget till 0,026 m3/s (26 1/s) och maximivattenmingden till 0,262
m?/s (262 1/s) (Statens Lantbruksingenior, 1932b).
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4.3 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt Dagvattenutredning for Ndlstastrdket (Ramboll, 2024) har det tidigare genomforts undersékningar kring
geotekniken i omradet, bdde genom en geoteknisk arkivanalys utford av AF (2016) samt en geoteknisk forstudie
av Sweco (2023), samt utredningar av Geogrund (2023) och Tyréns (2024).

Enligt SGU (2024) och de geotekniska undersokningarna bestar geologin inom utredningsomréde av postglacial
lera med litet urberg i nordvéstra hornan, se Figur 4. Lerlagren véntas enligt SGU vara ca 5-10 m kring Nélsta
dike. Enligt SGU har postglacial lera generellt 1ag genomslépplighet. Enligt Ramboll (2024) bekréftade
utredningen av Tyréns (2024) att dagvattenhantering som endast forlitar sig pa infiltration inte &r 1dmplig inom
omradet.

Grundvattennivaer inom omréadet paverkar ytterligare den verkliga genomsléppligheten. Det finns inga
grundvattenmétningar utforda inom utredningsomradet men nivaer langs med Nélsta dikes sddra flodbank
varierar mellan 0,3 m och 5,2 m under markytan enligt Geogrunds métningar genomforda i september 2023
(Ramboll, 2024). Under sommaren 2024 placerades grundvattenrdr ut pa Nélstastraket, ett precis soder om den
foreslagna kvartersmark B, for att mita grundvattennivéerna i omradet under cirka ett ars tid (Stockholm stad,
2024a). Métningsresultat fanns inte tillgéngligt vid tiden d& denna utredning gjordes.

I Lansstyrelsernas EBH-karta (Lansstyrelserna, 2024) har inga konstaterade eller missténkta fororenade omraden
noterats inom eller i direkt anslutning till kvartersmark. I den marktekniska undersékningen genomford av
Geogrund (2023) hittades forhdjda halter av arsenik, kobolt, krom, koppar, nickel och bly sdder om Nilsta dike.
Hanteringen av de férorenade massorna kommer att bestimmas av en geomiljospecialist.
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sommaren 2024 markerad med bla cirkel.

Figur 4 Jordarter inom utredningsomradet (SGU, 2024). Ungefarlig placering av rundvattenror installerat under

B Urberg
[] Postglacial lera

[] Sandig moran

(O Grundvattenror
installerad 2024

.
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4.4 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Idag &r utredningsomradet en del av ett stort parkomrade (Nélstastraket) och bestir av 6ppna gronytor och
mindre skogspartier, se Figur 5.

.

e

Figur 5 Vy norr om Nalsta dike mot Vinstavagen.

Befintlig markanvandning har karterats enligt baskartan samt Lantmateriets flygfoto daterad 2024-01-25, se
Figur 6. Befintlig markanvéndning bestar av parkmark samt gdng- och cykelbana (GC-bana). Reducerad area for
befintlig situation &r 0,11 hektar, se Tabell 2.

Kartering av planerad anvéndning har gjorts enligt en situationsplan daterad 2024-09-24. Planerad bebyggelse
utgdrs av cirka 35 radhus (en bostad per radhus), se Figur 7. Till varje radhus planeras en mindre forradsbyggnad
samt en mindre tradgard/uteplats. Utdver detta en kvartergata (lokalgata) med géngbana och en géstparkering.
Gardsytan antas att vara fordelat jamnt mellan grus-, asfalt- och gronytor och ha en sammanvégd
avrinningskoefficient pa 0,43. Reducerad area for befintlig situation ar 0,60 hektar, se Tabell 3.

11
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Teckenforklaring

Omradesgranser
Hela kvartersomridet
Vastra delomridet
_ | Ostra delomradet
Befintlig markanvandning
GC-bana
Parkmark

Figur 6 Befintlig markanvindning inom féreslagen kvartersmark (utredningsomradet).

Tabell 2 Befintlig markanviandning inom féreslagen kvartersmark (utredningsomradet).

Befintlig markanvéindning Area [ha] Avrinning[s-i(oefﬁcient Redu[che; 2‘3 area

Ostra delomradet

GC-bana 0,01 0,80 0,01

Parkmark 0,64 0,10 0,06

Summa 0,65 - 0,07

Viistra delomridet

Parkmark 0,35 0,10 0,04

Summa 0,35 - 0,04

12
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Teckenforklaring

Omradesgranser
Hela kvartersomridat
Vastra delomridet
: : Ostra delamridet
Planerad markanvéndning
GC-bana
Grényta
Lokalgata

Figur 7 Planerad markanvandning inom foreslagen kvartersmark (utredningsomradet).

Tabell 3 Planerad markanvindning inom féreslagen kvartersmark (utredningsomradet).

i) e A TG Area Avrinningskoefficient Reducerad area
[ha] [-] [harea]
Ostra delomridet
GC-bana 0,03 0,80 0,03
Gronyta 0,06 0,10 0,01
Gardsyta 0,25 0,43* 0,11
Lokalgata 0,11 0,80 0,09
Tak 0,20 0,90 0,18
Summa 0,65 - 0,41
Viistra delomréadet
GC-bana 0,02 0,80 0,02
Gronyta 0,07 0,10 0,01
Gardsyta 0,13 0,43* 0,06
Lokalgata 0,05 0,80 0,04
Parkering 0,01 0,80 0,01
Tak 0,07 0,90 0,06
Summa 0,35 - 0,19

*Sammanvagd avrinningskoefficient

13
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Tabell 4 Sammanstillning av markanvandning for hela kvartersmarksomradet (utredningsomradet).

Befintlis markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area
[-] [hared]
GC-bana 0,012 0,80 0,009
Parkmark 0,99 0,10 0,099
Summa 1,00 - 0,11
. . Area Avrinningskoefficient Reducerad area
Planerad markanviindning
[ha] [-] [hared]
GC-bana 0,05 0,80 0,04
Gronyta 0,13 0,10 0,01
Gardsyta 0,38 0,43* 0,16
Lokalgata 0,16 0,80 0,13
Parkering 0,01 0,80 0,01
Tak 0,27 0,90 0,25
Summa 1,00 - 0,60

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Ytliga flodesvégar och delavrinningsomraden vid hela planomréadet utifrén den &vergripande
dagvattenutredningen redovisas i Figur 8, i vilken kvartersmark B (utredningsomréde i denna utredning) ar
markerad ungefarligt med gul streckad linje. Ytlig dagvattenavledning uppstroms utredningsomradet belastar
omrédet fran norr. Avrinningsomradet bestar till stor del av bostdder. Utredningsomrédet lutar at Nalsta dike fran
marknivaer pa ca 20,5 m till 17 m, se Figur 9. Denna lutning fran befintlig bebyggelse mot den planerade
bebyggelsen noterades tydligt vid platsbesoket, Figur 10.

Nilstastraket
Stockholms stad

0 50 100 150 200
m

Teckenforklaring
3 planomride

Befintliga ytliga
flodesvagar

Befintlig ytlig
flodesriktning

‘| Avrinningsomraden
BB
. 2
3
= 4

Figur 8 Urklipp av Figr 12 fran Dagvattenutredning 6r Ndlstastraket (Ramboll, 2024). Kvartersmark B markerad
ungefarligt med gul streckad linje.
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Legend
Contours
Contours, 50 ¢m
Elevation
Nalsta JM

0, 20, 0, %0, %, %,
g Orthophoto
Orthophoto

Location 663208, 6585139 A
Scale: 1:630 N

Figur 9 H6jdkurvorna pa 50 cm inom omradet (Scalgo Live, 2024). Forslagen kvartersmark (utredningsomradet) markerad
med en rod linje.

———

Nélsta dike

By 4 f S i s L k)
Figur 10 Lutning fran befintlig bebyggelse mot planerad nybyggnation.
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Avvattningen av utredningsomradet sker ytligt mot Nélsta dike vilken ligger inom Béllstadns tekniska
avrinningsomrade. Enligt ledningsunderlag och platsbesoket i oktober 2024 finns det 6ppna dagvattenbrunnar
langst Ryttmaistarvigen norr om kvartersmarken. Dessa brunnar ar kopplade till en ledning som gér under GC-
banan i Ostra delen av kvartersmarken B och har sitt utlopp i Nélsta dike. Under platsbesoket konstaterades att
denna ledning under GC-banan har inga 6ppna brunnar, se Figur 11. Det betyder att utredningsomradet inte ar
kopplat till dagvattenledningar idag.

Urklipp av Figur 13 frén Dagvattenutredning
féir Nélstrastraket (Ramboll, 2024).
Kvartermark markerad med en rod prickad linje

Figur 11 Tva brunnslock vid GC-banan observerade under platshesoket 2024-10-24.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Flodesberakningar har utforts for ett 10-arsregn samt for dimensionerande regn enligt Svenskt Vatten P110 och
SVOA. Dimensionerande regn bedoms for planomradet motsvara ett 10-arsregn till hjdssa och ett 30-arsregn till
markniva. Detta baseras pa att omradet har Nilsta dike som recipient och dé delar anses ligga inom instdngda
omraden dir SVOA vill att dagvattensystemet ska vara dimensionerat enligt hogre krav (Ramboll, 2024). Som
grund for flodesberdkningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — ”Avledning av dag-, drdn- och
spillvatten” dar floden berdknats med rationella metoden (ekvation 1).

Quaim =A* ® * i(t,) * C (1)
Dér
Qg4 4im = dimensionerande flodet [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]
i(t,) = dimensionerande nederbordsintensiteten
t, = regnets varaktighet [min]
C = klimatfaktor [1,25]

Flodesberdkningar for 10-arsregnet genomfors utan klimatfaktor med syftet att skapa underlag for SVOA att
bedéma om befintligt ledningsnit har tillricklig kapacitet for anslutning. Ovriga flodesberikningar genomfors
inklusive en klimatfaktor pa 1,25 for att spegla ett forandrat framtida klimat. Totala areor,
avrinningskoefficienter och reducerade areor ar enligt Tabell 2 for befintlig anvdndning och enligt Tabell 3 for
planerad anvéndning. Vid berékningar av 100-arsflode har avrinningskoefficienterna hojts med 0,1 for att ta
hénsyn till att marken blir vattenmattad vid storre regn.

Floden for befintlig respektive planerad situation visas i tabell nedan. Flodet vid befintlig situation (10-arsregn
exklusive klimatfaktor) 6kar fran 25 I/s till 172 I/s vid planerad situation (10-arsregn inklusive klimatfaktor).

Procentuellt &r denna 6kning 592 %.

Tabell 5 Reducerad area samt floden for befintlig respektive planerad situation.

Reducerad 10-arsflode Dimensionerande flode inklusive klimatfaktor
area [ha] kﬁxm?fs':te Regn vid fylld Trycklinje i markniva Markdéversvamning
'mi:l Glaggy ledning 30-arsfldde [l/s] med skador pa
/sl 10-arsflade [/s] byggnader
100-arsflode [I/s]
Befintlig situation 0,11 25 31 44 102
Ostra delomradet 0,07 17 21 30 68
Vastra delomradet 0,04 8 10 14 34
Planerad situation 0,60 138 171 247 429
Ostra delomradet 0,41 94 117 169 291
Vastra delomradet 0,19 44 54 78 138

6.1 FORDROJNING

Enligt Stockholms stads atgérdsniva (2016) ska 20 mm dagvatten per kvadratmeter fran hardgjorda ytor vid ny-
och ombyggnation omhéndertas i dagvattenanldggningar. Férdrojningsvolymen for att uppfylla stadens
atgirdsniva har berdknats enligt ekvation (2)
V=A% @ = 0,02 2)
Dér
V = volym [m’]
C = area [m?]
@ = avrinningskoefficient [-]

Resulterande fordrojningsvolymer presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6 Fordrdjningsbehov for att uppfylla stadens atgéardsniva pa 20 mm.

Férdréjningsbehov [m?]

Hela kvartersmarken (utredningsomradet) 120
Ostra delomradet 82
Vastra delomradet 38

7. Fororeningar

Berdkningar av forororeningspaverkan har utforts i StormTac v24.3.1 {or befintlig respektive planerad situation.
Syftet med fororeningsberdkningarna &r att uppskatta hur forédndringen i markanvéndning péverkar dagvattnets
innehall av fororeningsméngder, och dirmed beddma dess paverkan pé recipienten. Verktyget utgér fran typiska
viarden for olika marktyper baserade pa olika omfattande studier. D& berdkningar &r utforda i StormTac som
bygger pa begriinsat data och komplexiteten i naturliga system ar hog ar oséikerheten svér att kvantifiera.
Siffrorna bor déarfor anvindas som indikationer snarare én exakta virden.

Vid fororeningsberdkningarna (méngd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga
nederborden. Detta for att det dr arsvolymen och inte halten som ar avgérande for hur stor méngd férorening
som genereras under ett &r. Arsnederbérd pa 600 mm har anvints vid berdkningarna, enligt Stockholms stads
rapportmall fér dagvattenutredningar.

Vid berdkningarna for befintlig situation har schablonvirden fér markanvandning parkmark
anvints och for planerad situation har schablonvérden for radhusomrdde anvints i StormTac. Tabell 5

sammanfattar beskrivningar av respektive markanvindning.

Tabell 7 Markanvandningar i StormTac-berdkningar for befintlig respektive planerad situation.

Situation Markanviindning i StormTac | Beskrivning enligt StormTac!
Befintlig situation Parkmark Parkytor, inkluderande géngvégar.
Planerad situation Radhusomrade Omrade med radhusbyggelse, inkluderande all

markanvandning inom ett normalt radhusomrade,
t.ex. lokalgator, vigdiken, tak, uppfartsvégar,
mindre parkeringar och grasmattor.

Halter och mingder av fororeningar som uppskattas forekomma i dagvattnet fran utredningsomradet for befintlig
och planerad situation redovisas i tabeller Tabell 8 och Tabell 9. Féroreningsberdkningarna visar att samtliga
studerade mingder och halter 6kar med planerad markanvéndning jamfort med befintlig markanvéndning.

" Guide StormTac Web (senast uppdaterad 2024-10-08)
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Tabell 8 Féroreningsméngder vid befintlig situation respektive planerad situation utan dagvattenatg

arder.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgarder Forandring [%]
Fosfor (P) kglar 0,14 0,52 271%
Kvave (N) kglar 1,5 44 193%

Bly (Pb) kglar 0,0059 0,026 341%

Koppar (Cu) kglér 0,0094 0,052 453%

Zink (Zn) kglar 0,027 0,17 530%
Kadmium (Cd) kgléar 0,0002 0,0012 500%

Krom (Cr) kg/ar 0,0027 0,012 344%

Nickel (Ni) kglar 0,0019 0,016 742%
Kvicksilver (Hg) kglar 0,000017 0,000043 153%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 23 120 422%
Olja kglér 0,2 12 500%

PAH16 kglar 0,000079 0,0012 1419%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000057 0,0001 1654%

Tabell 9 Féroreningshalter vid befintlig situation respektive planerad sit

uation utan dagvattenatgirder.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder Forandring [%]
Fosfor (P) pgl/l 110 210 91%
Kvéve (N) pgll 1100 1800 64%

Bly (Pb) pgl/l 46 10 117%

Koppar (Cu) pgl/l 74 21 184%

Zink (Zn) pgl/l 21 68 224%
Kadmium (Cd) pgll 0,16 047 194%

Krom (Cr) pgl/l 2,2 48 118%

Nickel (Ni) pg/l 1,5 6,2 313%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,014 0,017 21%
Suspenderad substans (SS) pg/l 18 000 48 000 167%
Olja pgll 160 480 200%

PAH16 pgll 0,0045 0,04 789%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 110 210 91%
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8. Oversvamningsrisker

Nélsta dike har en stor paverkan pé dversvimningsproblematiken inom omrédet. Hoga vattennivéer i diket har
historiskt lett till dversvamningar av parken och det finns dven registrerade oversvamningar bland annat for en
fastighet langs med Ryttmaéstarvégen och for en fastighet vid Tvistevigen (Ramboll, 2024).

Preliminéra resultat av ett framtida skyfall med dagens markanvindning och hdjdséttning (Stockholms stad,
2024b) visar att det blir stdende vatten upp till djupet 30 cm i sydvéstra hornan av utredningsomradet, se Figur
12. Nilsta dike kommer att justeras med atgirder enligt det lokala atgirdsprogrammet. Atgirder kan exempelvis
innebira svimzoner, djupzoner, flackare slinter och meandring. Atgirderna kan ha paverkan pa
oversvamningsrisker inom omradet, detta bor utredas vidare i kommande skeden.

Enligt Stockholm stads skyfallskartering finns det ocksa en flodesvig lings med GC-banan i &st inom

utredningsomradet, se Figur 13. Det &r viktigt att sékerstéllas ritt hojdséttning sa att vatten kan rinna fritt dér
dven efter exploatering.

Legend

Water Depth
Stockhoim 2024, | depth, Water Depth: at
least 10 mm.

2 e
%, %,

Location 663209, 6585151 A
Scale: 1:630 N

—— 4 y
Figur 12 Det maximala djupet under simuleringstiden vid skyfall enligt Stockholms stads skyfallskartering (preliminart
resultat, 2024). Féreslagen kvartersmark (utredningsomradet) markerad med en svart linje.
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Figur 13 Flodesvagar enligt Stockholms stads skyfallskartering (preliminart resultat, 2024). Féreslagen kvartersmark

(utredningsomradet) markerad med en svart linje.

9. Ovriga relevanta férutsattningar

Utredningsomréadet omfattas av batnadsomradet for ett aktivt markavvattningsforetag (se avsnitt 4.2) vilket
innebdr att ytterligare fordrojning av dagvattnet kan kravas. Detta bor beaktas i kommande arbetet for hela
planomradet i Nélstastraket.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Enligt SVOAs atgérdsniva for hallbar dagvattenhantering ska dagvatten frén hardgjorda ytor férdr6jas och renas
i hallbara dagvattensystem vid nybyggnation?. Grundprincipen for att sikerstélla en 1angsiktig hallbar
dagvattenhantering &r att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

e Dagvattenfloden ska begrinsas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och i andra
hand genom infiltration och fordrdjning vid kédllan innan samlad avledning, s.k. Lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD).

e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begrénsas genom naturlig rening pa vég till recipient.

Pa grund av markf6rutséttningarna (se avsnitt 4.3) &r infiltrationsformagan i omradet lag och 16sningar som
endast forlitar sig pé infiltration ar inte ldmpliga. For att fa tillrdcklig rening foreslds det nedsdnkta viaxtbdddar
for omhéindertagande av dagvatten fran hardgjorda ytor, se illustration i Figur 14. I en véxtbadd sker rening
frimst genom att vattnet infiltreras ner genom underliggande filtermaterial. Véxtligheten bidrar bade till
rening och till att upprétthalla infiltrationskapaciteten. Badden ska kopplas till dagvattennét via
draneringsledning i botten sé att vatten kan rinna undan. Vid langre torrperioder kan viss stodbevattning
behovas.

Oversvamningsskydd

/{bré’dﬁbrunn]
e =

Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

——

Draneringslager

Drdneringsledning

lllustration WRS

Befintlig mark
Figur 14 lllustration av en nedsdnkt vixtbadd (SVOA, 2024)

For att uppné stadens atgirdsniva ska baddarna dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm. Enligt SVOA:s
dimensioneringstabell dr ytbehovet 8 m? per 100 m? hardgjord avrinningsyta, se Tabell 10 for antagna
magasinegenskaper. Detta ger ett ytbehov pa 482 m? for hela kvartersmark varav 329 m? for dstra och 153 m? for
véstra delomrédet.

Tabell 10 Magasinsegenskaper och ytbehov for en nedsdnkt vixtbadd dimensionerad fér 20 millimeters magasinsvolym3.

Djup porost Drinerbar | Begrinsande Andel i
Ytmagasin Jup p . oe8 R . ytmagasin/porost | Ytbehov
lager porositet infiltrationshastighet lager
2 2 hardos
0 mm 500 mm 15% 100 mm/tim 0/100 8 m /1.00 m* hrdgjord
avrinningsyta

Utover vaxtbaddar foreslas det dven gronstrak/infiltrationsstrak langs lokalgatan. Ett strak utformas som ett
grasbeklétt svagt sluttande och skélformat dike och det kan fyllas med makadam i botten for att frimja
infiltration, fordr6jning och dven rening i viss mén. Figur 15 visar en illustration av infiltrationsstrdk med
makadamfyllning och draneringsror som ansluts till dagvattennétet. Straket bor luta nagot i 1dngdled, alternativt
delas upp i terrassektioner. Figur 16 visar en exempelbild pa infiltrationsstrak i gatumiljé. Straket kan dven
anvéndas for snélagring under vintrarna.

2 Atgardsniva, dagvattenhantering vid stérre ny- och ombyggnation.
3 Dimensionering for atgardsnivan, tabell, version 170 627
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| ©VA-guiden A o

Figur 15 lllustration av infiltrationsstrak. © Anldggningswiki, VA-guiden.

Figur 16 Exempel pa infiltrationsstrak i gatumiljé. | den hogra bilden syns briddbrunnen som &r placerad nagra decimeter
over strakets botten. © WRS.

11. Hantering av skyfall

Vid skyfall 6verskrids dagvattensystemens kapacitet och nederborden kommer att samlas pd markytan i lagt
beldgna omraden. Dérfor krévs det atgarder for att 4ven klara sddana regn utan att bebyggelsen skadas. Det dr
dock framst fastighetsdgare som ansvarar for att skydda sig och sin egendom fran skyfall men kommunen har
enligt Plan- och bygglagen ett juridiskt ansvar att forebygga risken for 6versvimning, genom att planlagd mark
dr, eller gors, lamplig for bebyggelse ur ett dversvimningsperspektiv. Darmed &r det viktigt att faststilla en
genomtink hojdsattning for byggnader relativt omgivande gator och mark, se principiell hojdséttning i Figur 17.

N

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

3m | Lutning1:20,3m
| fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 17 Principiell hojdsattning som grund for att hojdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt
Vattens publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

Forslag pa sekundéra avrinningsvégar inom den foreslagen kvartersmarken (utredningsomréadet) presenteras i
Figur 18. Marken ska planeras och hojdsittas sa att vattnet vid extrema nederbordstillfdllen kan rinna ytligt
langst lokalgatan och ut mot Nalsta dike mellan husen utan att orsaka skador. Infarterna till tomterna bér luta
mot lokalgatan s att inga instdnga omraden skapas. Det bor dven sdkerstillas att gronstraken norr om lokalgatan
bréaddar till de genomténkta avrinningsvégarna och inte orsakar risk for 6versvdmningar for fastigheten eller
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grannfastigheterna. Enligt utredningsskiss for situationsplan (Ettelva Arkitekter, 2024-09-24) finns det en
lagpunkt langs lokalgatan (se bla cirkel i figuren). Detta foreslés att ses 6ver for att forhindra 6versvdmningar
samt mojliggora ytlig dagvattenavvattning (se avsnitt 12). Ifall lagpunkten &nda bibehalls &r det viktigt att
sakerstélla en skyfallsvdg ut fran lagpunkten.

Enligt analys av befintliga 6versvamningsrisker (avsnitt 8) finns det risk for stdende vatten i sydvéstra hornan av
utredningsomradet (se rod cirkel i figuren). Dar bor det reserveras plats for vatten att magasinera sig vid skyfall
men dven sdkerstillas att vatten inte kan bli stdende vid husfasaden genom ritt hojdséttning. Enligt
Dagvattenutredning for Nilstastrdket (Ramboll, 2024) ligger dversvimningsnivén pa cirka +17,39 m, varfor
byggnader bor placeras hogre dn +17,4 m. I samband med exploatering av Nalstastraket planeras Nélsta dike att
justeras med mangfunktionella atgédrder. Dess paverkan pa dversvdmningsrisker inom omradet bor utredas vidare
i kommande skeden nér atgérder finns utpekade eller dimensionerade.
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Figur 18 Forslag pa sekundéara avrinningsvagar vid skyfall.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Systemlosningen for dagvattenhantering presenteras i Figur 19. Hardgjorda ytor foreslés att avvattnas mot
vaxtbdddar. Detta innebdr GC-banan, géstparkering samt framsidan av tomterna. Avvattning ska ske ytligt via
sOdra sidan av lokalgatan. Lokalgatan foreslas att vara bomberad sé att hilften av gatan avvattnas till vixtbaddar
och andra halvan till ett gronstrak. Straket utformas med skélform for att kunna fungera som
fordrojningsmagasin vid kraftigare regn och dven omhéanderta vattnet som rinner fran hogre beldgen mark
utanfor kvartersmark (fastigheterna Svagern och Sviarmodern). For séker avledning av vattnet anlédggs det en
kupolbrunn i slutet av strdken.

Gardsytan bakom husen foreslés att bibehallas sa gron som mojligt och dagvatten hanteras i dessa gronytor.
Beroende pa takutformningen kan dven delar av takytor ledas till diffus avrinning i gronytan via stupror. Se ett
exempel pa dagvattenhantering inom sméhusgard i Figur 20. Pa grund av lag infiltrationsférmaga i omradet
kommer inte allt vatten infiltreras vid kraftigare regn och darfor bor en séker hojdséttning mot Nélsta dike
sdkerstillas.
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Figur 19 Systemldsning for dagvattenhantering.

Figur 20 Stupror med utkastare, for diffus avrinning i gronyta (A). Avrinnande dagvatten fran iékytofﬂlgds via utvﬁndla
stuproér (rodmarkerade for tydlighet) till grona ytor samt grusade ytor markerade med magenta (B). Hojdséttning bort
fran bebyggelse vid kraftigare regn (C).

Forslag pa dagvattenhantering enligt systemldsningen visas i Figur 21. Ostra delomradet 4r markerad med en lila
linje och vistra delomradet 4r markerat med en orange linje.

Inom det 6stra delomréadet foreslas tre nedsinkta vaxtbdddar mellan husen. Hardgjorda ytor foreslas att ledas
ytligt till vixtbdddarna vilka sedan ansluts till en befintlig allmén ledning langs GC-banan i sydostra hdrnan av
kvartersmarken med utlopp till Nélsta dike (se rod prick 1 i figuren). For att uppfylla stadens atgardsniva pa 20
mm behdvs det 329 m? viixtbiddar. Total area p& 355 m? har identifierats som potentiella ytor for viixtbidddar
inom det Ostra delomradet. Véaxtbdddarna bor utformas med braddavlopp sé att braddningen kan ske at Nalsta
dike utan att skada anldggningen eller bebyggelsen.

For vistra delomradet foreslds en nedsinkta vixtbdadd pa gronytor (tillgdnglig area pa 250 m?) ldngs vistra
kanten av utredningsomradet. Ytbehov for vaxtbadden for att uppfylla stadens atgirdsniva inom véstra
delomrédet &r 153 m2. Dagvatten frén hardgjorda ytor sdsom takytor och gator foreslas att ledas ytligt till
fordréjning och rening i vaxtbddden. For att mojliggora drianering av véxtbadden foreslas det en ny ledning med
utlopp till Nélsta dike i véstra hdrnan av utredningsomradet (se rod prick 2 i figuren). I dagslaget finns det inga
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ledningar dér. Alternativt skulle anslutning till Nélsta dike kunna ske via ett dike for att fa ytterligare fordr6jning
och rening. Ny anslutning bor samordnas med de atgarder som planeras for Nilsta dike.
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Figur 21 Forslag pa dagvattenhantering och ytlig avvattning. Ostra delomradet dr markerat med en lila linje och vistra
delomradet ar markerat med en orange linje.

Tabell 11 sammanstiller ytbehovet enligt stadens atgardsniva samt hur mycket yta som har identifierats som
tillginglig for dagvattenatgéarder enligt situationsplanen. Det framgér fran tabellen att det finns gott om
potentiella ytor for anldggningar. Exakt lokalisering av dagvattenanldggningar bor utredas i kommande skede.

Tabell 11 Ytbehov enligt stadens atgardsniva samt identifierade ytor fér dagvattenatgarder vid planerad situation.

Ytbehov for vaxtbaddar enligt itz el el i

Omrade stadens atgardsniva [m?] for dagvatte_natg_arder \znd
planerad situation [m?]

Ostra delomradet 329 355

Vastra delomradet 153 250

Hela kvartersmarksomrade 482 605

(utredningsomrade)

Tabell 12 redovisar floden vid planerad situation efter dagvattendtgiarder. Fordrojt flode dr det som erhalls i
foreslagna dagvattenanliggningar om de dimensioneras enligt stadens atgérdskrav. Aven anliggningens
fyllnadstid vid respektive regn redovisas. Fyllnadstiden baseras pa antagandet att 20 mm regnvolym
omhéndertas. Ett storre regn &r mer intensivt och ger dérfor en kortare fyllnadstid.
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Tabell 12. Floden inklusive dagvattenatgirder samt anldggningens fylinadstid baserad pa antagandet att 20 mm
regnvolym omhéndertas.

10-ars flode exklusive Dimensionerande fléde

klimatfaktor [l/s] 30-arsflode inklusive
klimatfaktor [l/s]
Befintlig situation 25 44
Ostra delomradet 17 30
Vastra delomradet 8 14
Planerad situation 138 247
Ostra delomradet 94 169
Vastra delomradet 44 78
Planerad situation inklusive LOD 62 181
Ostra delomradet 42 124
Vastra delomradet 20 57
Fyllnadstid (min) 26 7

Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas for att uppnd den reningsgrad som behovs for att inte &ventyra
recipientens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Generellt har vixtbaddar hog reningseffekt for
partikelbundna fororeningar. De teoretiska reningseffekterna for viaxtbadd visas i Tabell 13. Recipienten
Béllstadn har risk for sénkt status pa grund av totalfosfor, PAH’er, benso(a)pyren och metaller, som koppar,
zink, bly och kadmium fran urban markanvindning. Reningseffekter for dessa &mnen varierar mellan 70-95 %.
Under vintern kan reningseffektiviteten av néringsimnen minska nagot.

Tabell 13 Teoretiska reningseffekter (%) for vaxtbadd enligt simulering med StormTac v24.3.1.

. . . Lo Suspenderad
e Fosfor Kvéave Bly Koppar Zink Kadmium Kvicksilver SRS Olja PAH16 Benso(a)p
(P) (N) (Pb) (Cu) (Zn) (Cd) (Hg) (SS) yren (BaP)
Reningseffekt 85 70 95 93 95 89 71 86 77 94 89

[%]

Tabell 14 och Tabell 15 redovisar fororeningsméngder respektive fororeningshalter som enligt StormTac
genereras i dagvattnet vid befintlig situation respektive planerad situation med dagvattenatgirder, samt
forandring uttryckt i procent. Som tabellerna indikerar kommer fororeningshalterna i dagvattnet for samtliga
dmnen minska efter rening i féreslagna véxtbaddar. Men pé grund av att planomradet idag bestar av parkmark
kommer flédena, och ddrmed fororeningsméngderna, for krom, nickel och BaP att 6ka i och med exploatering.
Detta trots en hog reningseffekt. For att uppna miljokvalitetsnormerna och begrénsa kallor till fororeningar ska
hinsyn tas till materialval och prioriterad rening av dagvatten fran trafikerade ytor. De material som ska
anviandas vid byggnation ska tidigt ses 6ver och exempelvis tak- och fasadmaterial som forzinkad plat, koppar
eller rostfria material bor undvikas.
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Tabell 14 Féroreningsmiangder vid befintlig situation respektive planerad situation med dagvattenatgarder.

Amne Enhet Befintlig situation PI%’;:‘?:“S; ::.;;i;:;:\red Forandring (%)
Fosfor (P) kg/ar 0,14 0,079 -44%
Kvéve (N) kg/ar 1,5 1,3 -13%

Bly (Pb) kglar 0,0059 0,0013 -78%

Koppar (Cu) kglér 0,0094 0,0037 -61%

Zink (Zn) kg/ar 0,027 0,0085 -69%
Kadmium (Cd) kgléar 0,0002 0,00013 -35%

Krom (Cr) kg/ar 0,0027 0,0035 30%

Nickel (Ni) kg/ar 0,0019 0,0022 16%
Kvicksilver (Hg) kglar 0,000017 0,0000099 -42%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 23 75 -67%
Olja kglér 0,2 0,13 -35%

PAH16 kglar 0,000079 0,000059 -25%
Benso(a)pyren (BaP) kglér 0,0000057 0,0000088 54%

Tabell 15 Fororeningshalter vid befintlig situation respektive planerad s

ituation med dagvattenatgarder.

Planerad situation med

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder Forandring (%)
Fosfor (P) pgl/l 110 59 -46%
Kvave (N) pgil 1100 740 -33%

Bly (Pb) pgl/l 4,6 1,9 -59%

Koppar (Cu) pgl/l 74 34 -54%

Zink (Zn) pgl/l 21 93 -56%
Kadmium (Cd) pgll 0,16 0,086 -46%

Krom (Cr) pgl/l 2,2 1,6 -27%

Nickel (Ni) pg/l 1,5 1,1 27%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,014 0,0072 -49%
Suspenderad substans (SS) pg/l 18 000 7900 -56%
Olja pgll 160 88 -45%

PAH16 pgll 0,0045 0,036 -92%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 110 0,0038 -91%
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Dagvatten foreslés att omhandertas lokalt pa kvartersmark i vaxtbdddar och gronstrék vilket ar i linje med
Stockholm stads dagvattenstrategi. Vattnet ska ledas till de foreslagna dagvattenatgarderna ytligt. For att uppna
stadens &tgdrdsnivéa behovs det totalt 482 m? viixtbdddar. Det finns gott om potentiella ytor for
dagvattenanldggningar men exakt lokalisering samt ansvarsfordelning av dagvattenanldggningar bor utredas
vidare i kommande skede. Efter rening i de foreslagna véixtbaddar kommer fororeningshalterna i dagvattnet for
samtliga undersdkta &mnen att minska. Men pé grund av att planomrédet idag bestar av parkmark kommer
flodena, och dédrmed fororeningsmangderna, for vissa &mnen att 6ka i och med exploatering. For att uppna
miljokvalitetsnormerna och begrinsa kallor till fororeningar ska hédnsyn tas till materialval och prioriterad rening
av dagvatten fran trafikerade ytor.

Utredningsomrédet &r inte idag anslutet till dagvattenndtet men det finns en befintlig dagvattenledning med
utlopp till Nilsta dike i dstra delen av omradet. Ostra delomréadet foreslas att anslutas till denna befintliga
dagvattenledning. For vistra delomradet foreslds en ny anslutningspunkt till uppstroms Nalsta dike. I dagslaget
finns det inga ledningar dar och anslutning foreslas goras via en ledning eller alternativt via ett dike for
ytterligare rening. Mojligheter for anslutning bor utredas vidare i dialog med VA-huvudmannen.

Nilsta dike har en stor paverkan pa dversvdmningsproblematiken inom omradet och den kommer att forédndras

med atgirder enligt det lokala Atgéirdsprogrammet. Atgirderna kan ha paverkan pa dversvimningsrisker inom
omradet, detta bor utredas vidare i kommande skeden.
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