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SAMMANFATTNING

Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av NREP att ta fram en dagvattenutredning for
ett omrdde som omfattar en ny fastighet i Hasselby-Vallingby. Planférslaget avser att uppféra
nya bostader i form av fyra flerbostadshus med mellanliggande gardsmark

| Figur 1 visas en oversikt ver foreslagna dagvattenatgarder. | forslaget anlaggs 60 m?
fordrojningsvolym, enligt atgardsnivan, i vaxtbaddar, makadamdiken/stenkistor samt
dagvattendamm och en mindre volym i en nedsankt gronyta.

Vixtbaddar

B Stenkista / makadamdik

Figur 1 Oversikt éver féreslagna dagvattenatgérder

Reducerad area (area multiplicerad med avrinningskoefficient) 6kar fran ca 220 m? for
nuvarande situation till 3 000 m?. | Tabell 1 visas beréknat flode fére och efter planerad
nybyggnation samt fér planerad situation med LOD.

Tabell 1 Fléden for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,0 samt 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 fér befintlig och

planerad situation samt planerad situation inklusive LOD. Utan lod &r varaktigheten 10 min, med LOD &r
dimensionerande varaktighet 18 respektive 16 min enligt Tabell 8

Flode 10 ar Flode 20-ar Flode 30-ar

(I/s) (I/s) (I/s)
k=1,0 k=1,25 k=1,25

Befintlig situation 5 8 10
Planerad situation 70 107 123
Planerad situation inkl. LOD 30 76 94
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| den planerade utformningen leds skyfallsvatten bort fran byggnader och gardar mot gatan och
vidare till Nalstadiket. Byggnaderna ar placerade och marken utformad sa att vatten inte riskerar
att na entréer eller orsaka skador. Rekommenderade lutningar pa marken sakerstaller effektiv
avledning av vatten bade fran gardar och vagar. For att hantera dkade floden vid skyfall infors
atgarder utanfor planomradet for att skydda omraden langre nedstréms.

Dagvattenkvaliteten, koncentration, jamfért med nuvarande situation beraknas att forbattras for
ca halften av berdknade féroreningar och férsamras for dvriga beraknade féroreningar. Okade
totala utslapp sker pa grund av att tidigare oexploaterad mark ersatts med hardgjorda ytor sa
som tak, asfalt, vag och planteringsytor.
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Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av NREP att ta fram en dagvattenutredning for
ett omrade som omfattar en ny fastighet i Hasselby-Vallingby. Planférslaget avser att uppfora
nya bostader i form av fyra flerbostadshus med mellanliggande gardsmark (Figur 2). Syftet med
foreliggande utredning ar att utreda befintlig och blivande dagvattensituation samt att ge forslag
pa dagvattenhantering.

Figur 2 Bild: Situationsplan (2025-01-08)

Vagledande dokument

Svenskt vattens publikation P110

VISS, vatteninformationssystem Sverige

Stockholm stads checklista och rapportmall fér dagvattenutredningar

PM berakningsmetodik (Stockholms stad, 2017)

Dagvattenhantering — riktlinjer for dagvattenhantering pa allman platsmark, Stockholms
stad 2021

Dagvattenutredning for Nalstastraket (Rambdll, 2024)

Skyfallsutredning Nalstastraket (Rambdll, 2023)

PM Geoteknik — Nalstastraket Tomt C (Tyréns, 2024)

MUR (Markteknisk undersékningsrapport) / Geoteknik (Tyréns, 2024)

Arbetsmaterial

e Situationsplan (2025-01-08)
¢ Befintligt kommunalt VA
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Stockholms Stad har tagit fram en dagvattenstrategi (“Vagen mot en hallbar
dagvattenhantering”, 2015-03-09). Strategin syftar till att forbattra stadens yt- och
grundvattenkvalitet, hantera en framtida 6kning i regnintensitet samt pa ett attraktivt och
funktionellt satt integrera dagvattenhantering i stadsmiljé. For att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls har Stockholms Stad tagit fram en atgardsniva, som ska
tillampas vid ny- och stérre ombyggnation.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016) fér
dagvatten innebar att:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas och renas i hallbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioners med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer omfattande
rening an enbart sedimentation

e Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas

¢ Anlaggningar som effektivt fastlagger saval partikelbundna som I6sta féroreningar
foresprakas

Dagvatten ska alltid fordréjas och renas lokalt i forsta hand.

Enligt Dagvattenutredning for Nalstastraket (Rambdll, 2024) ska va-anlaggningar dimensioneras
for 30-arsregn upp till markniva och anvanda klimatfaktor 1,25.

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands Ian har riktlinjer for att hantera
oOversvamningsrisker vid skyfall i detaljplaner. Enligt plan- och bygglagen ska bebyggelse
placeras pa mark som ar lamplig for ny bebyggelse samt att inte 6ka 6éversvamningsrisken for
omgivningen. Om en kartering visar att ett 100-arsregn inte medfor risk for planomradet eller
paverkar narliggande omraden negativt, kan marken bedémas som lamplig. Vid
oversvamningsrisk kravs en utredning, och eventuella atgarder ska sakerstallas innan planen
antas. | befintliga omraden ska planeringen minska éversvamningssarbarhet. Framkomlighet for
raddningstjansten vid skyfall ar ocksa viktig och bedéms bland annat utifran vattendjup.
Stockholms stad planerar sarskilda atgarder langs Nalstastraket for att minska skyfallsrisk
nedstroms som kan uppsta i samband med exploateringen i det storre detaljplaneomradet.
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4, OMRADESBESKRIVNING
4.1. RECIPIENTER

4.1.1. Recipient och statusklassning
Planomradet ingar i det tekniska avrinningsomradet till Nalsta dike (Figur 3).

Nalsta dike har klassificerats med dalig ekologisk status, paverkad av fysisk paverkan,
Overgddning och miljégifter, sarskilt koppar (Cu) och ammoniak (NH3), som inte uppnar god
status. Pa grund av tatortsbebyggelse undantas diket fran kravet pa god ekologisk status och
har i stallet malet "mattlig ekologisk status 2027," &ven om alla évriga kvalitetsfaktorer ska
uppna god status.

Den kemiska statusen ar ocksa under godkand niva pa grund av féroreningar som PFOS,
benso(g, h, i)perylen, benso(a)pyren (BaP), kvicksilver (Hg) och PBDE. Dessa amnen kommer
fran bland annat férbranning, deponier, industriutslapp och atmosfarisk deposition, som bidrar
till féroreningen men ar svara att atgarda tekniskt. Nationellt klassas PBDE och Hg i alla
svenska vattenférekomster som otillréckliga pa grund av atmosfarisk deposition.

Undantag fran miljokvalitetsnormerna (MKN) géller for alla éverskridande @mnen, med malar
2027 for PFOS, benso(g, h, i)perylen och BaP, eftersom malen ar tekniskt omajliga att na
tidigare. Kraven fér Hg och PBDE ar mindre stranga pa grund av atmosfariska kallor, men deras
halter far inte 6ka, och lokala kallor som paverkar statusen negativt ska atgardas.

Nélstastraket
Stockholms stad

] 50 100 150 200
— — [ T]

Teckenforklaring
S| 3 planomride

) Reserverad plats for
2 provisorisk branddamm
t enl.gk ritn.157450

Nélstadn

.. Flédesriktning
ledningsnat

Befintligt ledningsnét
- Dagvatten
Kombinerat

Tekniska avrinningsomraden
(SVOA)

2 Bromma ARV /
“““ Henriksdals ARV

7772 pallstadn
2274 Récksta Trask

Tekniska avrinningsomraden och
ledningsnat © SVOA
Vattenforekomst © VISS
Bakgrundskarta © Maxar, Microsoft

RAMBGLL

Figur 3 Tekniska avrinningsomraden (Rambdéll, 2024). Planomradet tillhér tekniska avrinningsomradet till Nélsta dike.
Ungeférlig placering planomrade
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4.1.2. Vattenskyddsomrade
Planomradet paverkar inte nagot vattenskyddsomrade.
4.1.3. Markavvattningsforetag och vattendomar

Planomradet omfattas delvis av markavvattningsféretaget lvarskarr-Nahista och kommer
paverkas av framtida exploatering. Det pagar en diskussion inom Stockholms stad om
avveckling av dikningsféretaget ska ske i samband med detaljplanearbetet. Enligt
Dagvattenutredning for Nalsta (Rambdll, 2024) finns inga vattendomar for planomradet.

4.1.4. Lokala atgardsprogram

Stockholms stads atgardsprogram for Nalsta dike betonar vikten av rening och fordréjning av
dagvatten inom dikets avrinningsomrade for att minska negativ paverkan, sarskilt eftersom stora
delar redan ar hardgjorda och utsatta for oversvamningar. For att na miljokvalitetsnormerna
(MKN) behover fosfortillférseln minskas med cirka 530 kg/ar, varav 260 kg inom Stockholms
stad.

Programmet féreslar ocksa atgarder for specifika fororeningar, exempelvis ammoniak och
koppar, samt prioriterade @mnen som PFOS och benso(a)pyren. Atgarder som att ratta till
ledningsproblem, minska utslapp fran spillvatten och hantera dagvatten battre ingar i planen.

For att forbattra vattenkvaliteten och starka biologisk mangfald foreslas aven mangfunktionella
atgarder langs Nalsta dike, som dammar och vatmarker. Exploatering ldngs Nalstastraket och
Vinstavagen ska samordnas med dessa atgarder for att optimera vattenrening och hantering.

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Planomradet bestar generellt av olika lager jord ovanpa berg, med fyliningsjord och friktionsjord
overst, foljt av lera som vilar pa djupare lager av friktionsjord.

Det 6versta lagret ar fyllningsjord, som har bestar av en blandning av torrskorpelera och sandig
lera med organiskt material. Det ar vanligtvis cirka en meter tjockt pa de flesta platser.

Lera finns framst i omraden nara Stamdikesvagen och Vinstavagen. Pa vissa stallen ar lagret
over sex meter tjockt, och leran ar mestadels vattenmattad.

Berglagret ligger pa olika djup, fran ytan i nordvastra delen till cirka tio meters djup langs
Vinstavagen.

Inom planomradet har ett grundvattenror installerats for att mata grundvattennivaer, som foljer
den laga punkten langs Vinstavagen i syddst. Matningar har genomfoérts varje manad under ett
ars tid. Enligt PM Geoteknik — Nalstastraket tomt C (Tyréns, 2024) har grundvattennivan
varierat mellan ett minimum pa +16,9 och ett maximum pa +17,8 meter. | nordvastra delen, dar
berg ligger ytligt eller direkt vid markytan, férvantas inget grundvatten finnas.

10
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4.2.2. Fororenad mark

Miljdanalyser av prover fran planomradet visar generellt laga halter av fororeningar. Alla fem
prover 6verskrider Naturvardsverkets grans for "mindre an ringa risk" (MRR), och tva av
proverna Overskrider ocksa riktvarden for kanslig markanvandning (KM). | ett prov fran en punkt
i den norra delen av planomradet (punkt 23T02 i Figur 4) hittades férhojda halter av kobolt, som
tros vara naturligt forekommande i torrskorpeleran. | den sédra delen av planomradet, vid punkt
23T12, hittades forhdjda halter av PAH H, arsenik, bly och kvicksilver. Inga @mnen dverstiger
riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM).

S o

Figur 4 Borrpunkter (Tyréns, 2024)

Enligt beslut fran Milj6- och halsoskyddsnamnden (Miljé- och halsoskyddsnamnden, 2024-04-
26) beddms inga ytterligare undersdkningar utféras i nuvarande fas utan “kan vanta till
kommande exploatering”. Fér sdkerhets skull, och/eller i det fall framtida prover pavisar att delar
av marken ar olampliga for infiltration kan infiltrationsanlaggningar ndrmast borrpunkterna dar
forhojda halter av fororeningar patraffas undvikas alternativt anlaggas med téat botten for att
undvika spridning till grundvatten.

11
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4.2.3. Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet ar belaget i Hasselby-Vallingby vid Nalstastraket vaster om korsningen
Vinstavagen / Stamdikesvagen (Figur 5) och omfattar ca 4 700 m? mark.

Figur 5 Flygbild (Scalgo) och ungeférlig fastighetsgrdns

Situationsplan for planerad situation visas i Figur 6.

2

VISTAVAGEN

.

D A} £ g % ¥ Tk s = = =
f ST # I

Figur 6 Situationsplan (2025-01-08)
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Legend éver marktyper och avrinningskoefficienter, @, visas i Figur 7 och markanvandning for
befintlig och planerad situation visas i Figur 8. Gang- / cykelbana / dvrig hardgjord mark
illustreras som ofargad mark inom planomradet.

| Takyta, =09

Vag, ¢ = 0,85

- Vatten, ¢ = 1,0

Gang / cykelbana / 6vr.
hardgjort, ¢ = 0,85

Figur 7 Marktyper och avrinningskoefficienter

Figur 8 Befintlig markanvéndning (t.v.) och planerad markanvéndning (t.h.)

13
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Reducerad area Okar efter exploatering fran ca 220 m? till ca 3 000 m? (Tabell 2).

Tabell 2 Area och reducerad area for befintlig och planerad situation

Area Red. area
planerad planerad
(m?) (m?)

Takyta 0,9 1440 1300
Vag <1000/ d 0,85 750 640
Grasyta 0,1 645 60
Gang & cykelvag 0,85 1085
Temp 1 40
Skogsmark 0,05

Area nuldge  Red. area
(m?) nuldge (m?

Markanvandning Avr.koeff.

Summa:

5.AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR
5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Det ytliga avrinningsomrade som paverkar fastigheten visas i Figur 9. Avrinningsomradet
motsvarar framst planomradet samt mindre delar skogsmark vaster om planomradet. | norr leds
en del dagvatten fran skogsmark och villaomraden forbi det norra hérnet av planomradet.
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Figur 9 Avrinningsomraden som paverkar fastigheten (Scalgo Live)
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5.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

| Figur 10 visas tekniska avrinningsomraden for det storre detaljplaneomradet. Planomradet for
tomt C ligger inom det tekniska avrinningsomradet for Nalsta dike.

Malstastraket
Stockholms stad

:] 50 100 i%0 100
: 2

: Teckenfarkiaring
B 3 Panemelide
{ Reserverad plats f6r
provisorisk branddamm
enl.gk ritn. 157450
Mekistalin
= Fladesriktning
ledningsnat
Befintligt ledningsnat
= Dagvatten
= Kombinerat

Tekniska avrinningsomriden
(SVOA)

e Bromma ARV /
S Hennksdals ARV

- R Balistalin
Bl 2 Rbcksta Trask

Figur 10 Tekniska avrinningsomraden (Rambdéll, 2024). Planomradet tillh6r tekniska avrinningsomréadet till Béllstaan

5.3. UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Flera planer for utveckling pagar runt planomradet och Nalsta dike. Vaster om planomradet
finns ett planprogram for Vinsta-Johanneslund, som delvis belastar Nalstadiket. Exploateringen
dar kan Oka trycket pa dagvattenledningsnatet i Nalsta, och det befintliga natet kan inte hantera
Okade floden utan forbattringar (Rambdll, 2024). Andra utbyggnadsomraden runt Nalsta dike
har ocksa bade naturlig och teknisk avrinning mot diket, vilket kan paverka fléden och
féroreningar om inte atgarder vidtas. En planerad utbyggnad vid Tabylundsvagen kommer
sannolikt att ha sitt dagvattenutlopp i Nalsta dike. Darfor ar det viktigt att fordréjning och rening
av dagvattnet inom Nalstastraket sker for att skydda bade diket och omgivande bebyggelse.

15
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6. DAGVATTENFLODE OCH FORDROJNINGSBEHOV
6.1. FLODEN

| Tabell 3 visas floden for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,0 respektive 20-arsregn och 30-
arsregn med klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera for framtida 6kad nederbérdsintensitet.

Tabell 3 Fléden fér befintlig och planerad situation utan LOD, 10 min varaktighet

Flode 10 ar (I/s) | Fléde 20-ar (I/s) | Fléde 30-ar (I/s)
k=10 k=1,25 k=1,25

Befintlig situation 5 8 10

Planerad situation 70

6.2. FORDROJNING

6.2.1. Berakning av fordrojningsvolym Stockholm stad
Stockholm stads atgardsniva ska uppnas vilket innebar 20 mm vatvolym for total reducerad yta.

Reducerad area: 3 000 m?
Atgardsniva: 60 m?

16
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7.FORORENINGAR

Fororeningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads 6ppna data och berakningsmetodik
for féroreningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenfléde
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar hamtad fran StormTac 2023 och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbordsmangd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter
for respektive markanvandning enligt P110.

Utan LOD beraknas féroreningskoncentrationer minska for Pb, Ni, SS och BaP och 6ka for
resterande beraknade féroreningar (Tabell 4). Ytbelastning, totalt utsl&pp av féroreningar,
beraknas 6ka for alla beraknade féroreningar (Tabell 5).

Tabell 4 Arsmedelkoncentration (orange férg 6kning, blé férg minskning mot befintlig situation)

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation

tot-P [mg/I] 0,02
I6st P [mg/I] 0,01
tot-N [mg/I] 0,45
Pb [ug/I] 6,00
tot-Cu [pg/l] 6,50
16st Cu [pg/I] 2,60
tot-Zn [pg/l] 15,00
16st Zn [pg/l] 5,25
Cd [pg/l] 0,20
Cr [ng/1] 3,90
Ni [pg/1] 6,30
Hg [ug/1] 0,00
SS [mg/I] 34,00
oil [mg/I] 0,15
BaP [ug/I] 0,01
PAH16 [pg/I] 0,00
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Tabell 5 Ytbelastning i vikt/ar, ha (orange férg 6kning, bla fdrg minskning mot befintlig situation)

Ytbelastning
tot-P [kg]
16st P [kg]
tot-N [kg]

Pb [g]
tot-Cu [g]
I6st Cu [g]
tot-Zn [g]
l16st Zn [g]

Cd [q]

Cr [g]

Ni [g]

Hg [q]

SS [kg]

oil [kg]

BaP [g]
PAH16 [g]

Bef. S|tuat|0n
0,01
0,00
0,14
1,80
1,95
0,78
4,50
1,58
0,06
1,17
1,89
0,00
10,20
0,05
0,00
0,00

Plan. situation

18
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Planomradets dagvatten avleds till Nalstadiket via en trumma under Vinstavagen (Figur 11).
Nalstadiket svammar éver idag ut 6ver omkringliggande ang (Ramball, 2023).

Figur 11 Uppsamlande dike och trumma till Nélstadiket pa andra sidan Vinstavdgen

Planomréadet ligger nara Nalstadiket. Oversvamningsrisk langs Nalstadiket beskrivs i ndrmare
del i avsnitt 8.3.
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8.3. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

| 6stra delen av planomradet finns en lagpunkt (Figur 12) runt det dike som samlar upp
dagvatten till trumman som visades i Figur 11. Vattennivan nar som hogst ca + 17,64 enligt
analys i Scalgo vilket ocksa visas i SVOA:s Ballstadmodell (Ramboll, 2023) (Figur 13).

Location: 662082, 6585201
Distance: 10.50 m

ations: 17.64 m
B93m

ks

Figur 12 Lagpunkter och skyfallsvégar (Scalgo Live)

Figur 13 Del av bild fran Skyfallsutredning Nélstastréaket (Rambdll, 2023) visar verdédmningsniva + 17,64 inom
planomradet vid 100-arsregn
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9.FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING
9.1. FORUTSATTNINGAR

Totalt anlaggs 60 m? férdréjningsvolym enligt atgardsnivan. Planomradets dagvatten foreslas
tas om hand pa féljande satt:

e Takvatten leds via utkastare ut till upphdjda vaxtbaddar pa gardsmark, ytliga
avrinningsstrak och stenkistor samt till en dagvattendamm

¢ Hardgjord mark mellan byggnader avleds ytligt och/eller via ror till
planteringar/vaxtbaddar i terrasserna vid trapporna

e Vagytor och omgivande hardgjord mark avleds till vaxtbaddar och delvis till
dagvattendamm

e Mindre ytlig avrinning frdn skogsmarken vaster om planomradet avleds runt
byggnaderna i stenkross-/svackdike till stenkista

| Figur 14 visas placering av féreslagna anlaggningar fér hus A och B samt i Figur 15 for hus C

och D. | forslaget anlaggs ca 49 m?® fordrojningsvolym i vaxtbaddar, 6 m? i stenkista och 5 m? i
dagvattendamm. Observera att illustrationerna ar schematiska, flexibilitet finns i att fordela
dagvattenvolymer pa olika satt i gronytor och vaxtbaddar, krossdiken och damm.

\.\ ' w
I Vaxtbadd 6 kbm

' ~——— Dagvattendamm 5 kbm

Stenkista 4 kbm

(ca 12 kbm stenkross) Vaxtbadd 3 kbm

Vaxtbadd 3 kbm

Ytlig avrinning,
svackdike / krossdike
Vaxtbaddar 1,5 kbm
Terrasserade

o
\ Vaxtbaddar 11 kbm

Nedsankt gronyta < 1 kbm

Figur 14 Férslag pa omhéndertagande av dagvatten, hus A och B
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Vaxtbadd / plantering
3 kbm

— Vaxtbaddar 1,5 kbm
Terrasserade

Ytlig avrinning, =
svackdike / krossdike

Stenkista 2 kbm
(ca 6 kbm stenkross)

Figur 15 Férslag pa omhéndertagande av dagvatten, hus C och D

| Figur 16 och Figur 17 visas tydligare hur avrinning kan ske till respektive anlaggning. Orangea

pilar visar utkastare som avleder dagvatten fran takytor ytligt till ppna dagvattenanlaggningar

och bla pilar visar ytlig avrinning pa mark.

Ofargade takytor
avvattnas till upphdjda
vaxtbaddar

Takavvattning till
stenkista

Figur 16 lllustration éver férslag pa avrinning till dagvattenanldggningar, kring hus C och D

Takavvattning till
dagvattenledning
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Takavvattning till
stenkista

—l
I
ﬁ|
| [ Takavvattning il
4 dagvattendamm
\

Ovriga takytor avvattnas \\
till upphdjda vaxtbaddar

T Takavvattning och
avvattning av hardgjord mark
till dagvattenledning

Figur 17 lllustration éver férslag pé avrinning till dagvattenanldggningar, kring hus A och B

| forslaget ar det nagra mindre ytor som inte leds till en dagvattenanlaggning (Figur 18).
Markerad yta beraknas till ca 180 m? takyta och 70 m? hardgjord mark (gangbana), totalt ca 250
m? yta vilket motsvarar ca 5 % av planomradets area och ca 7 % av planomradets reducerade
area i planerad situation. Ytorna ligger ej i narheten av nagon grényta eller annan anlaggning dit
dagvatten enkelt kan ledas och ar heller ej de mest fororenande ytorna (mest takyta och mindre
omraden gangbana) och sarskilda underjordiska anlaggningar eller andra komplexa I6sningar
for fordrojning av dagvatten fran dessa ytor rekommenderas inte.

Takavvattning till
dagvattenledning

Takavvattning och
avvattning av hardgjord mark
till dagvattenledning

Figur 18 Ytor som i férslaget ej avvattnas till dagvattenanldggning
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9.1.1. Avrinning fran skogsomradet

Ett mindre skogsomrade avrinner mot planomradet och avleds i de svackdiken / stenkrossdiken
som foreslas for avrinning av delar av planomradets dagvatten fran vastra sidan till 6stra (Figur
19).

Figur 19 lllustration av ytlig avrinning fran uppstréms skogsomrade. Vattnet avieds férbi bebyggelsen i de
anléggningar som féreslas fér hantering av delar av planomréadets vatten férbi byggnaden fran véstra sidan till éstra

9.1.2. Avledning till recipient

Efter avledning och férdréjning samlas dagvattnet fran planomradet upp i dagvattenledning
under vagomradet. | befintlig situation leds dagvattnet till ett mindre dike och via en trumma
under Vinstavagen till Stockholm vilket sannolikt kommer att ske i planerad situation. Befintligt
dike och trumma med potentiell anslutning visas i Figur 20.

Figur 20 Férslag pa anslutning till Nélstadiket via befintligt dike och trumma
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9.1.3. Upphojda vaxtbaddar

Takvatten leds till upphdjda vaxtbaddar pa gardsmark via utkastare. Dessa vaxtbaddar kan, och
rekommenderas att, &ven ta emot vatten underifran fran omgivande hardgjord mark genom
perforerade ror eller gruslager. Deras hdjd och placering forstarker landskapets naturliga
nivaskillnader och bidrar till att skapa en estetiskt tilltalande och funktionell gardsmiljé.

Vaxtbaddar kraver regelbunden ograsrensning och inspektion for att sakerstalla god dranering
och vaxtlighetens héalsa.

Upphdjda vaxtbaddar placeras med férdel med kontakt med husvagg fér enkel avrinning fran
stupror till vaxtbadd, men aven vaxtbaddar som ar placerade en bit ifran husvagg kan anvandas
som vaxtbaddar (Figur 21). Vid utslapp av vatten fran stupror till vaxtbaddar erfordras
erosionsskydd vid utkastens utlopp. Upphdjda vaxtbaddar i trapporna féreslas ta emot
dagvatten fran hardgjorda ytor pa gardsmarken mellan byggnaderna.

\‘\ \\\\k\

Figur 21 Upphéjd véxtbadd placerad fran fasad, med erosionsskydd, som tar emot takvatten och sldpper ut vattnet
ytligt till rénna (Dalby) (t.v.). T.h. visas terrasserade véxtb&dddar i trapp som kan ta emot dagvatten frén hardgjord
gardsmark (Hammarby Sjéstad)
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9.1.4. Nedsankta vaxtbaddar och dagvattendamm

Vag- och hardgjorda ytor leder ytligt avrinnande vatten till nedsankta vaxtbaddar via svaga
lutningar eller genom rér/rannor under gangbanor. Vaxtbaddarna ar utformade for att samla upp
vatten frdn omgivande hardgjord mark vilket innebar att omgivande héjdséattning av mark
behover tillata avrinning till vaxtbadden. De nedsankta vaxtbaddarna anlaggs med ca 20 cm
overdamningsdjup.

Skétsel inkluderar avlagsnande av sediment och ogrés samt kontroll av vaxtligheten.

Figur 22 Nedsénkta vaxtbadddar som tar emot dagvatten fran omgivande hardgjord mark med avrinning éver kant,
samt frén vdg med hjélp av brunn med koppling till véxtbddden

9.1.5. Dagvattendamm

Dagvattendammen tar emot vatten fran storre hardgjorda ytor i sin omgivning samt en del av
taket frdn hus B. Avrinning till dammen sker via ytlig avrinning eller via rér/rannor.
Fordréjningsvolymen i en dagvattendamm ar skillnaden mellan permanent vattenspegel och
hogsta Gverdamningsniva pa 20 cm vilket i forslaget utgor en fordrojningsvolym pa cirka 8 m3.

Dammen behdver regelbunden kontroll av sediment och vegetation.

Figur 23 Dagvattendamm (Augustenborg). F6érdréjningsvolymen &r den volym ovanfér permanent vattenspegel, i det
hér fallet ungefér upp till planteringen upp till héger i bild
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9.1.6. Svack- /krossdiken och stenkistor

Svackdiken och stenkistor leder mindre ytlig avrinning fran skogsmark och tak genom naturliga
avrinningsstrak (Figur 24). Deras naturliga och enkla utseende smalter val in i landskapet och
fungerar som lankar mellan andra dagvattenldsningar och tillater infiltration Idngs strackan om
det underliggande substratet tillater.

Enkel skétsel genom kontroll av sediment och blockeringar.

Figur 24 Svackdike med stenkrossdike och bréddaviopp
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9.2. RENING

Reningsberakningar utgar fran illustrationen i Figur 16 som visar vilka takytor och annan
hardgjord mark som leds till vaxtbaddar, svackdiken och stenkistor samt dagvattendamm.
Hardgjord gardsmark mellan byggnad A och B respektive mellan C och D samt vag och
omgivande hardgjord mark renas i vaxtbaddar. Markerad yta som inte férdrojs, ca 250 m?, renas
inte. Fororeningskoncentrationer enligt data fran Stormtac (2021) och reningsgrader enligt
Reningstabell (Stockholm stad, 2016).

Med LOD beraknas féroreningskoncentrationer for fosfor, kvave, krom, kvicksilver och PAH16
att 6ka och minska for évriga beraknade féroreningar (Tabell 6). Ytbelastning, totalt utslapp av
féroreningar, beraknas oka for alla beraknade féroreningar (Tabell 7). Utan ytterligare atgarder
langre nedstroms s& kommer dagvattenkvaliteten mot nuvarande situation att férsamras for en
del av studerade féroreningar pa grund av att tidigare oexploaterad mark ersatts med ytor s&
som tak, asfalt, vag och planteringsytor som avger andra typer av féroreningar.

Tabell 6 Arsmedelkoncentration fér planerad situation med och utan rening (orange férg 6kning, bla férg minskning
mot befintlig situation)

Plan. sit. m.
rening

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation

tot-P [mg/I] 0,02
16st P [mg/I] 0,01
tot-N [mg/I] 0,45
Pb [ug/I] 6,00
tot-Cu [pg/l] 6,50
16st Cu [pg/I] 2,60
tot-Zn [pg/I] 15,00
l6st Zn [pg/l] 5,25
Cd [ng/1] 0,20
Cr [pg/1] 3,90
Ni [pg/1] 6,30
Hg [pg/l] 0,00
SS [mg/I] 34,00
oil [mg/I] 0,15
BaP [ug/l] 0,01
PAH16 [ug/I] 0,00
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Tabell 7 Ytbelastning i vikt/ar, ha fér planerad situation med och utan rening (orange férg ékning, bla fdrg minskning

mot befintlig situation)

Ytbelastning
tot-P [kg]
16st P [kg]
tot-N [kg]

Pb [g]
tot-Cu [g]
I6st Cu [g]
tot-Zn [g]
I6st Zn [g]

Cd [d]

Cr [g]

Ni [g]

Hg [g]

SS [kq]

oil [kg]

BaP [g]
PAH16 [g]

Bef. situation

0 01
0,00
0,14
1,80
1,95
0,78
4,50
1,58
0,06
1,17
1,89
0,00
10,20
0,05
0,00
0,00

Plan. situation

Plan. sit. m
rening
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| planerad situation leds skyfallsvatten forbi byggnaderna och éver gardarna mot gatan (Figur
25). Markniva vid byggnaderna ar pa god niva éver hdogsta modellerade 6éverdamningsniva
(+18,18 m mot dverdamningsniva +17,64). For att sakerstalla att vatten fran vag inte avrinner
mot entréer s rekommenderas lutning fran byggnad till gata vara ca 1:20 (férsta 3 m) och
darefter ca 1 % lutning. Gatans lutning mot Vinstavagen ar ca 3 % vilket ar en mycket god
lutning att avleda skyfallsvatten mot Vinstavagen och dérefter till Nalstadiket. Aven marknivéaer
pa gardar bor félja samma rekommendation for lutning fran entréer och ut fran gard mot gata.

| foreslagen plan och enligt rekommendation om hojdsattning pa gardsmark star planerade
byggnader inte utsatta for risk for skada vid skyfall. Flédet fran planomradet vid skyfall 6kar efter
exploatering pa grund av hardhetsgrad. Skyfallsatgarder tas till Iangs Nalstastraket for att
dampa skyfallsrisk for omraden nedstroms (Ramboll, 2023).

+18,18

overdamningsniva
vid skyfall: + 17,64

Figur 25 Skyfallsvagar
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Totalt anlaggs 60 m? férdrojningsvolym enligt atgardsnivan. Ett avsteg fran atgardsnivan gors
for en mindre del av ytan, cirka 250 m? (< 5 % av total yta), som inte enkelt kan anslutas till
dagvattenanlaggning, men anses ha lag fororeningsrisk och kraver inga sarskilda atgarder och
fordrojs inte i forslaget. Planomradets dagvatten foreslas tas om hand pa féljande satt:

e Takvatten leds via utkastare ut till upphdjda vaxtbaddar pa gardsmark, ytliga
avrinningsstrak och stenkistor samt till en dagvattendamm

e Hardgjord mark mellan byggnader avleds ytligt och/eller via ror till
planteringar/vaxtbaddar i terrasserna vid trapporna

e Vagytor och omgivande hardgjord mark avleds till vaxtbaddar och delvis till
dagvattendamm

¢ Mindre ytlig avrinning fran skogsmarken vaster om planomradet avleds runt
byggnaderna i stenkross-/svackdike till stenkista

o Dagvattnet foreslas ansluta till Nalstadiket via befintligt dike och trumma dster om
planomradet

| Figur 26 visas placering av féreslagna anlaggningar fér hus A och B samt i Figur 27 for hus C
och D. | forslaget anlaggs ca 49 m?® fordrojningsvolym i vaxtbaddar, 6 m? i stenkista och 5 m? i
dagvattendamm. Observera att illustrationerna ar schematiska, flexibilitet finns i att fordela
dagvattenvolymer pa olika satt i gronytor och vaxtbaddar, krossdiken och damm.

\\
I
|

Vi

¥ W

TF\ —— Dagvattendamm 5 kbm

—— —— Vaxtbadd 6 kbm

( ‘

f

|
Stenkista 4 kbm — B ﬂ/ H

(ca 12 kbm stenkross) ) /} , |

\

——— Vaxtbadd 3 kbm

__—— Véxtbadd 3 kbm

Ytlig avrinning, —_
svackdike / krossdike
— Vaxtbaddar 1,5 kbm

Terrasserade

Vaxtbaddar 11 kbm

\_ Nedsankt grényta < 1 kbm

Y

Figur 26 Férslag pa omhéndertagande av dagvatten, hus A och B
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\\— Vaxtbadd / plantering
S 3 kbm

\ Vaxtbaddar 1,5 kbm

Terrasserade
: _— Vaxtbadd 3 kbm
N > Vaxtbaddar 9 kbm

S
NN

Ytlig avrinning, — .
svackdike / krossdike )

o
Stenkista 2 kbm —
(ca 6 kbm stenkross)

Figur 27 Férslag pa omhéndertagande av dagvatten, hus C och D

Skulle eventuella framtida provtagningar pa mark pavisa att infiltrationsldsningar i hela eller
delar av omradet inte ar lampligt kan de anlaggningar som inte ligger pa bjalklag anldggas med
tat botten.

| planerad situation leds skyfallsvatten forbi byggnaderna och éver gardarna mot gatan (Figur
25). Markniva vid byggnaderna ar pa god niva éver hogsta modellerade dverdamningsniva
(+18,18 m mot dverddmningsniva +17,64). For att sakerstalla att vatten fran vag inte avrinner
mot entréer s rekommenderas lutning fran byggnad till gata vara ca 1:20 (férsta 3 m) och
darefter ca 1 % lutning. Gatans lutning mot Vinstavagen ar ca 3 % vilket ar en mycket god
lutning att avleda skyfallsvatten mot Vinstavagen och dérefter till Nalstadiket. Aven marknivaer
pa gardar bor félja samma rekommendation for lutning fran entréer och ut fran gard mot gata.

| féreslagen plan och enligt rekommendation om hojdsattning pa gardsmark star planerade
byggnader inte utsatta for risk for skada vid skyfall. FIédet fran planomradet vid skyfall okar efter
exploatering pa grund av hardhetsgrad. Skyfallsatgarder tas till Iangs Nalstastraket for att
dampa skyfallsrisk for omraden nedstroms (Ramboll, 2023).
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+18,18

Hogsta
6verdamningsniva
vid skyfall: + 17,64
Figur 28 Skyfallsvagar

| Tabell 8 visas fordrojda floden for planerad situation med 20 mm vatvolym.

Tabell 8 Férdréjt flode med 20 mm vatvolym

3 . . Dimensionerad ..
Aterkomsttid | Fyllnadstid — varaktighet for  i(t) [Ifs, ha] Flode

regn (min)

Klimatfakt
imatfaktor (1/s]

10 ar utan klimatfaktor 1 10 26 10 36 102 31
20 ar med klimatfaktor 1,25 plo} 8 10 18 254 76
30 ar med klimatfaktor 1,25 30 () 10 16 312 94

[ar] [min]

| Tabell 9 visas beraknat fléde fore och efter planerad nybyggnation samt fér planerad situation
med LOD. Berdkningsmetodik enligt PM Berakningsmetodik, Stockholm stad.
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Tabell 9 Fléden for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,0 samt 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 fér befintlig och
planerad situation samt planerad situation inklusive LOD. Utan lod &r varaktigheten 10 min, med LOD &r
dimensionerande varaktighet 18 respektive 16 min enligt Tabell 8

Flode 10 ar Flode 20-ar Flode 30-ar

(I/s) (I/s) (I/s)
k=1,0 k=1,25 k=1,25

Befintlig situation 5 8 10
Planerad situation 70 107 123
Planerad situation inkl. LOD 30 76 93
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