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Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av IKANO Bostad att ta fram en
dagvattenutredning for ett omrade belaget Mellan Skattegardsvagen och Vinstavagen i Nalsta,
Stockholm. Planforslaget avser att uppfora nya flerbostadshus och kedjehus samt underjordiskt
garage. Syftet med foreliggande utredning ar att utreda befintlig och blivande dagvattensituation
samt att ge forslag pa dagvattenhantering.

Totalt anlaggs 91 m3 fordrojningsvolym enligt atgardsnivan. | Figur 1 visas en 6versiktsbild av
foreslagna dagvattenanlaggningar inom kvarteret.

Infiltrationsstrak

Nedséankt grényta / plantering
caz2cm

Nedséankt grényta / plantering
ca6cm

Nedsankt grényta / plantering
ca 10 cm

Upphéjd vaxtbadd, 25 cm

Figur 1 Férslag pd omhéndertagande av dagvatten
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Reducerad area (area multiplicerad med avrinningskoefficient) 6kar fran ca 1 690 m? for
nuvarande situation till 4 550 m2. | Tabell 1 visas beraknat flode fore och efter planerad
nybyggnation samt fér planerad situation med LOD.

Tabell 1 Fléden fér ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,0 samt 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 fér befintlig och
planerad situation samt planerad situation inklusive LOD. Utan lod &r varaktigheten 10 min, med LOD &r
dimensionerande varaktighet 18 respektive 16 min enligt Tabell 8

Fl6de 10 ar (I/s) = Fléde 20-ar (I/s)  Flode 30-ar (I/s)
k=1,0 k=1,25 k=1,25

Befintlig situation 40 61 69

Planerad situation ‘

Planerad situation inkl. LOD ‘

| planerad situation leds skyfallsvatten forbi byggnaderna och éver gardarna mot
Skattegardsvagen. Markniva vid byggnaderna ar pa god niva dver hogsta éverdamningsniva
langs Skattegardsvagen. | féreslagen plan och enligt rekommendation om héjdsattning pa
gardsmark star planerade byggnader inte utsatta for risk for skada vid skyfall.

Dagvattenkvaliteten forvantas férbattras for manga av de analyserade fororeningarna nar rening
anvands. Speciellt syns tydliga forbattringar for metaller och naringsamnen, dar halterna
minskar markant. Den totala belastningen av féroreningar ékar dock jamfért med dagens
situation, vilket beror pa att tidigare naturliga markomraden ersatts med hardgjorda ytor som
tak, vagar och asfalt. Rening hjalper dock till att minska denna belastning avsevart.
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1.BAKGRUND OCH SYFTE

Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av IKANO Bostad att ta fram en
dagvattenutredning for ett omrade belaget Mellan Skattegardsvagen och Vinstavagen i Nalsta,
Stockholm (Figur 2). Omradet benamns "Kvarter E” i det storre detaljplanomradet. Forslaget
avser att uppfora nya flerbostadshus och kedjehus samt underjordiskt garage. Syftet med
foreliggande utredning ar att utreda befintlig och blivande dagvattensituation samt att ge forslag
pa dagvattenhantering.

Figur 2 Flygbild Scalgo Live

2.UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Vagledande dokument

Svenskt vattens publikation P110

VISS, vatteninformationssystem Sverige

PM berakningsmetodik (Stockholms stad, 2017)

Dagvattenhantering — riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark, Stockholms stad
2021

Dagvattenutredning for Nalstastraket (Rambdll, 2024)

o Skyfallsutredning Nalstastraket (Rambdll, 2023)

Arbetsmaterial

lllustrationsplan (2025-01-08)

Befintligt kommunalt VA

Geoteknisk utredning (Tyréns, 2024-02-06)
Markteknisk undersdkning (Tyréns, 2024-02-06)
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Stockholms Stad har tagit fram en dagvattenstrategi (“Vagen mot en hallbar
dagvattenhantering”, 2015-03-09). Strategin syftar till att férbattra stadens yt- och
grundvattenkvalitet, hantera en framtida 6kning i regnintensitet samt pa ett attraktivt och
funktionellt satt integrera dagvattenhantering i stadsmiljo. For att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls har Stockholms Stad tagit fram en atgardsniva, som ska
tilldmpas vid ny- och stérre ombyggnation.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016) for
dagvatten innebar att:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioners med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer omfattande
rening an enbart sedimentation

e Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas

¢ Anlaggningar som effektivt fastlagger saval partikelbundna som Iésta féroreningar
féresprakas

Dagvatten ska alltid fordrojas och renas lokalt i férsta hand.

Enligt Dagvattenutredning for Nalstastraket (Ramboll, 2024) ska omradet dimensioneras for 30-
arsregn upp till markniva och anvanda klimatfaktor 1,25.

Lansstyrelsen i Stockholms 1an har riktlinjer for att hantera éversvamningsrisker vid skyfall i
detaljplaner. Enligt plan- och bygglagen ska bebyggelse placeras pa mark som ar lamplig for ny
bebyggelse samt att inte 6ka éversvamningsrisken fér omgivningen. Om en kartering visar att
ett 100-arsregn inte medfor risk for omradet eller paverkar narliggande omraden negativt, kan
marken bedémas som lamplig. Vid éversvadmningsrisk kravs en utredning, och eventuella
atgarder ska sakerstallas innan planen antas. | befintliga omraden ska planeringen minska
oversvamningssarbarhet. Framkomlighet for raddningstjansten vid skyfall &r ocksa viktig och
beddms bland annat utifran vattendjup. Stockholms stad planerar sarskilda atgarder langs
Nalstastraket for att minska skyfallsrisk nedstroms som kan uppsta i samband med
exploateringen i detaljplaneomradet.
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4. OMRADESBESKRIVNING
4.1. RECIPIENTER

4.1.1. Recipient och statusklassning

Det tekniska avrinningsomradet ar kopplat till det kombinerade ledningsnatet vid
Skattegardsvagen, vilket idag leder dagvattnet till Bromma avloppsreningsverk (ARV) med
utfléde i kustvattenféorekomsten Strommen (WA79755821) (Figur 3). Bromma ARV planeras att
laggas ned, och framtida avledning sker till Henriksdals ARV, som ocksa har utflode i
Strommen. Vid kraftig nederbdrd avrinner dagvatten ytligt mot Malaren-Fiskarfjarden
(WA96064999) via Racksta trask (WA84181902).

Nilstastraket
Stockholms stad

0 50 100 150 200
m

Teckenforklaring
| =) planomride

Reserverad plats fér
provisorisk branddamm
enl.gk ritn.157450

Nélstadn

Fladesriktning
ledningsnat

Befintligt ledningsnéat
=== Dagvatten
=== Kombinerat

Tekniska avrinningsomraden
(SVOA)

- Bromma ARV /
% Benriksdals ARV

772 Balistadn
ZZZA R3cksta Trask

Bakgrundskarta © Maxar, Migrosoft

RAMBGLL s

Figur 3 Tekniska avrinningsomraden (Rambdll, 2024). Kvarteret tillhdr tekniska avrinningsomradet till Béllstaan
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Strommen

Strdmmens ekologiska status bedoms som otillfredsstallande pa grund av fysisk paverkan (t.ex.
morfologiska forandringar och kontinuitetsbrott), flédesforandringar, 6vergédning och miljogifter.
Miljogifterna koppar (Cu), zink (Zn) och icke-dioxinlika PCB:er ar sarskilt problematiska och nar
inte god status. Pa grund av den fysiska paverkan fran en befintlig hamnanlaggning omfattas
kustvattnet av undantaget att na god ekologisk status och har istallet ett mal om
"otillfredsstallande ekologisk status 2039". Undantaget géller dock enbart fysisk paverkan,
medan Ovriga ekologiska kvalitetsfaktorer fortfarande ska uppna god status.

Den kemiska statusen for vattnet klassas som "ej god" pa grund av éverskridna gransvarden for
amnen som PFOS, antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver
(Hg) och PBDE. Kallorna till dessa amnen varierar, med PFOS kopplat till fororenade omraden,
TBT till infrastruktur, Cd och Pb till reningsverk samt Hg och PBDE till atmosfarisk deposition.
PBDE och Hg 6verskrids i samtliga svenska vattenforekomster, men lokala kallor som bidrar till
férsamring ska atgardas.

For flera av de prioriterade amnena galler tidsfrister till 2027, d& tekniska begransningar och
naturlig aterhamtning férsvarar tidigare maluppfyllelse. Fér Hg och PBDE galler mindre stranga
krav pa grund av atmosfarisk deposition, men halterna far inte 6ka, och lokala bidragande kallor
maste kontrolleras.

4.1.2. Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.
4.1.3. Markavvattningsforetag och vattendomar

Omradet omfattas delvis av markavvattningsféretag Hasselby tf dar medelvattenmangden for
torrlaggningsforetaget angivits till 75 I/s och maximivattenmangden till 750 I/s.
Markavvattningsforetaget beskrivs i dagvattenutredningen (Ramboll, 2024), men det framgar att
det framfor allt &r markavvattningsforetaget Ivarskarr-Nahista tf som kommer att paverkas av
den planerade exploateringen.

4.1.4. Lokala atgardsprogram

Inom kvarteret eller nedstréms finns inga planerade atgarder enligt Stockholms stads Lokala
atgardsprogram (LAP). Detta innebér att inga ytor inom omradet gérs ansprak pa for
genomférande av LAP-atgarder kopplade till rening av avrinning eller andra insatser for att
uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten.

10
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4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Jordlagerféliden inom kvarteret bestar av ett tunt lager fyliningsjord (upp till 1 m) ovanpa lera
(upp till 6 m), foljt av friktionsjord och berg pa djup mellan 2—12 m. Fyllningsjorden bestar av
humushaltig sandig siltig torrskorpelera. Leran har en utvecklad torrskorpa i de dversta 0,8-2,0
m. | s6dra delen ar lermaktigheten som storst. Friktionsjordens maktighet ar som mest drygt 5
m, och bergnivaer varierar mellan +6,6 och +19,1.

Markens laga permeabilitet, sarskilt pa grund av lera, begransar infiltration av dagvatten.
Dagvattenhantering bor inkludera fordréjningsmagasin, med sarskild hansyn till eventuella
féroreningar som PAH-H for att foérhindra en ékning av utslapp till grundvattnet.

Grundvattennivaer har matts mellan oktober 2023 och februari 2024 och uppmatts mellan +
17,1 och + 18,5 langst | sydést | kvarteret (ca 0,4 m under markytan som hdgst) och mellan +
17,2 och + 19,2 langst | norddst | kvarteret (ca 2 m under markniva som hogst).

Grundvattentrycket kan vara mycket ytligt i omraden med tat lera, men detta ar inte
nodvandigtvis konstant i hela omradet. Specifika matningar visar variationer. Sankning av
grundvattennivan lokalt kan férekomma vid dranering kring djupare schakter sd som grund och
garage under mark vilket minskar paverkan pa dagvattenlésningar. Geoteknisk utredning
rekommenderar fortsatt utredning av grundvattennivaer vilket, om det utférs, kan ge en tydligare
bild.

4.2.2. Fororenad mark

Fyra provpunkter pa tomt E visar forhojda halter av bly och/eller kadmium. Dessa féroreningar
kan innebara en risk for spridning via dagvatten, sarskilt om marken bearbetas eller schaktas.
Ingen naturligt avsatt jord har identifierats med férhéjda halter av féroreningar pa tomt E, vilket
minskar risken fran denna jordtyp.

Grundvattnet inom omradet har inte visats innehalla nagra féroreningar som éverskrider viktiga
gransvarden for dagvattenhantering.

Fororeningar i fyliningsjorden pa tomt E kan mobiliseras vid markarbeten och spridas via

dagvatten. Detta kan krava atgarder, som exempelvis rening av dagvattenfléden eller sarskild
hantering av den férorenade jorden.

11



4.2.3. Befintlig och planerad markanvandning

Kvarter E ar belaget mellan Skattegardsvagen och Vinstavagen och bestar idag av mestadels
gras, vag och ett upplag av olika sten- och grusmaterial. Innan upplaget bestod marktypen av
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gras.

Figur 4 Flygbild Scalgo Live

lllustrationsplan visas i Figur 5.

7 A TR R
3  befintligt hedningsamrade utgdr

/ Féniog fostighatsgrans om N
/ bafinth gt lecningsomrade s utgr S

Figur 5 lllustrationsplan (2025-01-08)

12



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138

Markanvandning for befintlig och planerad situation visas i Figur 6 respektive Figur 7.

- Takyta, ¢ = 0,9
- Gronyta, ¢ = 0,1
- Parkering, ¢ = 0,85

Vag, ¢ = 0,85

Hardgjord yta, ¢ = 0,85

V&g, ¢ =0,85

Hardgjord yta, ¢ = 0,85

Figur 7 Planerad markanvéndning
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Reducerad area okar efter exploatering fran ca 1 690 m? till ca 4 550 m? (Tabell 2).

Tabell 2 Area och reducerad area fér befintlig och planerad situation

Area Red. area
planerad planerad
(m?) (m?)

Area nulage  Red. area

Markanvandning Avr.koeff. (m?) WE (7H)

Takyta
Vg 2000/ d
Grasyta
Gang & cykelvag
Parkering

Vig 1000/ d

14
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5. AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR
5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Det ytliga avrinningsomrade som paverkar kvarteret visas i Figur 8. Avrinningsomradet
motsvarar kvarteret samt mindre delar grén- och skogsomrade norr och nordést om kvarteret.

Figur 8 Avrinningsomrade som paverkar fastigheten (kvarteret inklusive i lila inringat omréade) (Scalgo Live)

15



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138

5.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

| Figur 9 visas tekniska avrinningsomraden for det storre detaljplaneomradet. Kvarter E ligger
inom det tekniska avrinningsomradet fér Bromma ARV / Henriksdals ARV.

Nalstastraket
Stockholms stad

0 50 100 150 200
m

Teckenforklaring
3 planomride

Reserverad plats for
provisorisk branddamm
enl.gk ritn.157450

Nalstaan
4 Fladesriktning
ledningsnat

Befintligt ledningsnét
== Dagvatten
== Kombinerat

Tekniska avrinningsomraden
(SVOA)

wrr Bromma ARV /
&z Henriksdals ARV

S 77 Balistadn
Bl 7771 Ricksta Trask

Tekniska avrinningsomriden och
ledningsnat © SVOA
Vattenforekomst © VISS
Bakgrundskarta © Maxar, Microsoft

RAMBGLL

Figur 9 Tekniska avrinningsomraden (Rambdll, 2024). Kvarteret tillhdr tekniska avrinningsomradet till Bromma ARV /

Henriksdals ARV (ungeférlig planomradesgréns inritad)
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5.3. UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS

Flera planer for utveckling pagar runt kvarteret. De omraden som paverkar framst ligger
uppstroms, norr om kvarteret inom detaljplaneomrédet (Figur 10).

._ ..a
'a x)\ ‘ i

Figur 10 Detaljplaneomréade (utdaterad plan och omradesbendmning). Omrade F &r beldget dér omrade E &r
markerat i bild. Delar av omrade G och omraden vésterut ligger inom samma avrinningsomrade som Omrade F
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6. DAGVATTENFLODE OCH FORDROJNINGSBEHOV
6.1. FLODEN

| Tabell 3 visas fléden for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,0 respektive 20-arsregn och 30-
arsregn med klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera for framtida 6kad nederbdrdsintensitet. 10
minuter varaktighet ar beraknad for befintlig och planerad situation.

Tabell 3 Fléden fér befintlig och planerad situation utan LOD, 10 min varaktighet

Fl6de 10 ar (I/s)  Fléde 20-ar (I/s) Fléde 30-ar (I/s)
k=1,0 k=1,25 k=1,25

Befintlig situation 40 61 69

Planerad situation ‘

6.2. FORDROJNING

6.2.1. Berakning av fordrojningsvolym Stockholm stad

Omradet ska uppna Stockholm stads atgardsniva vilket innebar 20 mm vatvolym for total
reducerad yta av berdrd del av kvarteret.

Reducerad area: 4 550 m?
Atgardsniva: 91 m®
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7.FORORENINGAR

Fororeningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads dppna data och berakningsmetodik
for fororeningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenfléde
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata &r hdmtad fran StormTac 2021 och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbérdsmangd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter
fér respektive markanvandning enligt P110.

Utan LOD beraknas fororeningskoncentrationer for krom, kvicksilver och PAH16 6ka marginellt
(inom felmarginalen for berakningarna), 6ka for kadmium och nickel samt minska for 6vriga
beraknade féroreningar (Tabell 4). For ytbelastning, totalt utslapp av féroreningar, beraknas alla
féroreningar att 6ka (Tabell 5).

Tabell 4 Arsmedelkoncentration (orange férg visar 6kning, blé farg minskning mot befintlig situation)

Arsmedelkoncentration ‘ Bef. situation Plan. situation

tot-P [mg/I] 0,15 0,10

l6st P [mg/I] | 0,07 0,05

tot-N [mg/I] 1,62 1,54
Pb [ug/I] | 5,06 3,65
tot-Cu [pa/1] 19,73 16,43
lést Cu [ug/I] | 7,89 6,57
tot-Zn [ug/l] . 2541 24,49
st Zn [ug/l] | 8,89 8,57
Cd [ug/1] 029
Cr [wa/l] 543
Ni [Hg/!] 3
Hg [1g/1] 0,05
SS [mg/I] 60,91
oil [ma/I] 056
BaP [ug/I] | 0,01

PAH16 [pg/I] 0,241
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Tabell 5 Ytbelastning i vikt/ar, ha (orange féarg visar 6kning, bla fdrg minskning mot befintlig situation)

Ytbelastning Bef. situation = Plan. situation

tot-P [kg] |

I6st P [kg]

tot-N [kg] |
Pb [g]

tot-Cu [g]

st Cu [g] |

tot-Zn [g]

l6st Zn [g] |

Cd [g]

cr [g] |
Ni [g] |

Hg [g]

SS [kl |

oil [kg]

BaP [g] ‘

PAH16 [g]

0,19
0,09
2,04
6,35
24,78
9,91
31,91
11,17
0,36
6,82
4,92
0,06
76,48
0,70
0,01
0,30
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8. OVERSVAMNINGSRISKER
8.1. LEDNINGSNAT

Omradets dagvatten avleds till kombinerat nat till Bromma avloppsreningsverk. Enligt utford
dagvattenutredning (Rambdll, 2024-06-20) kan ytterligare fordréjning erfordras om
flodesbelastningen till det kombinerade ledningsnatet dverstiger natets kapacitet vilket i
utredningen rekommenderas att utredas vidare i senare skede.

8.2. NARLIGGANDE YTVATTEN

Norr om kvarteret ligger Nalstadiket, utom rackhall vid eventuella éversvamningar.

8.3. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL
8.3.1. Uppgifter fran Rambolls dagvattenutredning

| utférd dagvattenutredning 6ver det storre DP-omradet (Rambdll, 2024-06-12) visas potentiella
oversvamningsnivaer vid Skattegardsvagen. Av bilden att tyda syns en uppskattad éverdamning
(10 - 30 cm) langs en stracka vid mitten av kvarterets grans mot Skattegardsvagen (Figur 11,
Figur 12).

Nilstastraket
Stockholms stad

0 50 100 150 2021

Teckenforklaring
3 Planomride

Vattendelare (Naturliga
= avrinningsomraden
enligt SVOA)

772 LAgpunkter
t-- Modellomrade

Befintlig ytlig
flodesriktning

Befintliga ytliga
flodesvagar

Oversvamning vid 56 mm

nederbérd (SCALGO Live)

[m]
0-10cm

Il 10-20cm

Il 20 - 30 cm
30-40cm

B 40 - 50 cm

Bl > 50 cm

Flodeslinjer, 1dgpunkter och oversvamning

© SCALGO Live

Naturliga avrinningsomraden © SVOA
Bakgrundskarta © Maxar, Microsoft

RAMBGLL

Figur 11 Oversvémningsdjup vid 56 mm nederbérd samt ldgpunkter enligt SCALGO Live fér det sédra
avrinningsomradet (Rambéll, 2024-06-12)
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Nilstastrdket
Stockholms stad

0 50 100 150 200
m

Teckenforklaring
3 Planomrade
Vattendelare (Naturliga

=2 avrinningsomraden
enligt SVOA)

0,4-03m

-zjz;: Skyfall 2018, maxdjup

.D_S-l om
|2l

© Stockholms stad
Bakgrundskarta © Maxar, Microsoft

RAMBGLL

Figur 12 Oversvdmningsdjup vid skyfall enligt Stockholms stads skyfallskartering (Rambéll, 2024-06-12)
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8.3.2. Analys i Scalgo:

e Lagpunktsstudier visar hdgsta potentiella nivaer.

e Lagpunkt i mitten av omradet: En mindre lagpunkt har identifierats i mitten av omradet,
vilken orsakas av objekt i ett tillfalligt upplag (Figur 13).

e Lagpunkt i sddra hérnet: Har ar den maximala dversvamningsnivan vid stillastdende
vatten +19,02.

e For ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25 (68 mm) ar nivan
vid Skattegardsvagen vid stillastadende +18,45.

e Langs Skattegardsvagen ar hogsta éverdamningsniva vid stillastadende +18,48 vid ett
regn pa 150 mm

Scalgo-data ger en indikation pa hogsta potentiella nivaer baserat pa omradets
avrinningskapacitet och éversvamningsytan langs Skattegardsvagen, dven om temporara
faktorer som hoga floden inte ar inkluderade.

Figur 13 Lagpunkter och skyfallsvégar (t.v.) (Scalgo Live) samt avrinningsomrade vid 68 mm nederbérd (100-arsregn
60 min varaktighet) (t.h.)
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Totalt anlaggs 91 m? férdrojningsvolym enligt atgardsnivan. Omradets dagvatten foreslas tas
om hand pa féljande satt:

e Dagvatten fran tak och hardgjord mark leds ut till nedsankta gronytor / planteringar eller
infiltrationsstrak

o Dagvatten fran en mindre del tak fordrojs i en upphojd regnbadd ovanpa bjalklag

o Dagvatten fran radhusen i dster fordrojs i en mindre vatvolym an 20 mm (ca 5 mm) och
volymen kompenseras for i andra omraden med anledning av att gronytorna ar mindre
och i privata tradgardar

e Dagvatten fran garagenedfart fordrgjs inte

| Figur 14 visas en dversiktsbild av féreslagna dagvattenanlaggningar inom kvarteret.

P

Infiltrationsstrak
Nedsankt grényta / plantering
ca2cm

Nedséankt gronyta / plantering
ca6cm

Nedsankt grényta / plantering
ca 10 cm

Upphéjd vaxtbadd, 25 cm

Figur 14 Férslag pa omhéndertagande av dagvatten
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| Figur 15 visas forklaringar av symboler for nedan illustrationer. | illustrationerna anges volym,
area och djup (t.ex. 4 kbm, 280 kvm, ca 2 cm) vilket innebar den volym for atgardsniva som
anlaggs inom avrinningsomradet, ungefarlig area for gronyta som kan tas i ansprak for
anlaggningen samt dess genomsnittliga éverdamningsdjup (niva éver substrat som kan
dammas o6ver vid storre regn).

Avrinning frén tak, utkastare

== Yilig avrinning mark

o
U Avrinningsomrade / vattendelare

Figur 15 Forklaring av symboler

Observera att foreslagna éverdamningsnivaer pa gronytorna kan anpassas efter naturliga
hojdférutsattningar samt hur gronytorna ska tas i ansprak, dvs hela ytorna behdéver inte ha
samma djup och hela markerade ytorna behdver inte tas i ansprak for infiltration. Det ar aven
fordelaktigt att se till att sma regn endast ddmmer 6ver en mindre del av de gronytor som ska
betradas bland annat for att minimera lerbildning medan stérre regn kan tillatas att ddmma 6ver
storre delar gronyta da dessa sker mer sallan (t.ex. 10 — 30-arsregn). Foreslagna
Overdamningsdjup ska ses som forslag fér genomsnittliga djup.

| Figur 16, Figur 17, Figur 18, Figur 19 och Figur 20 visas illustrationer pa uppskattade
avrinningsomraden utifran befintlig och féreslagen hojdsattning. Totalt anlaggs 91 m?
fordrojningsvolym vilket uppnar atgardsnivan. | Figur 21 visas det omrade vars dagvatten ej
férdrdjs vilket omfattar garagenedfarten, ca 1,6 % av totala kvarterets area.

— 18,5 kbm
300 kvm
6 cm nedsankt
gronyta

Figur 16 Dagvattenhantering i avrinningsomrade 1
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Infiltrationsstrak
21 kbm
koncentration i vaster (lagsta delen)

10 kbm
170 kvm gronyta
Nedsankt gronyta 6 cm

Figur 18 Dagvattenhantering i avrinningsomrade 3
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Nedsankt gronyta / plantering
4 kbm, 280 kvm, ca 2 cm

Nedsankt gronyta / plantering
12 kbm, 200 kvm, ca 6 cm

Upphojd vaxtbadd,
0,5 kbm, 4 kvm, ca 15 cm

Nedsankt gronyta / plantering
9 kbm, 95 kvm, ca 10 cm

5 kbm, 80 kvm
ca 6 cm nedsankt
gronyta

2 kbm, 35 kvm )
ca 6 cm nedsankt grényta

Figur 20 Dagvattenhantering i avrinningsomréde 5 (t.v.) och omrade 6 (t.h.)
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7 kbm, infiltrationsstrak
-Svackdike + stenkross

Figur 21 Dagvattenhantering i avrinningsomrade 7

130 kvm garagenedfart
|\ ca 1,6 % av planomradets area_

\

\ fordrojs ej

Figur 22 Yta vars dagvatten ej leds till férdréjningsmagasin, ca 1,6 % av kvarterets totala storlek
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9.1.1. Avsteg fran atgardsnivan

For tva mindre delomraden inom kvarteret foreslas avsteg fran den generella atgardsnivan. Det

ena delomradet, omrade 5, har begransade gronytor for dagvattenhantering och planeras att
avvattnas via draneringsledning med eventuell braddningsbrunn. Dessa gronytor ar en del av
tradgardarna till kedjehusen, och for att uppna en vatvolym motsvarande 20 mm nederbérd
skulle en sankning pa cirka 30 cm kravas utan slant. En sadan 16sning bedéms inte som
lamplig, da den kan medfora en estetiskt avvikande utformning och potentiella olycksrisker for
de boende.

| stallet rekommenderas en mindre sankning pa cirka 5-6 cm, vilket maojliggor infiltration av
mindre regnmangder. Vid kraftigare nederbdrd kommer éverskottsvatten att avledas till
dagvattenledningen via braddningsbrunnen. Den féreslagna I6sningen balanserar
dagvattenhanteringens funktionella krav med omradets estetiska och sakerhetsmassiga
aspekter.

L 2 kbm, 35 kvm
ca 6 cm nedsankt gronyta

Det andra delomradet som foreslas undantas fran den generella atgardsnivan ar
garagenedfarten. Pa grund av dess lagre hojdlage i férhallande till omgivande mark finns det
inga praktiska mojligheter att leda dagvattnet till ytlig foérdréjning. Eftersom ytan endast utgor
cirka 1,6 % av kvarterets totala yta bedéms dess paverkan som marginell. Darfor foreslas
dagvattnet frdn garagenedfarten att avledas direkt till dagvattenledningen utan férdréjning.

— 130 kvm garagenedfart
ca 1,6 % av planomradets area
\ fordrojs ej
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Sammanlagt féreslas avsteg fran atgardsnivan for foljande delar av kvarteret:
1. Fullstandiga undantag:
o Cirka 1,6 % av kvarterets totala yta undantas helt fran atgardsnivan.

o Detta motsvarar 130 m? hardgjord yta fran garagenedfarten, dar dagvattnet
avleds direkt till dagvattenledningen utan fordrdjning.

2. Partiella undantag:

o Cirka 6,6 % av kvarterets totala yta undantas delvis, dar en vatvolym pa 5 mm
foreslas istallet for den ursprungliga atgardsnivan pa 20 mm.

o Inom omrade 5 motsvarar detta totalt 540 m?, varav cirka 460 m? utgor hardgjord
mark som berdrs av det partiella undantaget.

o Berakningar visar att en vatvolym pa 20 mm i detta omrade skulle motsvara en
avrinning fran cirka 80 m? hardgjord yta.

Sammanfattning:
Det totala undantaget fran atgardsnivan omfattar sammanlagt 590 m? (130 m? + 460 m?) vilket
motsvarar cirka 7 % av kvarterets totala yta.
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9.2. DAGVATTENANLAGGNINGAR, EXEMPEL OCH BESKRIVNING

9.2.1. Nedsankta gronytor / planteringar / 6verdamningsytor

Nedsankta gronytor, eller mangfunktionella ytor, ar skalformade grasytor som kan
Oversvammas tillfalligt vid kraftiga regn. Dessa ytor fungerar som utjamningsmagasin och
hanterar dagvatten genom att bromsa flodet och lata vattnet infiltrera i marken. Mangfunktionell
innebar att ytan, nar den inte ar éversvammad, kan anvandas for olika aktiviteter, fungera som
rekreationsyta, plantering eller ha andra anvandningsomraden. Detta gor dem sarskilt
intressanta for hallbar dagvattenhantering i urbana miljéer, samtidigt som de bidrar till gronska
och 6kad anvandning av offentliga ytor.

Skotsel beror pa hur gréonytan ar uppbyggd och kan variera fran endast grasklippning till
ograsrensning och om- och nyplantering av vaxter.

Figur 23 Tva exempel pa nedsénkta grénytor / planteringar som kan ta emot dagvatten vid regn (N Djurgardsstaden
t.v. och Hammarby Sj6stad t.h.)
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9.2.2. Upphojda vaxtbaddar

Takvatten leds till upphojda vaxtbaddar pa gardsmark via utkastare. Deras hojd och placering
forstarker landskapets naturliga nivaskillnader och bidrar till att skapa en estetiskt tilltalande och
funktionell gardsmiljo.

Vaxtbaddar kraver regelbunden ograsrensning och inspektion for att sakerstalla god dranering
och vaxtlighetens halsa.

Upphojda vaxtbaddar placeras med fordel med kontakt med husvagg for enkel avrinning fran
stupror till vaxtbadd, men aven vaxtbaddar som ar placerade en bit ifran husvagg kan anvandas
som vaxtbaddar (Figur 24). Vid utslapp av vatten fran stupror till vaxtbaddar erfordras
erosionsskydd vid utkastens utlopp. Upphdjda vaxtbaddar i trapporna foreslas ta emot
dagvatten fran hardgjorda ytor pa gardsmarken mellan byggnaderna.

...........

il 2 T ik

AR |
Figur 24 Upphdjd véaxtbadd placerad fran fasad, med erosionsskydd, som tar emot takvatten och slépper ut vattnet

ytligt till rdnna (Dalby) (t.v.). T.h. visas terrasserade vaxtbaddar i trapp som kan ta emot dagvatten fran hardgjord
gardsmark (Hammarby Sj6stad)
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9.2.3. Infiltrationsstrak

Ett infiltrationsstrak ar ett omrade som utformats for att lata vatten infiltrera ner i marken istallet
for att ledas bort via avloppssystem. Det bestar ofta av genomslappliga jordmaterial, som sand
eller grus, och kan kompletteras med en draneringsledning for att hantera 6verskottsvatten och
sakerstalla att marken inte blir 6vermattad. Ovan infiltrationsstraket kan det finnas ett ytligt
svackdike, vilket hjalper till att samla upp och leda vattnet till straket samtidigt som det bidrar till
en langsammare avrinning. Detta ar en effektiv 16sning for att minska avrinning, forbattra
vattenkvaliteten och aterféra vatten till grundvattnet. Infiltrationsstraket kan avvattnas med en
draneringsledning och / eller ett ytligt braddavlopp som nedan i Figur 25.

Ett infiltrationsstrak kraver regelbunden skétsel for att fungera effektivt, vilket inkluderar
rensning av skrap, 16v och sediment, samt skotsel av vegetation for att halla omradet 6ppet och
genomslappligt. Draneringsledningar och markens infiltrationskapacitet bor inspekteras och
atgardas vid behov, sarskilt efter kraftiga regn eller om erosion upptacks.

Figur 25 Svackdike med stenkrossdike och braddaviopp
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9.3. RENING

| Figur 26 visas en dversiktsbild av féreslagna dagvattenanlaggningar inom kvarteret som ligger
till grund for reningsberakningarna och i Figur 27 visas en éversikt dver delavrinningsomradena.

Figur 26 Férslag pa omhéndertagande av dagvatten

Infiltrationsstrak

Nedsankt grényta / plantering
ca2cm

Nedsankt grényta / plantering
ca6cm

Nedsankt grényta / plantering
ca 10 cm

Upphéjd vaxtbadd, 25 cm
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Ry

Figur 27 Oversikt éver delavrinningsomraden, underlag fér reningsberékningar

Reningsberakningar utgar fran illustrationerna i avsnitt 9. Omrade 2 och 7 renas i
infiltrationsstrak och 6vriga ytor renas i 6verdamningsyta / torrdamm. Garagenedfarten gar inte
via nagot reningssteg och omrade 5 (enligt Figur 20) férdrdjs i en mindre volym an 20 mm (se
motivering i avsnitt 9.1.1). Omrade 5 beraknas som att volymen kan ta emot 40 % av
arsvolymen istallet for 90 % fér 20 mm vatvolym. Foéroreningskoncentrationer enligt data fran
Stormtac (2023) och reningsgrader enligt Reningstabell (Stockholm stad, 2016).

Med LOD beréknas féroreningskoncentrationerna minska for samtliga @mnen utom fér PAH16,
som visar en marginell 6kning (Tabell 6). De storsta forbattringarna ses for bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn) och suspenderade fasta amnen (SS), vilka ar sarskilt problematiska for
vattenkvaliteten i recipienten.

For den totala ytbelastningen () beraknas en 6kning av de flesta fororeningar som féljd av hogre
dagvattenfléden vid exploatering. Undantagen ar bly (Pb), suspenderade fasta @mnen (SS) och
olja, dar bade koncentrationer och total belastning minskar tack vare reningsatgarderna.

Resultaten visar att fororeningskoncentrationerna forbattras med de féreslagna atgarderna,
vilket ar positivt for vattenkvaliteten i recipienten. Dock innebar 6kningen av den totala
belastningen en utmaning, sarskilt fér amnen som kadmium (Cd), krom (Cr) och PAH16, vilka
redan ar problematiska i recipienten.

Sammanfattningsvis forbattras dagvattenkvaliteten genom lokal rening. For att sakerstalla att
miljokvalitetsnormerna kan uppnas pa sikt kravs sarskild hansyn till amnen som riskerar att
paverka recipientens status negativt. Spridningen av befintliga féroreningar i mark bedéms inte
Oka, da infiltrationen till underliggande jordlager férvantas vara oférandrad eller minska i
omfattning.

35



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138

Tabell 6 Arsmedelkoncentration fér planerad situation med och utan rening (orange férg visar 6kning, bl férg
minskning mot befintlig situation)

Plan. sit. m.

Arsmedelkoncentration ‘ Bef. situation Plan. situation .
rening

tot-P [mg/I] 0,15 0,10 0,08

l6st P [mg/I] | 0,07 0,05 0,05
tot-N [mg/I] | 1,62 1,54 1,20

Pb [pg/I] 5,06 3,65 1,18

tot-Cu [pg/I] \ 19,73 16,43 11,55

I6st Cu [ug/I] 7,89 6,57 6,32

tot-zn [ug/l] \ 25,41 24,49 14,09

16st Zn [ug/!] 8,89 8,57 8,17
cd [ug/! 0,29 0,15

Cr [ug/l] | 5,43 3,37

Ni [pg/I] 3,92 2,11

Hg [Hg/I] | 0,05 N

SS [mg/I] 60,91 13,95

oil [mg/I] 0,56 0,15

BaP [ug/l] 0,01 0,01
PAH16 [ug/!] 0,241

Tabell 7 Ytbelastning i vikt/ar, ha for planerad situation med och utan rening (orange farg visar 6kning, blé farg
minskning mot befintlig situation)

Plan. sit. m.

Ytbelastning ‘ Bef. situation  Plan. situation rening

tot-P [kg] 0,19

lost P [kg] | 0,09
tot-N [kg] | 2,04
Pb [g] . 635
tot-Cu [g] ‘ 24,78
lbst Cu [g] | 9,91
|

|

|

|

|

|

tot-Zn [g] 31,91
16st Zn [g] 11,17
Cd [g] 0,36
Cr [g] 6,82
Ni [g] 4,92
Hg [g] 0,06

SS [kg] 76,48

BaP [g] | 0,01
PAH16 [g] \ 0,30
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10. HANTERING AV SKYFALL

| planerad situation leds skyfallsvatten forbi byggnaderna och éver gardarna mot
Skattegardsvagen (Figur 28). Lagsta fardig golvniva ar + 18,75. Maximala éverdamningsnivan
vid Skattegardsvagen visades i Scalgo uppga till + 18,47 vid ett 86 mm regn (200-arsregn, 60
min varaktighet).

Markniva vid byggnaderna ar pa god niva éver hogsta dverdamningsniva langs
Skattegardsvagen. Vid lagpunkten i séder (norr om Skattegardsvagen) med hogsta
overdamningsniva +19,02 ligger fardig golvniva pa god niva utan risk for skador vid skyfall
(+19,11).

For att sakerstalla att vatten fran vag inte avrinner mot entréer sa rekommenderas lutning fran
byggnad till gata vara ca 1:20 (férsta 3 m) och darefter ca 1 % lutning.

| féreslagen plan och enligt rekommendation om hojdsattning pa gardsmark star planerade
byggnader inte utsatta for risk for skada vid skyfall.

LAGPUNKT N
Hogsta dverdamninghti
+ 19,02

Figur 28 Skyfallsvéagar, fardig golvnivéa och lagpunkter
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Totalt anlaggs 91 m? férdrojningsvolym enligt atgardsnivan. Totalt foreslas avsteg fran
atgardsnivan for cirka 7 % av kvarterets yta, motsvarande cirka 590 m2. Av detta undantas cirka
1,6 % helt fran atgardsnivan, da omradet utgor en garagenedfart dar dagvatten inte kan ledas
till ytlig fordrdjning pa ett praktiskt satt. For resterande cirka 6,6 % av kvarteret féreslas en
reducerad atgardsniva med en vatvolym pa 5 mm istallet for 20 mm, eftersom de begransade
gronytorna med djupare anlaggningar skulle medfoéra olampligheter avseende
landskapsutformning och sakerhetsrisker. Omradets dagvatten foreslas tas om hand pa féljande

satt:

Dagvatten fran tak och hardgjord mark leds ut till nedsankta gronytor / planteringar eller
infiltrationsstrak

Dagvatten frAn en mindre del tak fordréjs i en upphdjd regnbadd ovanpa bjalklag
Dagvatten fran radhusen i dster fordrdjs i en mindre vatvolym an 20 mm (ca 5 mm) och
volymen kompenseras for i andra omraden med anledning av att gronytorna ar mindre
och i privata tradgardar

Dagvatten fran garagenedfart fordrdjs inte pa grund av svarigheter att fa ut vattnet till
reningsanlaggningar

| Figur 29 visas en dversiktsbild av féreslagna dagvattenanlaggningar inom kvarteret.

Infiltrationsstrak
Nedsankt gronyta / plantering
ca2cm

Nedsankt gronyta / plantering
ca6cm

Nedsankt grényta / plantering
ca 10 cm

Upphéjd vaxtbadd, 25 cm

Figur 29 Forslag pa omhéndertagande av dagvatten
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| planerad situation leds skyfallsvatten forbi byggnaderna och éver gardarna mot
Skattegardsvagen (Figur 30). Markniva vid byggnaderna ar pa god niva over hogsta
overdamningsniva langs Skattegardsvagen. Vid lagpunkten i séder (norr om Skattegardsvagen)
ligger fardig golvniva pa god niva utan risk for skador vid skyfall.

For att sékerstalla att vatten fran vag inte avrinner mot entréer sa rekommenderas lutning fran
byggnad till gata vara ca 1:20 (férsta 3 m) och darefter ca 1 % lutning.

| féreslagen plan och enligt rekommendation om hojdsattning pa gardsmark star planerade
byggnader inte utsatta for risk for skada vid skyfall.

+ 19,02

LAGPUNKT oo
Hogsta dverdamninghti \

Figur 30 Skyfallsvéagar, fardig golvniva och lagpunkter
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| Tabell 8 visas fordréjda floden for planerad situation med 20 mm vatvolym.

Tabell 8 Fordréjt fiide med 20 mm véatvolym

Dimensionerad
varaktighet for  i(t) [I/s, ha]
regn (min)

Aterkomsttid | Fyllnadstid

Klimatfaktor [r] T

10 ar utan klimatfaktor ‘

20 ar med klimatfaktor ‘

30 ar med klimatfaktor ‘

| Tabell 9 visas beraknat fléde fore och efter planerad nybyggnation samt for planerad situation
med LOD. Berakningsmetodik enligt PM Berakningsmetodik, Stockholm stad.

Tabell 9 Fléden for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,0 samt 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 for befintlig och
planerad situation samt planerad situation inklusive LOD. Utan lod &r varaktigheten 10 min, med LOD &r
dimensionerande varaktighet 18 respektive 16 min enligt Tabell 8

Fl6de 10 ar (I/s) = Fléde 20-ar (I/s)  Flode 30-ar (I/s)
k=1,0 k=1,25 k=1,25

Befintlig situation 40 61 69

Planerad situation ‘

Planerad situation inkl. LOD

12. REKOMMENDATIONER

Ytor for féreslagna dagvattenanlaggningar rekommenderas att avsattas for hantering av
dagvatten i plankartan.
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