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Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Stockholms stad utfért en skyfallsutredning

for detaljplanen Vinstavdgen och Nélstastraket. Planomradet ligger i stadsdelen
Hasselby-Vallingby i nordvéastra Stockholm. Detaljplanen syftar till att méjliggdra
byggnation av flerfamiljshus, radhus, verksamhetsytor samt en utveckling av
park-och rekreationsomradet. Omradet bestar idag mestadels av éppna grénytor
och skogspartier samt en stérre vag (Vinstavdgen). Vattendraget Nélsta dike
rinner igenom planomradets norra del och vidare mot Ballstaan.

Flera av kvarteren ligger idag inom omraden som inte éversvdmmas, och
beraknas inte heller 6versvammas vid fardigstillande av exploateringen. Nagra av
kvarteren ligger ddremot inom omraden som idag éversvammas vid ett

klimatkompenserat 100-8rsregn samt beréknat hogsta flode (BHF), varpa atgarder

sasom héjning av marknivdn inom kvarter A och B planeras for att sékerstélla att
de nya byggnaderna inte éversvammas. Utover detta planeras dven
skyfallsdtgarder for att kompensera for den fordndrade héjdsattningen.

For att hantera éversvdmningsriskerna planeras tva storre 3tgarder. Ett omrade
pa cirka 2 hektar planeras att sankas med cirka 30 cm for att skapa en
fordréjningsvolym pa cirka 5300 m3 (schaktvolym). Dessutom foreslds en ny
meandrande utformning av an for att ytterligare 6ka fordréjningsvolymen med
cirka 2400 m3. Sammanfattningsvis uppfyller de planerade dtgérderna kravet pd
icke-forsamring av befintliga omraden.

Nélstastraket utgor idag ett svamplan dér vatten fordrojs vid skyfall och
I&ngvariga fléden, vilket hjdlper till att minska risken fér dversvdmning langre
nedstroms. Omradet som planeras att exploateras kan darfér anses vara en
strategisk plats for fordréjningsatgarder for att forbattra
dversvamningssituationen for omraden ldngre nedstréms vilka &r
dversvamningsdrabbade. De skyfallsdtgarder som planeras for leder till en viss
forbattring av vattennivderna nedstroms. Att inte hdja upp kvarteren och istéllet
utnyttja omradet for skyfallshantering genom att sédnka av ytan eller behdlla de
nivder som finns idag hade dock gett &nnu storre positiv effekt.
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Inledning

Ramboll har pa uppdrag at Stockholms stad Iatit uppratta en skyfallsutredning for
Vinstavagen inklusive Nélstastraket i samband med pagaende planarbete.
Planomradet ar beldget mellan Spanga och Vallingby i Stockholm och &r ca 12,6
ha stort. Planomradet ligger inom och i anslutning till det befintliga parkstraket
(Nalstastraket) mellan Nalsta och Vallingby och avgransas (ungefir) av
Viltorpsbacken/Stamdikesvéagen i vast, Skattegardsvagen och befintlig bebyggelse
i sbder samt befintlig bebyggelse i norr. Till 8ster avgrénsas omradet inom
Nélstastraket. Genom Nélstastraket rinner Nalsta dike som &r en del av Béllstadns
tillrinningsomrade. Nalsta dike ar delvis kulverterad men rinner ppet genom
parkstraket.

Detaljplanen syftar till att mojliggéra byggnation av savél flerfamiljshus som
radhus samt mojliggéra for verksamhetsytor i bottenplan. Utdver nybyggnation
foreslds dven inom detaljplanen en utveckling av park- och rekreationsomradet
(Nélstastraket).

Utredningen utférs som en del av detaljplanearbetet och samrad véntas
genomfdras under vdren 2025.

Bakgrund

Framtida planer for Vinstaviagen och Ndlstastriket
Inom planomradet planeras fér ca 410 bostéder inom 6 olika kvartersomraden

som kommer bestd av sdvéal radhus som flerfamiljshus (Stockholms stad, 2024a).
Férutom ny bebyggelse inom kvartersmark kommer exploateringen &ven innehalla
en utveckling av Nélstastraket. Parkstraket ska utvecklas som rekreationsstrak
med nya gdng- och cykelvdgar, métesplatser och bevarade ekologiska samband.
Totalt omfattas ca 9 ha allman platsmark i planarbetet. Illustrationsplan for
omradet presenteras i Figur 1.
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Figur 1. Illustrationsplan med planering av allman platsmark och kvartersmark
(LAND arkitektur, daterad 2025-02-13).

Nilsta dike och Ballstadn
Ballstadn ar totalt 10,5 km 1&8ng och har sin bérjan i Jarfalla och mynnar ut i

Béallstaviken. An &r till stor del utratad och pd ménga stéllen kulverterad, dar 1,4
km av an leds i tunnel under Spanga centrum. Dess totala tillrinningsomrade &r
3900 ha, varav 1500 ha inom Stockholms stad. Nalsta dike ar ett biflode och en
del av Ballstadns tillrinningsomrade och har sin bérjan vid Vinstavagen och flédar
sedan drygt 4 km 6sterut innan den ansluter till Ballstadn vid Sundbydammarna.

Ballstadn har lénge varit kénslig for extrema véderférhdllanden, och har bade
historiskt sett och i modern tid varit drabbad av déversvamningar vid skyfall och
héga floden. I Figur 2 redovisas ett exempel pd en tomt i Bromsten drabbad av
dversvamning &r 1910, och i Figur 3 8r 2015. Eftersom Nalsta dike bidrar till ett
stort infléde till Ballstadn kan dversvamningarna langs Ballstadn paverkas av det
som sker inom Nalsta dike och omkringliggande mark.
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En af vlihma i sjin.
Hur man unpritthafler farbindelsen med “fand”,

Figur 2. Oversvdmning fr&n Béllsta8n inom Bromsten &r 1910.1

S = —

Figur 3. Oversvémning fr8n Béllsta8n inom Bromsten den 6 september 2015.2

1 B&lIsta8n/Sp&ngadn - Frin farled p§ 1000-talet till rénnil p§ 2000-talet (Anita Pettersson, 2007)
2 Tomten och huset blev en sjé (Mittl, 2025-09-27)
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Underlag
Féljande underlag har anvants i den har utredningen:

e Befintlig hojdmodell
o Fr@n SCALGO Live baserad pa Lantméteriets punktmoln Laserdata
Nedladdning, skog (hamtad 2023-09-20)
e SVOA:s kopplade skyfallsmodell éver Béllstaans avrinningsomrade
inkluderande ledningsnat, vattendrag och markyta
o Ballstaan_SVOA.sqlite (2023-01-12)
e Inmatning
o 2405_Vinstavagen_Terrdngmodell.dwg (SCIOR Geomanagement,
2024-05-27)
e 3D-modell med framtida héjdsattning av Vinstavagen, Tvistevagen, GC-
banor vid kvarter E, samt ny afara
o T-30-P-008.dwg (Structor, 2024-12-13)
e Situationsplan NRE
o NRE_KVA_KVG_SITUATIONSPLAN_241128.dwg (2024-11-28)
e Situationsplan JM
o Situationsplan LA.dwg (2024-12-08)
e Situationsplan NREP
o 241128 Nélsta Nrep Legacy_Situationsplan.dwg (2024-11-28)
e Situationsplan Ikano
o L- Ikano Nélstastr8ket Illustrationsplan 241204.dwg (2024-12-04)
e 3D-modell framtagen utifran byggherrarnas héjder i ovan ndmnda
situationsplaner
o A-Ytor 3D-Model.dwg (Structor, 2024-12-09)

HoOjd- och koordinatsystem
Alla héjder anges i meter med héjdsystemet RH2000 och koordinatsystem

SWEREF 99 18 00, om annat inte anges.

Krav och riktlinjer gallande 6versvamningsrisk vid exploatering
I féljande kapitel presenteras de krav och riktlinjer fran PBL, Lénsstyrelsen,

Boverket och Stockholms stad som kan vara relevanta vid en skyfallsutredning.
Listan ar inte uttémmande, men anvands i denna utredning som en grund vid
analys av dversvamningsrisken.

Plan- och bygglagen, Liansstyrelsen i Stockholms och Viastra Gotalands
Lan och Boverket

Vid ny bebyggelse hanteras éversvamningsrisken fran skyfall i detaljplaneskedet
och enligt Plan- och bygglagen. Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra
Goétalands lan publicerade 2018 faktabladet Rekommendationer foér hantering av
oversvdamning till féljd av skyfall - stéd i fysisk planering (Lansstyrelsen i
Stockholms och Vastra Gétalands lan, 2018), dér de sammanfattat det som rér
6versvamningar i Plan- och bygglagen enligt féljande:
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Vid planlaggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som &r lGmpad fér
dndamé8let med hansyn till bland annat risken fér éversvdmning (2 kap. 5 §
plan och bygglagen (2010:900, PBL)). Vidare ska mark och vattenomr8den
anvéndas for det eller de &ndaml fér vilka omr8dena &r mest ldmpade med
héansyn till beskaffenhet, ldge och behov (2 kap. 2 § PBL). Ldnsstyrelsen ska
upphdva kommunens beslut att anta, dndra eller upphédva en detaljplan om
beslutet kan antas innebéra att en bebyggelse blir oldmplig i férh8llande till
risken fér éversvémning (11 kap. 10-11 § PBL).

Vidare rekommenderar faktabladet att kommunen som planlaggande enhet har
ansvar att hantera risken fér éversvamning fran skyfall vid nybebyggelse genom
att:

e Ny bebyggelse planeras s8 att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en éversvamning fr&n minst ett 100-8rsregn.

e Risken fér 6versvdmning fr&n ett 100-8rsregn bedéms i detaljplan och
eventuella skydds8tgérder sékerstélls.

e Samhiéllsviktig verksamhet ges en hégre sdkerhetsniv8 och planeras s§ att
funktionen kan upprétth8llas vid en éversvémning.

e Framkomligheten till och fr&n planomr8det bedéms och ska vid behov
sédkerstéllas

N&r planering av ny bebyggelse sker i omrdden med befintlig bebyggelse anser
Lansstyrelsen ocksa att den fysiska planeringen behdver syfta till att minska
sarbarheten for eventuella éversvdmningar i hela omradet.

Nybyggnation kan alltsa inte placeras i omraden dar det i dagslaget foreligger risk
for dversvamning utan att sarskilda dtgarder vidtas. Exempelvis kan reglering av
lagsta grundlaggningsniva eller speciell utformning av bebyggelsen s& att den inte
tar skada vid 6éversvamning upp till en viss hdjd vara lampligt. Om bebyggelse
placeras i 6versvamningsomraden men exempelvis att marken héjs upp, behover
man se till att den volym vatten som “flyttas” inte forvarrar for annan bebyggelse.
Detta kan exempelvis gdras genom att skapa motsvarande eller storre
kompensationsvolym genom att sénka ner markyta pa en annan plats for
fordréjning.

Utdver att se till att ny bebyggelse inte drabbas av éversvamning eller forvarrar
for omgivningen maste ocksd framkomligheten sékras.

Boverket har som stdd till Lansstyrelsen vid riskbeddmning tagit fram
utgdngspunkter for bedémning av éversvamningsrisk (Boverket, 2022). Dar
konstateras att ny sammanhallen bebyggelse inte bér lokaliseras till omrdden som
hotas av dversvamning. S&dan bebyggelse bér placeras éver berdknat hégsta
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flode (BHF) i vattendrag. Effekten av klimatférandringar under bebyggelsens
livsldngd skall ocksa tas i beaktande.

Stockholms stad

Stockholms stads ambition ar att vara en klimatsmart stad och en internationell
forebild samt varldsledande i arbetet med FN:s globala hallbarhetsmal Agenda
2030 (Stockholms Stad, 2022). Staden har tagit fram flera styrdokument att
forhalla sig till vid arbetet med att utveckla staden. I Miljéprogram 2030
(Stockholms Stad, 2024) finns 18 etappmal och 7 évergripande, bland annat mal
4: Ett klimatanpassat Stockholm. M3l 4 innefattar tva delmal:

4.1 - En stadsmiljé mer anpassad till ett férandrat klimat
4,2 - Starkt motstandskraft vid extremvéader

I miljdprogrammet namns att skyfallslésningar bér vara integrerade i
stadsplaneringen och att mangfunktionella I16sningar kan bidra till att stérka
ekosystemtjanster och en attraktiv stadsmiljo.

I Handlingsplan Klimatanpassning 2022-2025 (Stockholms Stad, 2021)
konstateras att stadens méjligheter att emotstd 6kade nederbdrdsméngder i
befintlig bebyggelse behdver stirkas. Sa kallade "passa-pa-atgarder” behdver
genomfdras inom olika typer av investeringsprojekt. Infor varje projekt skall en
avstamning mot skyfallskartering goras for att underséka om utredningsomradet
ar en I3gpunkt eller en strategisk plats uppstréms dér atgarder kan forbattra
situationen for nedstroms beldgna omraden. Syftet &r att inte av misstag forsamra
mojligheterna till att vidta atgérder for ett omradde med éversvdmningsproblematik
eller g8 miste om kostnadseffektiva passa-pa-atgérder.

I Stockholms stads Oversiktsplan frdn 2018 (Stockholms Stad, 2018) konstateras
att grundprincipen fér nybebyggelse &r att den inte skall planeras i omraden dar
dversvamning riskerar att uppstd. For att majliggoéra exploatering kan h&jning av
markytan ske, men detta under férutsattning att vattnets fldden i omradet och
fordréjningsbehov samt behov av rening av dagvatten beaktas. Vidare konstateras
att ytor som bedéms som ndédvandiga for klimatséakring av staden inte bor
planldggas for andra syften och att nybebyggelse ska undvikas i Idgpunkter och
rinnstrak som &r av betydelse for klimatsékring av staden.

Principer for oversvamningshantering vid exploatering av
Vinstavagen och Nidlstastraket

Delar av planerad exploatering ligger inom omraden som idag éversvdmmas vid
100-3rsregn med klimatfaktor 1,25 samt vid BHF enligt MSB. For att sakerstilla
att ny bebyggelse inte 6versvammas planeras marken inom de delar av
exploateringen som ligger inom ett éversvdmningsomrade att hdjas till en niva
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som &r hégre &n sjdlva 6versvamningsnivan vid skyfall (vars niva idag ar hégre &n
nivan for BHF). Inom kvarter A planeras generellt nivaer pa 6éver +18 m, men med
en lagsta niva pa cirka +17,4 m vid garageinfarten i det 6stra hérnet. Inom
kvarter B planeras nivderna ligga p& éver +18,5 m.

En konsekvens av att hdja markytan ar att befintligt svamplan minskar vilket kan
leda till att en stérre volym forflyttar sig nedstréms och ékar éversvamningsrisken
inom andra omraden. For att kompensera for den 6versvamningsvolym som
forsvinner inom exploateringsomradena planeras darfor ett cirka 2 ha stort
omrade inom Nélstastraket att sankas av med cirka 30 cm. Detta leder till att en
volym pa cirka 5300 m3 (schaktvolym) tillskapas. Utéver nedsankningen planeras
en del av an att f& en ny meandrande utformning med mjukare slénter jamfort
med dagens utformning. Den nya utformningen leder till en férdréjningsvolym pa
cirka 2400 m3 upp till dikeskrénet. Fér att minska koldioxidutslapp och den
klimatpdverkan som transport av jordmassor innebar bér, om méjligt, de
urschaktade massorna anvandas for att hoja upp kvarteren. Detta bér bevakas
och studeras i det fortsatta arbetet.

I Figur 4 redovisas en dversiktlig bild dver de olika skyfallsatgarderna.

Atgardsprinciper
- Modellomrade

=3 Upphéijda kvarter
Nedsznkt omride
—— Ny utformning av &n

Figur 4. Atgérder fér skyfall i form av nedsénkning (svarta omrdden), upphéjda
kvarter (réda omr8den) samt ny 8f8ra uppstréms Kv Féstmén (bl§tt omr&de).
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Modellerade scenarion

Ett nuldagesscenario har tagits fram for att kunna jamféra och sakerstalla att
planerad exploateringen inte bidrar till 6kad 6éversvamningsrisk vid skyfall och BHF
inom upp- och nedstréms liggande omraden.

Ett framtida scenario med &tgéarder har tagits fram vilket bestar av planerad
bebyggelse och héjdsattning. I detta scenario har dven atgarder for
skyfallshantering inkluderats, vilket innefattar en ny utformning av an mellan
Vinstavagen och Kv Fastmdn samt en storre nedsankt yta nedstroms Kv Fastmon.

Bade nuldgesscenariot och det framtida scenariot har simulerats med ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Utéver detta har det framtida scenariot dven
simulerats med beraknat hogsta flode (BHF) i Nalsta dike.

Modelluppbyggnad

For att utvardera 6versvamningsrisken inom och kring kvarter A, B, C, D, och F
(ej kvarter E, se kapitel 7) vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 har en 3-
vagskopplad modell anvants. Modellen simulerar med andra ord markavrinning,
dagvattenledningsnatet samt vattendrag. Nalstastraket ingdr i Ballstadns
avrinningsomrade, och till f6ljd av detta har den modell som DHI tagit fram pa
uppdrag av SVOA (Ballstaan_SVOA.sqlite, 2023-01-12) legat till grund for utférd
simulering i detta projekt. Fér mer detaljerad information om DHI:s modell
("Ballstadmodellen”) hanvisas till rapport Modelldokumentation Béllstadmodellen
2022, daterad 2023-01-09 eller 2022-11-17 (det stdr olika i rapporten) framtagen
av DHI.

Modellomrade
Delar av det naturliga avrinningsomradet fér Nélsta dike utgdér modellomradet fér

ytavrinningsmodellen vilket redovisas i Figur 5. Omradet har tagits fram med hjélp
av det webbaserade verktyget SCALGO Live och baseras pa Lantméteriets
héjddata Laserdata Nedladdning, skog.

For att undvika allt fér 18nga simuleringstider har en avgransning gjorts dar Nélsta
dike tilldts vara okopplad i héjd med Spdngavigen och nedstréms, med andra ord
sker inget vattenutbyte mellan vattendragskomponenten och markkomponenten.
Vattendragsmodellen fortsatter dock hela vagen till Ballstadn och vidare till dess
utlopp i Mélaren for att tilldta att vatten kan lamna modellen. Hojdskillnaden
mellan utredningsomradet och det okopplade omradet nedstréms &r relativt stort
och vatten bedéms darfor inte kunna ddmma bakat, varpa detta beslut anses vara
rimligt.
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@ - : : o . | Ytavrinningsmodellens utbredning |
g ; 77 Modellomrade
Ungefarligt utredningsomrade

Figur 5. Modellomr8de for ytavrinningsmodellen. Ungeférligt utredningsomr8de
markerat med rott.

Hojdmodell
En befintlig héjdmodell har hamtats fran Scalgo Live vars hdjder baseras pa

Lantmateriets laserscanning Laserdata Nedladdning, skog och har en uppldsning
pa 1x1 m i horisontalplanet. Fér att aterspegla vattnets flodesvagar pa ett sd
korrekt satt som mojligt har aven byggnader héjts upp schablonmassigt med cirka
2 m. Den befintliga héjdmodellen redovisas i Figur 6 och nivderna inom
avrinningsomradet varierar mellan +10 m och +45 m, d&r Nalstastraket utgér en
dalgéng.
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Befintlig hdjdmodell

Befintliga byggnader
773 Modellomride

Héjdmodell (RH2000)

D .

Figur 6. Befintliga héjder inom hela modellomr8det

Den framtida héjdmodellen bestar av kvarterens planerade héjdsattning, vilket i
detta skede inte har en hég detaljeringsgrad. Aven Vinstavdgen och Tvistevagens
planerade héjder har lagts in, samt de planerade skyfallsdtgarderna i form av ny
&fara (3terspeglas i vattendragsmodellen) och nedsankning inom ett stérre
omrade nedstréms Kv Fastmén. Det nedsénkta omrddet har sankts schematiskt
30 cm jamfort med befintliga hdjder. I senare skede bor en mer noggrann
utformning tas fram som tar hansyn till grundvattenytan och andra parametrar. I
Figur 7 redovisas en jamforelse mellan befintlig och framtida héjdmodell inom
utredningsomradet, medan Figur 8 redovisar var den framtida htjdmodellen skiljer
sig fran den befintliga.
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Modellomréde
[ Befintliga byggnader
B Framtida byggnader
[ Nélstadike
Hajdmodell (Rﬂiooo‘j‘
W

10

w SR . S
Omréden med framtida hojder

1 Modellomrade

GC-bana ny utformning

A Kvarter A

A Kvarter B #
A Kvarter C |
Kvarter D
Kvarter F
Nedsénkning

’| Hojdmodell (RH2000)

u +45m
d

i ¥

Figur 8. Omr8den dér framtida héjder har lagts in i héjdmodellen
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Ledningsnat
Dagvattenledningsnatet ar inkluderat i skyfallsmodellen och fanns redan inlagt i

den ursprungliga modellen frdn DHI/SVOA. Modellen fr&n DHI/SVOA téacker in hela
Béallstadns avrinningsomrade vilket innebar att det &r en mycket stor modell. Fér
att minska simuleringstiden och minimera risken for instabiliteter inom omraden
som &nd3 inte &r av relevans for utredningsomradet har enbart de ledningar som
avvattnas till Nalsta dike inkluderats. I Figur 9 redovisas det tekniska
avrinningsomradets utbredning (med andra ord det avrinningsomrdde som
avvattnas till ledningsnatet). Som kan noteras i figuren ar det tekniska
avrinningsomradet stérre dn ytavrinningsmodellens omrade, vilket ar for att
sakerstilla att det bidragande flddet till an fran ledningsnatet inte underskattas.
Pa grund av sekretess redovisas inte ledningarnas placering i denna rapport.

| Ledningsnatsmodellens utbredning |

[ Tekniska avrinningsomraden
Ungeférligt utredningsomrade
| Modellomrade ytavrinningsmodell

i,

i ; | , 4tk
Figur 9. Utbredning av ledningsndtsmodellens avrinningsomr8de markerad med

bi§tt. Ungeférligt utredningsomr8de markerat med rétt. Ytavrinningsmodellens
utbredning markerat med grént.

Vattendrag
Som tidigare beskrivit inkluderar modellen en vattendragskomponent vilket

innefattar Nalsta dike. Nélsta dikes beskrivning i modellen kommer, likt
ledningsnétet, fran DHI/SVOA:s ursprungliga modell. I denna utredning har den
del av Nalsta dike som ligger mellan Vinstavdgen och Skattegardsvégen
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uppdaterats utifrén inmétning utférd under sommaren 2024
(2405_Vinstavagen_Terrangmodell.dwg). I samband med detta justerades aven
Nalsta dikes strackning for att inkludera den bdj som diket gor i héjd med kvarter
Fastmon.

~egyy
d0e;
Gery

Sropel

Ao

Figur 10. Né&lsta dikes béj i h6jd med kv Fastmén markerad med réd pil.

Infiltration
Infiltrationen i skyfallsmodellen baseras pa den ursprungliga modellen frén

DHI/SVOA. For hardgjorda ytor gors detta genom ledningsndtsmodellens
avrinningsomraden, vilket innebar att en avrinningskoefficient baserad pa
markanvandningen avgor hur stor del av nederbdrden avleds till ledningsnatet.
For det framtida scenariot har en avrinningskoefficient pa 50 % applicerats inom
de framtida kvarteren vilket motsvarar kategorin Slutet byggnadssétt med
planterade g8rdar, industri- och skolomr&den i Svenskt Vattens publikation P110.
Inom gronytor sker aven infiltration i ytavrinningsmodellen genom en
infiltrationsmodul. De parametrar som anvands i infiltrationsmodulen redovisas i
Tabell 1. Det bor noteras att vardena tillsammans med jordart inte presenteras i
ndgon av DHI:s rapporter som Ramboll har tillgdng till, och jordarterna har darfor
tolkats genom att jamféra DHI:s infiltrationsmodul (DFS2-fil) med SGU:s
jordartskarta.

Tabell 1. Varden som anvénds i infiltrationsmodulen.

Infiltrationshastighet Jorddjup Porositet Initial mattnadsgrad Liackage
(mm/h) (m) (-) (%) (mm/h)
Hardgjort 0
Urberg 36 0,1 0,4 83 0,036
Lera 3,6 0,3 0,4 66 0,36
Gyttja 18 0,3 0,4 61 1,8
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Manning
Markytans rahet, dvs den troghet som marken utdvar pa vattnet, paverkar

flédeshastighet och éversvamningsutbredning och beskrivs i modellen med hjalp
av Manningstal (m1/3/s) enligt Tabell 2. Det kan generellt sidgas att hdrdgjorda,
slata ytor ger ett 1&gt flodesmotstand och férknippas med héga Manningstal.
Skrovligare ytor s3 som naturmark leder till ett stérre floddesmotstdnd och
forknippas med lagre Manningstal.

Markytans rahet har differentierats mellan hdrdgjorda ytor (tak, vagar,
parkeringar m.m.) och grénytor, och de Manningstal som applicerats for
respektive yta &r de samma som i den ursprungliga skyfallsmodellen fran
DHI/SVOA.

Tabell 2. De olika Manningstal som anvénds inom olika omr8den i modellen

Markyta Manningstal M (m?/3/s)
Hardgjorda ytor 50
Gronytor 2

Regn

I de utférda simuleringarna har skyfallsmodellen simulerats for ett 100-arsregn
med klimatfaktor, samt BHF. BHF star for Berdknat Hégsta Fléde och brukar
generellt sett anses ha en 3terkomsttid p& 10 000 &r. BHF &r ofta ett resultat av
I&nga ihardiga regn eller snésmaéltning (oftast flera dagar/veckor) medan skyfall
oftast &r kortvariga och koncentrerade 6éver ndgra timmar. De regn som anvants i
denna utredning &r de samma som anvénts i den ursprungliga modellen frén
DHI/SVOA.

100-3rsregn med klimatfaktor
I de utférda simuleringarna har CDS-regn med aterkomsttiden 100 ar

med klimatfaktor 1,25 belastat modellen. Ett CDS-regn ar uppbyggt av ett antal
blockregn med samma aterkomsttid som har varierande varaktighet (intensitet).
Regnet ar symmetriskt fordelat kring ett intensitetsmaximum som antas intraffa i
den tidigare delen eller mitten av regnet. Férdelen med att anvanda ett CDS-regn
i modelleringsarbetet &r att regnet statistiskt sett innehaller intensitetsblock med
alla varaktigheter upp till den tid som kravs for att alla delomraden skall hinna
rinna av och bidra med flédet i varje punkt i modellen. Darmed sékerstéaller man
att ratt varaktighet pd regnet anvénts for att f& med maximal avrinning i varje
stracka i modellen (Svenskt Vatten AB, 2011). Regnet har en varaktighet pd 12h,
och inom hardgjorda ytor faller en total nederbérdsmangd pa cirka 135 mm.

I en kopplad modell &r det méjligt att dela upp regnbelastningen éver
ledningsnatet och markytan separat, genom att applicera en del av nederbérden
direkt till ledningsnétet via ledningsnatsmodellens avrinningsomrdden och
resterande del pa markytan. Detta tillvidgagdngssatt sakerstéller att ledningsnéatet
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utnyttjas till maximal kapacitet. I denna utredning antas ledningsnatet vara
dimensionerat for ett 10-arsregn. Hardgjorda ytor belastas i 1D-modellen med
regn, upp till en intensitet motsvarande 10 ars aterkomsttid fér de 30 mest
intensiva minuterna av regnet. Regnvolymen darutdver forutsatts inte rinna in i
stuprér och rannstensbrunnar utan félja terrdngen och belastar da
ytavrinningsmodellen.

CDS-regn applicerade inom 2D- och 1D-modell

100 20-modell Naturmark

mm/h

2D-modell Hardgjort

10-maodell

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
Tid

Figur 11. CDS-regn som appliceras p8 1D-modellen.

BHF
BHF stdr for Berdknat Hégsta Fléde och anvands bland annat vid dimensionering

av dammar och av MSB vid dversvamningskarteringar av vattendrag. Generellt
sett brukar man rékna med att dterkomsttiden for BHF motsvarar 10 000 ar, &ven
om det &r svart att extrapolera aterkomsttider till s& pass 1anga tidsperioder. Det
ar sdledes en handelse med extremt 18g sannolikhet (0.01% sannolikhet for varje
givet ar). Nederbordsserien for BHF-scenariot &r, likt 100-8rsregnet, samma som
anvénts i tidigare i DHI/SVOA:s skyfallsmodell och &r framtagen utifrdn Svenska
Kraftnats riktlinjer>. Nederbordsserien stracker sig 6ver 14 dygn och totalt sett
belastas modellen med 404 mm (se Figur 12). F6r att minska simuleringstiden
belastas de forsta 8 dygnen enbart pa ledningsnats- och vattendragsmodellen och
simuleras okopplad. Vid dygn 9, d@ nederbérdsméngden &r som storst, belastas
bdde de hydrodynamiska och hydrauliska modellerna och simuleras saledes som
en kopplad modell fram till dag 14 vilket &r regnseriens slut.

3 Riktlinjer fér bestdmning av dimensionerande fléden fér dammanldggningar (Svenska Kraftnat
m.fl., 2022).
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Regnintensitet BHF

mm/dygn

136 136 136 136

Dygn

Figur 12. Nederbérd per dygn fér BHF-scenariot.

Resultat av simulering skyfall

I féljande avsnitt presenteras resultatet frdn de olika simuleringarna med
skyfallsmodellen. I de fall “maximala” varden presenteras menas de maximala
varden som ndgon gang under simuleringstiden uppstar i varje enskild
berakningspunkt. Detta innebér inte att de maximala vardena intraffar samtidigt
inom alla delar av modellen. Det bor aven noteras att kvarter E inte har
inkluderats i skyfallsmodellen, utan enbart analyserats med hjalp av Scalgo.
Analysen av kvarter E presenteras i kapitel 7.

Befintligt scenario
I Figur 13-Figur 14 samt Figur 15 redovisas beraknat maximalt

o6versvamningsdjup respektive flux (“flode”) fér befintligt scenario vid ett 100-
drsregn med klimatfaktor 1,25.
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Befintligt scenario
Berdknat dversvamningsdjup
vid 100-arsregn + KF
{220 Modellomréde Bversvamningsdjup (m)
[ Befintliga byggnader | <= 0,1 {redovisas ej)
[ ] Nalsta dike Il01-02
Hojdmodell (RH2000) N 0,2-0,3
P s [ 03-05
[ o05-1 e
W -0 . 0 200 400 600 800  1000m

Figur 13. Berdknat maximalt 6versvamningsdjup for befintligt scenario vid 100-
8rsregn med klimatfaktor 1,25 inom modellomrdet.

Resultatet visar att Nalsta dike utgér ett skyfallsstrdk, och att en stérre
dversvamning uppstar ldngs med 8n mellan Vinstavigen och Skattegardsvégen
dar vattennivdn uppgar till cirka +17,34 m, med maximala vattendjup pa upp till 1
m. Aven utanfor Nalstastraket uppst%r Oversvamning, framst inom Vinstavdgen
och Ryttmastarvdgen dar vagarna inte ar fullt framkomliga for raddningstjansten
(vattendjup 6verstigande 20 cm).
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o - b N O . o
Beflnthgt scenario

O Beriknat dversvimningsdjup
%4 vid 100-arsregn + KF

@ & 'i‘ S | iI_1 Modellomrade Oversvamningsdjup (m) ’
‘ ‘ * [ Befintliga byggnader — < 0,1 (redovisas ej) [;

; ‘ Q 3 =] Framtida kvarter - 0,1-0,2 |
2 @ e[ Nalstadike I 0,2-03 |

Hojdmedell (RH2000) —_ 0,3-0,5 1

D+45m I 05-1
-1
i
A

X m’*‘
Figur 14. Berdknat maximalt éversvdmningsdjup for bef/nt//gt scenario vid 100-
8rsregn med klimatfaktor 1,25 inom utredningsomr8det. Framtida kvartergrénser

markerade med rott. Vattendjupet inom Nélsta dike (vitt) representeras i
vattendragsmodellen och framg8r dérfér inte i denna karta.

For att lattare se huruvida det idag foreligger dversvamningsrisk inom de
planerade kvarteren har kvartersgranserna lagts in 6ver resultatet i Figur 14.
Analyserna nedan baseras pa det befintliga scenariot och inkluderar sdledes inga
framtida hojder eller 6vriga utformningar, utan beskriver enbart hur
Oversvamningssituationen ser ut idag inom kvartersgranserna:

I det befintliga scenariot aterfinns den stérsta éversvdmningen inom kvarter A
dar dversvamningsdjupet uppgar till 80 cm inom stora delar av kvarteret. Skalet
till detta ar att ytan idag utgor ett svamplan dar vatten frdn Néalsta dike breder ut
sig da vattennivan i &n blir for hog. Utéver floden fran sjalva diket kommer dven
floden soderifrén in till kvarteret, och flédesriktningen varierar under
skyfallsférloppet.

Inom kvarter B finns idag mindre omraden som &r éversvammade ldngs med den
sydvastra gransen, dar det framst ar inom kvarterets nordvéastra hérn som har
betydande éversvamning (upp till 50 cm). Aven i det sédra hérnet av kvarteret
finns en mindre dversvdmning som uppgar till cirka 30 cm som mest. Genom
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kvartersomradet gar idag inga storre flodesstrak, bortsett frdn omradet narmast
Nélsta dike, eftersom avrinningsomradet &r relativt litet.

Inom kvarter C finns idag delar av ett dike som avvattnar omradet uppstréms
Stamdikesvagen vid storre regn. Diket ansluter sedan till Nalsta dike genom en
trumma under Vinstavagen. Inom sjélva kvarteret uppstar éversvdmning med en
vattenniva pa cirka +17,71 m och ett maximalt vattendjup pa cirka 80 cm.

Inom kvarter D visar skyfallsresultatet pa att ingen betydande éversvamning
uppstar, och inga storre flddesstrdk gar genom omradet.

Enligt skyfallsresultat fér det befintliga scenariot finns idag en mindre I13gpunkt
inom norra hérnet av kvarter F, vilken fylls upp till nivan +21,45 m innan cirka
45 m?3 braddar vidare i nordlig riktning mot Vinstavagen. Delar av kvarteret
avrinner idag soderut och ar darfor inte inkluderad i skyfallsmodellen.

| Befintligt scenario
- | Berdknat flux (flode) vid
100-arsregn + KF

™" Modellomrade

[ Byggnader

[7] Framtida kvarter

[ 1 Nalsta dike

—> Generell flddesriktning

> | Hsjdmodell (RH2000)
™ +as5m i

%l +10m

Maximalt flux (m3/s/m)

: 1 m3/s/m
0m3/s/m

Figur 15. Berdknat maximalt flux (“fléde”) fér befintligt scenario vid 100-8rsregn
med klimatfaktor 1,25.

I Figur 16 redovisas hur lange ett 6versvamningsdjup éver 20 cm pagar inom
utredningsomradet. Resultatet visar p3 att det framst &r inom Nalstastraket som
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mer I&ngvariga éversvamningar uppstar, vilket ar naturligt da det &r ett svamplan.
Inom Vinstavagen, vilken ar en viktig vag for att raddningstjansten ska kunna ta
sig fram till de nya exploateringarna uppstar éversvdmning dver 20 cm i cirka 30

minuter som mest.
‘?' i ° Befintligt scenario I
O ¥ varaktighet med Gversvamningsdjup i

\"
‘!“ over 20 cm vid 100-arsregn + KF
€ “ 41223 Modellomride  varaktighet Gver 20 cm !

2

* &

Bl s-8h

;"‘f [ Byggnader T <10min ¢
o 4[] Framtida kvarter [l 10 - 30 min
@ e | [ Nalsta dike B 30 min-1h i
@ 9 ® \siamodell (RH2000) L 1-2h |
* & | [P Bl -3h
2 % C Y [ 3-5h i

Kv E

¢

o ;H 4
3 v 5 i_ . .“ : 3
0 50 100 150 200 2% m q‘v ‘ 3 fi
I— T ==Y _.ﬁ.’t‘ ¢ |

Figur 16. Karta med hur ldnge ett éversvdmningsdjup éver 20 cm h8ller i sig i
olika delar av omr8det vid ett klimatkompenserat 100-8rsregn fér befintligt
scenario.

Framtida scenario med 3tgarder

I Figur 17 till Figur 19 redovisas beréknat maximalt dversvamningsdjup, medan
berdknat maximalt flode (“flux”) redovisas i Figur 20, for framtida scenario med
dtgarder vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25.

Som tidigare beskrivits leder de upphéjda kvarteren inom Nalstastraket till att det
befintliga svamplanet minskar, vilket riskerar att héja vattennivan langs Nélsta
dike. Till féljd av de planerade skyfallsdtgarderna (ny afara och nedsénkning av
parkstraket) sker dock ingen héjning utan den vattennivd som bildas kring Nélsta
dike inom utredningsomradet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn blir den
samma som for nulaget (+17,34 m).
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Framtida scenario
Beraknat oversvamningsdjup
vid 100-arsregn + KF

{2_3 Modellomréde Oversvamningsdjup (m)
[ Befintliga byggnader | <=0,1 {redovisas ej)
[ Framtida byggnader [l 0,1-0,2

[ 1 Nalsta dike Il 02-03
Héjdmodell (RH2000) [ 03-0,5
+45 B o5-1
-1
+10

Figur 17. Berdknat maximalt 6versvémningsdjup fér framtida scenario vid 100-
8rsregn med klimatfaktor 1,25 inom modellomrdet.
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4 ’ Framtida scenario
% O Berdknat dversvamningsdjup
{ vid 100-arsregn + KF

otl:lell.omréde Oversvamningsdijup (m) §
A Befintliga byggnader — ] «= 0,1 (redovisas ej) |;
*| I Framtida byggnader pmm 0,1-0,2 .
@ | [] Framtida kvarter Bl 02-03
Y ] Nalsta dike 10,3-05
+ | Héjdmodell (RH2000) 1 0,5-1
+45m -2

Figur 18. Berdknat maximalt 6versvémningsdjup for framtida scenario vid 100-
8rsregn med klimatfaktor 1,25 inom utredningsomrdet. Vattendjupet inom Nélsta
dike (vitt) representeras i vattendragsmodellen och framg8r darfér inte i denna
karta.
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Framtida scenario
Berdknat versvamningsdjup
vid 100-arsregn + KF

M iZ_3 Modellomrade Bversvamningsdjup (m)
| =3 Befintliga byggnader — | <= 0,1 (redovisas ej)
I Framtida byggnader [l 0,1-0,2
Y [ Framtida kvarter I 0,2-03
[ Nélsta dike T10,3-05

Héjdmodell (RH2000)  —10,5-1

E+45m LR

Figur 19. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup fér framtida scenario vid 100-

8rsregn med klimatfaktor 1,25 kring kvarteren. Vattendjupet inom Nélsta dike
(vitt) representeras i vattendragsmodellen och framg8r dérfér inte i denna karta.

Kvarter A

Som tidigare beskrivits ligger kvarter A inom Nalsta dikes svamplan, och for att
undvika att kvarteret i framtiden éversvdmmas har marken héjts upp.
Skyfallsresultatet visar pa att vattennivan ldngs med &stra kvartersgransen ligger
pa cirka +17,34 m medan kvartersmarken har hdjts till cirka +18,3 m, och det
finns darmed ingen risk fér 6versvamning. I det nordéstra hornet, narmast Nalsta
dike, planeras en garageinfart vilken ligger pa cirka +17,4 m. En
sakerhetsmarginal for garageinfartens niva i férhallande till den beraknade
vattennivan pd +17,34 m rekommenderas.

Mellan Vinstavagen och kvarter A bildas ett instangt omrade till féljd av att
Tvistevdgen héjs, med en vattennivd pd +17,42 m och vattendjup pa cirka 80 cm
vid ett klimatkompenserat 100-3rsregn. Foér att tdmma omradet pd vatten efter
skyfallets slut bér ndgon form av trumma eller liknande under Tvistevagen
anldggas. Detta galler &ven pd dstra sidan av kvarteret dar ett instangt omrade
bildas. Tvistevégen ligger dock pd en lagre, befintlig niva langre dsterut vilket
medfor att det insténgda vattendjupet blir lagre (30 cm) jamfért med vaster om
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kvarteret. Eventuella befintliga trummor under Tvistevagen ar inte representerade
i modellen.

Inom kvarteret gar ett flddesstrak i riktning mot Tvistevdgen, och enligt
skyfallsresultatet blir den nordligaste byggnaden delvis 6versvammad. I det
fortsatta arbetet &r det viktigt att héjdsattningen utformas sa att marken lutar
bort fran byggnaderna och att flédena koncentreras till gadrdsmarken.

Kvarter B

Inom kvarter B héjs marken till dver +18,5 m vilket leder till att byggnaderna inte
tar skada av 6versvamningen langs med Nalsta dike, vilken berdknas ha en
vattennivd pa +17,34 m vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. De framtida
hojderna leder dock till 6versvamningsproblematik langs den planerade vag som
gar parallellt med den norra kvartersgrinsen, dar flera av de planerade
kallférraden dversvdmmas. Vattendjupet inom vissa delar av vagen uppgar dven
till cirka 30 cm vilket innebar att vagen inte ar framkomlig for raddningstjansten.
For att raddningstjansten ska kunna ta sig till alla planerade byggnader bor
hoéjdsattningen ses dver sa att vatten inte blir stdende pa végen i samma
utstrackning som med nuvarande utformning.

Kvarter C

Aven inom kvarter C planeras marken héjas, vilket inneb&r att den
oversvamningen som idag finns inom kvartersgransen inte leder till skada fér den
planerade bebyggelsen i framtiden. I skyfallsresultatet aterfinns en éversvamning
stdende mot en av de planerade byggnaderna, vilket beror pd att marken i
skyfallsmodellen ar helt platt dar. I det fortsatta arbetet ar det viktigt att marken
lutar bort fran byggnaderna och att ytliga avrinningsvégar till det narliggande
diket sdkerstélls. Att avleda vattnet till Vinstavdgen rekommenderas inte da végen
redan ar oversvamningsdrabbad. Istéllet rekommenderas att flédet leds till
naturmarken 6ster om kvarteret (for att sedan avledas genom trumman under
Vinstavagen till Nalsta dike).

Kvarter D

Avrinningsomradet till kvarter D &r begrénsat och inga problem med
oversvamning kan ses i skyfallsresultatet for framtida situation. I det fortsatta
arbetet med hojdsattningen rekommenderas att gardsytan fortsatter luta mot
nordvast/sluttningen foér att undvika att vatten flédar till de planerade
byggnaderna.

Kvarter F

Skyfallsresultatet visar inte pa ndgra stdrre éversvamningar inom kvarter F. En
mindre éversvdmning kan ses stdende mot en av byggnaderna, men detta
bedéms kunna vara ett modelltekniskt problem som beror pa att de planerade
héjderna inom kvarteren ar grova i detta skede.
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Den 18gpunkt som idag ligger inom kvarteret byggs i framtiden bort nar

marknivderna héjs. I det befintliga scenariot visade resultatet pa att denna

lagpunkt braddar ut till Vinstavagen, medan det framtida scenariot visar

pa att

den generella flédesriktningen inom kvarteret g&r mot Nalstastraket istéllet. Att
befintlig I3gpunkt byggs bort bedéms darfér kompenseras av skyfallsdtgérderna i

parkstraket.

Vinstavdagen

Likt befintligt scenario blir Vinstavagen dversvammad i hojd med Stamdikesvagen,
dven om situationen &r nagot battre i det framtida scenariot. Sjalva kérbanan
bedéms inte vara framkomlig fér raddningstjénsten da vattendjupet dverstiger 20

cm. Enligt Figur 21 ar kérbanan oframkomlig under cirka 10-30 minuter.

GC-

banan pa sédra sidan av Vinstavdgen bedéms daremot vara kérbar under hela
skyfallsférloppet eftersom vattendjupet understiger 20 cm dér. Det star dock
fortfarande vatten p& GC-banan (cirka 10 cm) och det kan ddrmed vara svart att

forsta var vattendjupet &r som lagst. Huruvida raddningstjénsten godtar

att kora

pd GC-banan vid ett 100-arsregn bér stammas av med dem i senare skede.

1

' | H6jdmodell (RH2000)

™ a5 m P
Lo t10m ]
Maximalt flux (m3/s/m)

0 50 100 150 200 230 m
I —

= (AR

| Framtid scenario
| Berdknat flux (fléde) vid
£) 100-3rsregn + KF

i__i Modellomrdde
[ Framtida byggnader
[ Befintliga byggnader
[ Nélsta dike

— Generell flddesriktning

l 1m3/s/m
0m3/s/m

Figur 20. Berdknat maximalt flux (“fléde”) fér framtida scenario vid 100-8rsregn
med klimatfaktor 1,25. Framtida byggnader markerade med grént. Flédet inom
Nélsta dike (vitt) representeras i vattendragsmodellen och framg8r dérfér inte i

denna karta.
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PN i b= A

Framtida scenario
Varaktighet med Gversvamningsdjup
over 20 cm vid 100-arsregn + KF

& | {223 Modellomrade Varaktighet Gver 20 cm
| [ Framtida byggnader — <10 min ¢
* | [ Befintliga byggnader g 10 - 30 min
1 [] Framtida kvarter B 30min-1h ]
[_1 Nalsta dike T 1-2h i
Héjdmodell (RH2000) 1 2-3h
+45m B, 3-5h ¢
| Il 5-8h

) |

Figur 21. Karta med hur ldnge ett éversvdmningsdjup éver 20 cm h8ller i sig i

olika delar av omr8det vid ett klimatkompenserat 100-8rsregn fér framtida
scenario.

Jamforelse skyfall
For att sakerstélla att planerad exploatering tillsammans med skyfallsdtgérderna

inte leder till 6kade 6versvamningsdjup inom befintliga omrdden har de berdknade
maximala vattendjupen i det befintliga och framtida scenariot jamforts. I Figur 22
redovisas huruvida det framtida scenariot leder till en 6kning (rod markering) eller
minskning (grén markering) av vattendjup jamfort med befintligt scenario.
Skillnad i vattendjup inom omraden dér marknivaer férandras (gra ytor i Figur 22)
ar inte relevant och redovisas darfor inte.

Resultatet i Figur 22 visar pa att den framtida utformningen inklusive
skyfallsdtgarderna leder till minskat vattendjup pa cirka 7 cm inom ett stdrre
dversvammat omrade (se Figur 13) langre nedstréms i hojd med Tabylundsvégen.
Det minskade vattendjupet ar dock relativt litet i relation till det generella
vattendjupet i omradet (éver 1 m) och leder inte till att farre byggnader
dversvammas. Inom utredningsomradet ses en minskning av vattendjup dster om
korsning Vinstavdgen/Stamdikesvégen, samt tvd omrdden med dkat vattendjup
utanfor kvarter C och A. De tva férsamringarna sker inom naturmark och bedéms
inte pdverka befintlig bebyggelse negativt.
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Figur 22. Berdknad skillnad i vattendjup mellan befintligt och framtida scenario.
Grén férg innebér ett ldgre vattendjup i framtiden, medan réd férg innebér hégre
vattendjup.

Scalgoanalys - Kvarter E

Kvarter E ligger utanfoér Ballstadns avrinningsomrade och ingar darfor inte i den
hydrodynamiska modellen. Till foljd av detta har éversvamningssituationen kring
kvarter E analyserats genom lagpunktskartering i SCALGO Live.

SCALGO Live
SCALGO Live &r ett program med méjlighet att utféra Idgpunktskarteringar som

visualiserar ytliga vattenvagar och utbredning av instingda omraden samt utféra
analyser for havsnivahajning.

En begransning med metoden ar att den ar statisk och tar darmed inte hansyn till
dynamiska (tidsberoende) aspekter. Det i sin tur leder till att man inte kan
identifiera effekter av tréghet i systemet och hur tidsforloppet av regnhandelsen
ser ut. Avsaknad av den dynamiska aspekten innebar att metoden inte gér det
mojligt att bestamma floden, vattenhastigheter, utbredning eller vattendjup mer
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an i relativa termer. For att veta vilka fléden som genereras och hur vattnet
breder ut sig langs vattenvagarna behdver en hydrodynamisk modell tas fram dar
ett regn Over tid kan simuleras, vilket har gjorts for 6vriga kvarter.

Hoéjdmodell
Den befintliga héjdmodellen fér kvarter E grundar sig pa en &ldre héjdmodell fran

SCALGO Live jamfort med den befintliga héjdmodell som anvands i
skyfallsmodellen fér de andra kvarteren. Skalet till detta ar SCALGO Lives senaste
hdéjdmodell (Figur 23) inkluderar ett tillfalligt upplag som Trafikverket har inom
kvarter E under byggnationen av Férbifart Stockholm. Efter byggnation ska
marken 3terstéllas, vilket darfor anses vara det befintliga scenario som framtida
utformning ska jamféras med. Darfér har en tidigare hojdmodell frén 2022
hamtats fran SCALGO Live dér upplaget &nnu inte hade uppforts.

Utbver detta har aven delar av Forbifart Stockholms projekterade héjder kring
Skattegdrdsvagen lagts in i det befintliga scenariot (Figur 24). Detta for att
SCALGO Lives gamla héjdmodell inte inkluderar dessa, och i deras nya héjdmodell
ar vagen inte fardigstalld. Framtida héjdmodell redovisas i Figur 25.

Figur 23. SCALGO Lives senaste héjdmodell. Réd cirkel till védnster markerar
byggnation av Férbifart Stockholm, réd cirkel till h6ger markerar det tillfdlliga
upplaget. Gula ytor markerar framtida kvarter D, E och F.
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Figur 24. Befintlig h6jdmodell med Trafikverkets projekterade héjder kring
Skatteg8rdsvégen. Framtida kvartersgréanser markerade med gult.

Figur 25. Framtida héjdmodell som ligger till grund fér Scalgoanalysen av kvarter
E. Framtida kvartersgrédnser markerade med gult.

32 av 42



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138

7.3

7.4

Unr 1320063266

Applicerad regnmangd

Kvarter E ligger inom ett avrinningsomrade som uppgar till ca 9 ha. Langsta
rinnstrackan inom avrinningsomradet &r cirka 250 meter. Baserat pd antagande i
P110 att vatten som avleds éver mark har en hastighet pd 0,1 m/s erhalls en
rinntid pa cirka 42 minuter (Svenskt Vatten, 2016). I féljande berakningar likstalls
nederbdrdsscenariots varaktighet med delavrinningsomradets rinntid, vilket
rekommenderas i Svenskt Vattens publikation P110.

Ett 100-arsregn med varaktighet 42 minuter och klimatfaktor 1,25 berdknas ha en
regnintensitet pa 244,5 I/s,ha. Omraknat med avseende pa varaktighet och
delavrinningsomradet storlek motsvarar detta 61 mm nederbérd vilket kan
appliceras i SCALGO for att dversiktligt simulera situationen vid ett 100-8rsregn
med klimatfaktor 1,25. L&gpunktskarteringen i SCALGO har inte tagit hénsyn till
avdrag for infiltration eller ledningsnat. Den mangd som i verkligheten eventuellt
skulle infiltrera eller avledas i ledningsnatet far ses som en sakerhetsmarginal.

Resultat
I Figur 26 redovisas berdknade 6versvamningsdjup och rinnvdgar enligt SCALGO

Live vid ett klimatkompenserat 100-arsregn for befintlig situation. Fér att lattare
orientera sig har gransen for kvarter E lagts ovanpa resultatet.

Resultatet visar pd att ingen éversvamningsrisk féreligger inom kvarter E, men
flera rinnvéagar gdr genom omradet dar den generella flédesriktningen gar fran
nordost till sydvast. Séder om kvarteret vid Skattegardsvéagen finns en storre
6versvamning som stracker sig in till Lyckselevagen och Sorselevagen.
Vattennivan pd éversvdmningen uppgar till +18,47 m med vattendjup p& upp till 1
meter. Oversvdmningen gar delvis in pa Skattegdrdsvdgen, men bedéms inte leda
till framkomlighetsproblem.
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Befintligt scenario - kvarter E G
z Berédknat dversvamningsdjup Nt

L

vid 100-8rsregn + KF

1721 Modellomrade Oversvamningsdiup (m) | oo
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‘| [ Framtida kvarter [l 0,1-0,2 /
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Figur 26. Berdknat éversvdmningsdjup kring kvarter E vid ett 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25 for befintligt scenario enligt SCALGO Live. BI§ linjer
representerar rinnvégar.

Oversvamningsdjup och rinnvégar for framtida situation inom kvarter E
presenteras i Figur 27. Likt det befintliga scenariot uppstar inga éversvdmningar
inom kvarteret, men de befintliga rinnvagarna andras till foljd av den planerade
héjdsattningen.

Oster om kvarteret planeras en GC-bana anldggas med ett mindre dike parallellt
med GC-banan. Resultatet fran SCALGO Live visar pa att de fléden som kommer
dster ifran koncentreras till detta dike och flédar séderut mot Skattegardsvégen.
Huruvida diket &r tillréckligt stort fér detta flode gar inte att utldsa ur resultatet
frdn SCALGO Live. I héjd med dar GC-banan méter Skattegdrdsvagen dkar
dversvamningsdjupet i en 18gpunkt, jamfért med befintligt scenario.
Oversvamningen bedéms dock inte leda till skada foér bebyggelse. Fradn denna
I&gpunkt fortsatter flodet at nordvast och gar langs med planerad bebyggelse. Da
vattendjup langs flddesvégar inte framgar i SCALGO Live gar det inte att sdga om
detta fléde leder till skada pa de nya byggnaderna. I det fortsatta arbetet
rekommenderas att héjdsattningen ses éver och att lutning bort fr&n byggnaderna
sakerstalls. Det bér dven finnas en viss sdkerhetsmarginal fran gatunivd och
byggnadernas entrénivaer.
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Inom kvarteret gar ett stérre rinnstrdk som stracker sig fran kvarter F till
Skattegardsvagen. Aven detta flédesstrak gar langs med en av byggnaderna inom
kvarter E vilket skulle kunna leda till skada beroende pa hur hég vattennivan blir
langs med flédesstraket. I det fortsatta skedet rekommenderas att héjdsattningen
ses dver sa att flodet istallet gar langs med den nordvastra kvartersgransen (helst
pa allmén platsmark) till Skattegdrdsvagen, alternativt genom kvartersmarken
utan att leda till skada pa de planerade byggnaderna.

Aven i det framtida scenariot bildas ett stdrre éversvdmningsomrade vid
Lyckselevagen. Oversvamningens vattenniva forblir densamma som idag enligt
SCALGO Live, detta eftersom tillrinningsomradet i framtiden inte ékar samt att

inga l&gpunkter byggs bort.

1 ¥ i 8 B 1

Framtida scenario - kvarter E
Beraknat éversvamningsdjup
vid 100-8rsregn + KF

A {777 Modellomrade Oversvamningsdjup (m)

i [ Befintliga byggnader — <= 0,1 (redovisas &j)
+| I Framtida byggnader [ 0,1 - 0,2

[ Framtida kvarter N o02-03

—— Flidesvagar . 03-05
Hojdmodell (RH2000) 1 0,5-1
r +45 m -1

L_' +10m

Figur 27. Berdknat éversvdmningsdjup kring kvarter E vid ett 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25 fér framtida scenario enligt SCALGO Live. BI§ linjer
representerar rinnvégar. Svart cirkel markerar var éversvémningsdjupet ékar
Jjamfort med befintligt scenario.
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Resultat av simulering Beraknat Hogsta Flode

Befintligt scenario
Oversvamningsutbredningen for befintligt scenario vid BHF har tagits fram av MSB

(2019-10-09) och redovisas i Figur 28. Resultatet visar pa att stérre delen av
Nélstastraket éversvdmmas, med en vattenniva pa cirka +17,27 m. Detta innebér
att kvarter A, och delvis kvarter B, idag ligger inom ett 6versvamningsomrade vid
BHF.

Oversvamningsutbredning vid BHF |

777 Modellomrade
1| [E0 Befintliga byggnader
z Framtida kvarter
¢ I Oversvimningsutbredning vid BHF
7| Hojdmodell (RH2000)

Figur 28. Berdknad 6versvdmningsutbredning for befintligt scenario vid Berdknat
Hoégsta Floéde (BHF) enligt MSB.

Framtida scenario med 3tgarder

I Figur 29 redovisas beraknat éversvamningsdjup vid beraknat hogsta fléde (BHF).

Resultatet visar pa en liknande éversvdmningsutbredning som fér det framtida
scenariot vid klimatkompenserat 100-8rsregn, men nivan uppstréms kv Fastmén
ar ndgot hégre (+17,39 m jamfoért med +17,34 m). Den hégre vattennivan
innebar dock inte att ndgra planerade kvarter eller byggnader langs Nalsta dike
dversvammas vid ett BHF-scenario. Som tidigare beskrivits ar det viktigt att nivan
pd garageinfarten inom kvarter A anldggs med en god sakerhetsmarginal for att
inte riskera att vatten flédar in till garaget.

Den beraknade vattennivan vid BHF for framtida scenario dverstiger enligt
berékningarna fran MSB det befintliga scenariot, men det &r inte sdkert att detta
beror pd den framtida utformningen av omradet utan det &r troligt att det beror
pd modelltekniska orsaker. Exempelvis har MSB:s héjdmodell en upplésning pa

36 av 42



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138

Unr 1320063266

4x4 m, medan uppldsningen i denna utredning ar 1x1 m. MSB:s resultat fér BHF
visar aven att éversvamningen vid Tabylundsvagen breder ut sig Over ett stérre
omrade nedstréms, vilket inte fangas upp i den har utredningens modell da
héjdmodellen &r klippt (jamfért med MSB:s modell som inkluderar hela Ballstaans
avrinningsomrade). Detta leder till att vattennivaerna 6verdrivs inom omradet,
och viss bakatddmning kan darfér ske vilket kan vara en av férklaringarna till den
hégre vattennivan inom utredningsomradet. Vid BHF galler dock inte samma krav
pa icke-forsamring som vid skyfall, och det intressanta i resultatet blir darfor att
utvardera huruvida BHF-nivan leder till skada pa de framtida byggnaderna eller

inte.

~ - i

"‘ o Framtida scenario

" "‘ ‘ ;_ I Framtida byggnader | 0,1-0,2
‘ Q - & [ Framtida kvarter B 0.2-0,3
¢ D 9 @ | ] Nalsta dike [ 03-05

[ 0,5-1

Figur 29. Berédknat éversvdmningsdjup for framtida scenario vid Berdknat Hégsta
Fléde (BHF)

Bedomning av exploateringen med hansyn till gallande krav
och riktlinjer

I féljande kapitel analyseras éversvamningsresultatet med hansyn till de krav,
riktlinjer och policys som presenterats i kapitel 2.5.

30;’ b !‘l? Berdknat dversvamningsdjup vid BHF !

‘Q & ‘ ’ i} Modellomrade Oversvamningsdjup (m)
[ Befintliga byggnader | <=0,1 (redovisas «j) '
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Plan- och bygglagen, Liansstyrelsen i Stockholms och Vastra
Gotalands Lan och Boverket
Enligt PBL ska bebyggelse lokaliseras till mark som &r lampad fér andamalet med

hansyn till bland annat risken fér 6versvamning. Flera av de kvarter som planeras
for ligger inom omraden dér ingen eller enbart en liten éversvamningsrisk idag
foreligger, och kan darfér anses vara ldmpade for andamalet. Detta géller dock
inte kvarter A som vid ett klimatkompenserat 100-8rsregn, samt vid berdknat
hogsta flode i Nastadiket, ligger inom ett stdrre dversvdmningsomrade i
anslutning till Nalsta dike. Detta galler delvis dven kvarter B och C, dér mindre
delar av kvarteren ligger inom ett éversvdmningsomrade. Den planerade, framtida
utformningen har dock tagit hansyn till dversvamningsrisken genom att marken
inom kvarter A, B och C héjs upp éver den berdknade maximala vattennivan vilket
leder till att planerad bebyggelse inte tar skada vid ett klimatkompenserat 100-
arsregn eller vid BHF i Nalsta dike.

Vidare anger PBL att mark och vattenomraden ska anvéandas for det eller de
dndamal for vilka omradena ar mest lampade med hansyn till beskaffenhet, lage
och behov. Med hansyn till de éversvdmningar som historiskt sett har uppstatt
langs Ballstadn (se kapitel 2.2) finns ett behov av dversvdmningsatgéarder.
Nélstastraket utgor idag ett svamplan dér vatten fordrojs i handelse av skyfall och
ldngvariga fléden, vilket hjalper till att minska risken fér dversvamning langre
nedstréoms. Att fordréja floden uppstroms ar ett viktigt arbete for att minimera
dversvamningar, och anldggande av férdrdéjningsatgarder inom omradet skulle
darfér kunna anses vara ett behov for Ballstadn ur ett strikt
dversvamningsperspektiv, men det kan dven finnas behov av andra vérden s
som bostadsbebyggelse.

Den nedsénkta yta som planeras for som skyfallsatgard syftar till att inte forsamra
6versvamningssituationen genom att ersatta den volym inom svamplanet som
forsvinner d@ marken inom kvarteren héjs upp, men utdver icke-férsamring leder
den till minskad éversvamningsrisk nedstroms vid Tabylundsvdagen. Som tidigare
beskrivits anser Lanstyrelsen att ny bebyggelse behdver syfta till att minska
sarbarheten for eventuella éversvdmningar i hela omradet, vilket
skyfallsdtgarderna gér i detta fall. Det bér dock noteras att den nedséankta ytan &r
schematiskt nedsankt 30 cm (fran befintliga hdjder), och viss osédkerhet rdder
kring om det &r genomférbart med hansyn till grundvattennivder och geotekniken.
Om foérdroéjningsvolymen inom den nedsénkta ytan maste minska &r det troligt att
ytterligare dtgarder maste genomforas for att inte forsamra befintlig
dversvamningssituation. Valet av ytterligare 8tgérd kan dven ha en paverkan pa
den forbattring som aktuell utformning leder till langre nedstréms vid
Tabylundsvagen.

Boverkets rad till Ldnsstyrelsen ar att ny sammanhallen bebyggelse inte bor
lokaliseras till omraden som hotas av éversvdmning, och att bebyggelse bor
placeras Over beraknat hogsta fléde (BHF) i vattendrag. Likt vid skyfall ar kvarter
A, och delvis B, placerade inom det berdknade 6éversvamningsomradet vid BHF.
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Genom att hdja upp kvarteren skyddas de dock fran den berdknade
dversvamningsnivan. Ovriga kvarter paverkas inte negativt av BHF, varken idag
eller i framtiden.

Stockholms stad
Stockholms stads planering och policy fér skyfall framgar dels i miljprogrammet

och i Handlingsplan fér Klimatanpassning (2022-2025). I miljéprogrammet namns
att skyfallslésningar bér vara integrerade i stadsplaneringen, exempelvis genom
multifunktionella |Idsningar. Genom att géra om delar av Nalsta dike till ett
meandrande dike dkar den volym som kan férdrdjas vid skyfall, vilket har en
positiv effekt pa den volym som tillskapas. Den nedsénkta ytan inom Nalstastraket
beddms fortsatt kunna anvandas som en multifunktionell yta dar vatten enbart blir
stdende vid stérre regn och kan nyttjas av allmanheten under 6vrig tid.

Nuvarande férslag pa utformning &r dock schematisk och kan komma att &ndras.

I Handlingsplan fér Klimatanpassning namns att stadens méjligheter att emotsta
Okade nederbordsmangder i befintlig bebyggelse behdver starkas, och att man
infor varje projekt skall underséka om utredningsomradet &r en 13gpunkt eller en
strategisk plats uppstréms dar dtgéarder kan forbattra situationen for nedstroms
belagna omraden. Delar av utredningsomradet inom Nalstastraket &r en 13gpunkt
och strategisk plats dar atgarder kan férbattra situationen nedstréms. Den
skyfallsatgard (i form av nedséankt yta) som planeras for syftar till att inte
forsamra situationen d& kvarter A och B héjs upp, men den har &ven en viss
positiv effekt pa nedstréms liggande omrade. Den positiva effekten bedéms dock
bli @nnu stérre om inga kvarter hade hdjts upp, och enbart
dversvamningsatgarder anlades. Att sénka ner ytan ytterligare bedéms i detta
skede vara svart pd grund av grundvattennivaer och geotekniken i omradet, men
bor utredas vidare for att inte g& miste om kostnadseffektiva passa-pa-atgarder
som Handlingsplan fér Klimatanpassning foéreslar. De planerade atgarderna
uppfyller med andra ord de krav pd en icke-forsdmrad situation som stélls, men
ger inte utrymme fér ndgon stérre forbattring som stadens policy efterstravar.

Aven i Stockholms stads dversiktsplan fran 2018 konstateras att grundprincipen
for nybebyggelse &r att den inte skall planeras i omraden dar 6versvdmning
riskerar att uppsta. Kvarter A, och delvis kvarter B och C, ligger inom
dversvamningsomraden och man gar darfér emot grundprincipen med den
nuvarande utformningen. Man namner att hdjning av markytan kan ske for att
mojliggdra ytan, under férutsattning att behovet av fléden och férdréjning beaktas
vilket kan anses uppfyllas i denna utredning. Vidare konstateras att ytor som
bedéms som ndédvandiga foér klimatsakring av staden inte bér planlaggas fér andra
syften och att nybebyggelse ska undvikas i Iagpunkter och rinnstrdk som &r av
betydelse for klimatsakring av staden. Som tidigare beskrivits skulle delar av
utredningsomradet (framst kvarter A och B) kunna ha betydelse for klimats&kring
av staden, och detaljplanen gar darfér delvis emot denna rekommendation da
ytan kan utgéra ett viktigt omrade for att fordrdja floden. Omradet fordrojer redan
idag floden och volymer, och kan dar med anses utgora en
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klimatanpassningsnytta i sin nuvarande utformning. Denna funktion skulle kunna
forstarkas ytterligare om omradet sinks ned, i stallet for att hdjas upp och
bebyggas. Effekten av detta har inte utretts i detta projekt.

Osakerheter

N&gra osdkerheter att beakta rérande skyfallsmodellen &r som féljer. Listan ar inte
uttémmande.

Modellen ar endast en forenklad bild av verkligheten, och hur vattnet flédar vid en
skyfallssituation ar ett komplext samspel som inte ar méjligt att beskriva i detalj.
Till exempel finns inget utbyte mellan markytan och ledningsnétet pa
kvartersmark utan endast langs SVOA:s ledningsstrackningar. I verkligheten finns
dven ett utbyte med brunnar p& kvartersmark som &r anslutna via serviser till
ledningsnatet.

Infiltrationsprocessen styrs av manga parametrar och &r svar att bedéma utan
noggrannare geohydrologiska studier. Det kan darfér finnas méjlighet till bade
mindre och storre infiltration &n vad som antagits.

Scenarierna forutsatter att ett 10-3rsregn kan ta sig ner till ledningsnatet genom
gallerbrunnar och stupror. Detta antagande forutsatter att gallerbrunnarna och
stupréren inte satter igen och att de har kapacitet nog for att klara de floden som
genereras pd markytan.

De planerade hdjderna inom kvarteren ar i detta skede grovt utformade, och
modellresultatet aterspeglar darfor inte hur det kommer bli i verkligheten fullt ut.

Den nedsankta ytan inom Nalstastraket ar inlagd schematiskt genom att sénka
ner befintliga hojder med 30 cm. Det rader dock osékerhet kring om denna
nedsdnkning &r méjlig med hansyn till grundvattennivaer och geoteknik.
Resultatet visar pd att den férdréjningsvolym som nu &r inkluderad i modellen
leder till att icke-férsamringskravet precis uppnds, och en minskad volym skulle
troligtvis leda till att vattennivdn inom omradet 6kar.
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Fortsatt arbete och anmarkningar

I Tabell 3 har en sammanstallning gjorts éver de anmarkningar och
rekommendationer for fortsatt arbete som presenterats i denna rapport.

Tabell 3. Sammanstélining av fortsatt arbete och ndgra av de anmdrkningar som
presenterats i denna rapport

Omrade

Kommentar

Kvarter A

Ligger inom ett befintligt dversvdmningsomrade. Héjd mark leder till
att inga byggnader 6versvammas. Garageinfartens nivd bér ha god
marginal till +17,34 m. Hojdsattning inom kvarteret bér utféras sa
att floden inte gar langs med byggnaderna.

Kvarter B

Ligger delvis inom ett befintligt versvadmningsomrade. Kallférréden
samt den planerade kvartersvéagen blir 6versvéammade, med
vattendjup 6éver 20 cm stdende pd vagen. Héjdsattning maste ses
Over for att sakerstalla framkomlighet for raddningstjansten.

Kvarter C

Ligger delvis inom ett befintligt 6versvdmningsomrade. H6jd mark
leder till att inga byggnader éversvammas. Hojdsattning inom
kvarteret bér utféras sa att vatten inte blir stdende mot
byggnaderna.

Kvarter D

Inga problem med 6versvamning. I det fortsatta arbetet med
hoéjdsattningen rekommenderas att g@rdsytan fortsatt lutar mot
nordvast/sluttningen foér att undvika att vatten flodar till de
planerade byggnaderna.

Kvarter E

Sé&kerstéll saker avledning av flddesstrdk fran norr, antingen langs
med nordvéstra kvartersgrénsen (helst pa allmén platsmark)
alternativt genom kvarteret pd ett sakert satt. Sakerstall att
kapacitet i diket 6ster om den nya GC-banan ar tillracklig for att
avleda ett klimatkompenserat 100-3rsregn, alternativt att flodet kan
avledas pd annat satt utan att leda till skada.

Kvarter F

Inga problem med 6versvamning. Sakerstéll fortsatt att hojdsattning
inom kvarteret utférs s att vatten inte blir stdende mot
byggnaderna.

Vinstavagen

Nagot lagre vattennivd jamfort med befintligt scenario. Vatten 6ver
20 cm blir dock stdende pa kérbanan under en begransad tid och &r
darmed inte framkomlig fér raddningstjanst. Dialog bor foras med
raddningstjansten kring om detta ar godtagbart, alternativt om de
godkéanner att kéra p8 GC-banan i detta fall. Det bér dock noteras att
aven GC-banan blir 6versvammad, men med ett vattendjup som
understiger 20 cm.

Skyfallsdtgard

De nedsdnkta ytans utformning ar i detta skede schematiskt inlagd.
Om den fordrdjningsvolym som simulerats med i denna utredning
(schaktvolym 5300 m?3) inte &r mdjlig att anldgga &r det troligt att
ytterligare dtgarder kommer att kravas. Den nya utformningen bor
analyseras i en hydrodynamisk modell fér att sakerstdlla dess
funktion och effekt.
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Modellversioner

Resultatet som presenteras i denna rapport utgar fran féljande modeller och
resultatfiler:

Skyfall - Befintligt scenario
. Ballstaan_SVOA_007.mupp
. NST_007_Base_T100Future_FloodBaseT100_Future2DOverland_Statistics.dfs2
. NST_007_Base_T100Future_FloodBaseT100_FutureDefault_2D_overland.dfs2
. NST_007_Base_T100Future_FloodBaseT100_FutureDefault_Network_HD.res1d
. NST_007_Base_T100Future_FloodBaseT100_FutureDefault_Surface_runoff.resid

Skyfall - Framtida scenario
. Ballstaan_SVOA_208.mupp
. NST_208_Base_T100Future_FloodBaseT100_Future2DOverland_Statistics.dfs2
. NST_208_Base_T100Future_FloodBaseT100_FutureDefault_2D_overland.dfs2
. NST_208_Base_T100Future_FloodBaseT100_FutureDefault_Network_HD.res1d
. NST_208_Base_T100Future_FloodBaseT100_FutureDefault_Surface_runoff.resid

Beraknat Hogsta Flode - Framtida scenario
. Ballstaan_SVOA_209_BHF.mupp
. NST_209_BHF _Base_T100Future_FloodBaseT100_Future2DOverland_Statistics.dfs2
. NST_209_BHF _Base_T100Future_FloodBaseT100_FutureDefault_2D_overland.dfs2
. NST_209_BHF _Base_T100Future_FloodBaseT100_FutureDefault_Network_HD.res1d
. NST_209_BHF _Base_T100Future_FloodBaseT100_FutureDefault_Surface_runoff.res1d
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