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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har utférts p& uppdrag av Nordfeldts Development AB och
avser detaljplanen fér Tranebergsvagen del av Alvik 1:1. Det aktuella omradet
angransar till Tranebergsvagen i norr och ligger cirka en kilometer vdster om
Kungsholmen, och cirka fyra kilometer vaster om Stockholms city. Syftet med
utredningen ar att utvardera dagvatten- och skyfallshanteringen samt sdkerstélla att
den planerade exploateringen, som omfattar flerfamiljehus, inte paverkar de befintliga
dagvattenforhallandena och recipienten negativt.

Oversvamningsrisken inom planomradet bedéms inte 6ka efter genomford exploatering
jamfort med dagens situation. De sekunddra avrinningsvagarna forblir oférandrade i den
framtida situationen, och ingen negativ pdverkan pa skyfallssituationen nedstréms
planomradet férvantas. Det &r dock viktigt att hojdsattningen inom omradet anpassas
efter dagvattenflédena for att undvika instangda ytor och déarmed minimera risken for
lokala dversvamningar.

Stockholms stad har infért en 3tgérdsnivd for dagvattenférdrdjning som innebar att
anlaggningar ska dimensioneras fér att hantera 20 mm nederbdrd vid ny- och
ombyggnation. Fér att férdréja 20 mm regn behdvs en total magasinsvolym pa ca 27
m3 inom planomradet. Dagvattnet foreslds renas och fordrojas i en nedsankta
vaxtbaddar med en anldggningsyta pa cirka 73 m2. Genom att omhanderta denna
méangd regnvatten &r det méjligt att hantera upp till 90 % av den totala &rsnederbérden,
vilket i sin tur kan minska féroreningsbelastningen med 70-80 %.

Fororeningsberdkningar utférda i StormTac visar att samtliga understkta
fororeningshalter reduceras med de foreslagna dagvattenldésningarna. Trots detta
kommer de totala féroreningsmangderna (kg/ar) efter exploatering att 6verskrida
befintliga nivder, med undantag for fosfor, bly och PBDE 209. Den framsta orsaken till
detta ar den 6kade andelen hardgjorda ytor som medfér ékad avrinning och didrmed
storre transport av fororeningar.

Atgarder som tillsattning av biokol i vaxtbaddarna och utékning av baddarnas ytor visar
endast marginell pverkan p& féroreningsmangderna. Viss ytterligare reduktion bedéms
ske utanfér planomradet, framst i det dike som leder dagvattnet vidare till recipienten,
aven om denna reningseffekt inte har kunnat kvantifieras.

Stockholms stads atgérdsniva &r framtagen for att de miljokvalitetsnormer (MKN) som
galler for recipienterna (Ulvsundasjon, Riddarfjarden och Strémmen) ska kunna
uppfyllas utifrdn hela dess avrinningsomrdde. Det innebdr att &ven om
fororeningsbelastningen kan 6ka inom ett specifikt planomrade, s& kompenseras detta
av en motsvarande minskning i ett annat delomrade inom samma avrinningsomrade,
vilket gor att den totala belastningen p& recipienten halls pd en acceptabel niva.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Dagvattenutredningen har genomférts pa uppdrag av Nordfeldts Development AB och
avser nyexploatering langs med Tranebergsvagen i Alvik, Stockholm. Projektet
innefattar del av fastigheten Alvik 1:1. Denna utredning har tagits fram infor
samradsskedet av planeringsprocessen. Rapporten omfattar en utredning av
dagvatten- och skyfallshantering infér det kommande plansamradet.

Det aktuella omradet angransar till Tranebergsvéagen i norr och ligger cirka en
kilometer vaster om Kungsholmen, och cirka fyra kilometer vaster om Stockholms city.
Planomradet best8r av ett mindre skogsparti ovanpd berg. Omrédets grénser ar
markerade med en gul linje pd kartan, se Figur 1-1. Inom omradet planeras bland
annat flerfamiljehus, 6ppna ytor sdsom grénytor, uteplatser samt hdrdgjorda ytor
s8som infart till garage och géngytor.

; 1000 m :
Figur 1-1. Oversiktskarta éver planomr&det. Bildkélla: Lantmé&teriet
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1.2 Syfte

Syftet med uppdraget ar att utreda och planera effektiva I6sningar for dagvatten- och
skyfallshantering inom Tranebergsvagen, del av Alvik 1:1. Dagvattenutredningen
syftar till att sdkerstélla att dagvattnet hanteras pa ett satt som inte paverkar de
befintliga hydrologiska férutsattningarna negativt. Utredningen ska aven analysera
dagvattnets pdverkan pa de naturliga recipienterna Mélaren-Ulvsundasjén och
Milaren-Riddarfjarden samt den tekniska recipienten Strémmen och slutligen fores|d
dagvattendtgarder s3 recipienternas méjlighet att uppna faststéllda
miljokvalitetsnormer inte férsvaras. Vidare ska skyfallsutredningen identifiera de ytor
som maste avsattas for att hantera ett 100-arsregn och forhindra skador orsakade av
dversvamning.

2 Forutsattningar

Féljande rubriker redogor for vilka underlag som finns sedan tidigare, samt relevanta
strategier och domar om sddana finns publicerade. Slutligen redogérs for de
hydrologiska berdkningsmetoderna.

2.1 Underlag

Nedan redogérs fér samtliga underlag, kéllor, villkor och rad som ligger till grund for
utredningen.

Tabell 2.1. Befintliga underlag fér utredningen

Underlag

Offert - Dagvattenutredning Tranebergsvagen (PDF)

L-2 export (DWG)

Geotekniskt utldtande Detaljplan vid Tranebergsvigen (PDF)
PM Oversiktlig miljéteknisk markundersékning Alvik (PDF)

Tabell 2-2. Underlag som stéller upp krav, villkor och r8d m.m.

Ovriga underlag och verktyg Utgivare
Stockholm stads dagvattenstrategi Stockholm stad
Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan  Stockholm stad
SCALGO Live SCALGO
StormTac v25.2.1 Stormtac

2.2 Dagvattenstrategi och riktlinjer

Stockholms stads dagvattenstrategi, Stockholms vég till en hdllbar dagvattenhantering,
antogs 2015-03-09 och innehaller fyra grundldggande mal:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande fér staden

LN

Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande
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Kopplat till varje mal har sedan ett antal principer for att uppna malen angivits, t.ex.:

o Atgarder for att minska féroreningar ska i forsta hand dtgardas vid kallan, i
andra hand ndra uppkomsten och i tredje hand i anldggningar som samlar vatten
fran flera kéllor

* Andelen genomsldppliga ytor ska maximeras och infiltration efterstravas

 Dagvattensystem skall dimensioneras och hdjdsattas efter forvantade
klimatférandringar och framtida planerade utbyggnader

e Anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon och bevattna
planteringar

« Dagvattenfrdgan behéver beaktas med hénsyn till avrinningsomraden

Som stdd i det dagliga arbetet med dessa fragor tog Stockholms stad 2016 fram mer
konkreta och kortfattade riktlinjer och végledningar med utgdngspunkt frén
dagvattenstrategin. Dokumentet Dagvattenhantering — Atgérdsniv8 vid ny- och stérre
ombyggnation (Stockholms stad, 2016) anger ett matt fér lokalt omh&ndertagande vid
ny- och stérre ombyggnation. Enligt atgardsnivan ska dagvattensystem dimensioneras
med en vatvolym pd 20 mm och ha en mer langtgdende rening &n sedimentation.

2.2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- drdan- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). I och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sé@kerheten) i det allmanna dagvattensystemet
jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem

(= fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system, vilket medfér att
tillkommande system behéver ta mer ytor i ansprak &n tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar, eftersom nederbérden och darmed
belastningen pa dagvattensystemen férvantas 6ka. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 2-3.

Tabell 2-3 Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markoéversvamning
ledning markniva med skador pa
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles
28r 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat
5 ar 20 &r >100 ar

bostadsbebyggelse

ntrum- och
Centrum- oc 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden
For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, galler andra krav an de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2-4.
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Tabell 2-4. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avioppssystem enligt P110.
(Svenskt Vatten, 2016)

Killarniva for
kombinerad ledning,
aterkomsttid

Kombinerad fylld

Typ aviomréde ledning, dterkomsttid

Ej instangt* omrade utanfor

53 3
citybebyggelse ar 10 ar
Ej instangt* omrade inom

: 5ar 10 ar
citybebyggelse
Instédngt omrade utanfor o
) 10 ar 10 ar**
citybebyggelse
Instédngt omrade inom o
9 10 ar 10 ar¥*

citybebyggelse

* Med ej instdngt omr8de avses ett omrde varifr8n dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.

** D& dimensionerande 8terkomsttid fér fylld ledning &r 10 8r blir 8terkomsttiden fér trycklinje i
kéllargolvsniv§ stérre &n 10 8r. Kravet &r dock att 8terkomsttiden ska vara minst 10 r.

2.2.2 Krav enligt miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjélp av s
kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till rétta med miljdpaverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden fér vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far forsamras (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Efter forvaltningscykel 3, (2017-2021) inférdes "Férlangningen av férvaltningscykel
3”. Denna var tidigare bendmnd som Forvaltningscykel 4 i VISS for att battre
reflektera kontinuiteten i férvaltningsarbetet. Inom ramen fér Nationell
Vattenférvaltningsplan (NAP) krévs vissa data fran 6vergdngen mellan
forvaltningscykel 3 och 4 (VISS, 2023) (Lansstyrelsen, 2023).

Vattenmyndigheterna har reviderat indelningen av vattenféorekomster, vilket utgér
grunden for mycket av arbetet inom svensk vattenforvaltning infér den kommande
férvaltningscykeln som stracker sig fran 2027 till 2033 (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Miljékvalitetsnormerna fér vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i
andrade normer for specifika vattenférekomster, antingen till féljd av ny vetenskaplig
kunskap eller féréandringar i miljons status. Férandringar i normerna kan i sin tur
paverka forutsattningar nér tillstand for olika verksamheter omprévas
(Vattenmyndigheterna, u.d). (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Efter EU-domstolens utslag i den sa kallade Weserdomen har kraven skéarpts sd att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenférekomster inte far férsdmras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en

férsamring av vattenkvaliteten riskerar darfér att inte tillatas enligt de skarpta kraven.

Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebar att den ar
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klassad som dalig, tilldts ingen ytterligare forsdmring ens pa parameterniva enligt de
skdrpta kraven (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder

Enligt Stockholms stads checklista ska flddesberdkningar goras for ett 10-arsregn.
Planomradet antas definieras som t&t bostadsbebyggelse enligt P110, vilket betyder att
flodesberakningar gérs dven for en dterkomsttid pa 5 ar (regn vid fylld ledning) och 20
ar (trycklinje i marknivd). Fléden vid skyfall kommer &ven att redovisas och darfér gors
berdkningar dven for 100-arsregn. Sammanfattande gors flodesberdkningar for 5-, 10-
, 20-, samt 100-3rsregn med en varaktighet p& 10 minuter.

Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna. Fér olika aterkomsttider
forvantas 6kningen bli cirka 5-30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn foér det
berdknade regnet pd 1,05-1,30 (Svenskt Vatten AB). I denna utredning anvands
klimatfaktorn 1,25 for berakning av 5-, 20- och 100-5rsregn i ett framtida scenario,
framtida 10-arsregn berdknas utan klimatfaktor enligt Stockholm stads checklista.

2.3.1 Floden

For berékning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till
ett dygn.

0,98
R

iy = 190 YA 20
T,
Dar:
i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berékning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
beraknas med féljande formel.

Qaim = A* @ *ig*k

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2016)

2.3.2 Magasinsvolym
Enligt riktlinjer fér dagvattenhantering inom kvartersmark fér Stockholms stad bor
20 mm nederbérd férdrdjas inom fastigheten.

D& de fysiska fbrutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordréjningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med dnskat regndjup (i detta fall just 20 mm) enligt
formeln nedan:
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Up=dr*A;*@; = dp * Apeqg

Dar:

U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [m?]

3 Beskrivning av férutsattningar och befintlig
situation

Foljande rubriker redogor for en beskrivning av platsen, befintlig dagvattensituation
och befintliga |6sningar och férutsattningar for kommande berakningar och slutsatser
eller uppgifter relevanta for att forstd omradets helhet.

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet &r beldget inom ett skogsparti i ett i 6vrigt tatbebyggt omrade i Alvik.
Omradet omges av bade flerbostadshus och friliggande villabebyggelse. Marken inom
planomradet utgors av skogsmark med berg i dagen. Den norra grénsen av
planomradet angrénsar till Tranebergsvagen. I véster gransar omradet till ett
flerfamiljshus, och i dster till Alviksskolan, se Figur 3-1.

! ‘
\\\\\ = 7 E

omma

f
hs'“ﬂd ) R A
ﬂ‘@fﬁf’/ et md omr

L 1000 m s

Figur 3 1. Enklare platsbeskrivning med ortofoto och baskarta p/anomfédesgranser och
héjdséttning. Bildkélla: SCALGO Live

3.2 Geotekniska férhallanden

3.2.1 Markférhallanden

3.2.1.1 Jordarter

Planomradet &r beldget ovanpd urberg med ett tunt ytlager av sandig moran i
omradets vastra del vilket innebér att det finns partier dar berggrunden &r blottad eller
ligger nara ytan, se Figur 3-2. Omradet omkring planomradet omfattas av en rad olika
jordarter, sasom moran ovanpa berg, lera, sandig moran och glacial lera.
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Utférda undersokningar visar pa att SGU Jordartskarta stimmer val dverens med
verkliga forhallanden.

Tckefc‘irkla ring
. Urberg

0
Moran
——
Postglacial lera
o

l"-.'" sﬁ;f’h Sandig moran
- M = [ H Fyllning
> »- l i1l |‘! \‘hxlm
Figur 3-2. Jordartskarta i skala 1:5000. Planomr8desgréns motsvarar svart linje. (Sveriges
geologiska undersokning, 2025)

3.2.1.2 Genomslapplighet

Marken inom och omkring planomrddet omfattas av en medelhég genomslépplighet, se
Figur 3-3. Detta ger méjlighet att utnyttja marken for lokalt omhé&ndertagande av
dagvatten (LOD), exempelvis genom &ppna I6sningar sasom véxtb&ddar, svackdiken
eller infiltration i ytligare jordlager.
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Figur 3-3. Genomslédpplighetskarta i skala 1:5000. Planomr8desgréns motsvarar svart linje.
(Sveriges geologiska undersdkning, 2025)

3.2.1.3 Jorddjup

Enligt SGU jordjupskarta &r jorddjupet i omrédet 18g och ligger mellan 0-3 meter till
berggrunden, se Figur 3-4.

geologiska undersékning, 2025)
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3.2.2 Grundvattennivaer

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Nordfeldt Development AB utfért en
grundvattennivaundersdkning vid Tranebergsvéagen i Alvik, Stockholm kommun infér
samrad av detaljplan. I samband med jordprovtagningen installerades ett
grundvattenrdr i undersdkningspunkt 245001, beldget i vastra kanten av planomradet,
se Figur 3-5.

TECKENFORKLARING

Undersokningspunkter
Provtagningsmedium

PO Jord

»_6 Jord + GV

. Mellersta . [ sticksondsprovtagning

2450@ \ —— Fastighetsgranser
)—6 [ Undersskningsomréde

Figur 3-5. Jord och GV-provtagningskarta.

Grundvatten patraffades i samband med provtagning i undersékningspunkten.
Grundvattenroret installerades ned till berg pd ca 1,4 m.u.my (meter under
markytan). Grundvattennivan har matts vid tre tillfallen under januari 2025 till ca 1,3
m under markytan vilket motsvarar en niva pa +24,0.

3.2.3 Miljoteknisk markundersdkning

Sweco Sverige AB har pd uppdrag av Nordfeldt Development AB genomfért en
oversiktlig miljoteknisk markundersdkning vid Tranebergsvagen i Alvik, Stockholm.
Faltarbetet utférdes under november ar 2024 samt januari och februari 2025 Syftet
med undersékningen var att identifiera forekomst av markféroreningar och bedéma
om dessa utgor risker for den planerade markanvandningen.

Undersdkningen visar att det férekommer féroreningar i marken, sarskilt i
fyllnadsmaterialet i det vastra delomrddet séder om Tranebergsvégen. Dar uppmattes
halter av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och aromatiska kolvaten som
dverskrider Naturvardsverkets riktvarden for bade kanslig (KM) och mindre kénslig
markanvandning (MKM). Dessutom patraffades forhéjda halter av bly, zink och
kvicksilver i flera av provpunkterna. Féroreningsutbredningen ar koncentrerad till
ytskiktet, ned till cirka 0,6 meters djup, och ar lokaliserad i det éversta jordlagret ovan
berg.

I grundvattnet, som provtogs fran ett grundvattenror i den sydvéstra delen av
omradet, noterades mycket héga halter av PAH, klassificerade som tillstandsklass 5
enligt SGU:s bedémningsgrunder. Aven PFAS11 detekterades i halter 6ver SGI:s
prelimindra riktvarde. Trots detta beddéms risken for ménniskors hélsa som 13g, d
grundvattenférekomsten i omradet &r begransad pa grund av det grunda bergdjupet,
och ingen uttagspunkt for dricksvatten finns i narheten. Halterna i jord var inte
forhojda i samma punkt, vilket tyder pa att kallan till PFAS-féroreningen troligen ligger
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utanfor undersokningsomradet. Asfaltprover frén platsen visade 1dga halter av PAH och
uppfyller kraven for fri ateranvandning enligt géllande riktlinjer.

Baserat pa resultaten bedéms marken vara l&dmplig for den planerade detaljplanen,
forutsatt att vissa atgarder vidtas. Det krévs kompletterande provtagning for att
tydligare avgransa fororeningsférekomsten och for att kunna klassificera de massor
som eventuellt behdver schaktas bort. Jordmassor med férhdjda halter av féroreningar
maste tas omhand innan bostader uppfors, och eventuella tekniska schakt kommer
sannolikt att hantera dessa massor i samband med byggstart. En schaktplan bor tas
fram infor entreprenad, och miljokontroll ska utféras under byggskedet.

3.3 Avrinning och recipienter

3.3.1 Avrinning

Avrinningen inom planomrddet sker bdde i vastlig och 6stlig riktning, med en
vattendelare som I6per genom den centrala delen av omradet. Dagvattnet leds mot
Tranebergsvagen, varifran den véstra delen avvattnas till recipienten Ulvsundasjén och
den Ostra delen till Riddarfjarden. Rinnvagar har studerats i verktyget SCALGO Live och
redovisas i Figur 3-6. Det dagvatten som omhandertas av det kommunala
dagvattennatet leds till ett reningsverk for behandling. Efter rening avleds vattnet vidare
till recipienten Strémmen.

/x//f

Figur 3-6. Naturlig avrinning inom planomr8det. Planomr8desgrénsen &r markerad med svart linje,
avrinningsvégar motsvarar bl8 linjer. Figur fr8n SCALGO Live.

"II/ \{ \ —_ T/\%j\

Stockholm Vatten och Avfall ar stadens VA-huvudman, med ansvar for att leda bort
och omhénderta dagvatten inom stadens verksamhetsomrade fér dagvatten.
Verksamhetsomradet omfattar storre delen av Stockholms stad, vilket planomradet &r
en del av.
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3.3.2 Ostra Milarens vattenskyddsomrade
Planomradet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

3.3.3 Markavvattningsféretag

Markavvattningsféretag har varit en vanlig foreteelse i Sverige fran 1800-talet fram till
idag. Markavvattningsféretagen regleras under LVV (Lag om sarskilda bestdmmelser
om vattenverksamhet) och kan till foljd av det inte inrattas som
gemensamhetsanlaggning (AL 1§ 2st). Enligt Miljébalken (1998:808) 11 kap. 2 §
definieras markavvattningsféretag som 'dtgérder som utférs for att avvattna mark,
[...] eller som utférs for att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda
mot vatten, nar syftet med dtgérden &r att varaktigt 6ka en fastighets |amplighet for
nagot visst andamal'. Markavvattningsféretaget maste omprévas eller avvecklas om
fléden till foretaget dverskrider flédeskapaciteten, om den fysiska utformningen andras
vésentligt eller for att motverka skada pa allmanna eller enskilda intressen.
(Lansstyrelsen, 2015) Vanliga situationer dar man avvecklat féretag ar ndr kommunalt
VA-omrade inrdttas, anldggningen har upphért eller om ansvaret fér anldggningen kan
ordnas pd annat satt. Att avveckla ett markavvattningsféretag innebéar att den
gemensamma forvaltningen avslutas och ansvaret for anldggningen tillfaller respektive
fastighetsagare eller VA-huvudman. Det kan ocksa innebéra att bade den
gemensamma forvaltningen avslutas samt att anlaggningen utrivs for att
fastighetsagare ska bli av med underhallsansvaret. Enligt Lansstyrelsens webbkarta
finns det inget markavvattningsféretag inom planomradet.

3.3.4 Recipienter och MKN for vatten samt statusklassning

De naturliga recipienterna for dagvattnet frn detaljplaneomradet &r sjoférekomsten
Milaren-Ulvsjundasjon och Malaren-Riddarfjarden. Enligt SVOA ingdr planomradet i
det tekniska avrinningsomradet for recipienten Strémmen. Samtliga recipienter ingar i
Norrstréms huvudavrinningsomrade. Bedémningen om recipienternas kemiska och
ekologiska status &r baserad pa informationen i Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) databas. De aktuella recipienterna for planomradet framgar i Figur 3-7.
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Figur 3-7. Recipienterna Ulvsundasjon, Riddarfjérd
bl& kvadrat. Bildkélla: SCALGO Live

3.3.4.1 Ytvattenférekomster

i. Recipient Malaren-Ulvsundasjon &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst

som klassas i VISS enligt Tabell 3-1 Statusklassificeringen fér ekologisk och
kemisk status och sattes ar 2023 i samband med skiftet av den andra och
tredje forvaltningscykeln.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Ulvsundasjén frén 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Ulvsundasjon Otillfredstallande M.attllg Ej god kemisk God kemisk
SE658229- ekolodisk status ekologisk status tvattenstatus ytvattenstatus
162450 9 2027 Y 2027

ii. Recipienten Malaren-Riddarfjarden ar enligt vattendirektivet en

vattenférekomst som klassas i VISS enligt Tabell 3-. Statusklassificeringen fér

ekologisk och kemisk status sattes ar 2023 i samband med skiftet av den
andra och tredje forvaltningscykeln.

Sida 16/38



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-15, Dnr 2022-04626

&) AFRY

Tabell 3-2. VISS statusklassificering av recipienten Riddarfjérden fr8n 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
- - o . .
Riddarfjarden Otillfredsstallande M?tt“g Ej god kemisk God kemisk
SE658020- ckolodisk status ekologisk status tvattenstatus ytvattenstatus
162623 9 2027 4 2027

iii. Recipient Strommen &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas
i VISS enligt Tabell 3-3. Statusklassificeringen fér ekologisk och kemisk status
sattes &r 2023 i samband med skiftet av den andra och tredje
forvaltningscykeln.

Tabell 3-3. VISS statusklassificering av recipienten Strémmen fr&n 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslége) (framtida mal)
Strommen ) - Otillfredsstallande . . God kemisk
SE591920- Otillfredsstallande ekologisk status Ej god kemisk ytvattenstatus

ekologisk status ytvattenstatus

180800 2039 2027

Den ekologiska statusen beddms till otillfredsstédllande med tillforlitighet 3 - hog for
samtliga recipienter. Klassningen baseras pad miljdkonsekvenstypen morfologiska
férandringar och kontinuitet for samtliga recipienter och 6vergdédning for recipienten
Strémmen. Miljokonsekvenstyperna évergddning och miljégifter har bedémts till mattlig
status. Enligt vagledningen baseras tillforlitligheten fér den sammanvagda ekologiska
statusen pa den miljdkonsekvenstyp som har hégst tillférlitlighet. I detta fall har
miljokonsekvenstyperna évergédning och miljégifter den hégsta tillforlitligheten (3).

Den samlade bedémningen visar att 6mse vattenférekomster inte uppndr god kemisk
status. Detta beror pd att gransvérdena fér de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg), och
polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids. Nar det galler kvicksilver och PBDE har
Havs- och vattenmyndigheten bedomt att gransvardena for dessa a@mnen 6verskrids i
alla Sveriges vattenférekomster. Detta beror pa att dessa &mnen sprids genom
atmosfarisk deposition éver stora avstand, vilket har lett till att deras halter i mark och
vatten o6verskrider de tilldtna grénserna. Medridknas inte de sd kallade "overallt
overskridande prioriterade &mnena", alltsad kvicksilver och PBDE, ar det dock fortfarande
PFOS, Cd, Pb, antracen och TBT som gér att vattenférekomsten inte ndr upp till god
kemisk status.

3.4 Lokalt atgardsprogram Mélaren-Ulvsundasjén

Som en del av arbetet med att uppfylla EU:s vattendirektiv och Sveriges
miljokvalitetsnormer for vatten, har Stockholms stad tillsammans med Solna,
Sundbyberg och deras respektive VA-bolag tagit fram ett lokalt atgardsprogram for
Malaren-Ulvsundasjén. Programmet syftar till att identifiera utmaningar och féresla
konkreta atgarder foér att uppna god ekologisk och kemisk status i sjén.

Idag bedéms Mélaren-Ulvsundasjon ha mattlig ekologisk status och uppnar inte god
kemisk status. De @mnen som &verskrider faststallda gransvarden inkluderar bland
annat fosfor, PFOS, koppar, kadmium, bly, antracen, PCB och PBDE, med férekomst i
vatten, sediment och fisk. Stockholms stad ansvarar for en betydande andel av
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forbattringsbehovet, sarskilt vad galler fosfor (57 %) och TBT (74 %), vilket relateras
till batverksamheter.

For att minska belastningen och foérbéattra vattenkvaliteten féresl3s ett antal atgarder,
bland annat:

e Minska spridningen av féroreningar till dagvatten genom battre skoétsel av
gatumiljéer.

e Kontrollera och atgarda bradd- och dagvattenutsldapp som kan orsaka
spillvattenpdverkan.

e Reducera braddning fran avloppssystemet.
e Sékerstélla funktion och underhdll av befintliga dagvattenanlaggningar.

e Inféra dagvattenrening med fokus pa hégtrafikerade ytor och stora
parkeringar.

e Utreda och infora lokala dagvattenlésningar (LOD), kompletterade med stdrre
anlaggningar i den tata stadsmiljon.

e Vid behov, utfora fosforfallning i sedimenten fér att minska intern belastning.

Det foresl8s dven att Malaren-Ulvsundasjén, pa grund av sin urbana karaktér, klassas
som ett kraftigt modifierat vatten, eller far ett mindre strangt krav kopplat till
hydromorfologisk status.

3.5 Lokalt dtgdrdsprogram Malaren-Riddarfjarden

Stockholms stad har tagit fram ett lokalt 8tgérdsprogram for Riddarfjarden i syfte att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten. Idag har vattenférekomsten
otillfredsstallande ekologisk status och uppndr inte god kemisk status. Féroreningar
som férekommer i halter éver gransvarden inkluderar bland annat PAH:er (antracen,
fluoranten, bens(a)pyren), TBT, PFOS, PBDE samt tungmetaller som koppar,
kadmium, bly och kvicksilver.

Malet &r att uppnd god kemisk status och minst mattlig ekologisk status till
2027/2033. Eftersom Riddarfjarden ligger i en tatbebyggd milj6é, med begransade
mojligheter till fysisk aterstélining, féreslds ett mindre strangt krav for
hydromorfologisk paverkan. Trots detta ska bésta méjliga status efterstrévas genom
rimliga atgarder.

Fosforbelastningen i Riddarfjarden kommer till dvervagande del (99 %) fran uppstréms
vatten i Malaren. Den lokala belastningen &r 1dg, men kan minskas genom atgérder
sasom dagvattenrening, minskad snétippning, reducering av braddutslapp samt
fosforfallning i sedimenten. Fosforfallning kan minska internbelastningen med upp till 1
600 kg per ar, vilket tillsammans med lokala dtgarder tacker det totala
forbattringsbehovet.

For att minska halterna av dévriga féroreningar féreslas:
e Rening av dagvatten innan det nar recipienten.
e Sanering av dumpat avfall pd botten.

e Forandrad skotsel och materialval i stadsmiljon.
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e Planering for batuppldggningsytor.
e Kallspdrning av PFOS for riktade atgérder.

Utdver dessa foreslas ekologiska dtgérder for att forbattra livsmiljder for fisk,
vattenvaxter och bottenfauna. Detta kan bidra till att lindra effekter av 6évergddning
och starka den biologiska mangfalden.

Aven om manga av problemen har sitt ursprung uppstréms i Mélarens
tillrinningsomrade, bedéms det att foreslagna atgarder lokalt i Riddarfjarden kan skapa
forbattrade forutsattningar for att nd miljokvalitetsnormerna.

4 Flodesberakningar

Flodesberakningarna presenteras under tva rubriker. Férst det befintliga l&get och
darefter planerad utformning. Déarefter redogors fér vilket behov som finns for
fordréjning av dagvatten.

4.1 Befintlig situation

Aktuellt omrdde utgdrs idag av skogsmark med trad och sly (Figur 4-1). Omradet ar
kuperat och det finns berg i dagen samt sten och block i markytan. Omradet sluttar
generellt 8t nord alt nordvast. Markhojder vid planerad byggnations sédra delar, dar
schakten blir som stérst, varierar fran ca +27 langst vésterut till ca +34 langst
dsterut. Intill Tranebergsvégen som avgrénsar omradet norrut varierar marknivan fran
ca +25 vasterut till ca +27 6sterut. Inom planomradet finns en eln&tsstation som
kommer att flyttas till andra sidan av Tranebergsvagen

2
3
2

/ 4

zom' -~ n."’ ‘} ‘.. - ‘)- i:

Figur 4-1. Bild éver befintligt ldge. Planomr8de motsvarar gul linje. Bildkélla: SCALGO Live.
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4.1.1 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienter ar satta efter StormTac och Svenskt Vatten P110.

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvédndningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta Avrinningskoefficient Reducerad yta
[m?] [m?)

Skogsmark 2548 0,1 255 0,3 764

4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1 Fléden samt reducerade
ytor enligt Tabell 4-1. Dagvattenflédet har beraknats med och utan klimatfaktor for
befintlig markanvéndning. Resultaten fér planomrddet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 10-, 20- och 100-8rsregn.

Fléden [1/s]
Klimatfaktor 5-4rsregn 10-8rsregn 20-3rsregn 100-3rsregn
1,0 8,4 11 14 24
1,25 11 - 17 30

4.2 Planerad utformning

Figur 4-2 illustrerar den foreslagna markanvandningen som avses provas i den nya
detaljplanen. Inom fastigheten planeras for tva flerbostadshus om fyra vaningar. Stor
del av planomrddet kommer att hardgéras i form av tak och asfalterad
markbelaggning.
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4.2.1 Markanvandning

Figur 4-2. Planerad utformning. Bildkélla: Arkitema.

Tabell 4-3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata

ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 4-3. Areaberékning fér planerad markanvéndning inom planomr§det.

Markanvandning

Tak
Asfalt
Betongplattor
Gron yta
Skog
In-/utfart
Totalt

Yta [m?]

1008
143
273
572
535

18

2548

Avrinningskoefficient

0,9
0,8
0,7
0,1
0,1
0,8

Reducerad yta

[m?]
907
115
191
57
54
14
1338

Avrinningskoefficient

1,0
1,0
1,0
0,3
0,3
1,0

Reducerad
yta [m?]

1008
143
273
172
161

18

1775
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4.2.2 Floden

Oversiktliga flddesberdkningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1 Fldden,
reducerade ytor enligt Tabell 4-3 samt med och utan en klimatfaktor. Resultaten for
dagvattenfléden redovisas i Tabell 4-4. Berdknade dagvattenfléden fér planerad
situation vid ett 5-, 10-, 20- och 100-&rsregn

Tabell 4-4. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid ett 5-, 10-, 20- och 100-
8rsregn.

Fléden [1/s]
Klimatfaktor 5-8rsregn 10-4rsregn 20-3rsregn 100-3rsregn
1,0 24 30 38 86
1,25 30 - 48 110

4.3 Férdrdjningsbehov

Enligt Stockholm stads kravstallning pd en rening och férdréjning av 20 mm visas i
Tabell 4-5 beraknad fordréjningsvolym for planerat planomrade. Berdkningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i kap 2.3.2.

Tabell 4-5. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomr8de.

Reducerad yta [m?2] Magasinvolym [m?3]

1338 27
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5 Fororeningsberakningar

Kapitlet redogor for de berakningar som ar genomfdrda for féroreningskoncentrationer
och mangder inom omradet fére och efter exploatering samt hur dessa féréndras.
Arsmedelnederborden som anvants till féroreningsberakningarna &r satt till 600 mm.

I Tabell 5-1 redogdrs for de féroreningskoncentrationer som galler for hela
planomradet fore och efter exploatering i ug/l. Koncentrationer som éverskrider de for
befintlig situation &r rodmarkerade. De amnen som analyserats ar de tio
standarddmnena enligt StormTac samt PBDE, Hg, antracen och TBT som inte uppnar
god status i recipienten. For Hg och PBDE har recipienten undantag i form av mindre
stranga krav. Detta d3 det bedéms vara tekniskt oméjligt att sanka halterna av dessa
amnen till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Det &r viktigt att
notera att berakningarna for amnen utdver de tio standardamnena har en hdgre
osakerhet da antalet referensvarden inte &r lika manga som for standarddmnena. For
amnena Hg och PBD &r det stora osdkerheter i StormTac resultatet da
berakningsunderlaget inte ar tillrackligt tillforlitligt. De halter som presenteras boér
endast ses som en indikation pa hur féroreningsbelastningen férandras fran befintlig
till planerad situation och inte som exakta varden.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomr8det fére och efter exploatering.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/l 77 66
Kvave (N) pg/l 940 1600
Bly (Pb) pg/l 3,3 4,6
Koppar (Cu) pg/l 7,2 17
Zink (Zn) pg/l 20 55
Kadmium (Cd) pg/l 0,15 0,45
Krom (Cr) pg/l 1,2 2,8
Nickel (Ni) pg/l 0,90 3,4
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0071 0,014
Subspenderad Substans (SS) pg/l 26 000 19 000
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0057 0,0093
Antracen (ANT) pg/l 0,0053 0,0095
PBDE 47 Mg/l 0,00013 0,00018
PBDE 99 Mg/l 0,00016 0,00022
PBDE 209 Mg/l 0,015 0,015
Tribultynn (TBT) pg/l 0,0016 0,0019

Tabell 5-2 redogérs for féroreningsmangder i kg/%r som galler for hela planomré’ldet
fore och efter exploatering. Mangder som Overskrider de for befintlig situation ar

rddmarkerade.
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Tabell 5-2. Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela planomrédet fére och efter exploatering.

Fororening

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Subspenderad Substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Antracen (ANT)
PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209

Tribultynn (TBT)

Efter exploatering 6kar féroreningsmangderna for alla amnen och for

Enhet
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/ar

Befintlig situation

0,027
0,33
0,0012
0,0025
0,0071
0,000054
0,00042
0,00033
0,0000025
9,1
0,0000020
0,0000019
0,000000045
0,000000055
0,0000053
0,00000057

Planerad situation

0,063
1,5
0,0044
0,017
0,052
0,00043
0,0027
0,0033
0,000013
18
0,0000089
0,000009
0,00000017
0,00000021
0,000014
0,0000018

fororeningshalterna 6kar alla amnen férutom fosfor (P), SS och PBDE 209, vilka
minskar eller stannar kvar pa samma niva som befintlig situation. Okningen i
féroreningsmangd och féroreningshalt beror pd exploateringen med en &ndrad

markanvandning och ékad hardgéringsgrad i planerad situation.
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6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med de riktlinjer som Stockholms stad satt upp
som bland annat innebdr att stadens vattenkvalitet ska forbattras och
dagvattenhanteringen ska vara robust samt klimatanpassad. Riktlinjerna beskrivs i mer
detalj i avsnitt 2.2.

Generella rekommendationer fér planomradet inkluderar lokalt omhéndertagande av
dagvatten (LOD) inom kvartersmark och utmed vagytor fér rening och fordréjning av
dagvatten. Den nédvéndiga fordréjningsvolymen for respektive delomrdde bér hanteras
inom dess granser. Planen &r i ett for tidigt skede att féresld LOD-atgérder i detalj.

6.2 H6jdsattning

Det ar viktigt att planera fér hantering och avledning av extrema regn. For att
tillgodose en kontrollerad éversvadmning bér avrinningsvégar skapas sa att vattnet
samlas i en lagpunkt dar det inte orsakar skador p& byggnader och annan
infrastruktur. For att undvika dversvamningar och for att sédkra bebyggelse kréavs en
vél anpassad héjdséattning. Byggnaderna bér ha en golvnivad pd minst 0,5 m éver
marknivd samt en lutning om 1:20 fran huslivet sa att vatten kan avrinna ytledes och
bort fran byggnaderna for att férebygga fuktskador (Svenskt Vatten, 2011).

Vid kraftigare regn an det dimensionerande regnet kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. For att klara av extrema regn

ar det viktigt att hdjdsattningen gérs sa att avrinningen sker i riktning mot nérliggande
gator. Dessa avrinningsvéagar ska dock ses som sekundara dd dagvattnet i férsta hand
ska omhandertas inom fastigheten.

6.3 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér material som inte innehaller de
miljoskadliga amnen som ar mest problematiska fér recipienterna valjas. Kéanda
material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldaggning, belysningsstolpar och
racken som &r varmférzinkade eller i dvrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bér darfor inte foreskriva material som ger ifrdn sig
miljoéskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljoéfarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se dver de materialval som ska anvandas fér byggnation.

6.4 Féreslagen dagvattenhantering

Den planerade exploateringen férvintas paverka de hydrologiska férhallandena och
dka féroreningsbelastningen inom planomradet, sérskilt eftersom andelen hardgjorda
ytor kommer att 6ka nar tidigare oexploaterad mark bebyggs. For att hantera dessa
férandringar féreslas atgarder for dagvattenhantering. I den har utredningen har
dagvattenlésningar i form av nedsankta vaxtbaddar foreslagits.

Dagvatten fran de hardgjorda ytorna, sdsom tak och gangytor, tilldts avrinna antingen
diffust p@ markytan eller via ranndalar. Dessa leder till lokalt beldgna nedsénkta
véxtbaddar som ligger nara planomradets norra grédns i enlighet med befintliga
marknivaer.

Sida 25/38



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-15, Dnr 2022-04626

&) AFRY

Neds&nkta vaxtbaddar har dimensionerats med standardmatt fr&n StormTac, dar
ytlagret har en tjocklek pd 100 mm och ett filtermaterial med en tjocklek pa 450 mm,
materialavskiljande lager pa8 100 mm och ett makadamlager p& 350 mm, se Figur 6-1.
Beroende pa tjockleken i vaxtbaddens ytlager andras den erforderliga anldggningsytan
for att uppnd planomradets fordréjningskrav. Ytlagrets syfte &r att samla in en viss
mangd av den nodvandiga vattenmangden som maste fordrojas. Aterstdende volym
kan férdrdjas och renas i vaxtbdaddens pordsa volym.

Qi 38 /s
= .-: g ﬂ ’ o=

-
h2 | 450 mm
h3_ 100 mm

h4 | 350 mm

_____ | _1_59 Elln - r

Underbyggnad [ undergrund / terrass ~ h6 | 1000 mm

Qout,max 38 1/s
At 73m? Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym
Veit 28m® Tillganglig total férdréjningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Va 7.3m’ Di i o ig fordréjni y h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim 38lfs Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qoutymax 38 I/s Maximalt utfléde frin anlaggning e Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
hy Avstind v ng draneringsror till und:

hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 6-1. Sektionsskiss av en nedsdnkt vaxtbddd som har implementerats i
féroreningsberdkningarna. Véxtbddden &r dimensionerad att uppn§ stadens 8tgérdsniv.
Bildkélla: Stormtac.

Dagvattenldsningen &r utformad for att uppfylla Stockholm stads krav pa
omhandertagande av 20 mm nederbdrd. Enligt StormTac kravs en total
anldggningsyta pa cirka 73 m?2 for att uppnd den erforderliga volymen om samtliga
lager i dagvattenlésningen kan nyttjas for férdréjning. Om vaxtbaddar med djupare
ytlager anlaggas kravs en mindre yta foér att uppna samma magasinvolym. I Figur 6-2
har ytor for dagvattenanldggning markerats. Dessa ytor omfattar tillsammans cirka 80
m2, vilket visar att det finns tillréckligt med utrymme inom planomradet for att
uppfylla stadens krav pa dagvattenférdréjning enligt gallande atgardsniva.
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Figur 6-2. Placeringen av véxtbdddarna &r baserad p§ bestéllarens énskemél. I fastighetens 6stra
del finns genomslappliga markytor som é&r lampliga for véxtbdaddar. Byggnaden &r planerad med
sadeltak, det innebér att dagvattnet frén det sédra takfallet kan ledas mot framsidan med hjélp
av hédngrénnor, eller genom lutande mark.

Placeringen av véxtbaddarna i figuren &r gjord efter dnskemadl fran bestéllaren, som
planerar att anlagga dagvattenlésningar inom dessa ytor. I den Ostra delen av
fastigheten finns genomsldppliga markytor som lampar sig fér anlaggning av
véaxtbaddar. Alternativt kan omradet hojdsattas s att dagvatten frdn den &stra delen
av fastigheten avrinner i vastlig riktning, mot de féreslagna dagvattenlésningarna.

Byggnaden planeras att uppféras med sadeltak, vilket innebér att dagvatten fran takets
sbdra takfall kan antingen samlas upp med hangrannor och ledas mot framsidan av
byggnaden, eller hanteras genom hojdsattning av marken sa att vattnet avrinner
naturligt mot framsidan, dar samtliga dagvattenanlaggningar ar placerade.

Marken anses ha en medelhég genomslapplighet. Anlédggningarna kan férses med
draneringsledningar som kan anslutas till SVOA:s ledningsnat. Det ar dock inte faststallt
var anslutning till ledningsnatet kommer att ske och behéver ses dver for att kunna
utforma vaxtbaddarna pa ett korrekt satt.

6.5 Féroreningsberakningar efter foreslagen
dagvattenldsning

Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och

féroreningsmangderna efter féreslagna atgérder enligt 6.4 fér dagvattenhanteringen

inom planomradet. Atgérderna innefattar dagvattenlosningar i form av nedsénkta

vaxtbaddar. Berakningarna har utforts i databasen StormTac och ar beréaknade med en

arsmedelnederbérd pa 600 mm.

Koncentrationer som &éverskrider de for befintlig situation ar rédmarkerade.
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Tabell 6-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med

foéreslagna dagvattenldsningar.

Fororening

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Subspenderad Substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)

Antracen (ANT)
PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209

Tribultynn (TBT)

Enhet

Hg/!
Hg/l
Hg/!
Hg/l
Hg/!
Mg/l
Hg/!
Mg/l
Hg/!
Mg/l
Hg/!
Mg/l
Hg/!
Mg/l
Hg/!
Mg/l

Befintlig Planerad
situation situation

77 66
940 1600
3,3 4,6
7,2 17
20 55
0,15 0,45
1,2 2,8
0,90 3,4

0,0071 0,014
26 000 19 000
0,0057 0,0093
0,0053 0,0095
0,00013 0,00018
0,00016 0,00022
0,015 0,015
0,0016 0,0019

Efter foreslagen
dagvattenlésning

28
810
1,2
6,0
11
0,08
1,5
1,0
0,006
7 600
0,0035
0,0042
0,000079
0,000099
0,0066
0,00082
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Tabell 6-2. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna

dagvattenlésningar.

Fororening Enhet Befintlig Planerad Efter foreslagen
situation situation dagvattenlésning
Fosfor (P) kg/ar 0,027 0,063 0,027
Kvave (N) kg/&r 0,33 1,5 0,77
Bly (Pb) kg/ar 0,0012 0,0044 0,0011
Koppar (Cu) kg/ar 0,0025 0,017 0,0057
Zink (Zn) kg/ar 0,0071 0,052 0,010
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000054 0,00043 0,000077
Krom (Cr) kg/ar 0,00042 0,0027 0,0014
Nickel (Ni) kg/ar 0,00033 0,0033 0,0009
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000025 0,000013 0,0000057
(Ssl’.lg)spenderad Substans Ka/an 9,1 18 73
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000020 0,0000089 0,0000033
Antracen (ANT) kg/ar 0,0000019 0,000009 0,000004
PBDE 47 kg/ar  0,000000045 0,00000017 0,000000076
PBDE 99 kg/ar 0,000000055 0,00000021 0,000000094
PBDE 209 kg/ar 0,0000053 0,000014 0,0000063
Tribultynn (TBT) kg/@r  0,00000057 0,0000018 0,00000078

I Tabell 6-3 redogdrs for den féreslagna dagvattenlésningens reningseffekt.

Tabell 6-3. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BDE BDE BDE TBT

47 99 209
57 49 74 65 80 82 47 70 56 59 62 56 56 56 56 56

Efter att de foreslagna vaxtbéddarna har dimensionerats enligt Stockholms stads
3tgardsnivd pa 20 mm for nederbérd, kommer samtliga féroreningshalter efter
exploatering att understiga de nuvarande halterna. Daremot kommer de totala
fororeningsmangderna fortfarande att éverstiga befintliga nivder, med undantag for
fosfor, bly och PBDE 209, d&ar en minskning férvantas. Okningen i féroreningsmangd
beror pa en 6kad volym vatten.
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6.6 Planomradets paverkan pa recipienterna

6.6.1 Dagvattenhantering enligt 20 mm-3atgardsniva

Stockholms stad har faststéllt 20 mm nederbérd som dtgérdsniva for
dagvattenfordrdjning vid ny- och ombyggnation. Fér att miljokvalitetsnormerna ska
kunna fdljas i stadens vattenférekomster behdver féroreningsbelastningen fran
dagvattnet minska med 70-80 procent. Anldggningar som kan magasinera 20 mm
nederbérd frén en forutbestamd yta kan ta hand om 90 procent av arsnederbérden
och darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. De férsta millimetrarna
av regn “first flush” innehadller den stérsta andelen féroreningar, eftersom dessa skéljs
loss i borjan av nederbdérdstillfallet. Genom att férdréja och rena upp till 20 mm
nederbdrd, hinner partiklar sedimentera och féroreningar fastlaggas i vaxtbaddar,
filtermaterial eller mark.

Stockholms stads atgardsniva ar framtagen for att de miljokvalitetsnormer (MKN) som
géller for recipienten ska kunna uppfyllas utifran hela dess avrinningsomrade. Det
innebér att en 6kad fororeningsbelastning inom ett enskilt planomrade kan accepteras,
forutsatt att motsvarande minskningar sker inom andra delar av samma
avrinningsomrade, vilket bidrar till att den samlade belastningen pa recipienten halls
inom en godtagbar niva.

6.6.2 Framtida fororeningsméangder

Orsaken till de héga féroreningsmangderna efter exploatering ér den dkade graden av
hardgjorda ytor. Nar ytor hardgdérs minskar markens infiltration kraftigt, och i stallet
okar avrinningen. Hardgjorda ytor genererar upp till 80-95 % avrinning jamfért med
10-30 % i naturliga miljoer. Detta leder till ett 6kat dagvattenfldde vilket leder till en
hogre total fororeningsmangd.

Aven om véaxtbaddarna utformas sd att de omfattar upp till 40 % av samtliga
grénomraden inom planomradet, visar berakningar att majoriteten av
fororeningsméngderna fortfarande kommer att dverstiga de befintliga nivaerna.
Tillsattning av biokol i véxtbaddarna visar ocksd en férsumbar minskning av framtida
fororeningsmangder.

Det dagvatten som avrinner frdn hdrdgjorda ytor inom planomradet leds till
vaxtbaddar for rening innan det fors vidare till ett reningsverk och darefter till
recipienten. Dagvatten som daremot rinner bort fr&n omradet utan att passera genom
véxtbaddarna kommer att genomga rening via naturliga processer i marken, sdsom
sedimentation, infiltration och vaxtupptag vilket ytterligare bidrar till att minska
méangden féroreningar innan vattnet ndr recipienterna. Det gar inte att kvantifiera hur
mycket som reduceras i detta steg.

Totala avrinningsomradets storlek &r enligt SCALGO 58 km?2. Planomradet &r ca 0,25
ha stort vilket endast utgér 0,43% av avrinningsomradet. Eftersom det &r ett stort
tillrinningsomrade till recipienten, bedéms inte de 6kade mangderna som en
exploatering av utredningsomradet innebér, utgéra ndgot avgdérande hinder for att
MKN skulle uppnds om samtliga krav inom planomradet vidtas.
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6.7 Generell beskrivning av dagvattenlésningar

6.7.1 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten frdn omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omrddets forutsattningar och
vegetationen kan bestd av grés, buskar, trad, érter etc. Med en valkomponerad
véxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den aven
medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar
véaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhéandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran véaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdréja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan
draneras inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn fér att
undvika éversvamningar vid kraftigare regn. Vid anléaggning av vaxtbaddar i gata ar
det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis
nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 6-2 visar en principskiss dver en
véaxtbadd och Figur 6-3 visar exempel pa nedsankt véxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
| Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (20,5 m)

-
—

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

- \ Draneringsledning

" Befintlig mark

v

Figur 6-2. Principskiss p& véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)

Vid lagre temperaturer, t ex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen
av inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att
frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).
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Figur 6-3. Exempel p8 nedsénkt véxtbddd (Solna Stad, 2019)
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7 Skyfallsanalys och skyfallshantering

En skyfallsanalys gérs for att f& en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederbérd och vilka omraden som I6per risk att drabbas av stdende vatten.
Lansstyrelsen rekommenderar att ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada
eller orsakar skada vid en éversvamning fran minst ett 100-arsregn. Det ar darfor
viktigt att undersdka dversvamningssituationen vid ett extremt regn sdsom ett 100-
drsregn, med malet att inte forvarra situationen for omgivningen.

7.1 Stockholms skyfallsmodell

Stockholm Vatten och Avfall har tillsammans med miljoférvaltningen tagit fram en
skyfallsmodell som visar mdjliga éversvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med 100-
ars aterkomsttid som kan ténkas rdda ar 2100 med en varaktighet pa 6 timmar.
Modellen &r en hydrodynamisk modell och &r baserad pa en terréangmodell som utgérs
av ett rutnat med storleken 4x4 meter. P& de hardgjorda ytorna antas ledningsnéatet
kunna avleda ett 10-8rsregn som kan ténkas rada ar 2100 och p& grénytorna anvédnds
en infiltrationsmodul. I Figur 7-1 redovisas resultatet frdn skyfallsmodellen for
planomradet och omgivande omrade. Enligt modellen &r det liten till ingen risk for
dversvamning vid ett intensivt skyfall inom planomradet.
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Figur 7-1. Kartan &r hdmtad fr8n Stockholms skyfallsmodell och visar vattendjupet i omrSdet.
Planomr8desgrénsen motsvarar med svart linje. Bildkélla: Lénsstyrelsens webbkarta.
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7.2 Skyfallsanalys i Scalgo Live

Modelleringen gors med hjalp av SCALGO LIVE som ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att utfora dversiktlig skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera
geografisk information och analysera terrangen, mojliggor verktyget en 6vergripande
beddmning av potentiella versvamningsrisker och identifierar omraden som &r sarbara
vid kraftig nederbord.

Verktyget anvander nationella hojddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med hojddatan kan dagvattnets flédesvagar och lagpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartlaggas. Flodesvagarna representerar lagstraken i terrangen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrang mot vattendrag,
sjoar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot lagpunkter i narliggande laglanta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnat och infiltration dar infiltrationsformagan minskar
med storre regndjup. Modellen tar dock inte hansyn till det dynamiska forloppet, dvs.
avrinningsvagar som redovisas baseras enbart pa hojd och inte pa ytmaterialets rahet.
Vilket innebar att osakerhet kan uppsta nar det galler exakta rinnvagar. SCALGO &r inte
en precisionsmodell, men kan dnda ge en anvandbar indikation pa hur situationen kan
utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med
en regnvaraktighet pa 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pa 106 mm.

7.2.1 Resultat

I Figur 7-2 redovisas resultatet fran den genomférda dversvdmningsanalysen. Marken
inom planomradet har hdrdgjorts fér att motsvara en exploaterad yta och darfor
reflekterar en verklig bild av den framtida situationen. Resultatet éverensstémmer
med Stockholms stads skyfallsmodell och visar att risken fér éversvamning inom
planomradet &r 18g. Analysen identifierar inga dversvdmningsrisker vare sig inom eller
i direkt anslutning till omradet, vilket till stor del beror pa att det &r beldget pa en
héjd. Inte heller efter exploatering och hdrdgéring av markytan uppstar nagra nya
eller forvarrade dversvamningszoner. Det planerade omrddet bedéms darmed inte
bidra till en forsamrad situation i befintliga éversvadmningsutsatta omraden. Vid stora
skyfallsperioder kan man tilldta de nedsankta véxtbadddarnas ytlager omhénderta
skyfallsvattnet. Planomradet I6per heller ingen risk att 6versvéammas frén forhdjda
vattennivder i narliggande ytvatten.
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Figur 7-2. Skyfallsanalys i SCALGO lee redowsar légpunkter och avrinningsvégar. Marken inom
planomr8det har h8rdgjorts fér att 8terspegla den verkliga situationen efter exploatering.
Planomr8desgrédnsen &r markerad med svart linje.

7.3 Foérslag och rekommendationer rérande skyfallshantering

I féljande rubriker 3terfinns forslag pa atgarder samt rekommendationer pa hantering
och eventuellt vidare utredning/modellering. Eventuella hanvisningar till dtgarder i
kapitel 6.

7.3.1 Hojdsattning

Vid regn stérre an 20 mm kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via
det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet vara héjdsatt sd att vattnet
avrinner fran byggnaderna mot omréden som kan éversvdmmas utan skador pa
byggnader och samhillsviktig verksamhet. Avrinningen sker da lampligast i riktning
mot narliggande gator. Dessa avrinningsvéagar ska dock ses som sekundara da
dagvattnet i férsta hand ska omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras s3 att markdversvdmningar
med skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110,
2016). Det innebar att fastigheter och deras omgivande mark ska hdjdsattas for att
motstd effekterna av extrem nederbérd. Dagvattenlésningarna &r inte dimensionerade
fér att omhanderta ett 100-3rsregn. Det innebér att vid en sddan aterkomsttid tillater
man att dagvattnet braddar éver frdn dagvattenldsningarna och rinner vidare till ytor
som &r avsedda att tillfalligt kunna svdmmas &ver, sdsom gator, parkeringsplatser
eller andra éppna skalade ytor.
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8 Slutsats och rekommendationer

Genomforda flédesberdkningar visar att flédet for planerad situation utan
fordréjningsatgarder okar jamfért med befintlig situation. Fér att omhanderta 20 mm
regn i enlighet med Stockholms stads 3tgardsniva, behdvs en total fordréjningsvolym

o . o . P o
pa 27 m3 inom planomradet. Behovet av magasinsvolym kan férdandras beroende pa
kvarterets framtida utformning gallande till exempel andel hdrdgjorda ytor.

Dagvattnet foreslds renas och fordréjas i nedsankta vaxtbaddar inom planomradet. Med
en anléggningsyta pa cirka 73 m?2 &r vaxtbaddarna tillrackligt stora for att uppnd stadens
dtgardsnivd. Inom planomradet finns tillrdckligt med utrymme for den erforderliga
anlaggningsytan. Anldggningarna kan forses med draneringsledningar som kan anslutas
till SVOA:s ledningsnat. Det ar dock inte faststallt var anslutning till ledningsnatet
kommer att ske men bor utredas i kommande skeden.

Oversvamningssituationen inom planomradet bedéms inte forvarras efter planerad
exploatering jamfért med befintlig situation. De sekundara avrinningsvdgarna blir
oférandrade for framtida situation jamfort med befintlig. Skyfallssituationen bedéms inte
heller férvarras nedstréms om planomradet. Inom omradet planeras hoéjdsattningen
folja den befintliga topografin, med Ilutning mot dagvattenlésningarna och
Tranebergsvagen. Detta minimerar risken for att vatten samlas i instdngda partier inom
planomradet.

Féroreningsberakningar i StormTac visar att samtliga undersdkta
fororeningskoncentrationer reduceras med foreslagna dagvattenldsningar. Daremot
kommer de totala féroreningsméngderna fortfarande att éverstiga befintliga nivaer,
med undantag for fosfor, bly och PBDE 209. Orsaken till att féroreningsméangderna
okar efter exploatering &r den 6kade graden av hadrdgjorda ytor. Tillsdttning av biokol i
vaxtbaddarna och utdékning av vaxtbaddarnas storlek visar en férsumbar minskning av
majoriteten av féroreningsmangder.

Féroreningsmangder kommer att reduceras ytterligare utanfér planomradet, framst i det
dike som leder dagvattnet till recipienten. Det gar inte att kvantifiera hur mycket som
reduceras i detta steg. Recipienternas totala avrinningsomrdden omfattar en total area
pd 58 km?2 enligt SCALGO. Planomradet &r ca 0,25 ha stort vilket endast utgér 0,43%
av recipienternas avrinningsomraden.

Stockholms stad har faststdllt 20 mm nederbdérd som  atgardsnivd  for
dagvattenférdréjning vid ny- och ombyggnation. Genom att férdréja denna mangd
regnvatten kan upp till 90 % av drsnederbérden hanteras, vilket méjliggér en reduktion
av féroreningsbelastningen med 70-80 %. Detta ar sarskilt effektivt eftersom de forsta
millimetrarna av ett regn, det s.k. "first flush", innehaller stérst andel féroreningar.
Dagvattenldsningarna inom planomraddet ar dimensionerade for att uppnd féreliggande
dtgardsniva.

Stockholms stads atgérdsniva ar utformad for att sakerstélla att miljokvalitetsnormerna
(MKN) for recipienten uppfylls med hansyn till hela avrinningsomradet. Det innebér att
en lokal 6kning av féroreningsbelastningen inom ett planomrdde kan végas upp av en
motsvarande minskning i ett annat delomrdde, vilket gér att den totala paverkan pa
recipienten halls inom acceptabla grénser.

I dagvattenutredningen presenteras forslag pa8 dagvattenlésningar utifran de
forutsattningar som finns idag. I ett senare skede kan dagvattenlésningarnas utformning
och placering behéva justeras efter nya férutsattningar. Det &r dd viktigt att sakerstélla
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att volymen dagvatten som behdver omhandertas fortfarande uppfylls dven om
dagvattenlésningarnas utformning férandras.
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