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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Aborn AB tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning i
samband med andring av befintlig detaljplan for fastigheterna Elisabet 4 & 18.
Utredningsomradet bestar idag av tva fastigheter som utgoérs av ca 0,33 ha.
Detaljplaneandringen ska mojliggéra bebyggelse av sju parhus samt tillhérande angdrings- och
samlingsytor. Idag bestar utredningsomradet av tva villahus med tillhérande gras- och grusytor.
Grusytorna anvands bland annat fér parkering.

Utforda flodesberakningar visar att dagvattenflédet férvantas 6ka fran utredningsomradet efter
exploatering. Okningen beror pa att andelen hardgjord yta 6kar samt att det fér planerad
situation har inkluderats en klimatfaktor pa 1,25. Vid ett dimensionerande 20-arsregn 6kar
dagvattenflodet med ca 60 %. Enligt Stockholm stads dagvattenstrategi och atgardsniva for
dagvatten ska 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor férdréjas och renas med mer langtgaende
rening an sedimentation, vilket for Elisabet 4 & 18 motsvarar ca 37 m3. Flodens férvantas dven
Oka vid ett klimatkompenserat 100-arsregn fran ca 120 I/s till ca 160 I/s. For att inte 6ka
flodesbelastningen nedstréoms omradet bor 22 mS3 fordréjas inom planomradet.

| dagslaget skapas en storre vattenansamling inom utredningsomradet, langs med omradets
norra grans. Lagpunkten rymmer ca 11 m3 och det maximala vattendjupet uppgar till 19 cm
innan lagpunkten via markytan braddar vidare norrut. Lagpunkten planeras att byggas bort i
samband med exploateringen. Vid skyfall ska situationen inte forvarras fér omkringliggande
eller nedstroms liggande fastigheter. Skyfallsatgarder har darfér dimensionerats for att
omhéanderta totalt 33 m3 (22+11 m3) vilket dven inkluderar den bortbyggda lagpunkten. Atgarder
som foreslas ar regnvaxtbaddar med ytliga magasin och nedsankta gronytor.

For att minska risken for versvamning och skador av planerad bebyggelse bér byggnader och
entréer anlaggas hogre an omkringliggande mark och sa att marken lutar med minst 1:20 de
forsta 3 meterna fran fasad, enligt Boverkets rekommendationer.

Befintlig skyfallskartering framtagen av Stockholms stad och genomférd analys i SCALGO Live
visar att det idag kan bli tillfélliga vattendjup inom omradet mellan 0,1 och 0,3 m. Byggnader ska
aven placeras 6ver beraknat hogsta flode (BHF) i Ballstaan. Ballstaamodellen visar att
grundlaggningen darfér bor placeras med marginal till +5,4 m. For att inte forsamra
konsekvenserna av ett skyfall har tidigare tva méjliga alternativ till hojdsattning och atgarder
foreslagits. Stockholms Stad och Aborn AB har gatt vidare med alternativ 2, att anlagga
kantsten langs med Stackvagen. Bjerking rekommenderar darfor att en hydrodynamisk
modellering utfors i kommande skede for att utreda paverkan vid skyfall pa fastigheter pa andra
sidan Stackvagen.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Aborn AB utfort en dagvatten- och skyfallsutredning for
fastigheterna Elisabet 4 och 18 i Spanga i Stockholm, se Figur 1 och Figur 2. Utredningen gors i
samband med &ndring av detaljplanen for att mojliggéra byggnation av sju parhus med
tillhérande gards- och angoringsytor. Varje parhus bestar av tva enheter i tva vaningar.
Utredningsomradet bestar av tva fastigheter som utgoérs av ca 0,33 ha, dar Elisabet 18 utgér ca
0,17 ha och Elisabet 4 ca 0,16 ha. Idag bestar utredningsomradet av tva villor med tillhérande

grus- och gronytor.
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Figur 2. Oversiktsbild av utredningsomrédet (markerat med réd linje) som utgérs av Elisabet 4 och Elisabet 18 i befintlig
situation.
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2 Underlag
Filer och dokument som har anvants som underlag till skyfallsutredningen star listade nedan.
- Erhéllet av bestallare:
o 241126 Elisabeth 4 & 18_Sitplan (Sweref, meter).dwg (erhallen 2024-11-26)
o Baskarta 2302108 _A.dwg (erhallen 2024-11-26).
— Stockholms Lan Lanskarta (open source)

— Miljédataportalen (open source)

3 Riktlinjer
3.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad dagvattenstrategi har tagits fram for att skapa en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Dagvattenhanteringen ska langsiktigt skapa varden for
stadens milj6 och inte paverka naturen och manniskors halsa negativt. Dagvattenhanteringen
bor ske i enlighet med:

1. Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Detta innebar bland annat att hanteringen av dagvatten ska ske lokalt och vara fokuserad pa
smaskaliga lI6sningar samtidigt som den integreras i stadsmiljon. Riktlinjer som har tagits fram
av Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall ligger i enlighet med Stockholms
dagvattenstrategi. Syftet med riktlinjerna ar att ge ett konkret stdd vid ny- eller ombyggnation for
att na en hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark.

Stockholms stads atgardsniva motsvarar fordrdéjning och rening av 20 mm nederbdérd fran
hardgjorda ytor. Dagvatten fran kvartersmark ska fordréjas och renas inom fastighetsgransen.
Rening ska vara mer langtgaende av sedimentation och bor anlaggas med braddfunktion for att
omhanderta stdrre regn 4n 20 mm.

3.2 Riktlinjer vid skyfall och 6versvamning fran vattendrag

Lansstyrelsen Stockholm har tagit fram rekommendationer for hantering éversvamning till féljd
av skyfall'. Lansstyrelsen rekommenderar att:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada vid en éversvamning fran minst ett
100-arsregn.

¢ Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsniva och planeras sa att funktionen
kan uppratthallas vid en éversvamning.

' Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till foljd av skyfall — stéd i fysisk planering. Lansstyrelsen i
Stockholms lan Lansstyrelsen i Vastra Gétalands 1an Fakta 2018:5
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e Framkomlighet till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstallas.

Lansstyrelsen har dven tagit fram rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs
vattendrag och sjoar i Stockholms lan2. Lansstyrelsen anser att:

¢ Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt behéver
placeras ovanfor nivan for berdknat hdgsta flode.

e Enstaka byggnader av lagre varde behdver placeras ovanfér nivan for ett 100-arsflode.

Enligt Lansstyrelsens galler foljande gallande grundlaggningsnivan. Vid normala
konstruktionslésningar som exempelvis inte ar vattentata ar det inte tillrackligt att nivan for
fardigt innergolv ar beldgen ovanfér den angivna nivan fér ny sammanhallen bebyggelse eller
enstaka byggnader. Aven grundkonstruktionen behéver placeras pa sadant sétt i férhallande till
vattendraget att den inte riskerar att hamna under den rekommenderade nivan. Normalt bor inte
underkant pa grundsula eller platta (alltsa grundlaggningsnivan) tillatas under den angivna
nivan. Grundlaggningsnivan ar den lagsta punkten for grundkonstruktionen pa en byggnad.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sakerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom direktivet forbinder sig Sverige att kartlagga, bedéma och
klassificera, faststalla miljdkvalitetsnormer och vidta atgarder att uppna en god vattenstatus i
samtliga svenska vattenforekomster. Planerad exploatering bor inte negativt paverka
recipientens mojlighet att uppna en god vattenstatus.

152

Figur 3. Recipienten Ballstaan &r markerad med turkos linje. Ungeférlig utredningsgréns &r markerad med réd linje.

Recipient for dagvatten som uppstar inom utredningsomradet ar Ballstaan, se Figur 3. Dit
avrinner vattnet bade ytligt och via dagvattennatet. Ballstaan ar ett naturligt vattendrag, som
enligt senaste forvaltningscykel 3 har klassificerats med en dalig ekologisk status samt uppnar
ej god kemisk vattenstatus.

2 Rekommendationer for lagsta grundldaggningsnivan léngs vattendrag och sj6ar i Stockholms lan — med hansyn till
risken for éversvdmning. Lansstyrelsen Stockholm Fakta 2017:1
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Ballstaan mynnar ut i Ulvsundasjon.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Béllstadan ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Béllstadn SE658719-161 866

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2023-05-02
Kemisk: Uppnar €j god God Beslutad
Status X 2017-06-16
Kvalitetskrav X! 2023-05-02

" Kvalitetskravet innefattar ett flertal olika undantag, bland annat senare malér, mindre strénga krav
och tidsfrister.

4.1.1 Ekologisk status

Ballstaans ekologiska status klassificeras som dalig enligt forvaltningscykel 3. Idag uppnar inte
vattenférekomsten god vattenstatus da morfologiska férandringar och kontinuitet ar
begransande. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande och den kvalitetsfaktor som ger
vattenférekomsten dalig status. Detta da forekomsten ar tom pa fisk. Statusen for de sarskilda
fororenade amnen (SFA) i vattenférekomsten ar mattlig.

Kvalitetskravet ar for vattenférekomsten mattlig ekologisk status 2027 med ett flertal undantag
och férlangda tidsfrister. Pa grund av tekniska skal, att de saknas teknik att paskynda
processen, eller att det anses omgjligt att genomféra har kvalitetsfaktorerna naringsédmnen,
pavaxt-kiselalger, morfologiskt tillstdnd i vattendrag, konnektivitet i vattendrag, fisk, koppar och
ammoniak erhallit tidsfrister eller mindre strénga krav.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Ballstaan uppnar ej god ytvattenstatus enligt férvaltningscykel 3. Halten perflouroktansulfon
(PFOS), kadmium (Cd), bly (PB), benso(g,h,i)perylen, benso(a)pyren, kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) begransar statusen i recipienten. Gallande statusen for
kvicksilver och kvicksilverforeningar samt PBDE sa klassas dessa som ¢verallt dverskridande
prioriterade amnen vilka dverskrids i samtliga vattenférekomster i Sverige. Orsaken ar langvaga
atmosféarisk deposition och anses inte vara mdéjligt att atgarda. Aven om dessa dmnen
exkluderas ur bedémningen uppnar inte recipienten nagon god vattenstatus.

Kvalitetskravet ar for vattenférekomsten god kemisk vattenstatus med ett flertal olika undantag
och tidsfrister. Mindre stranga krav galler for de Overallt 6verskridande prioriterade amnena som
tillkommer via langvaga atmosfarisk deposition. Undantaget galler inte for lokala utslappskallor.
Ytterligare tidsfrister finns fér benso(a)pyren, PFOS och benso(g,h,i)perylen.

41.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Ett flertal olika punkt- och diffusa kallor beddms ha en betydande paverkan pa recipienten.
Punktkallor som anses vara betydande paverkanskallor ar férorenade omraden och deponier.
Diffusa kallor som anses vara betydande paverkanskallor ar urban markanvandning, transport
och infrastruktur samt atmosfarisk deposition.

Identifierade forbattringsbehov for Ballstadn ar bland annat forbattrad dagvattenhantering
genom tillsyn och planering. Detta for att minska totalkvave, totalfosfor, koppar och
benso(g,h,i)perylen.
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4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Ballstadn omfattas av ett lokalt atgardsprogram (LAP) som blev klart i december 2022, d&
vattenvaliteten och livsmilijon i an maste férbattras om vattendraget ska kunna uppna
miljkvalitetsnormerna (MKN). Syftet med LAP:et ar att ge forslag pa atgarder for att uppna
MKN samt belysa de utmaningar som finns i ans avrinningsomrade som bestar av
bostadsomraden, infrastruktur och industriomraden.

For att uppna en mattlig status fram till 2027 foreslas platsspecifika I6sningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten. Dagvattenhantering ska ske bade i befintlig och planerad
bebyggelse. In- och utlopp far inte hindra fisk att vandra upp i &n. Ans slénter bér flackas ut for
att skapa storre utjamningsmdjligheter.

Enligt LAP &r det viktigt att fdrebyggande arbete genomfors for att minska spridning av
féroreningar via dagvattnet, t.ex. genom forbattrad drift och skétsel av befintliga
dagvattenanlaggningar och den omkringliggande allménna platsmarken.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar utredningsomradet till storsta del av
postglacial lera. En liten del av omradets mittersta delar utgors dock av sandig moran pa
fastmark, se Figur 4 (t.v). SGU:s genomslapplighetskarta visar att detta motsvarar Iag till
medelhdg genomslapplighet vilket innebar att dagvatten- och skyfallsatgarder kan behéva
anldggas med draneringsledning for att méjliggdra avledning av vattnet.

Teckenforklaring

Postglacial lera

|
\ Genomsldpplighet
~

¥ L&g genomslapplighet

Sandig moran . Medelhég genomslapplighet |

K &)/

Hég genomslapplighet

Q ..'.-' -
Vi R 0;
e ' ~n e v & 4
Figur 4. Urklipp frdn SGU:s jordartskarta, aktiv kartlager 1:25 000—1:100 000 (t.v) och SGU:s genomslépplighetskarta
(t.h). Ungeférlig gransdragning av utredningsomradet redovisas med réd linje.

]

En 6versiktlig geoteknisk utredning har tagits fram som planeringsunderlag for detaljplanens.
Enligt utredningen varierar lerans tjocklek mellan 0—11 meter, och ligger pa 0,7-1 meters djup.
Oversta lerlagret bestar av torrskorpelera med véxtdelar och &r generellt fast, darunder féljer 16s
varvig lera med innehall av siltskikt. Moranen och berget har inte undersokts narmare, men

3 Geoteknologi. (2025). PM Geoteknik Planeringsunderlag.
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bergets niva beddms ligga under ett tunt jordtacke av moran pa ca 0,5-1 meters djup under
markytan.

Inga hydrogeologiska undersokningar har genomforts. Grundvattnets tryckniva férutsatts i
planeringsskedet ligga i niva med torrskorpelerans underkant pa ca 1-1,5 meters djup under
markytan. | den geotekniska utredningen beddms kompletterande grundvattenrér behdva
installeras for att kunna klarlagga de hydrogeologiska férhallandena narmare.

4.4 Fororeningssituation

Inom utredningsomradet finns inga omraden som klassificerats som potentiellt férorenade enligt
Lansstyrelsens kartering av fororenade omraden (EBH-kartan). Strax norr om omradet finns en
plats som kan anses potentiellt férorenad i form av en skrothandel. Dock har omradet inte
riskklassats. Om héjdsattningen pa marken mellan utredningsomradet och det riskklassade
omradet inte férandras kommer dagvatten fran utredningsomradet inte na platsen.

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Enligt Stockholms Ian lanskarta varken omfattas eller angransar omradet till nagot
vatten/vattenskyddsomrade (Hamtad 2023-07-04).

4.6 Markavvattningsforetag

Inom utredningsomradet finns inte nagot aktivt markavvattningsféretag. Det finns dock ett aktivt
markavvattningsféretag (AB_6_0201) i narheten av utredningsomradet i nordost, som reglerar
vattennivan i Spangaan, se Figur 5. Dagvatten fran utredningsomradet avrinner in pa
batnadsomradet och senare vidare fill an.

Sankning av Spangaan
Status: aktiv X
For handlingar klicka pa ytan

Figur 5. Utklipp fran Stockholms Ian ldnskarta. Detaljplaneomradet angrénsar till ett aktivt markavvattningsféretag.
4.7 Fornlamningar

Enligt Stockholms lan lanskarta ligger en fornlamning delvis inom utredningsomradet, se Figur
6. La&mningen ar en gravplats som ska vara synlig ovan mark. Ldmningen har ej bekraftats i falt.

Fornlamningsomraden far inte &ndras utan tillstand. Tillstdnd ansdks om hos Lansstyrelsen.
(Hadmtad 2023-07-04)
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Figur 6. Utklipp fran Stockholms lén ldnskarta. Ldmning dr markerad med gra-streckad polygon.

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet utgors idag av tva villor med tillhérande utemiljéer. Utemiljéerna bestar idag
av grasmatta samt en liten del grusyta dar fordon parkeras. Pa Elisabet 4 finns utéver bostaden
en forradsbyggnad. Planen syftar till att prova for bebyggelse av parhus med tillhérande
gardsytor. Befintlig och planerad markanvandning har delats in enligt tabell 2, se aven Figur 7
och Figur 8.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéandning inom utredningsomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfalt - 0,0468
Grusyta 0,0741 -
Grasyta 0,209 0,112
Parkering - 0,0255
Takyta 0,0457 0,0815
Tradack - 0,0232
Vag - 0,0396
Totalt 0,328 0,328
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Teckenférklaring

’ [:] Utredningsomrade
—— Baskarta
Markanvandning

Grusyta

Grasyla
I Buskage
I Takyta

' Teckenforklaring
m Utredningsomrade
— Situationsplan
’ Markanvéndning
Asfalt
Grasyta
W Parkering
U Takyta
I vag

Figur 8. Planerad markanvéndning. Situationsplan erhallen 2025-03-26.
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5 Avrinning

Ytligt avrinningsomrade, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats oversiktligt i SCALGO
Live utifran befintlig héjdsattning och redovisas i figur 9. Oversvamningsrisker vid intensiv
nederbdrd och skyfall kan ocksa analyseras 6versiktligt i programmet. Foér analyser i SCALGO
live anvands hojddata fran lantmateriets nationella héjdmodell med en upplésning 1x1 m. |
analysen for Elisabet 4 & 18 tas hansyn till infiltration och eventuella trummor men inte
ledningsnat.

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Analysen visar att vatten som avrinner fran utredningsomradet avrinner till recipienten
Ballstaan. Analysen ar utford for ett mindre nederbordstillfalle for att identifiera vattendelare och
hur vattnet rinner pa fastigheten. Dagvattnet flddar generellt i en nordlig riktning med undantag
for delar av Elisabet 18 dar dagvattnet avrinner vasterut innan det byter riktning och avrinner
norrut, se Figur 9. Inom utredningsomradet finns endast en lagpunkt. Lagpunkten ligger belagen
pa Elisabet 18 langs med den norra fastighetsgransen. Lagpunkten rymmer ca 11 m3och fylls
upp helt innan vattnet braddar och rinner vidare.

Analysen visar aven att utredningsomradet delas upp i ett flertal delavrinningsomraden, da
vatten som uppstar pa Elisabet 18 avrinner norrut och rinner inte in pa Elisabet 4. Dagvatten
som avrinner fran Elisabet 4 rinner huvudsakligen 6sterut innan det rinner vidare norrut till
lagpunkter pa andra fastigheter. Dagvatten som avrinner fran de mest vastra delarna pa
fastigheten avrinner till den lagpunkt som ligger belagen pa Elisabet 18. Flddesriktning
redovisas med vita pilar i figuren nedan och lagpunkter som gréna polygoner.

2

Figur 9. Ytliga avrinningsvdgar och avrinningsomraden. Utklipp fran SCALGO Live. Lagpunkter redovisas med gréna
polygoner.
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Idag finns befintligt ledningsnat i angransning till utredningsomradet. Ledningsnatet avleder
dagvattnet till Ballstaan enligt Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) 6ppna data (Hémtad 2023-
07-05). Enligt information fran SVOA ar det aktuella dagvattenledningssystemet modellerat
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inom ramarna for Ballstadmodellen och resultatet visar pa generellt héga trycknivaer i omradet*.

6 Befintlig situation

Flodes- och fororeningsberakningar for befintlig situation har utforts i enlighet med Stockholm
stads riktlinjer, Svenskt vattens publikation P110 och Bjerking AB:s hallbarhetslofte for
dagvatten. Flédes- och féroreningsberakningar har utférts i StormTac Web (v25.1.4) Foér
berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och
StormTac AB anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for befintlig situation har utforts for aterkomsttiderna 10-, 20- och 100 ar.
Varaktigheten har estimerats till 10 minuter utifrdn en langsta rinnstracka. Varaktigheten ar
baserat pa flode pa markyta med vattenhastigheten 0,1 m/s. Befintlig markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i Tabell
3. Berakningarna ar baserade pa den befintliga markanvandningen som delats in enligt bland
annat asfalt, gronyta och takyta.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning och berdknade fléden for befintlig situation inom utredningsomréadet. Inom parentes
redovisas avrinningskoefficient vid ett normalregn.

Befintlig situation Markanvéandning (0]
Grus [ha] 0,0741 0,5
Grasyta [ha] 0,209 0,1
Tak [ha] 0,0457 0,90
Totalt [ha] 0,328 -
tr [min] 10 -
¢s [-] 0,77 _
Aveq [ha] 0,253 .
Quim, 10-arsregn [I/s] 23 -
Quim,20-arsregn [I/s] 28 -
Quim,100-arsregn’ [I/s] 120" -

" Fér 100-ars fléde har den dimensionerande avrinningskoefficienten fér permeabla ytor satts till 0,75 enligt
rekommendation ur MSB:s rapport "Véagledning for skyfallskartering”. Permeabla ytor inkluderar grus- och grényta.

Fran utredningsomradet avrinner ca 28- och 120 I/s vid ett nederbérdstilifalle med
aterkomsttider 20- respektive 100 ar och varaktighet 10 minuter.

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac Web (v25.1.4)
och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osdkerheter och bor darfér mer ses som en fingervisning an som

4 Enligt mailkontakt med SVOA (Kevin Gallego) 2025-04-23.
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exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela planomradet utifran
nederbérd 600 mm/ar.

Fororeningsberakningarna redovisas i avsnitt 9.4. For befintlig situation baseras berakningarna
pa den befintliga markanvandningen inom planomradet, se Figur 7.

7 Planerad situation

Flodes- och féroreningsberakningar for planerad situation har utforts i enlighet med Stockholm
stads riktlinjer, Svenskt vattens publikation P110 och Bjerking AB:s hallbarhetslofte for
dagvatten. Flddes- och féroreningsberakningar har utférts i StormTac Web (v25.1.4) For
berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och
StormTac AB anvants.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for planerad situation har utforts for aterkomsttiden 100 ar. Varaktigheten
har estimerats till 10 minuter utifran en langsta rinnstracka. Varaktigheten &r baserat pa flode pa
markyta med vattenhastigheten 0,1 m/s. Planerad markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i Tabell
4. For det planerade flodet har en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Beradkningarna ar baserade pa
den planerade markanvandningen som delats in enligt bland annat asfalt, gronyta och takyta.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och berédknade fléden fér planerad situation inom utredningsomréadet.

Planerad situation Markanvéandning (0L
Asfalt [ha] 0,0468 0,85
Gronyta [ha] 0,112 0,1
Parkering [ha] 0,0255 0,85
Tak [ha] 0,0815 0,90
Tradéack [ha] 0,0232 0,70
Vag [ha] 0,0396 0,85
Totalt [ha] 0,328 -
tr [min] 10 -
®s [] 0,6 -
Aveq[ha] 0,2 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 56 -
Quim,20-arsregn [/s] 70 -
Quim, 100-arsregn’ [I/s] med kf 160’ -

" Fér 100-ars fléde har den dimensionerande avrinningskoefficienten fér permeabla ytor satts till 0,75 enligt
rekommendation ur MSB:s rapport "Végledning for skyfallskartering”. Permeabla ytor inkluderar grényta, gardsyta,
planteringsyta och terrass. Inom parentes redovisas avrinningskoefficient vid ett normalregn.

Fran utredningsomradet avrinner ca 70- och 160 I/s vid ett nederbdérdstillfalle med
aterkomsttider 20- respektive 100 ar och varaktighet 10 minuter. Vid ett dimensionerande 20-
arsregn Okar dagvattenflédet med ca 60 % med anledning av 6kad hardgdrningsgrad samt
paslag med klimatfaktor 1,25.
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For att inte 6ka flodet ut fran omradet vid skyfall (100-arsregn) kravs en fordréjning av ca 22 ms.
Da har ett planerat flode reglerats till ett befintligt flode pa 120 I/s.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for befintlig situation i StormTac Web (v25.1.4)
och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osdkerheter och bor darfér mer ses som en fingervisning an som
exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utférts for hela planomradet utifran

nederbord 600 mm/ar.

Foéroreningsberakningarna redovisas i avsnitt 9.4. For planerad situation baseras berakningarna
pa den planerade markanvandningen inom planomradet, se Figur 8.

7.3 Fordrojningsbehov
7.3.1 Dagvatten

Enligt Stockholm stads riktlinjer och atgardsniva ska 20 mm dagvatten férdréjas och renas fran
hardgjorda ytor vilket galler pa allman platsmark och kvartersmark. For Elisabet 4 och 18
motsvarar det totalt en fordrojningsvolym pa ca 39 ms3, se Tabell 5.

7.3.2 Skyfall

For att folja lansstyrelsens rekommendationer dimensioneras skyfallsatgarderna enligt den
volym som kravs for att inte 6ka belastningen nedstroms vid ett skyfall. Utférda
flodesberakningar visar att for att inte 6ka flédet ut fran omradet kravs en férdréjning av ca
22 m3, Da den befintliga lagpunkten planeras att fyllas igen féreslas aven att den bortbyggda
volymen, som bedéms motsvara 11 m3, kompenseras. Fordrojningsvolymen 22 m3 férdelas
utifrin andel reducerad area, se Tabell 5. Det innebar att stérst volymer foreslas planeras in
runt planerade bostader och de asfalterade ytorna kring bostaderna.

Skyfallsatgarder foreslas darfor att dimensioneras efter fordréjningsvolymen 33 m3. Detta for att
inte 6ka riskerna for dversvamning vid skyfall efter planandringen. Volymen inkluderar en volym
i bortbyggd lagpunkt pa 11 m3 samt den erforderliga fordréjningsvolymen pa 22 mé. Volymen
om 22 m3 beddms kunna samférlaggas med féreslagna Oppna dagvattenatgarder i syfte att
uppna Stockholm stads riktlinjer med avseende pa fordrdjning och rening av 20 mm dagvatten.
Fordrojning av den lagpunktsvolymen 11 m3 behodver planeras in i en separat atgard for att
kunna kompensera for den bortbyggda lagpunkten.

Tabell 5. Férdelning av férdréjningsvolym utifrdn markanvdndning. Areor och volymer &r avrundade

Markanvindning ?':gla Avrinning[s-;(oefficient Férilg?ailr;g[;\g%lym, F6rdr6jrrr1‘irrr|‘g[sr::%lym, 20
Asfalt 0,0468 0,85 5 8
Parkering 0,0255 0,85 2 4
Tak 0,0815 0,90 8 15
Tradack 0,0232 0,70 3 3
Vag 0,0396 0,85 4 7
Grasyta 0,1120 0,1 - 2
Bortbyggd lagpunkt - - 11 -
Totalt 0,126 - 33 39

' Erforderlig férdréjningsvolym &r den volym som krévs fér att inte éka flodet nedstréms.
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8 Skyfallsanalys

For att mojliggéra ny bebyggelse pa fastigheterna Elisabet 4 och 18 har en 6versiktlig
skyfallsanalys genomforts utifran lansstyrelsens skyfallskartering, Stockholms stads
skyfallsmodell, Ballstadmodellen och analys i SCALGO Live. Utifran forutsattningarna har
atgarder foreslagits i efterféljande kapitel.

8.1 Skyfallskartering Stockholm, 100-arsregn.

Skyfallskarteringen framtagen av Lansstyrelsen i Stockholm (inhadmtad via Stockholms Lan
lanskarta) visar att det inom fastighetsgréansen skapas en del vattenansamlingar, framst pa
Elisabet 18, se Figur 10Figur 10. Skyfallskarteringen ar utférd fér ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,35. Skyfallskarteringen visar att vattenansamlingens maximala vattendjup uppgar
mot 0,5 m, intill villafasaden pa Elisabet 18. For stora delar av fastigheten 6verstiger inte
vattendjupet 0,3 m enligt karteringen. Detta innebar att det generellt sett éver hela planomradet
inte skapas nagra storre och djupare vattenansamlingar med undantag kring Elisabet 18. Inga
andra lagpunkter eller vattenansamlingar kan identifieras inom omradet utifran Lansstyrelsens
kartering.

Ett storre skyfallsstrak gar over fastigheten fran Stackvagen. Skyfallskarteringen visar aven att
det pa Elisabet 18 uppstar det hogsta vattenflédet, se Figur 11. Detta rinner sedan vidare norrut
mot Ballstaan. Till Elisabet 4 rinner inget vatten in fran angransande omraden och inga stérre
vattenansamlingar bildas pa tomten. Analysen visar aven att det nedstréms omradet langs med
Dagsverksvagen och Bromstensvagen skapas stora vattenfléden och vattenansamlingar. For
att inte forvarra situationen nedstroms kravs det att flédet fran utredningsomradet inte dkar.

Lansstyrelsens skyfallskartering har jamforts med Stockholms stads skyfallsmodell fran 20188,
som simulerats med 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Skyfallsmodelleringarna visar likvardiga
resultat avseende vattendjup och flddeshastigheter i anslutning till fastigheten, dar bostadshus
B1 ligger mitt i befintligt skyfallsstrak, se Figur 12. Vattensamlingen pa Stackvagen i anslutning
till fastigheten koncentreras till del av gatan sydvast om fastigheten.

Enligt SVOA (Stockholm Vatten och Avfall) haller det pa att tas fram en uppdaterad version av
skyfallsmodellen omfattande avrinningsomrade mot Ballstaan. Enligt kontakt med SVOA har ett
100-arsregn simulerats. | skrivande stund ar modellen under granskning och resultatet finns
darmed inte tillgangligt annu. Enligt preliminara uppgifter fran SVOA (2023-08-30) ska dock den
nya simuleringen i det aktuella omradet inte skilja sig namnvart fran resultatet som finns idag
och som redovisas nedan. Nar den nya modellen finns tillganglig kan dock resultatet jamféras
med den tidigare.

5 Sweco. (2020). Skyfallskartering 6ver Stockholms I1an.
6 Stockholms stad. (2018). https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatanpassning/skyfall/clarity-pilotprojekt-
skyfallshantering-i-city/stockholms-skyfallsmodell/
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Figur 11. Utklipp fran lansstyrelsens skyfallskartering (2021) éver maximalt fléde vid ett 100-arsregn.
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Figur 12. Planera arkanvé'ndning i férhallande till skyfallsvégar fran
Stad (2018). Flédesriktningen redovisas med réda rinnpilar.

8.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live, 100-arsregn.

En dversiktlig skyfallsanalys har utforts i SCALGO Live for befintlig héjdsattning.
Skyfallsanalysen ar utford for ett 100-ars regn med varaktigheten 60 minuter och med en
klimatfaktor pa 1,25, vilket motsvarar ett regndjup pa 68 mm. SCALGO Live tar inte hansyn till
eventuella damningseffekter, infiltration eller ledningsnat. Detta innebar att resultatet kan skilja
sig fran karteringen utférd av Stockholms stad.

Al
- A
skyfallsmodellering framtagen av Stockholm

Analysen visar att det bildas en lagpunkt (A) inom utredningsomradet. Lagpunkten ligger langs
med den norra plangransen pa Elisabet 18, se Figur 13. Lagpunkten rymmer ca 11 m3 och det
maximala vattendjupet uppgar mot ca 19 cm innan lagpunkten braddar éver marken.
Lagpunkten braddar vid +5,13 m. Lagpunkten planeras att byggas bort vid planerad bebyggelse
vilket kan behéva kompenseras for. Strax nordost om omradet finns ytterligare en lagpunkt (B)
som rymmer ca 4 m3. Det maximala vattendjupet i lagpunkten uppgar mot ca 13 cm, darefter
braddar vattnet 6ver vid +4,24 m.
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Figur 13. Nedladdade data fran SCALGO Live. Flédesvégar och vattendjup redovisas fér ett 100-arsregn vilket
motsvarar 68 mm.

Vid platsbesoket (2023-08-23) kunde det konstateras att det finns ett bullerplank langs med
hela Bromstensvagen vilket forsvarar dagvattnets mojlighet att rinna éver till Bromstensvagen.
Bullerplanket finns inte med i SCALGO Lives héjdmodell, vilket innebar att plankets effekt inte
fangas upp i analysen som visas i Figur 13. Det har darfér simulerats ett bullerplank i SCALGO
Live for att undersdka hur det paverkar avrinningen av dagvattnet, se Figur 14. Simuleringen
visar att vattnet blir staende pa Dagsverksvagen innan det rinner vidare genom en 6ppning i
bullerplanket. Lagpunkten braddar vid 15 cm. Vattendjupet i ldgpunkt C uppgar mot ca 0,5
meter och rymmer ca 460 m3.
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Figur 14. Nedladdade data fran SCALGO Live utifrén ett nederbérdstillfélle med regndjupet 68 mm. Resultatet
simulerar det ldngsgaende bullerplanket som redovisas med réd-streckad linje. Oppningen i bullerplanket redovisas
med vit stjdrna.

8.3 Ballstaan

En hydrologisk modell 6ver Béllstaan byggdes upp 2007 av DHI pa uppdrag av davarande
Stockholm Vatten. Modellen har sedan uppdaterats av DHI nar programvaran fér modellering
har utvecklats och en ny modellversion sattes upp ar 2017. Modellen har sedan anvants for att
studera regnhandelser och fléden i an vid 100-arsfléde, 200-arsflode samt Beraknat hégsta
flode (BHF) pa uppdrag av MSB’. Resultatet av Ballstadmodellen kan bland annat hamtas via
Oversvamningsportalen, MSB?. Ballstaans utbredning redovisas i Figur 15 och Figur 16. Enligt
den senaste tillgangliga Ballstadmodellen paverkas utredningsomradet av BHF.

Utifran dagens marknivaer dversvammas planens norra och dstra del. | Oversvamningsportalen
redovisas vattennivaer i olika sektioner av vattendraget. | sektionen narmast utredningsomradet
ar aktuella vattennivaer +3,4 m for 200-arsfléde och +5,4 m for BHF.

7 https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatanpassning/oversvamningar-fran-sjoar-och-
vattendrag/ballstaamodellen/ 2023-08-16.
8 https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/index.html 2023-08-16.
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Figur 15. Vattennivaer i Béllstaan enligt MSB:s dversvdmningskartering. Utredningsomrédet &r markerat med rétt.
Enligt MSB:s data ligger vattennivan vid 200-arsfléde pa +3,4 m och BHF +5,4 m (RH2000).
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Figur 16. Vattennivéer i Béllstadn enligt MSB:s éversvdmningskartering och planerad bebyggelse.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Inom detaljplaneomradet foreslas dagvattenatgarder i form av regnvaxtbaddar, dikesstrak och
trad i skelettjord. Atgarderna dimensioneras for att omhanderta 20 mm nederbérd enligt
Stockholms stads riktlinjer, vilket for detaljplaneomradet motsvarar totalt 39 m3. Dimensionering
och forslag till placering av de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Bilaga 2 — foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering.

9.1 Atgirdsférslag dagvatten

For att ta hand om dagvatten som avrinner fran taken foreslas regnvaxtbaddar.
Regnvaxtbaddarna féreslas anlaggas med ett ytligt magasin med djupet 200 mm. For att ta
hand om ett foérdrojningsbehov pa ca 8 m? kravs en minsta anlaggningsyta pa 42 m2. Det ger en
regnvaxtbadd pa omkring 3 m2 intill varje radhus.

For dagvatten som avrinner fran uteplatserna foreslas ett skalat infiltrationsstrak. Féreslagen
hantering medfor infiltrationsstrak med en yta pa 90 m2. Da foreslas straken anldggas med en
langd pa totalt 90 m och en bredd pa 1 m. For att volymen pa 3 m? ska kunna uppehallas ytligt
foreslas infiltrationsstraken anldggas med ett medeldjup pa ca 5 cm. Infiltrationsstraken foreslas
aven anlaggas med syfte att leda runt uppstroms avrinnande dagvatten. Den skalade ytan bor
darfér anlaggas med ett djup pa minst 20 cm. En djupare skalning kravs for att rikta om stérre
fléden. Infiltrationsstraken kan beklds med olika vaxter, se mer detaljerad info i avsnitt 9.2.

For att ta hand om dagvatten som avrinner fran parkeringsytan och gatan féreslas skelettjordar
med ett ytligt magasin pa 250 mm. For att skelettjordarna ska kunna omhanderta
fordréjningsbehovet pa 11 m@ kravs en minsta anlaggningsyta pa ca 43 m2. Respektive
skelettjordar foreslas anlaggas med en yta pa omkring 6 m2. For att traden ska fa plats kravs
det att skelettjordarna breder ut sig under narliggande hardgjorda ytor. Till skelettjordarna
foreslas vattnet avledas ytligt och/eller via ranna. Detta behdver sakerstallas vid hdjdsattningen
av fastigheterna.

Om atgarder for dagvatten placeras pa mark dar infiltration ar oldmplig ska anlaggningarna
anlaggas med tat botten och draneringsledning. Om marktekniska undersokningar visar att det
inte aligger risk for spridning av markféroreningar alternativt att jorden erhaller en
genomslapplig férmaga kan atgarderna anldggas med 6ppen botten.

9.2 Principlosningar
Nedan beskrivs utformning, funktion och skétsel for féreslagen dagvattenhantering.
9.21 Regnvaxtbaddar

En regnvaxtbadd anldggs med syfte att fordréja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljGer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprér, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptaget till mark och vaxter, se Figur 17.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som boér foljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
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tilkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp eller tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for
frisattning av de ackumulerade dmnena. Férdelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flédesutjamning och en hog rening av dagvattnet.

Intag till dagvattenbrunn

for braddning belaget Gver
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd YLl

| i i Fordrojningszon

Dranerande

L .. S g| Jordlase” Utlopp till dag-

2 _m ' ; ‘ ttensystem
— ‘. /o
& ] a4, & L~ i 1-
alll]

Figur 17. Typskiss 6ver upphéjd véxtbadd (figur Bjerking).
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9.2.2 Oversilningsyta (Skalad grisyta)

Stora gronytor sasom grasmattor eller naturmark ar ett alternativ for att fordréja, rena och
avleda dagvatten. Mest lampligt leds dagvattnet till ytan pa bred front som kan ta omhand
dagvatten fran vagar, parkeringar, tak eller bostadsomraden, se Figur 18. For optimal
férdréjning och rening bor lutningen pa gronytan inte vara mer édn 5 %, en langsammare
férdréjning 6kar reningsgraden da fler partiklar hinner fastlaggas pa ytan. Om vattnet tillats
infiltrera kan ytterligare rening av dagvattnet ske. Reningsférmagan beror av underliggande
jorddjup och jordens férmaga att binda partiklar som avskiljs i de olika lagren. Vaxtlighet i form
av exempelvis gras tar upp naringsamnen som pa sa vis nyttiggérs. Reningsférmagan paverkas
av den underliggande jordarten och den ytliga vaxtligheten. En val utformad och skétt yta kan
erhalla en reningseffekt pa 40-80%.

Om laga fléden forvantas kan gronytan vara plan, svagt sluttande eller nagot varierande. Foér att
mojliggdra magasinering av vattnet pa ytan kan gronytorna fordelaktiga anlaggas nagot
nedsankta dar avtappning sker via brunn och ledning alternativt infiltration.

Underhallet bor utféras I6pande genom inspektion, renhallning och grasklippning. Om vattnet
ska kunna infiltrera kan det kravas att ytlagret maste luckras eller bytas da genomslappligheten
efter en langre tid kan minska da ytan alltmer satts igen.
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Figur 18. En schematisk bild 6ver en nedsénkt grasyta (Bjerking).

9.2.3 Multifunktionsyta

Multifunktionella ytor &r platser dar férdréjning av dagvatten och skyfall kombinerats med andra
intressen exempelvis med rekreation sdsom parker, fotbollsplaner, lekplatser eller torg, se Figur
19 .Dessa platser kan vid extrem nederbdrd och skyfall tillfalligt tillatas 6versvammas. Detta
mdjliggdr en god dversvamningsyta med stora fordrdjningsmaéjligheter vid skyfall medan ytorna
resterande tid kan anvandas for andra andamal. Om miljétekniska undersokningar visar att det
inte aligger nagon risk for spridning av dagvattenféroreningar kan dessa ytor med férdel
anlaggas med mdjlighet for infiltration. Detta reducerar vattenmangden som avleds via
dagvattennatet. De multifunktionella ytorna kan aven kombineras med hardgjorda ytor, da
avvattnas ytorna via ledningsnatet.

Drift och underhall maste anpassas efter yta. Om ytan avvattnas via brunn och ledning bér
regelbunden kontroll av inloppet goras for att sakerstalla att vattnet kan avledas.
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Figur 19. Exempelbilder p& multifunktionella ytor (Foto: Bjerking).
9.2.4 Infiltrationsstrak

Infiltrationsdiken bidrar till att fordréja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor,
exempelvis fran vag- och parkeringsytor. Vattnet rinner in ytligt till straket eller via ledning.
Infiltrationsstraket utformas som ett svackformat, grasbeklatt dike som underbyggs av ett
draneringslager, se Figur 20. Funktionen kan liknas vid nedsankta regnvaxtbaddar. Diket byggs
upp av makadam i botten, grus, matjord samt ett vaxtbeklatt lager dar vatten fordrgjs. Vid
sluttande diken kan damningsatgarder anlaggas. Dammen kan exempelvis bestd av makadam,
betongkanter eller en férhojning i diket tvargaende flodesriktningen. Dammena stoppar upp
flodet och skapa pa sa vis en trogare avledning dar en storre férdrojande samt infiltrerande och
darmed renande effekt kan nas. | kanten av diket kan en brunn anlaggas som
oversvamningsskydd. Diket kan kopplas till dagvattennatet via en dranledning i dikets
dréneringslager om vattnet inte bor infiltrera till underliggande mark.

Dagvattnet renas genom upptag i vaxtlighet och mark vilket reducerar féroreningsmangden i det
utgaende dagvattnet. Reningseffekten ar beroende av dikets djup, infiltrationskapacitet och
materialets formaga att binda féroreningar. For att uppna énskad rening och fordréjning bor
diket ha tat grasvaxt, genomslapplig jord och inte slutta mer an 1 % i langdled. Vid isbildning
eller igenfrysning minskar infiltrationsférmagan tillfalligt och darmed aven reningseffekten.
Utdver kan halkbekdmpning med sand eller salt bidra till igenséattning eller nedsatt
infiltrationskapacitet.

For infiltrationsstrak kravs underhall i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt
allman renhallning. Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och straken kan till slut
bli helt igensatta. For att aterskapa infiltrationskapaciteten kan ytlagret luckras upp. Det kan
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aven tas bort och ersattas. Detta bor ske pa ett sadant satt att ackumulerade féroreningar inte
sprids.
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Figur 20. En typskiss 6ver ett grasbeklétt infiltrationsstrak.
9.2.5 Skelettjord

Skelettjordar anvands vid tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt dagvattenmagasin som
anvands for att férdrdja och rena dagvatten. Det ar ett yteffektivt alternativt som ger utjamning,
rening och tillfér gronska i omradet, se Figur 21. Skelettjordar bestar av grov makadam och
dagvatten tillrinner ytligt eller tillférs genom brunnar med sandfang eller via draneringsledningar.
| skelettjordarna kan aven jorden blandas eller ersattas med biokol.

Skelettjordar kan anladggas med olika porositet. Om skelettjorden anldggs som en vanlig
skelettjord bestar skelettjorden av ett luftigt lager i den 6vre delen och makadam blandat med
jord i den undre delen. Denna typ av skelettjord medfor en lagre porositet pa ca 10%. Om
skelettjorden anlaggs som en luftig skelettjord innehaller den ingen jord och har darmed en
hogre porositet pa ca 30%.

Skelettjordar kraver en kontinuerlig skétsel i form av rensning i brunnar och ledningar samt
renhallning av skrap och ogras. En viss bevattning av trad kan behdvas vid torrare perioden.
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Figur 21. Exempelbilder p& skelettjordar. Foto: Bjerking.

9.3 Floden efter fordrojning

Dagvattenfldden har beréknats for planomradet efter fordrojning i de foreslagna
dagvattenatgardera, se Tabell 6. Efter dagvattnet genomgatt férdrojning minskar flodet fran
planerade 70 I/s till 50 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn.

Tabell 6 Dagvattenfiéden inklusive férdréjning i féreslagna dagvattenatgéarder.

10-arsflode exklusive Dimensionerande 20-arsflode
klimatfaktor (l/s) inklusive klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 23 28
Planerad situation 45 70
Planerad situation inkl. LOD 20 50

9.4 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna; regnvaxtbadd, infiltrationsdike
och trad i skelettjord redovisas i Tabell 7. Reningseffekterna baseras pa schablonvarden och
bdr endast ses som en fingervisning som kan ge en indikation éver hur den framtida
féroreningsbelastningen kan paverkas efter implementering av de foreslagna
dagvattenatgarderna.
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Tabell 7 Generella reningseffekter i regnvéxtbadd, torr damm och infiltrationsstrék (StormTac v.25.1.4).
Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Regnvaxtbadd (biofilter)

65 40 80 65 85 85 55 75 80 85
Infiltrationsdike

35 35 65 50 65 65 50 50 70 60
Skelettjord

55 55 75 75 80 65 70 65 90 75

Berakningar av féroreningsinnehall fére och efter planerad bebyggelse innan och efter rening i
foreslagna dagvattenatgarder inom detaljplanen presenteras i Tabell 8 och Tabell 9. Enligt
berakningarna 6kar féroreningsmangder for samtliga amnen jamfort med dagens mangder.
Foéroreningshalterna ékar for de flesta halter efter planerad ombyggnation férutom fosfor och
kvave. Inkluderas rening i féreslagna dagvattenatgarder minskar bade mangder och halter
alternativt att forblir ofdrandrade for samtliga @mnen jamfért med befintliga varden.

Tabell 8 Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.25.1.4). Méngder som 6kar ja&mfért med befintlig situation &r markerade med
réd férg.

Befintlig  Planerad situation utan | 1anerad situation med

Amne ERUEE situation dagvattenatgarder dag\::tl;zf::g:pe ring
Fosfor (P) kg/ar 0,075 0,11 0,081
Kvave (N) kg/ar 1,2 2,0 1,2
Bly (Pb) kg/ar 0,0036 0,0079 0,0032
Koppar (Cu) kg/ar 0,012 0,023 0,011
Zink (Zn) kg/ar 0,034 0,070 0,021
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00030 0,00059 0,00016
Krom (Cr) kg/ar 0,0043 0,0081 0,0023
Nickel (Ni) kg/ar 0,0033 0,0059 0,0020
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 26 47 21
Benso(a)pyren (BaP) kgrar  0,000017 0,000031 0,000014
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Tabell 9 Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v.25.1.4) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter
som Okar jamfért med befintlig situation &r markerade med réd farg.

- Befintlig Planerad situation Planera__d situation med

Amne Enhet situation utap ) foreslagen :
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) pg/l 89 85 62

Kvave (N) ug/l 1500 1500 930

Bly (Pb) pg/l 4.2 6,1 2,5

Koppar (Cu) pg/l 14 18 8,2

Zink (Zn) pg/l 40 53 16

Kadmium (Cd) pg/l 0,36 0,45 0,12

Krom (Cr) pg/l 5,1 6,2 1,8

Nickel (Ni) pg/l 3,8 4.5 1,5

Stfssgf”derad substans (g 30000 36000 16000

Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,020 0,023 0,011

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna da en del
material kan vara kallor till féroreningar. Féroreningar i dagvatten kan begransas genom klocka
materialval. Exempelvis bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar
undvikas. Plastbelagda plattak avger organiska féreningar och Idsningar som behdéver godsling
kan leda till 6kad tillférsel av ndringsdmnen till dagvattnet. Generellt bor darfér inte material som
ger ifran sig miljoskadliga amnen féreskrivas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branchorganisation samt ar i linjer med EU:s kemikalielagstiftning REACH. Byggnation
bor verka for att uppna Sveriges nationella miljomal "qgiftfri milj6” genom att fasa ut @amnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter. Vid godsling av exempelvis
planteringar och gréna tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel ges vid tillfalle da
vaxtligheten har maéjligheten att tillgodose naringen. Om ett 6verskott sker tas inte
naringsamnena upp och riskerar att avledas till recipienten.

10 Hantering av skyfall

De foreslagna dagvattenatgarderna foreslas dimensioneras som 6ppna Iésningar dar for att
aven kunna omhanderta skyfallsvatten vid kraftig nederbdrd. Fordréjning av skyfall kan ske i de
ytliga magasinen.

| detta avsnitt beskrivs dimensionering av foreslagna I6sningar fradn vad som kravs ur ett
skyfallsperspektiv. Dimensionering och forslag till placering av de féreslagna
dagvattenatgarderna redovisas aven i Bilaga 2 — féreslagen dagvatten- och skyfallshantering.

10.1 Atgardsforslag skyfall

For att inte 0ka belastningen nedstrédms detaljplaneomradet efter exploatering vid ett 100-
arsregn behover en volym om 33 m3 fordrdjas, se volymberakningar i avsnitt 7.3. Volymen
inkluderar en volym i bortbyggd lagpunkt pa 11 m3 samt den erforderliga fordréjningsvolymen
pa 22 m3. Dagvattenatgarderna i form av regnvaxtbaddar, dikesstrak och trad i skelettjord
dimensioneras for att omhanderta en volym om totalt 39 m3 for att férdréja 20 mm enligt stadens
atgardsniva. En stor del av skyfallsvolymen inryms saledes i de féreslagna
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dagvattenatgarderna, forutom kompensationsvolymen fér den bortbyggda lagpunkten om 11
m3. Avtappning sker via bade infiltration samt brunn och ledning. Vid skyfall sker avtappningen
nar ledningsnatet inte langre ar fullt.

Utover tidigare foreslagna anlaggningar foreslas en nedsankt grasyta alternativt kan ytan
anvandas som en multifunktionsyta. Fér att ytan ska kompensera fér den bortbyggda
lagpunkten kravs det att ytan dimensioneras for att inrymma 11 m3. Ytan ar ca 300 m? vilket
innebar att medeldjupet behdver vara ca 4 cm. Ytan kan dock utformas med varierande djup.
For att mojliggdra fordréjning i de foreslagna ytorna kravs det att omradet hojdsatts sa att
vattnet avrinner ytligt till de avsatta skyfallsytorna, vilket foreslas ske genom markens lutning
och rannor.

Ytterligare foreslas en mur langs med fastighetsgransen i anslutning till platsen pa Stackvagen
dar det kan bli staende vatten med 10-30 cm djup (langs sydvastra delen av fastigheten).
Muren kan planeras med en hojd pa 30 cm i detta tidiga skede, men kan anpassas vid
detaljplanering utefter mer exakta vattennivaer. Intill nordvastra delen av fastigheten, i
anslutning till Stackvagen, racker det med en kantsten pa ca 10 cm for att styra flédet langs
Stackvagen och saledes hindra vatten fran att rinna in mot fastigheten. Dessa s.k. styrande
skyfallsatgarder ar nédvandiga for att inte avieda dagvattnet till nedstréms fastigheter. Vattnet
bor avrinna via planerad gata till Herdevagen och Stackvagen.

10.1.1 Hantering hoga fléden i Béllstaan

Utifran den modell 6ver Ballstadn som finns framtagen paverkas utredningsomradet idag av
BHF. | Lansstyrelsen Stockholms rekommendationer for lagsta grundldggningsniva langs
vattendrag och sjoar i Stockholms I&n finns rekommendationer om hur ny bebyggelse boér
placeras langs vattendrag och sjoar i Ianet. Enligt rekommendationerna ska ny sammanhallen
bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt placeras ovanfor nivan fér BHF. Enstaka
byggnader av lagre varde behdver placeras ovanfor nivan for ett 100-arsfléde. Det som ska
efterstravas ar att tilkommande byggnadskonstruktioner och den verksamhet som bedrivs i
byggnaden inte ska paverkas negativt i handelse av 6versvamning. Lagsta
grundlaggningsnivan for bebyggelsen inom utredningsomradet bor darmed vara éver BHF (6ver
+5,4 m).

10.1.2 Foreslagen hojdséattning

For att minska risken for att byggnader skadas vid skyfall foreslas marken runt planerade
byggnader hojdsattas for att sakerstalla att avrinning sker i riktning ut fran byggnaderna och mot
grénytor eller gata. Detta for att minska risken for vattenansamlingar kring de planerade
byggnaderna. Lutningen boér anlaggas 1:20 de tre forsta metrarna fran fasad enligt
rekommendationer fran Boverket. Det motsvarar en lutning pa cirka 5 %. Darefter kan marken
anlaggas med en flackare lutning. Kring entréer som behdver anldggas med en lutning lagre an
5% rekommenderas en avvattningsranna.

Hojdsattningen inom utredningsomradet behdver ta hansyn till vattennivaer i Ballstaan och
skyfall. Ett skyfall behéver kunna avledas pa ett sakert satt fran utredningsomradet. Da befintlig
gata, Stackvagen, ligger pa omkring + 6,3 meter utanfor fastigheten och héjdryggen pa
lokalgatan inne pa fastigheten ligger pa + 6,4 meter féreslas fardig golvniva inte understiga +
6,4 meter. Detta for att inte riskera att vatten kan brédda in i planerade byggnader utan i stéllet
avrinner ut pa befintlig gata. Detta galler bostader inringade i Figur 22. | Figur 22 redovisas
aven, i enlighet med alternativ 2, féreslagen kantsten.
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Figur 22. Inringade fastigheter behéver anldggas med en fardig golvnivé pa minst +6,4 m.

Utford analys visar att det gar ett skyfallsstrak genom fastigheten. For att sakerstélla att
avrinningen fortsattningsvis fungerar har tva alternativa l6sningar fér héjdsattningen tidigare
utretts, se Bilaga 1. Vid bada dessa alternativ bor hojdsattningen pa den Ostra sidan fortsatt
vara hogre an gatan sa skyfallsavrinning fortsattningsvis kan ske langs med Herdevagen.

Vid revidering (2024-12-18) av skyfallsutredningen har dialog upprattats mellan byggherre och
Stockholms Stad. Staden har godkant en omledning av dagvattnet i enlighet med alternativ 2,
se Figur 23. For beskrivning av de tva alternativen se Bilaga 1.

For fastigheterna Elisabet 4 och Elisabet 18 féreslas en sekundéar avrinning enligt alternativ 2,
se Figur 23. Dagvatten som avrinner fran uppstromsliggande fastigheter foreslas avledas
tillsammans med en del av vattnet som avleds fran bostadshusens tradack via foreslaget
infilirationsstrak. Vattnet foreslas darefter avrinna till nedsankt gardsyta alternativt ut pa
Herdevagen.
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Figur 23. Féreslagen sekundér avrinning i enlighet med alternativ tva.

10.1.3 Framkomlighet

Vid hoga fléden i Ballstaan samt vid handelse av skyfall behéver framkomligheten till omradet
sakras. Det galler framfor allt for raddningstjanst men aven de boende som bdr kunna ta sig till
och fran sina bostader. Vid héga floden i Ballstaan kan delar av Dagsverksvagen vara
Ooversvammad. Da kan utredningsomradet nas fran Stackvagen och Herdevagen sdderifran. Vid
skyfall kan det enligt Stockholm stads skyfallsmodell som mest bli tilifalligt staende vatten pa
10-30 cm pa Stackvagen och Herdevagen vid pagaende regn. Enligt skyfallskartan bér man
kunna na utredningsomradet fran Herdevagen dar vattendjup och utbredningen ar mindre, se
Figur 10.

11 Fortsatt arbete

Efter en forsta leverans av utredningen har Aborn AB tagit upp dialogen om en kantsten langs
med Stackvagen for att rikta om flodet 1angs med gatan. Stockholm stad har enligt uppgifter fran
Aborn AB godkant en kantsten.

Atgarder planeras inom fastigheterna for att inte oka flddet ut fran omradet vid skyfall. D&
vattnet riktas om till en trangre passage rekommenderas vidare utredning kring paverkan pa
fastigheter pa andra sidan Stackvagen, da dessa inte far paverkas negativt av omledningen.
Detta rekommenderas utredas vidare genom en hydrodynamisk modell i senare skede som tar
hansyn till tid, markens rahet och eventuella damningseffekter.
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12 Slutsats och rekommendationer

Genomférda flodesberakningar visar att dagvattenfléden forvantas oka efter exploatering.
Okningen beror pa att andelen hardgjord yta 6kar samt att det fér planerad situation har
inkluderats en klimatfaktor pa 1,25. Flédesberakningarna ar utférda for ett 10-, 20- och 100-
arsregn, dar floden for samtliga aterkomsttider dkar. Fordrojning enligt Stockholms stads
atgardsniva om 20 mm nederbodrd innebar att ca 39 m3 behdver fordrojas inom detaljplanen.
Foreslagna atgarder omfattar regnvaxtbaddar, dikesstrak och trad i skelettjord.

Genomférda féroreningsberakningar visar att féroreningsmangder- och halter dkar efter
planerad bebyggelse for samtliga modellerade amnen. Genomgar dagvattnet rening i de
foreslagna dagvattenatgarderna férvantas daremot féroreningsmangder- och halter minska for
samtliga modellerade amnen. Ett genomférande av detaljplanen bedéms darmed inte riskera
aventyra att faststallda MKN for recipienten Ballstaan foljs.

For att inte 6ka flodesbelastningen nedstroms vid ett klimatkompenserat 100-arsregn kravs
fordrojning av 22 m3. Da den nya bebyggelsen planerar att fylla igen lagpunkten som idag ar
belagen inom utredningsomradet kompenseras detta for vid dimensionering av
skyfallsatgarderna. Lagpunkten rymmer ca 11 m3 och darfor dimensioneras atgarderna for att
mojliggora fordrojning av totalt 33 m3 for skyfallshanteringen. Foérdréjningsvolymen planeras
omhandertas i ytliga magasin i form av regnvaxtbaddar, skelettjordar, infiltrationsstrak och
nedsankta gronytor/multifunktionella ytor.

For att minska risken fér 6versvdmning av planerad bebyggelse bér byggnader anldggas hogre
an omkringliggande mark och sa att marken lutar med minst 1:20 de forsta 3 meterna fran
fasad, enligt Boverket. Utdver det ska aven alla byggnader planeras éver beraknat hogsta flode
(BHF) i Ballstaan. Ballstaamodellen visar att grundlaggningen darfér bor placeras med marginal
till +5,4 m men fOr att minska risken vid skyfall reckommenderas det for en del av fastigheterna
att fardig golvniva anlaggs 6ver +6,4 m.

For att inte forsamra konsekvenserna av ett skyfall har tidigare tva méjliga alternativ till
hojdsattning och atgarder foreslagits. Stockholms stad och Aborn har gatt vidare med
alternativ 2 som innebar en kantsten langs med Stackvagen for att rikta om flodet. For att inte
riskera att negativt paverka andra fastigheter i samband med omledningen av dagvattnet
rekommenderas en dynamisk skyfallsmodellering i senare skede.
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1 Foreslagen hojdsattning

Utford skyfallsanalys visar att det idag finns en befintlig skyfallsvag genom utredningsomradet.
Det innebar att héjdsattningen inom utredningsomradet behdver bade ta hansyn till
skyfallssituationen och hdga vattennivaer i Ballstaan. For att sakerstalla avrinningen aven efter
exploatering har tva alternativa losningar for hojdsattning utretts, se nedan avsnitt. For bada
alternativen bor héjdsattningen pa Elisabet 18 fortsatt vara hégre @n gatan sa skyfallsavrinning
fortsattningsvis kan félja langs med Herdevagen.

1.1 Alternativ 1

Alternativ 1 ar att bevara befintligt avrinningsstrak och fortsatt avleda skyfall genom
utredningsomradet. Detta riskerar inte att forsamra situationen fér omkringliggande fastigheter.
Da behdver hojdsattning utforas sa flodet pa ett sékert satt kan rinna in genom
utredningsomradet och ut pa nedstréms fastigheter likt idag. Det innebar att stora floden
kommer ledas genom fastigheten och vidare in pa nedstroms fastigheter, se Figur 1. Enligt
Stockholms skyfallsmodell ansamlas vatten med ett vattendjup pa 0,1-0,3 m och stora fléden
passerar forbi. Byggnaderna behdver darfor placeras hégre an omkringliggande mark med en
lutning ut frdn byggnaden for att vatten inte ska rinna och stélla sig mot byggnaden och riskera
att orsaka skada. Dessutom bdr byggnaderna anlaggas upphéjda med marginal till
lagpunkterna vilket motsvarar ca 0,3 m hégre an omkringliggande mark.

— B W

ﬁi - Befintlig flodesriktning

~
| =P Ny flodesriktning alt 1 '.

Figur 1. Férslag pa nya flédesvdgar (genom héjdséttning) alternativ 1.

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Vaxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-15, Dnr 2023-02108

1.2 Alternativ 2

Alternativ 2 innebar att fastigheten hojdsatts sa flodet uppstroms fran Stackvagen inte leds in pa
fastigheten utan leds via gatan, vilket generellt &r att foéredra, se Figur 2. |[dag ser vattnet ut att
avrinna over en fastighet i korsningen mellan Stackvagen och Dagsverksvagen i stallet for att
avrinna langst gatan. For att inte 6ka risken for avrinningen vid skyfall pa denna fastighet skulle
en barridr behévas mellan Stackvagen och fastigheten. Idag saknas kantsten Idngs med hela
fastighetens infart och genom att férlanga kantstenen kan flédet ledas forbi fastigheten langs
med Stackvagen mot Dagsverksvagen i stallet for genom fastigheten. Anlaggs kantsten sa
flodet kan ledas pa gatan sa skulle det forbattra situationen for flera fastigheter i omradet.
Alternativet innebar darmed atgarder utanfor utredningsomradet som planerar ombyggnation
vilket innebar att majligheten till att anldgga kantsten behdver utredas vidare. | en sadan
utredning behdver det tas hansyn till gatans befintliga utformning och om det eventuellt kan
behdvas kantsten langs med fler fastigheter nedstroms. Ur ett skyfallsperspektiv vore det att
féredra eftersom det skulle forbattra skyfallssituationen for ett flertal fastigheter.
. - P u@ f.\"‘ ‘ '\ - . .vu;;'-__:' .
{ Skapa barrir med . E\ & ‘
o hidlp av kantsten fér |
att undvika smitvag

| for vatten over
~ | fastighet i

Skapa barriar med
hjalp av kantsten
och hojdsattning av
| fastigheten for att
leda flode via gata
| | istallet for via
fastigheter

Befintlig flodesriktning

=3P Ny flodesriktningalt2 |

Figur 2 Férslag pa nya flodesvégar (genom hoéjdséttning) och kantsten alternativ 1.
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Fér dagvatten som avrinner fran vag- och parkeringsytor
féreslas skelettjordar*

.—| Foérdréjningsbehov: 11 kbm

Yibehov: 43 kvm

* Skelettjordarna féreslds anldggas med ett ytligt magasin 250 mm .
djup. De féreslas bre ut sig under de hardgjorda ytorna. Storlek
beror pa val av trdd.
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~ rinner in.

Kantsten behdver anlaggas langs med
hela gatan for att inte riskera att 6ka
°| flédet mot Elisabet 20, dar vatten idag

7 39

'| Dagvatten som rinner av fran tradacket och tillhérande

gardsytor foéreslas tas omhand i infiltrationsstrak*.
Fordréjningsbehov: 3 kbm

Ytbehov: 15 kvm**

* Infiltrationsstraken féreslas anldggas med ett ytligt magasin 200
mm djup.

** Det féreslds att infiltrationsstrdken anldggs enligt ovan ldngs
med hela fastighetsgrdnsen for att skydda bostdderna fran
uppstréms avrinnande vatten.

En skélad grésyta/multifunktionsyta
| foreslas.

Foérdréjningsbehov: 11 kbm
Yibehov: 300 kvm

* Ytan féreslas ldggas med ett medeldjup

paca4cm.




