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Sammanfattning

Sakerhetspartner Norden AB har gjort en riskutredning for Stockholmshems fastighet Esbjorn 1.
Utredningen kartlagger risker kopplade till ammoniak pa Spanga IP, atervinningsstation, farligt
gods pa vég samt en drivmedelsstation. Den bedomer dven behovet av eventuella
riskreducerande atgérder och ska fungera som underlag for att avgora om den féreslagna
bebyggelsen ar lamplig.

Sammanfattningsvis har 4 riskkallor i anslutning till aktuellt planomrade Esbjorn Tutretts pa
uppdrag av Stockholmshem till foljd av planerade forandringar pa planomradet. De 4
riskkallorna utgors av transport av farligt gods till drivmedelsstation, ammoniakhantering pa
grannfastighet, drivmedelsstation samt atervinningsstation.

Efter genomford riskanalys och riskvardering sa bedoms riskerna ovanstaende pafor pa aktuellt
planomrade vara acceptabla. Det rekommenderas déremot att friskluftsintag pa byggnader
narmst riskkallan placeras pa motsatt sida fran denna riskkalla for att ytterligare minska risken for
personer som vistas inomhus i planomrade Esbjorn 1.
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1T Allmént
1.1 Bakgrund

Sakerhetspartner Norden AB har anlitats for att uppratta en riskutredning avseende detaljplan
av Stockholmshems fastigheter Esbjorn 1.

1.2 Syfte & Mal

Syftet med riskutredningen ar att kartlagga riskbilden for aktuellt omrade med avseende pa
papekat behov fran Stockholmskommun. Dom aktuella riskkallorna identifierade for denna
utredning ar enligt féljande: ammoniakhantering pa Spanga P, atervinningsstation, farlig
godstransport pa vag och narliggande drivmedelsstation.

Utredningen ska &ven presentera lampliga riskreducerande atgérder, om det bedéms vara
nodvandigt. Riskutredningen avser utgora underlag for bedomning av lampligheten av
foreslagen bebyggelse som detaljplanen medfor.

1.3 Metod
Riskutredningen &r uppbyggd enligt foljande arbetsgang:

e Grovanalys. Kartlaggning av omradet och riskinventering genom litteraturstudier,
statistiska databaser och myndighetsinformation. Mojliga olycksscenarier identifieras
baserat pa den insamlade informationen.

e  Berakning av riskniva. Analys av de identifierade scenarierna dar konsekvens och
sannolikhet uppskattas kvantitativt eller kvalitativt,

e Riskbedomning. Sammanstallning av riskbilden med hjélp av kvalitativa resonemang
utifrdan dom radande forutsattningar och tillhandahalina relevanta informationen.
Redovisning av eventuella riskreducerande atgarder. Diskussion, kénslighetsanalys och
slutsats.

1.4 Avgransningar

Denna riskutredning behandlar endast akuta risker for manniskors liv och hélsa som en olycka
med farligt gods eller ammoniakutslapp kan innebara. Darmed beaktas inte eventuella effekter
pa egendom, naturmiljo, grundvattentakter eller liknande. Eventuell langtidspaverkan som en
olycka kan medféra beaktas inte heller.

1.5 Underlag

Riskutredningen baseras pa foljande underlag:
e fasadritningar daterad 2024-10-23.
e  Preliminar situationsplan daterad 2025-02-05.
e Underlag erhallet Iopande av Cecilia Sahlstrom.

e Rutin for att forebygga och hantera lackage fran kylanlaggningar i fastighetskontorets
byggnader, daterad 2024-10-02, erhallet fran Stockholm stad.

e Akut avhjalpande underhall (Kyllackage), odaterad, erhallet av Stockholms stad.

o Ovrig litteratur, se referenser i avsnitt 13.

1.6 Kvalitetssakring och kontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Sakerhetspartners kvalitetssystem,
certifierat enligt ISO 90071 och ISO 14001, Detta innebar bland annat att annan sakkunnig
granskar forutséttningar och redovisade losningar i rapporten.
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2 Projektfdrutséttningar

2.1 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt beskrivs planomradet och dess omgivning, planerad bebyggelse och placeringen

av denna i forhallande till identifierade riskkallor. | Figur T aterges planomradets placering i

Stockholms kommun. Planomradet ar ifyllt med bla farg samt med markerande text.
MY \ 2N KRl '

o
':.

5#

Figur 1. Oversiktsbild, planomradet i blatt.

2.1.1 Beskrivning av planomradet

Omradet avgransas i av Solhems Hagvag/ Duvbovagen i norr och Spanga Kyrkvag i ost.
Planomradet omfattar ungefar 3,05 hektar och bestar av flerbostadshus.

Detaljplanen mojliggor bostadsbebyggelse dar ungefar 260 bostader i form av flerbostadshus
planeras.

2.1.2 Planerade forandringar

Figur 2. Plan for aktuellt detaljplanomrade
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Stockholmshem avser i skrivande stund att riva befintliga byggnader och ersétta med 260
bostader i form av flerbostadshus, skyddsrum och parkering under mark enligt figur 2. Nagon
forandring av verksamhet forekommer e;.

21.3 Omkringliggande bebyggelse samt riskké&llor

| Figur 3 nedan redovisas en férenklad strukturplan éver aktuellt omrade med relevanta
forutsattningar och riskkéllor illustrerade.

farligt godstransport
Ammoniak \ /

Atervinningsstation

Drivmedelsstation

bostadsomrade

Figur 3. Omkringliggande bebyggelse samt riskkéllor.

Esbjorn 1 ar omringad av bostadsomrade till syd, vast och ost. Direkt nordost fran Esbjorn befinner
sig Spanga IP dar riskkallorna ammoniak samt atervinningstationen ar lokaliserade. Pa andra
sidan Spanga Kyrkvag osterut fran Esbjorn befinner sig drivmedelstationen dar farligt gods
forvaras. Ingen information fran aktsren ansvarig for drivmedelstationen och dess drift har kunnat
tillhandahallas. Sjalva farligt godstransporten antas da att komma ifran norr langs med Spanga
Kyrkvag. Observera att Spanga Kyrkvag ej &r klassat som farlig godsvég, narmaste vag klassad
for farligt gods enligt Nationell Vagdatabas &r E18 direkt norr om Tensta precis utanfor figur 3
uppat. Det antas att de farligt godstransporter som ar relevanta for denna utredning kommer fran
E18. Forutom E18 sa utgor riksvag 275 en sekundéar farligt godsled som &r sydvast fran
planomradet pa andra sidan Spanga jarnvagsstation.

21.4 Befolkning enligt planerade andringar

Persontétheten har en stor inverkan pa samhallsrisken da fler personer som kan forvantas att
vistas inom planomradet leder till att fler personer kommer att utséttas for risk. Vid
konsekvensberakningar har en persontathet ansatts till 24 380 personer/km?.

Detta vérde har beraknats utifran uppgifter fran en boendeundersokning baserad pa SCB:s
lagenhetsregister pa uppdrag av hyresgastforeningen Riksforbundet (Bergenstrahle &
Palmstierna, 2014). Genomsnitts boendetathet for hyresréatter i Spanga-lensta beddomdes vara
2,68. For aktuella detaljplanomradet sa kommer 260 Iagenheter byggas. Detta ger ett totalt
boendeantal pa 744 personer.

Bedsomd planomrades area utifran prelimindra situationsplan daterad 2025-02-05 ger en area
pa 0,0305 kvadratkilometer. Persontatheteten per kvadratkilometer blir da 24 380. Viktigt att
poangtera att persontétheten per kvadratkilometer nyttjas primart for berékning av samhallirisk.
Denna utredning fokuserar primart pa kvalitativa bedomningar av risken. Utifran planerade
forandringar enligt avsnitt 2.7.2 sa kan det forvantas att boende vistas bort ifran
omkringliggande vagar.

Vidare anges i RIKTSAM att persontétheten varierar med avstandet fran vag. Ju narmare vagen,
desto lagre persontathet.
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3  Styrande dokument
| detta avsnitt redovisas relevanta lagar, forordningar och riktlinjer som styr riskhanteringen i
detaljplanearenden och samhallsbyggnadsprocessen.
3.1 Plan- och bygglagen
| Plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) 2 kap. 5 § finns bestammelser om att vid
planlaggning, och i arenden om bygglov, ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark
som ar lampad for andamalet med hansyn till bland annat:
e Manniskors halsa och sakerhet.
e Risken for olyckor,
3.2 Miljobalken
| miljiobalken (MB, SFS 1998:808) 1 kap. T § anges det att manniskors hélsa och miljon ska
skyddas mot skador och olagenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar eller annan
paverkan.
3.3 Lagen om skydd mot olyckor
| lagen om skydd mot olyckor (LSO, SFS 2003:78) 2 kap. 4 § redogors for vilka skyldigheter
som galler for den som ager eller bedriver farlig verksamhet. En verksamhet sags vara farlig om
en olycka vid denna kan orsaka allvarliga skador pa manniska eller miljon. Den som bedriver
verksamheten ar skyldig att inom rimliga granser hindra eller begrénsa sadana skador.
Verksamhetsutdvaren ar aven skyldig att analysera riskerna for dessa olyckor,
3.4 Transport av farligt gods pa vag
Transport av farligt gods pa vég regleras genom det europeiska regelverket ADR (European
agreement concerning the international carriage of dangerous goods by road). | Sverige
anvands den svenska versionen ADR-S som tillhandahalls av myndigheten for samhéalisskydd och
beredskap (MSB).
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4 Riskhanteringsprocessen
Risk kan definieras som en otnskad handelse som kanske intraffar. Begreppet risk kan dven
definieras som svaret pa fragorna i den sa kallade risktrippletten:
e Vad kan handa?
e Hur sannolikt ar det?
e Vad blir konsekvenserna?
| sakerhetstekniska sammanhang kan risk beskrivas matematiskt som produkten av sannolikhet
och konsekvens enligt foljande:
risk = sannolikhet - konsekvens
Konsekvens och frekvens kan faststallas antingen kvalitativt eller kvantitativt. Begreppet
konsekvens avser resultatet av en oonskad handelse. Begreppet frekvens anger hur ofta en
handelse forvantas intréffa och anges oftast i enheten per ar. Begreppet sannolikhet anger hur
troligt det ar att en viss handelse intraffar och anges oftast i procent. Baserat pa frekvensen kan
sannolikheten beraknas.
Hantering av risker &r en kontinuerlig process, uppdelad i tre delar, som innebér att analysera,
vérdera och reducera risker. Metodiken framgar i Figur 4. Enligt metodiken utgor riskbedomning
de tva forsta stegen i riskhanteringsprocessen.
Riskanalys \
— .
- omfattning/syfte
- identifiering av risker
- berakning av riskerna . R
V Riskbeddmning
Riskvardering
— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande
- genomforande )
- 6vervakning
Figur 4. Schematisk bild ¢ver processen vid genomférande av riskutredningar. (Lénsstyrelserna Skane
lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands lan, 2006).
4.1 Riskanalys
Riskanalys utgor den forsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundliaggande forutsattning for
resultatet av en riskanalys ar att dess omfattning och ¢vergripande syfte &r faststéllt och tydligt
beskrivet. Darefter kan riskinventering genomforas och riskkallor kan identifieras. Det sista steget i
riskanalysen innefattar att berakna riskerna (kvalitativt eller kvantitativt) genom att faststalla
sannolikhet och konsekvens for respektive riskkélla. (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan,
Vastra Gotalands lan, 2006).
4.2 Riskvardering
Nar riskanalysen &r genomford ska risken varderas, vilket utgor det andra steget i
riskhanteringsprocessen. Risken vérderas genom att den jamfors mot tydligt beskrivna
acceptanskriterier for att faststalla huruvida risken &r tolerabel eller inte. Om resultatet visar att
Projekt: Version: Datum:
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risken inte &r tolerabel ska atgardsforslag tas fram. Vidare har foljande fyra principer formulerats
av Raddningsverket 1997 som forslag pa utgangspunkt for vardering av risker:

e Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel kan
undvikas. Detta innebér att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid ska atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intakter, produkter, tjanster etc.) som
verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhéllet i relation till
de fordelar som verksamheten medfor. Detta innebér att enskilda personer eller grupper
inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebéar for dem.

e  Principen om undvikande av katastrofer. Risker bor hellre realiseras i olyckor med
begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser &n i
katastrofer.

4.3 Riskreducering
Riskanalysen och riskvérderingen ligger till grund for riskhanteringsprocessens sista del;
riskreduktion. Denna del omfattar beslutsfattande och genomférande av eventuella
riskreducerande atgéarder samt kontroll och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte och mal.
Projekt: Version:
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5 Amnesklasser och konsekvenser
Farligt gods kategoriseras baserat pa dess kemiska och fysikaliska egenskaper. MSB delar in
farligt gods i nio olika huvudklasser samt ett antal underklasser. Fordelningen av transporter av
farligt gods &r olika pa vag respektive jarnvag. | Tabell 5-1 aterges fordelningen mellan de olika
klasserna samt deras fordelning enligt det nationella genomsnittet under perioden 2015-2021
for vag och perioden 2016-2021 for jarnvag.
Tabell 5-1. Nationellt genomsnitt av férdelning av antal transporter fér de olika
huvudklasserna (Trafikanalys, 2015-2021).
ADR-klass Vag (%)
1. Explosiva amnen och féremal 1,27
2.1 Brandfarliga gaser
2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 21,3
2.3 Giftiga gaser
3. Brandfarliga vatskor 48,7
4.1 Brandfarliga fasta amnen, sjélvreaktiva &mnen och fasta
okéansliggjorda amnen
3.6
4.2 Sjalvantandande amnen
4.3 Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten
5.1 Oxiderande &mnen
2,4
5.2 Organiska peroxider
6.1 Giftiga amnen
9.3
6.2 Smittférande amnen
7. Radioaktiva amnen 0
8. Fratande &mnen 9,43
9. Ovriga farliga &mnen och féremal 3,95
De olika amnesklasserna ar forenade med olika konsekvenser, i handelse av en olycka med
utslapp. | Tabell 5-2 redovisas exempel pa dessa konsekvenser for olika amnesklasser.
Tabell 5-2. Majliga konsekvenser som férknippas med respektive &mnesklass.
ADR-klass Majlig konsekvens Kommentar
1 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan
och brannskador.
2.1 BLEVE*, UVCE**, Utslapp och antandning av kondenserad brannbar gas som kan
Jetflamma, leda till brénnskador och tryckpaverkan.
gasmolnsexplosion
2.3 Giftigt gasmoln Utslapp av kondenserad giftig gas som kan orsaka forgiftning vid
inandning.
3 Polbrand, giftigt Utslapp och antandning av mycket brandfarliga vatskor vilket kan
gasmoln leda till pslbrand och brannskador. | franvaro av antandning kan
en brandfarlig vatska avdunsta och spridas som ett giftigt gasmoln.
4 = Utger vanligen ingen risk fér omgivningen da konsekvenserna
begrénsas till fordonets narhet.
5.1 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan
och brannskador.
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572 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan
och brannskador.

6 Stank, avdunstning Utger vanligen ingen risk fér omgivningen da konsekvenserna
begransas till fordonets narhet. Vid l&ckage i samband med
transport av stérre mangder kan dock en pol bildas varpa
avdunstning kan sprida sig med vinden.

7 = Olyckor med amnesklass 7 &r forknippade med langtidsverkande
effekter och beaktas saledes inte i detta sammanhang.

8 Stank Utslapp av fratande vatskor som ger fratskador vid hudkontakt.

9 = Utger vanligen ingen risk fér omgivningen da konsekvenserna
begrénsas till fordonets narhet.

*Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion

**Unconfined Vapour Cloud Explosion

Amnesklasserna 4, 6, 7 och 9 utgor normalt ingen stor risk da konsekvenserna som ar kopplade
till dessa &mnesklasser begransas till fordonets narhet och/eller endast innebar langtidsverkande
effekter. Ibland kan emellertid &mnesklass 5 beaktas eftersom explosion kan ske nér organiska
peroxider blandas med organiska material sasom diesel. Vid lackage av storre mangder av
amnesklass 6 kan en pol bildas varpa avdunstad anga kan sprida sig med vinden,

De amnesklasser som har tillhorande konsekvenser som vanligen beaktas ar saledes 1, 2.1, 2.3,
3,5,6.1 och 8, se nedan:

e Explosion
e BLEVE, UVCE, jetflamma

e  Giftigt gasmoln
e Polbrand
o Stank

5.1 Fordelning amnesklasser farligt gods

Vagarna som passerar Stockholm Esbjorn 1 utgors ej av klassificerad farligt gods-led. Dock cirka
50 meter pa andra sidan véagen av Spanga Kyrkvag finns en drivmedelsstation vilket &r en
mottagare av farligt gods. Inga detaljer kring vad for typ av leveranser som sker till denna
anlaggning men det antas att det ar diesel (D), bensin (95, E10) och etanol (E85), till foljd av att
drivmedelstationen &r obemannad och dérav inte &r forséljare av andra typer av potentiellt
farliga &mnen.

6  Acceptanskriterier och riskmatt

Bedsomningen av huruvida en risk &r acceptabel baseras pa flertalet faktorer. Férutom en teknisk
beddmning av risken ligger aven mer subjektiva uppfattningar till grund for en bedémning av
huruvida en risk kan accepteras eller inte. Exempelvis paverkas bedomningen av vem som utsatts
for risken i relation till vem som gynnas av verksamheten som aktuell risk ar en bieffekt av (se
fordelningsprincipen i avsnitt 4.2). Inom samhélisplanering stalls risker och vinster av olika
karaktar mot varandra och det ar viktigt att géra en genomtankt beddmning av vilka risker som
kan accepteras.

| denna handling gors bade kvalitativ och teknisk bedémning som ska ses som ett underlag for en
helhetsbeddbmning av huruvida risknivan for det aktuella planomradet kan accepteras.

Projekt:

Riskutredning av intilliggande riskkéllor till planomrade Esbjorn 1

Version:

0

Datum:

2025-04-10



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-22, Dnr 2022-13078

Q SAKERHETSPARTNER

Sida:

13 (44)

7 Farlig gods transport
7.1 Riskanalys

Det overgripande syftet med en riskutredning styrs av vad som bedéms vara skyddsvart. | detta
fall ar manniskors liv och hélsa det skyddsvéarda, se avsnitt 1.4 for avgransningar. For att
kartlagga riskbilden som foreligger i berérda omraden har en riskinventering genomforts och
sammanstallts i detta avsnitt.

En farligt gods-olycka &r i detta sammanhang en olycka dar lackage sker och ett farligt amne
kommer ut. Ett fordon som transporterar farligt gods kan alltsa vara inblandat i en olycka utan att
detta anses vara en farligt gods-olycka.

Da berord aktor inte har kunnat tillhandahalla information sa grundlégger sig riskutredning i de
amnen som kan forvéntas befinna sig pa en obemannad drivmedelstation. Utifran den
information som Sékerhetspartner Norden AB har tillforskaffat sa utgor det hanterade amnen av
diesel (D), etanol (E85) och bensin (95, E10).

Amnesklass och tillhérande konsekvens som beaktats redovisas i Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Amnesklasser och tillhérande konsekvenser som beaktas redovisas.

ADR-klass Konsekvens

3 Pslbrand

Esbjornen 1

Drivmedelsstation

Figur 5. Antagen kérstrécka farligt gods till och fran drivmedelstation.

Narmaste klassat farligt godsled till Esbjorn T ar E18. Drivmedelstationen nas antingen norr fran
Tensta hallet Iangs med Spanga Kyrkvég alternativt sterut via Duvbovagen. Antagen vag for
farlig godstransport till och fran drivmedelstationen antas att vara Spanga Kyrkvag som &r
rodmarkerad i Figur 5 da det ar den kortaste, mest lampliga vagen till och fran
drivmedelsstationen. Alternativa vég via Duvbovégen passerar ej planomradet ¢verhuvudtaget
och darmed bortses som majligt stracka i denna utredning. Den antagna strackan enligt figur 5
passerar aven har ej igenom aktuella planomradet men befinner sig i néra anslutning vid
korsningen Solhems Hagvag/ Spanga Kyrkvég och &r darmed vérd att undersoka vidare.
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7.2 Riskvardering

Enligt en analys av aktuell miljo sa ar det bedomt som ej troligt att transport av farligt gods ska
passera Solhems Hagvag vasterut da det ar primart bostadsomraden i den riktningen samt sa
utgor vagen en slinga tillbaka till ursprungslaget. Darefter soderut l1angs med Spanga Kyrkvag
beddms det inte heller troligt for transportvég av farligt gods da det ej forekommer relevanta
verksamheter som &r i behov av dessa transporter. Dessa korstréckor visualiseras i Figur 5 med
tva svarta pilar.

Data fran aktuell aktor har ej kunnat inhamtas for att underlétta i detta skede sa antaganden har
gjorts for stracka samt frekvens av transport. Utéver detta sa ar riksvag 275 som sekundér farligt
godsled ej beddbmd som relevant for denna utredning dé transporter fran denna vag ar har en
betydlig langre strécka till drivmedelsstationen. Darav kan det forvantas vara en begransad
mangd transport av farligt gods i jamforelse med den primara. Om det mot férmodan sker en
transport av farligt gods fran den sekundara farligt godsleden s& &r det bedomt att vara ett
undantagsfall samt sa ar stréckan langs Spanga Kyrkvag som gar parallellt med planomradet i
norrgaende riktning kortvarig.

Forvantad olycksfall 1angs aktuella korstréacka inom skyddsavstand till Esbjorn 1 vid korsning ar
bedomt att bli en pslbrand da det ar den primara konsekvensen av drivmedel inom ADR- klass 3
enligt Tabell 5-1 som fervantas att transporteras i vatskefas. En polbrand vid en olycka med
transport av farligt gods kan innebéra flera allvarliga risker, beroende pa &mnets egenskaper
och omgivande forhallanden. Vid antédndning av en polbrand avger lagorna kraftig
varmestralning, vilket kan orsaka brannskador pa personer i narheten. Vatskor kan rinna langs
végbanor, rannor, vilket kan orsaka sekundara brander eller explosioner pa andra platser. Da
det &r antaget att det &r tre olika typer av drivmedel som transporteras till och fran
drivmedelstation s& antas det dessa transporter sker en gang per vecka for respektive drivmedel.

Planomradet Esbjorn 1 befinner sig pa en hojd i jamforelse med korsningen Solhem Hagvag/
Spanga Kyrkvag och saledes en spridning av en polbrand in till aktuellt planomrade bedoms
som ej rimlig och darmed antas riskerna som godtagbara. Varsta ténkbara scenario ar en
ansamling av drivmedel i korsningen som sedan antands.

Utover detta sa forekommer det naturliga avstand mellan samtliga omkringliggande vagar och
planomradet med tillhérande hojdskillnad vilket i princip agerar som naturlig skyddsvall.

7.3 Riskreducering

Ansamling av drivmedelutslapp i korsningen antas att troligen rinna bort fran aktuellt planomrade
i ostlig rikining langs med Duvbovégen da vagen lutar sig nerat i denna riktning.
Stralningspaverkan pa planomradet ar da bedomt att gj orsaka tillrackligt lang exponeringstid
for att orsaka matbara skador. Med hansyn till de aktuella geografiska forutséttningarna i form
av sluttande mark i kombination med den laga férekomsten av farlig godstransport s& anses det
ej som noédvéandigt att infora riskreducerande atgarder i denna bemérkelse.
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8  Ammoniak
Den aktuella riskkéllan som denna utredning syftar till att analysera utgors av Spanga [Ps
ammoniakbarande utrustning, och mer i detalj ammoniaken i systemen. Ammoniak i kyl- och
frysanlaggningar utgors generellt av vattenfri ammoniak och innehaller minst 99,96%
ammoniak.
Ammoniak kan vara i bade gas- och vétskefas. Ammoniak (NH3) (CAS 7664-41-7) aren
flyktig, toxisk och vid hdga koncentrationer inomhus en brannbar gas. Ammoniak har ett
brannbarhetsomrade mellan 15-28 volym-% och kréver en energirik antandningskalla for att
antandas och utgora en brandrisk.
Gasens paverkan pa manniskor pavisar sig tidigt redan vid laga koncentrationer. Ammoniaken
utgor en risk for manniskor via ett antal exponeringsvéagar, dar de primara exponeringsvagarna
utgors av andningsvagar och hudkontakt. Ammoniaks symptom k&énnetecknas genom att leda till
svullnad i strupen, medvetsloshet och lungodem via exponeringsvag i form av andningsvag. Via
exponeringsvag i form av hud kannetecknas ammoniak ge sveda och fratskador.
Nar ammoniaken befinner sig i flytande form ar ammoniaken kall och kan leda till kdldskador pa
oskyddad hud. Detta till foljd av ammoniakens laga kokpunkt pa cirka -33,4 °C vid
atmosfarstryck.
Nedan beskrivs generella rikivarden avseende manniskans reaktion pa ammoniak:
Tabell 8-1 Koncentration ammoniak samt dess fysiska paverkan
Koncentration [PPM] Symptom
1-50 Fornimbar
25 Hygieniskt grénsvéarde
100 Irritation av nasa och 6gon efter nagon mindt,
tillvanjning maojlig
500 Allvarlig 6gonpaverkan
700 Allvarlig hosta
>1000 Potentiellt livsfarligt, allvarliga lungodem
8.1 Riskidentifiering
Det overgripande syftet med en riskutredning styrs av vad som bedéms vara skyddsvart. | detta
fall ar manniskors liv och hélsa det skyddsvéarda, se avsnitt 1.4 for avgransningar. For att
kartlagga riskbilden som foreligger i berérda omraden har en riskinventering genomforts och
sammanstallts i detta avsnitt.
Spanga IP befinner sig direkt norr om Esbjorn 1 pa andra sidan Solhem Hagvag. Efter
samverkan med Stockholms stad som ar ansvarig for driften av Spanga IP sa blev det klargjort att
det &r ammoniak R7717 i flytande fas som koldmedium i dess verksamhet inom respektive
kylmaskinrum. Totalt bestar det av 65 kg pa ishallen och 200 kg for bandyplanen. Det ar cirka
1170 meter till ishallens ammoniak och cirka 200 meter till ammoniaken for bandyplanen. En
befintlig riskutredning av ammoniakhanteringen pa Spanga IP har ej kunnat tillhandahallas for
denna utredning. Dock har det fésrmedlats att ett gaslarm kopplat i kylrummet ar installerat och ar
i drift. Detta tyder pa att riskerna avseende ammoniak som kylmedel har utretts enligt radande
regelverk som tex Svensk Kyl Norm. De hojder som utreds utifran ar en hojd om 5 meter ovan
mark for utloppet av sékerhetsventilerna och en hojd om 3 meter for nddventilationsutloppet.
Dessa hojder har inte erhallits fran Stockholm stad utan utgér antaganden fran Sékerhetspartner
Norden AB och bedoms ge representativa skattningar avseende risken,
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Respektive ammoniaksystem forutsétts ha ett maxtryck pa 25 bar pa hogtryckssidan och ett
maxtryck pa 15 bar pa lagtryckssidan.

Efter genomford riskidentifiering utfors riskanalysen med en deterministisk metod, dér potentiella
scenarier definieras och analyseras for att faststalla deras konsekvenser.

Urvalet av scenarier baseras pa en kombination av forskningsunderlag, historiska
olyckshandelser och de specifika forutséttningar som géller for projektet. | denna riskutredning
uttrycks konsekvensen i form av ett konsekvensavstand, vilket definierar ett riskomrade dar
personer utomhus kan forvéantas drabbas av livshotande eller allvarliga skador vid en olycka.

For att berakna konsekvensavstand och riskomrade genomfors spridningssimuleringar av det
aktuella giftiga amnet, ammoniak. For att hantera naturliga variationer inkluderas simuleringar
for stabilitetsklasser B, D och F samt olika vindhastigheter.

Ammoniakkoncentrationer vid ett potentiellt utslapp inom det definierade riskomradet beraknas
med hjalp av programvaran ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres), version
5.4.7, som har utvecklats av EPA (Environmental Protection Agency) och NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration).

Ett allmant utslapp utifran sékerhetsventil med 25 bar 6vertryck. Konservativt antagande ger att
100 kg antas som utslappsmangd for bandyhallen och 75 kg for ishallen. Dessa scenarier
utformas for att tadcka in évriga rimliga tankbara utslappsscenarion da dessa representerar i detta
fall troligt worst-case scenario.

8.1.1 Scenarier

Ammoniak ar, som presenterat i avsnitt 8, klassificerat som en toxisk gas och som under vissa
forhallanden vara brannbar. Generellt &r toxiciteten mer dimensionerande &n brannbarheten,
daremot kan ett utslapp i ett slutet utrymme (maskinrummet) leda till koncentrationer av
ammoniak som befinner sig i brannbarhetsomradet. Det ar darfor av stor vikt att
raddningstjansten gors medvetna om den potentiella faran och att ishallen férses med ett
insatskort som redogor for att det forekommer ammoniak, hur stor mangd och var i ishallen
ammoniaken ar placerad.

Riskanalysen kommer fokusera pa konsekvenser av ett utslapp och beaktar scenarier dar
ammoniak kan frigoras antingen i véatskefas eller gasfas i byggnaden, samt i gasfas utanfor
byggnaden.

Nedan presenteras potentiella scenarier och beslut ifall respektive scenario behover analyseras i
detalj. Observera att exakta detaljer kring befintliga forhallanden har inte kunnat faststallas och
ett platsbesok for undersokning har ej gjorts. Mycket bygger pa antaganden utifran att
anlaggningen ar konstruerad utifran Svensk Kylnorm och aktuell kravstélining. Respektive
scenario gors for bade ishallen och bandyhallens ammoniakhantering.

8.1.1.1 Utslapp via sakerhetsventiler (Scenario A & C)

Det befintliga ammoniaksystemen &r utformad for att mojliggora kontrollerade utslapp av
ammoniak till det fria via sékerhetsventiler kopplade till en dedikerad utslappsledning. Denna
sakerhetsfunktion &r avsedd att forhindra okontrollerade utslapp inom kylsystemet och aktiveras
vid en snabb tryckuppbyggnad i systemet. Mojliga orsaker till en sadan tryckokning inkluderar
extern paverkan, sasom en intilliggande brand, eller tekniska fel i systemets kompressor.

| de aktuella byggnaderna ar det antaget att sakerhetsventilerna ar placerade sa att utsléapp sker
vid byggnadens tak pa en hojd av cirka 5 meter. Utslappet forvantas vara kortvarigt och ske i
intervaller, eftersom sakerhetsventilen dppnas vid ett forhojt tryck men darefter stdnger nar trycket
atergar till acceptabla nivaer.

Projekt:

Riskutredning av intilliggande riskkéllor till planomrade Esbjorn 1

Version:

0

Datum:

2025-04-10



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-22, Dnr 2022-13078

Q SAKERHETSPARTNER

Sida:

17 (44)

Denna typ av utsléapp forutsétts enbart ske i gasfas, da ammoniaken leds ut pa hog hojd ovanfor
ishallens tak. Darmed forhindras att kondenserade droppar bildas och sprids via
utslappsledningen.

Utslappets varaktighet beraknas utifran den mangd ammoniak som hanteras i verksamheten och
som kan frigoras vid en enskild olyckshandelse. Den detaljerade berakningsgangen redovisas i

Bilaga A.

8.1.1.2 Utslapp via franluftsflakt (Scenario B & D)

Vid ett ammoniakléackage i ett av maskinrummen kan utslapp aven ske via forcerad
ventilation/nédventilation. Syftet med detta ar att férhindra spridning av ammoniak till
intilliggande utrymmen inom byggnaden genom att ventilera ut gasen till det fria.

Om ett lackage intraffar i ett av maskinrummen sa aktiveras det ammoniaklarm som &r installerad
i det aktuella utrymmet, vilket automatiskt sténger av till- och franluften. Ventilationen forblir
avstangd tills raddningstjansten anlander och tar kontroll dver systemet.

For att ett okontrollerat utslépp via ventilationen ska kunna ske krévs det att antingen
larmfunktionen eller ventilationsspjéllen, som sténger av luftflédet, &r ur funktion vid ett pagaende
lackage. Detta scenario bedoms som osannolikt, da ventilationsspjall enligt foreskrifter ska testas
och motioneras regelbundet. Dessutom ar ammoniaklarmet utrustat med en
felovervakningsfunktion som skickar en signal vid systemfel.

Vid berékningarna antas den ventilerade gasen besta av 100 % ammoniak, vilket utgor ett
konservativt antagande. Ventilationsflakten antas placeras pa en hojd om cirka 3 meter.
Utslappets varaktighet beraknas utifran den mangd som redovisas i avsnitt 8.1, och den
detaljerade berakningsgangen aterfinns i Bilaga A.

8.2 Riskanalys

| detta avsnitt sammanstalls resultaten fran analysen av de aktuella olycksscenarierna och dess
paverkan pa skyddsvardena, i form av konsekvensavstand.

Utifran den information som erhallits av uppdragsgivare samt har erhallits i riskidentifieringen har
spridningssimuleringar i ALOHA genomforts for att erhalla de konsekvensavstand som spanner
upp riskomradet féor ammoniakutslappen.

For detaljerad information kring antaganden, berakningsgang och simuleringsparameterar sa
aterfinns dessa i Bilaga A.

De scenarier som har analyserats &r de som presenteras i avsnitt 8.1.1.7. samt 8.1.1.2, se tabell
nedan for att erhalla konsekvensavstand for respektive olycksscenario. Scenario A & B avser
ishallen och C & D ar for bandyhallen. Ishallens ammoniakforvaring laggs pa med 10kg upp till
75 fran 65kg for att fa ett mer konservativt antagande da den &r nérmre placerad planomradet
an bandyhallen. Ammoniaken i ammoniakbarande utrustning tillhérande bandyhallen antas
enligt etablerad branschpraxis férvaras jamnt fordelad i tva separata 100 kg system och detta
vérde antas dérav som simulerad utslappsmangd. Om det skulle vara sa att systemet innehaller
en stdrre sammanfallande mangd ammoniak s& &r det kravstéllt att nddventilationen skall vara
dimensionerad for att hantera dess storre méngd ammoniak oavsett.
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Tabell 8-2. Scenariobeskrivning fér ishallen samt de konsekvensavstand som erhallits utifran
spridningssimuleringarna.
Scenario  Beskrivning Naturliga Konsekvens-  Konsekvens-
variationer avstand avstand
(Stabilitetklass [meter] [meter]
och AEGL-3 (10 AEGL-2 (10-
vindhastighet) min) 2 700 30 min) 220
PPM PPM
Al Berakningsscenarierna B,3.5m/s - 86
representerar att /5 kg ammoniak
slapps ut genom systemetens
sakerhetsventiler till foljd av
tryckuppbyggnad.
Tryckuppbyggnaden medfor att ett
A2 bada de ammoniakbarande D.35m/s - 179
systemen toms helt och slapper ut
ammoniak via utslappsledningarna
vid hogt tryck.
Utslappet kan ske vid férhallanden
som &ar mer eller mindre gynnsamma
& utifran ett riskbeddmningsperspektiv F 1 m/s i o
och hanteras darav genom tre
scenarier med olika typer av
naturliga variationer.
B1 Dessa scenarier representerar att B, 3,5m/s - -
75 kg sldpps ut momentant i
maskinrummet for att sedan
B2 ventileras ut. Det direkta utslappet D, 3,5m/s - -
av gas samt forangning av polen
B3 meclil ammoniaklil vatskefas ger ett F 1 m/s i 159
beréknat massflode som sedan
slapps ut till uteluften via
ventilationen.
Varaktigheten for utslappen i scenario A uppgar till 4,2 minuter, medan scenario B har en
varaktighet pa 30 minuter.
Tabell 8-3. Scenariobeskrivning fér bandyhallen samt de konsekvensavstand som erhallits fran
spridningssimuleringarna.
Scenario  Beskrivning Naturliga Konsekvens-  Konsekvens-
variationer avstand avstand
(Stabilitetklass [meter] [meter]
och AEGL-3 (10 AEGL-2 (10-
vindhastighet) min) 2 700 30 min) 220
PPM PPM
Projekt: Version: Datum:
0 2025-04-10

Riskutredning av intilliggande riskkéllor till planomrade Esbjorn 1



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-22, Dnr 2022-13078

Sida:

Q SAKERHETSPARTNER 19 (44)

C1 Berakningsscenarierna B,3.5m/s - 127

representerar att 200 kg ammoniak

slapps ut genom systemetens

sakerhetsventiler till foljd av

tryckuppbyggnad.

Tryckuppbyggnaden medfor att ett
C2 bada de ammoniakbarande D.35m/s - 212
systemen toms helt och slapper ut
ammoniak via utslappsledningarna
vid hogt tryck.
Utslappet kan ske vid férhallanden
som &ar mer eller mindre gynnsamma

C3 . : : - F.1m/s - 1300
utifrén ett riskbedomningsperspektiv.
och hanteras darav genom tre
scenarier med olika typer av
naturliga variationer.
DT Dessa scenarier representerar att B, 3,5m/s - -

100 kg sldpps ut momentant i

maskinrummet for att sedan
D2 ventileras ut. Det direkta utslappet D, 3,5m/s - -
av gas samt forangning av polen
med ammoniak i vatskefas ger ett

D3 F,1m/s - 259

beréknat massflode som sedan

slapps ut till uteluften via

ventilationen.
Varaktigheten for utslappen i scenario C uppgar till 5,6 minuter, medan scenario D har en
varaktighet pa 23,4 minuter.

Spridningssimuleringarna i ALOHA visar pa att dodliga koncentrationer inte uppkommer pa
nagot avstand i de ovan undersokta scenarierna. Avseende skadliga nivaer av
ammoniakkoncentrationer s& uppmats dessa pa varierande avstand for scenario A1-3, B3, C1-

3 samt D3.

8.3 Riskvardering

For att genomféra en riskvardering jamfors de simulerade forhallandena med etablerade
skadekriterier fér ammoniak. | denna utredning anvands Acute Exposure Guideline Levels (AEGL),
da dessa riktvarden &r specifikt framtagna for att bedéma akuta inhalationsexponeringar och utgor
ett vedertaget verktyg inom denna typ av riskanalyser.

AEGL ar indelat i tre nivaer, vilket mojliggor en differentiering mellan milda, allvarliga och
livshotande halsoeffekter. | detta projekt fokuserar utredningen enbart pa allvarliga (AEGL-2) och
livshotande effekter (AEGL-3), vilka redovisas i Tabell 8-4 nedan.

Tabell 8-4 skadekriterier for utslapp av ammoniak

Effekter pa oskyddade méanniskor  Tid for exponering [min] Koncentration av ammoniak

(utomhus) som medfér denna effekt
[PPM]

AEGL-2. Potentiellt allvarliga 10-30 220

effekter och medférande av
bestaende skador.
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AEGL-3. Potentiellt livshotande 10 2 700

effekter som medfor att individen

avlider.

En jamforelse mellan de faststallda skadekriterierna och de ammoniakkoncentrationer som
ber&knats i spridningssimuleringarna mojliggor en avgransning av det omrade déar
ammoniakutslapp fran ishallen kan paverka personer i omgivningen.

Avseende personer som befinner sig utomhus sa utsatts de generellt for en hogre koncentration av
ammoniak med hansyn till att de inte erhaller samma skydd som personer inomhus i form av fysiska
hinder och kan dérav anses vara oskyddade.

Resultaten presenterade i avsnitt 8.2, samt Bilaga A, visar att dodliga koncentrationer aldrig uppnas
vid 10 minuters exponering i enlighet med AEGL-3.

Avseende skadliga koncentrationer i enlighet med AEGL-2 for 10-30 minuters exponering uppgar
det langsta konsekvensavstandet till cirka 1 300 m i scenario C3.

Detta scenario avser utslapp av ammoniak via systemens sakerhetsventiler och har beraknats paga i
cirka 5,6 minuter. | simuleringen har det dessutom ansatts att bada de slutha ammoniakbarande
systemens sékerhetsventiler ©ppnar samtidigt och ger ett totalt massflode om 0,6 kg/'s (massflodet
for en sakerhetsventil *2) vilket ger att totalt cirka 200 kg ammoniak slapps ut i gasfas. Vad som
kan utronas fran Figur 2, Figur 4 samt Figur 6 i Bilaga A ar att riskomradet med skadliga
koncentrationer av ammoniak inte utgar fran riskkallans punkt utan har forflyttats. Detta &r till foljd
av att utsléppets varaktighet enbart uppgar till 4,2 minuter och att gasmolnets som bildas forflyttas
med vinden i vindrikiningen. Saledes erhalls en missvisande bild av det presenterade
konsekvensavstandet i Tabell 8-3, da det bildade gasmolnet med skadliga koncentrationer av
ammoniak kontinuerligt forflyttas under och efter utsl&ppsperioden.

Tittar man i Figur 2, Figur 4 samt Figur 6 sa kan det utrénas att de skadliga koncentrationerna inom
omréadet endast uppnas under en period om cirka 5 minuter, d.v.s. inte tillrécklig exponering for att
de skadliga nivaerna ska uppnas. Ponera att en oskyddad person befinner sig stationar (exempelvis
funktionsvarierad person eller barn) mitt i centerlinjen déar gasmolnet passerar, s& kommer personen
anda inte utséttas for koncentrationer av ammoniak som star linje med AEGL-2 riktvardet.

| stallet for att anta att bada sékerhetsventilerna aktiveras samtidigt och slépps ut med ett massflode
om 0,6 kg/s i stallet slapper ut samtlig ammoniak i det ena systemet och i direkt anslutning till detta
slapper det andra systemet ut samtlig ammoniak. Det skulle innebara att utslappet pagar i 8,4
minuter med ett massflode om 0,3 kg/s. Detta skulle férvisso ge en langre exponeringstid men dar
mangden ammoniak per tidsenhet ar lagre. Ammoniaken som da slapps ut hinner da spadas ut
snabbare med omgivande luft och kommer enligt simuleringar inte heller ge upphov till exponering
som foranleder att AEGL-2 uppfylls. Notera att bada dessa ovanstaende scenarier ar konservativa i
grunden da sakerhetsventiler varken forvantas ge kontinuerliga, oavbrutna utsl&pp samt att
antagandet om att bada systemen utsatts for en och samma héndelse som féranleder att
sékerhetsventilerna aktiveras utgér ett yiterst “vérsta ténkbara” scenario.

Ovanstaende resonemang appliceras pa scenario A1-3 samt C1-3.

Avseende scenario B1-2 samt D1-2 uppnas varken skadliga koncentrationer (AEGL-2) eller
dodliga koncentrationer (AEGL-3). Detta till foljd av den forvantat hoga kravstélida
nodventilationen till foljd av mangden ammoniak i det storsta systemet inom utrymmet. For scenario
B3 samt D3 dar vindhastighet om T m/s och stabilitetsklass F rader erhalls ett riskomrade mellan
cirka 120 meter och 159 meter for AEGL-2 i scenario B3 och ett riskomrade mellan 150 meter och
259 meter for scenario D3. Utifran spridningssimuleringarna scenario kan det i Figur 171 urskonjas
att koncentrationen éverskrids i cirka 30 minuter. Aven om det antas att utslappet enbart sker under
en tidsperiod om exempelvis 10 minuter s& kommer personer i detta omrade utsattas for
koncentrationer av ammoniak som motsvarar AEGL-2 kriteriet. Detta &r utifran att utsléappet sker fran
den antagna hojden om 3 meter, vilket &r lagt sett ur ett konservativt perspektiv. Med hansyn till
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Stockholms stads upprattade dokument Rutin for att férebygga och hantera lackage fran
kylanldggningar i fastighetskontorets byggnader sa forutsétts denna risk ha utretts vid
kylanlaggningarnas uppférande och att da nodventilationsfldde samt ventilationshojdmynning har
beaktats utifran gallande forordningar. Risken bedoms som lag att personer pa planomradet
Esbjorn 1 ska utsattas for denna risk, da foljande ogynnsamma forutsattningar ska rada:

e Fit lackage av ammoniak ska ske fran nagon av ammoniakbarande utrustning ska ske,

e Kylmaskinutrymmet ska vara felaktigt utfort/ projekterat, i avseende ventilationsflode pa
nodventilation eller ventilationsmynningshojd,

e Radande vaderforhallande maste ha en nordlig vind (vinden kommer norrifran) med
extremt stabila vaderforhallanden (Iég vind och stabilitetsklass motsvarande F),

e samt att personer befinner sig utomhus vid tillfallet och ej har mojlighet att forflytta sig fran
platsen. Ammoniakkoncentrationen inomhus aven vid dessa scenarier var under de
acceptanskriterier som forekommer for ammoniak.

Vart att beakta ar dessutom att resultaten ar konservativa i avseende vardering av risken till foljd av
den metodik som tillampats genomgaende i rapporten. | simuleringsprogrammet méts
koncentrationen vid en hojd om 3 meter. Da ammoniaks gasdensitet ar lagren &n den omgivande
luftens (0,6 kg/m?3 for ammoniak kontra 1,2 kg/m? for Iuft vid 20 °C) sa kommer ammoniaken
tendera att stiga och slutsatsen av detta ar att koncentrationen ammoniak vid markniva dar personer
vistas kan forvantas vara lagre.

| avsnitt 8 presenteras aven risken ammoniak medfor i direktanslutning till ett ammoniaklackage.
Denna risk &r inte aktuell for aktuell utredning med hénsyn till avstandet mellan platsen dar ett
ammoniakléckage kan ske och planomrade Esbjorn 1.

8.4 Riskreducering

Utifran riskvarderingen ovan forekommer ingen risk for skadliga koncentrationer av ammoniak
som kan paverka personer som befinner inom byggnad pa planomrade Esbjorn 1. Skadliga
koncentrationer kan potentiellt uppnas till foljd av undersokta hojder dar ammoniak kan sl&ppas
ut i atmosfaren. 2 av dessa 6 scenarier som pavisar skadliga koncentrationer ger aldrig
konsekvensavstand som nar aktuellt planomrade (scenario A1 samt scenario C1). Ytterligare 2
scenarier (A2 samt C2) ger inte en exponeringstid som medfor att skyddsnivaerna for AEGL-2
uppnas och ger saledes inte en oacceptabel riskniva. Avseende scenario B3 samt D3 sa erhalls
skadliga koncentrationer inom planomrade Esbjorn T som motsvarar skyddsvarde AEGL-2. Detta
ar utifrdn antagna positioner, presenterat ovan, och utifran det underlag som erhallits fran
Stockholm stad tyder allt pa att kylmaskinutrymmena har utformats i enlighet med géllande
vagledningar och standarder som gallde vid uppférandet.

Ammoniakhanteringen pa intilliggande fastighet bedéms inte utgora en oacceptabel risk for
aktuellt planomrade. Daremot rekommenderas det att friskluftsintag for byggnader som ligger
narmast riskkéllan i form av ammoniak placeras pa motsatt sida fran riskk&llan, d.v.s. mot
planomradets innergard. Detta for att minska risken for att personer inom byggnaderna pa
planomradet ska utsattas for ammoniak till foljd av ett eventuellt l&ckage.
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9  Drivmedelsstation

9.1 Riskanalys

Det overgripande syftet med en riskutredning styrs av vad som bedoms vara skyddsvart. | detta
fall ar manniskors liv och hélsa det skyddsvéarda, se avsnitt 1.4 for avgransningar. For att
kartlagga riskbilden som foreligger i berérda omraden har en riskinventering genomforts och
sammanstallts i detta avsnitt.

Platsspecifik information av respektive objekt inom riskkélla har ej kunnat sammanstallas.
Konservativt antagande pa avstand mellan drivmedelstation och planomrades gors genom att
dessa antas vara belagna narmast punkt mellan fastighetsgranser. Detta avstand blir cirka 65
meter. De foreskrifter och eventuella ytterligare lagkrav som stalls pa en drivmedelsstation av
denna typ forutsétts vara uppfyllda — bade avseende utforandet av byggnaden och dess
pagaende verksamhet. Detta har saledes inte kontrollerats inom ramen for denna riskutredning.

| handbok fér hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer (Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap, 2015) framgar godtagbara avstand mellan olika objekt och
utrustning pa en bensinstation, vilket framgar i Tabell 9-1. Dessa rekommendationer baseras pa
stalningsberakningar vid en polbrand pa en lossningsplats da detta utgor den storsta risken for
en drivmedelsstation med flytande drivmedel. Pafyliningsanslutning till cistern antas darefter
ocksa som konservativ placering att befinna sig vid den narmsta punkten till Esbjorn 1.

Tabell 9-1. Aktuella skyddsavstand mellan objekt och utrustning pa en bensinstation
(Myndigheten for samhalisskydd och beredskap, 2015).

Objekt/riskkalla  Pafyliningsanslutning Matarskap Pejlforskruvning Cisternavluftnings-
till cistern mynning

Plats dar 25 18 6 12
manniskor

vanligen vistas

(t.ex. bostad,

kontor, gatukok,

butik, servering,

busshallplats)

Med hansyn till att det langsta avstand i tabellen ovan uppgar till 25 m rekommenderas ingen
verksamhet dar manniskor vanligen vistas inom 25 m fran den befintliga drivmedelsstationen.

Aktuella planomradets avstand till den befintliga drivmedelsstationen i sydvast 6verskrider det
rekommenderade avstandet med stor marginal.

9.2 Riskvardering

Nordvastra hornan av Esbjorn 1 langs med Spanga Kyrkvag &r den narmsta planomradet
kommer till den befintliga drivmedelstationen. MSB:s handbok for hantering av brandfarliga
gaser och vatskor pa bensinstationer satter krav pa 25 meter fran pafyliningsanslutning till cistern
till narmsta plats dar manniskor vanligen vistas. Planomradets narmsta punkt till
drivmedelstationen ar 65 meter vilket innebéar att riskbidraget fran beddms som laga.

Med hansyn till att detaljplanomradets grans ligger belaget pa ett avstand som 6verstiger detta
skyddsavstand bedoms riskkallan (drivmedelstationen) utgéra en acceptabel risk.

9.3 Riskreducering

Med hansyn till de konservativa antaganden gallande placering av
pafyliningsanslutning till cistern och att kravet péa skyddsavstandet overskrids aven da
med réage sa ar det denna riskutrednings uppfattning att inga riskreducerande
atgarder behovs.
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10 Atervinningsstation

10.1 Riskanalys

Det overgripande syftet med en riskutredning styrs av vad som bedoéms vara
skyddsvart. | detta fall ar manniskors liv och halsa det skyddsvarda, se avsnitt 1.4 for
avgransningar. For att kartlagga riskbilden som foreligger i beroérda omraden har en
riskinventering genomforts och sammanstallts i detta avsnitt.

Riktning norr fran Esbjorn 1 cirka 15 meter, andra sidan Solhems Hagvag, framfor
Spanga IP ishall befinner sig en enklare atervinningsstation for material sasom
wellpapp, plast, metall och glas.

10.2 Riskvardering

Utifran ordinarie nyttjande av denna atervinningstation bedoms det gj troligt att nagra
oacceptabla risker kommer att uppsta i relation till Esbjorn 1. Dels da det som hanteras
pa atervinningstationen kan forvéantas att befinna sig inom bostaderna pa Esbjorn 1

déa det ar ocksa bedomt att det ar primért boende till dessa bostéder som kommer att
nyttja sig av denna atervinningsstation. Ytterligare om en brand skulle uppsta inom en
av dessa sopkérl sa forvantas det ej att medfora en rimlig risk vardig att undersdka
vidare pé grund av dess storlek, avstand till planomradet samt forvantat mangd
bransle till branden.

10.3 Riskreducering

Pa grund av atervinningstationens godtyckliga placering gentemot planomradet samt
dess forvantade funktion och storlek s& &r det ej bedomt att kunna utgora en
anmarkningsvard risk for planomradet. Inga riskreducerande atgarder
rekommenderas for denna riskkéalla.
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117 Diskussion

Denna utredning ar gjord for att undersoka riskerna som transport av farligt gods till
drivmedelstation, drivmedelstation, ammoniakhantering samt atervinningsstation medfor pa
planomrade Esbjorn 1. | detta kapitel redovisas osékerheter och antagande av parametrar som
kan paverka slutsatsen.

11.1 Osakerheter och antaganden

Riskutredningar ar generellt forknippade med oséakerheter. Manga antaganden maste goras for
att resultat ska nas. Nedan presenteras och diskuteras osakerheter och antaganden for
respektive riskkélla.

11.1.1  Transport av farligt gods till drivmedelsstation

Avseende risskallan i avseende transport av farligt gods till drivmedelsstationen sa har underlag
fran drivmedelsstation inte erhallits inom tidsramen for uppdraget, vilket har lett till att denna del
av riskutredningen har ett storre inslag av resonemangsbaserad analys. Da vagar som passerar
planomrade Esbjorn 1 inte utgors av utpekade rekommenderade transportleder for farligt gods
kan det forvantas att ske ett begransat antal transporter till mottagare av farligt gods. Med
hansyn till att denna information inte erhallits inom tidsramen for uppdraget s& har inte den vag
det farliga godset transporteras péa fram till mottagaren och har darav kvalitativt fatt bedoémas.

| avseende transportvag forbi planomrade Esbjorn 1 sa kan den vag som dominerar strackan
forbi planomradet med god sannolikhet antas att inte vara den som nyttjas, till foljd av att denna
vag enbart leder upp till ett bostadsomrade och inte medfor nagon in- eller utfart till annan storre
vég. Darav har det i stort sett sakerstéllts att en risk till foljd av olycka med farligt gods pa vag
enbart kan drabba planomradets kortsida som vetter mot korsningen, d.v.s. planomradets Ostra
sida. Efter kartlaggning var de narmsta utpekade transportlederna av farligt gods finns belagna
sa bedoms den troligaste vagen av farligt gods utgoras av Spanga kyrkvag, vilket innebar att det
farliga godset enbart passerar aktuellt planomrade i korsningen innan den viker av in till
drivmedelstationen via Duvbovagen. Saledes &r det enbart en olycka som uppstar i kornsnigen
som kan paverka planomradet. Med hansyn till att det enbart forutsetts ske transporter i ADR-
klass 3 vilket har en konsekvens av polbrand s& bedoms risken vara fullgott utredd i avseende
resonemang kring fa transporter, de naturliga barriérer som finns pa platsen i form av
uppatsluttande mark mot planomradet samt att det enbart ar en ytterst liten del av planomradet
som &r i narheten av en eventuell olycka till foljd av transport av farligt gods.

Risken som transporten av farligt gods utgor pa aktuellt planomrade bedoms saledes ha utretts
sk&ligt och bedbms inte vara oacceptabel.

11.1.2  Ammoniak

Avseende risken med hanteringen av ammoniakhanteringen och férvaringen pa intilliggande
fastighet sa har grundlaggande information erhallits fran Stockholms stad, avseende hanterad
mangd och placering pa fastigheten. Daremot erholls inte annan grundlaggande information
sasom storlek péa respektive kylmaskinrum och placering av sékerhetsventiler och
ventilationsmynning, vilket &r tvé viktiga aspekter for att kunna utreda risken kopplat till ett
ammoniakutslapp. Till foljd av detta har ovanstaende parametrar antagits konservativt for att
atminstone ge en overskadlig riskbild. Utifran det underlag som erhallits fran Stockholms stad
tyder allt pa att maskinutrymmena ar utférda i enlighet med Svensk kylnorm, vilket &r
fastighetségarens ansvar och inte de intilliggande planomradenas.

Riskanalysen pavisade ingen overhangande riskbild for det aktuella planomradet till foljd av
ammoniakhanteingen, daremot kan det potentiellt uppsta skadliga koncentrationer ammoniak i
det fall ett antal ogynnsamma faktorer sammanfaller. Utifran att maskinutrymmena pa
intilliggande fastigheter utforts i enlighet med géllande lagstiftnigna och férordningar sa ska det
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vara sékerstallt att ingen oacceptabel risk for personer inom- eller utomhus forekommer. Det
rekommenderas daremot att friskluftsintag pa byggnader narmst riskkallan placeras pa motsatt
sida fran denna riskkalla for att ytterligare minska risken for personer som vistas inomhus i
planomrade Esbjorn 1.

11.1.3 Drivmedelsstation

Risken som pafors pa aktuellt planomrade fran befintlig drivmedelsstation utreds utifran
skyddsavstand som presenteras i MSB:s Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa
bensinstationer. Da information fran aktuell utférare inte erhallits om placering av
pafyliningsanslutning till cistern, métarskap, pejlforskruvning eller cisternaviuftnings-mynning sa
har dessa antagits befinna sig pa den mest oférdelaktiga placeringen i avseende riskpaverkan
pa planomrade Esbjorn 1, d.v.s. den punkten pa drivmedelsstationens planomrade som ligger
narmast aktuellt planomrade. Detta &r konservativt da denna placering &r osannolik och trots
detta sa overstigs skyddsavstanden med god marginal.

Risken som pafors pa aktuellt planomrade av hanteringen av drivmedel pa drivmedelsstationen
bedbms saledes med god sékerhet inte vara oacceptabel.
11.1.4  Atervinningsstation

Denna risk har utretts och att en brand ska utbryta spontant bedéms som hogst osannolikt. Aven
om en brand skulle anlaggas/starta till foljd av en extern tandkalla sa kan branden forvantas
hallas lokalt inom brandutsatt container och inte spridas vidare. D& det férekommer en vég

mellan riskkéllan och aktuellt planomrade, med begrénsat av brannbart som branden kan sprida

sig via s beddms inte denna risk vara oacceptabel.

12  Slutsats

Slutsatsen ar att samtliga fyra riskkallor i from av transport av farligt gods, ammoniakantering,
drivmedelsstation samt atervinningsstation inte utgor oacceptabla risker pa aktuellt planomrade
Esbjorn 1 och dess planerade férandringar.
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Bilaga A- KONSEKVENSBERAKNINGAR

| denna bilaga presenteras konsekvensberakningar/underlag till spridningsberékningar i form av de
scenarier som presenterats i avsnitt 8.1.7. | foljande bilaga presenteras och redovisas berakningar samt
antaganden for kallstyrkan for respektive scenario, d.v.s. utslapp via sékerhetsventil (Scenario A) och
utslapp via ventilationen (Scenario B).

Dessa kallstyrkor nyttjas sedan i simuleringsverktyget ALOHA for att erhalla konsekvensavstand utifran de
gransvarden som presenterats i avsnitt 8.2. Resultat av spridningssimuleringar samt de indataparametrar
som nyttjats i ALOHA presenteras i Bilaga B.

Detta for att mojliggora att berakningsgangen ska kunna replikeras och verifieras att ge samma resultat,
samt for att 6ka transparensen i utredningen.

Berakningsgang utslapp via sékerhetsventil

| handelse av att ammoniakbarande system utsétts for en extern faktor som leder till att trycket i systemet
okar och saledes aktiverar sakerhetsventilen/ventilerna sa kommer detta leda till att gas strémmar ut
genom utloppsror upp till utloppsmynningen och sedan strommar ut till omgivningen. For att berakna
massflodet for denna utstréomning sa har metodiken som presenteras i Guidlines for Chemical process risk
analysis nyttjats. Berakningsgangen och resultat for respektive delmoment presenteras Iopande nedan.
Inledningsvis beraknas trycket vid sékerhetsventilen enlig ekvationen nedan:

Zehoked — (2 Tt => Popopeq = 0,542 + P, = 13,6 bar
Beteckning Forklaring Varde Enhet
Pcrokea Trycket vid - [bar]

sakerhetsventilen, s.k.
choke pressure

P, Tryck i systemet, 25 [bar]
hogtryckssida
k Varmekapacitetskvoten, 1,32 [-]

Poissons kvot specifik for
ammoniak
Den kritiska stromningen uppstar da trycket vid ventilen dverstiger atmosfarstrycket.
Sakerhetsventilens 6ppning antas till att vara cirka 1 cm i diameter, vilket enligt foljande ekvation ger en
oppningsarea om 7,9%10-5 m2,
A=mxr?

Massflodet av ammoniak ut genom sakerhetsventilen beraknas enligt foljande ekvation:

(k+1)
. kM 2 \(k=1)
Menoked = M * Cp x A * Py R,T; * (m) = 0,296 kg/s
Beteckning Forklaring Varde Enhet
Menoked Flodeshastigheten for - [kg*s™]
ammoniak genom
sékerhetsventil
CD Gasstralens 0,85 [-]
kontraktionsfaktor
M Ammoniaks molmassa 17 [kg*kmol"]
Ry Allmanna gaskonstanten 8314 [J*K*kmol ]
Ty Temperaturen av 293 K
ammoniak i systemet
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Detta ger ett utslapp om 0,296 kg/s fran utloppsmynningen. Detta forutsatts ske tills hela systemet med
75 kg ar tomt. Detta &r ett konservativt antagande, da kéllstyrkan kan forvantas avta varefter
ammoniaken toms. Detta forvantas ske under en tidshorisont pa cirka 4,2 minuter. Med hansyn till att
bada de slutna ammoniakbarande systemen ar placerade inom ett och samma utrymme och dérmed
kan utsattas fér en och samma externa faktor (exempelvis en brand) sa kan det ske en tryckuppbyggnad
i bada systemen samtidigt.

| simuleringen hanteras detta genom att massflodet multipliceras massflodet med en faktor 2, d.v.s. ett
massflode om 0,6 kg/s.

Berakningsgang utslapp via ventilation

| handelse av att ett invandigt utslapp av ammoniak sker dar 75 kg ammoniak finns i systemet totalt,
antas det att samtlig méngd ammoniak lacker ut momentant till f6ljd av nagon form av extern paverkan
pa systemet eller utrustningshaveri. Lackaget sker i systemet som innehaller ammoniaks nedre del vilket
leder till att det initiala utslappet sker i vétskefas.

Maskinutrymmet ska vara utfort tétt och ammoniakens enda mojlighet att spridas i luften &r via
anlaggningens nddventilation som antas starta cirka 5 minuter efter att utslappet skett och da borjar
ventilera ut ammoniakgaser till omgivningen.

Berakningarna av kallstyrka for ett invandigt utslépp ar genomforda i enlighet med Processriskanalys
(Karlsson, 2012) och presenteras I6pande nedan:

Forst bersiknas andelen av kvarvarande vétska som momentant inte flashar till gas genom foljande

ekvation:
o e_(CPT'm)(T"_T”) =>m = 0,83 xm,
mo
Beteckning Forklaring Varde Enhet
Mo Utslappt mangd vétska 75 [kg]
m Kvarvarande mangd - [kg]
vatska
Com Ammoniakens 80,5 [J*mol1*K1]
varmekapacitet i vatskefas

A Forbranningsvarmet for 23 350 [J*mol]
ammoniak

To Ursprungstemperaturen av 293 (K]
ammoniak

I Ammoniaks kokpunkt 240 [K]

Andel av ammoniak som direkt flashar till gasfas beraknas enligt nedanstaende ekvation:

m
F=1—-—=0,167
my

Molnet med ammoniak kommer inledningsvis framst besta av aerosoler, vilket tas i beaktning genom att
andelen som flashar till gas justeras enligt nedanstéende ekvation:

F
F]usterad = 1T€ =033

Dar ¢ ansatts till 0,5 med hansyn till att F ligger i intervallet 0,05 < F < 0,5(Karlsson, 2012).
Ovanstaende justerade andel innebér att det bildas ett momentant moln ammoniak vid utslappet medan
en viss mangd kommer bilda en po! pa golvet som forangas i olika faser. Méangden ammoniak i moln
samt vétska i pol pa golv presenteras nedan for respektive scenario.

Sida:
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Scenario Mzngd ammoniak i moln [kg] Méngd ammoniak i pol [kg]
A1, A2, A3 251 49,9
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For att berakna polens storlek nyttjas foljande ekvation. Underlaget i utrymmet bedéms vara slatt och
polen antas utifran detta, med belagg fran avsnitt 7.2 i Vadautslépp av brandfarliga och giftiga gaser
och vétskor — metoder fér beddmning av risker dar h,s generellt ansatts till 5 mm vid sldta underlag

(FOA, 1998).
m
Apsr = @ = ]
hpi')l hpi')l
Beteckning Forklaring Varde Enhet
A Polens area 13,7 [m?]
W Pslens volym - [m?]
s Pslens hojd 0.5 [cm]
m Mangd ammoniak i 499 [kg]
vatskefas i pol
pp Densitet ammoniak i 730 [kg*m?]
vatskefas
Forangning i fas 1 antas paga i en minut och beréknas genom nedanstaende ekvation:
2
Wl — kl " (Tm }\Tb)
Beteckning Forklaring Varde Enhet
W Avdriven mangd per yta 6,42*10-2 [kg*m?]
ifas 1
Ki Konstant for underlag 31,38 [J*m2*K~?]
(cement antaget)
T Markens temperatur 293 [K]
Detta innebar att den avdrivna méangden under forangningsfasen ar:
Scenario Mangd ammoniak avdriven i férangningsfas 1 [kg]
A1, A2, A3 6,42%10-2%13,7=0,88

Forangning i fas 2 antas aven denna paga i cirka en minut, och sker direkt i anslutning till att

forangningsfas 1 slutar. Ferangningen i fas 2 beréknas enligt ekvationen nedan:
1

W, 1
Nyp = 7@1 *ty) 2

Beteckning Forklaring Varde Enhet
Nz Avdriven mangd per yta 3,21*10-2 [kg*m?]
i fas 2
th Tid for fas 1 T [min]
t2 Tid for fas 2 T [min]

Ovanstaende berakning ger en total avdriven mangd ammoniakgas under forangningsfas 2 enligt
nedanstaende tabell:
Scenario Mzngd ammoniak avdriven i frangningsfas 2 [kg]

A1, A2, A3 3,217102%13,7=0,44
Forangning i fas 3 antas paga i 3 minuter, och foljer i direkt anslutning till att forangningsfas 2 avslutats.

Forangningsfas 3 beraknas enligt ekvationen nedan:
Tm B Tb
Nys = k3T

*t3
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Beteckning Forklaring Varde Enhet
Nas Avdriven mangd per yta 7,27*10-2 [kg*m?]
i fas 3
ts Tid for fas 3 3 [min]
ks Konstant for underlag 627.6 [J*m2*K2*min"]

(cement antaget)
Ovanstaende berékning ger en total avdriven méngd ammoniakgas under forangningsfas 3 enligt
nedanstaende tabell:
Scenario Mzngd ammoniak avdriven i férangningsfas 3 [kg]

A1, A2, A3 7,27710-2%13,7=1,0

Den totala méngden avgiven ammoniak i gasfas &r saledes summan av mangderna i de ovan
presenterade stegen, d.v.s. den mangd som momentant bildar ett ammoniakmoln samt de avdrivna
mangderna i forangningsfas 1, 2 och 3. Den totala mangden ammoniak uppgar saledes till
nedanstaende:

Scenario  Momentant Forangningsfas 1 Forangningsfas 2 Forangningsfas 3 Summa

avdriven [kg] [kg] [kg] avdriven
mangd [kg] mangd
[kg]
A1, A2, 251 0,88 0,44 1,00 27.4

A3

Koncentrationen i rummet har beréknats utifran ett antal antaganden, dels om gasen och aerosolernas
utspridning inom utrymmet. Maskinutrymmets dimensioner uppgar till 140 m? golvarea och en hojd pa 3
meter. Ammoniaken antas vara homogent fordelad i utrymmet. Koncentrationen ammoniak i utrymmet
beréknas enligt nedanstaende ekvation:

konc = mammoniak.gas
Vutrymme
Beteckning Forklaring Varde Enhet
Mt Total méngd ammoniak i 27,4 [kg]
gasform
Vatrymme Utrymmets volym 420 [m3]
Vilket ger koncentrationer pa:
Scenario Koncentration ammoniak i Enhet

utrymmet [kg™m-]
AT, A2, A3 27,4/420= 0,065 [kg*m?]
Nodventilationen beréknas utifran de riktlinjer som presenteras i Svensk kylnorm, ekvation atergiven
nedan (Svenska kyl & varmepumpférordningen, 2018):

v =5036?

Beteckning Forklaring Varde Enhet
V Lutflode 889,2 [m*h7]
G Mangden koldmedium i 75 [kg]

storsta systemet
Begransningen pa nodventilationen far som mest uppga till 15 luftomsattningar per timme, och beraknas
enligt nedan:
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Luftomsattning =
utrymme
Detta ger:
Scenario Luftomsattningar
A1, A2, A3 2,12
Detta genererar en kallstyrka enligt ekvationen och tabellen nedan:
Mammoniak = KONCammoniak * V
Scenario Massflode Enhet

A1, A2, A3 0,016 [kg*sT]
Utslappet enligt ovan antas paga med konstant kéllstyrka i 30 minuter for ett erhalla en konservativ
skattning. Detta renderar i att sammanlagt 29 kg ammoniak slapps ut i gasfas.
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Bilaga B- Spridningssimuleringar per scenario
Scenario A

Al

SITE DATA:
Location: SPANGA IP, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.73 (unsheltered single storied)
Time: March 28, 2025 1508 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA
CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol

REGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min):

IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL:
Ambient Boiling Point: -33.4° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

000 ppm

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 20° C
Stability Class: B (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.296 kilograms/sec Source Height: 5 meters

4.2 minutes

Release Rate: kilograms/min

Total Amount Released: 74.6 kilograms

Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

Release Duration:

Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: 86 meters --- (220 ppm)

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 199 meters Off Centerline: 11.5 meters

Max Concentration:
Outdoor: 42.7 ppm
Indoor: 2.18 ppm

Figur 6 Indataparametrar som nyttjats for scenario A1 samt spridningsresultatet i textformat.
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Figur 7 Ovan ar ALOHA:s spridningsresultat utifran indataparametrar presenterade i foregaende figur. | den
nedre figur synes hur lang tid personer i en specifik punkt i riskomradet exponeras for denna
koncentration av ammoniak.

A2

SITE DATA:
Location: SPANGA IP, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.73 (unsheltered single storied)
Time: March 28, 2025 1510 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (€0 min): 160 ppm AEGL-3 (€0 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.4° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATR)
Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 20° C
Stability Class: D (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.296 kilograms/sec Source Height: 5 meters
Release Duration: 4.2 minutes
Release Rate: 17.8 kilograms/min
Total Amount Released: 74.6 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded —--- (2700 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: 179 meters --—— (220 ppm)

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 199 meters Off Centerline: 11.5 meters
Max Concentration:
Outdoor: 142 ppm
Indoor: 7.33 ppm

Figur 8 Indataparametrar som nyttjats for scenario A2 samt spridningsresultatet i textformat.

Projekt: Version: Datum:

0 2025-04-10

Riskutredning av intilliggande riskkéllor till planomrade Esbjorn 1



Sida:

Q SAKERHETSPARTNER 33 (44)

meters
75

25

@ wind

25

75

0 50 100 150 200
meters

[ ] greater than 2700 ppm (LOC not exceeded)
greater than 220 ppm
wind direction confidence lines

ppm
200
150 N
100
50
0 L S e R
0 10 20 30 40 50 60
minutes
—— Outdoor Concentration
—— Indoor Concentration
At Point: Downwind: 199 meters Off Centerline: 11.5 meters

Figur 9 Ovan ar ALOHA:s spridningsresuitat utifran indataparametrar presenterade i foregaende figur. | den
nedre figur synes hur lang tid personer i en specifik punkt i riskomradet exponeras for denna
koncentration av ammoniak.

A3
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SITE DATA:
Location: SPANGA IP, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.21 (unsheltered single storied
Time: March 28, 2025 1454 hours ST (using computer's clock

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.4° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 1 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Rir Temperature: 20° C
Stability Class: F (user override
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Dirsct Source: 0.296 kilograms/sec Source Height: 5 meters
Release Duration: 4.2 minutes
Release Rate: 17.8 kilograms/min
Total Amount Released: 74.6 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not excesded --- (2700 ppm|
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orangs: 859 meters --- (220 ppm)

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 199 meters Off Centerline: 11.5 meters
Max Concentration:
Outdoor: 399 ppm
Indoor: 5.71 ppm

Figur 10 Indataparametrar som nyttjats for scenario A3 samt spridningsresultatet i textformat.
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Scenario B

B1

SITE DATA:
Location: LERUM KOMMUN, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.73 (unsheltered single storied)
Time: March 26, 2025 1310 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: S5 tenths
Air Temperature: 20° C
Stability Class: B (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.0161 kilograms/sec Source Height: 3 meters
Release Duration: 30 minutes
Release Rate: 966 grams/min
Total Amount Released: 29.0 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: LOC is not exceeded --- (220 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.

Figur 12 Indataparametrar som nyttjats fér scenario BT samt spridningsresultatet i textformat.
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B2

SITE DATA:
Location: LERUM KOMMUN, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.73 (unsheltered single storied)
Time: March 26, 2025 1310 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 20° C
Stability Class: D (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SCURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.0161 kilograms/sec Source Height: 3 meters
Release Duration: 30 minutes
Release Rate: 966 grams/min
Total Amount Released: 29.0 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (2700 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: LOC is not exceeded --- (220 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.

Figur 13 Indataparametrar som nyttjats for scenario B2 samt spridningsresultatet i textformat.

B3

SITE DATA:
Location: LERUM KOMMUN, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.21 (unsheltered single storied)
Time: March 26, 2025 1251 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (€60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 1 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 20° C
Stability Class: F (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.0161 kilograms/sec Source Height: 3 meters
Release Duration: 30 minutes
Release Rate: 966 grams/min
Total Amount Released: 29.0 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: 159 meters --- (220 ppm)

Figur 14 Indataparametrar som nyttjats for scenario B3 samt spridningsresultatet i textformat.
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Figur 15 Ovan ar ALOHA:s spridningsresuitat utifran indataparametrar presenterade i féregaende figur. | den
nedre figur synes hur lang tid personer i en specifik punkt i riskomradet exponeras for denna
koncentration av ammoniak.
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C1
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SITE DATA:
Location: SPANGA IP, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.73 (unsheltered single storied)
Time: March 28, 2025 1532 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
BAEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Bmbient Boiling Point: -33.4° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Bmbient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Bir Temperature: 20° C
Stability Class: B (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.6 kilograms/sec Source Height: 5 meters
Release Duration: 5.6 minutes
Release Rate: 36 kilograms/min
Total Amount Released: 202 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: 127 meters --- (220 ppm)

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 199 meters Off Centerline: 11.5 meters
Max Concentration:
Outdoor: £6.6 ppm
Indoor: 5.67 ppm

Figur 16 Indataparametrar som nyttjats for scenario C1 samt spridningsresultatet i textformat,
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Figur 17 Ovan ar ALOHA:s spridningsresuitat utifran indataparametrar presenterade i féregaende figur. | den
nedre figur synes hur lang tid personer i en specifik punkt i riskomradet exponeras for denna
koncentration av ammoniak.
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C2

SITE DATA:
Location: SPANGA IP, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.73 (unsheltered single storied)
Time: March 28, 2025 1518 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA

CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100 ppm
IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.4° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT COF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
RAir Temperature: 20° C
Stability Class: D (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.6 kilograms/sec Source Height: 5 meters
Release Duration: 5.6 minutes
Release Rate: 36 kilograms/min
Total Amount Released: 202 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded -—- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never excesd the LOC.
Orange: 272 meters --- (220 ppm)

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 199 meters Off Centerline: 11.5 meters
Max Concentration:
Outdoor: 287 ppm
Indoor: 19.1 ppm

Figur 18 Indataparametrar som nyttjats for scenario C2 samt spridningsresultatet i textformat.
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Figur 19 Ovan ar ALOHA:s spridningsresultat utifran indataparametrar presenterade i féregaende figu

nedre figur synes hur lang tid personer i en specifik punkt i riskomradet exponeras for denna

koncentration av ammoniak.
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SITE DATA:
Location: SPANGA IP, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.21 (unsheltered single storied)
Time: March 28, 2025 1608 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA
CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol

BEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min):

IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.4° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ampbient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMCSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT CF DATR)
Wind: 1 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Lir Temperature: 20° C
Stability Class: F (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.6 kilograms/sec Source Height: 5 meters
Release Duration: 5.6 minutes
Release Rate: 36 kilograms/min
Total Amount Released: 202 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

1100 ppm

Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZCNE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: 1.3 kilometers --- (220 ppm)

THREAT AT PCINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 199 meters Off Centerline: 11.5 meters
Max Concentration:
Outdoor: 309 ppm
Indoor: 15.4 ppm

kilometers
1.5

0.5

0.5

1.5

2 1 0 1 2
kilometers

Figur 20 Indataparametrar som nyttjats for scenario C3 samt spridningsresultatet i textformat.
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At Point:
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Figur 27 Ovan ar ALOHA:s spridningsresultat utifran indataparametrar presenterade i féregaende figur. | den

nedre figur synes hur lang tid personer i en specifik punkt i riskomradet exponeras for denna

koncentration av ammoniak.

Scenario D

D1

Figur 22 Indataparametrar som nyttjats for scenario DT samt spridningsresultatet i textformat.

D2

SITE DATA:
Location: SPANGA IP, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.73 (unsheltered single storied)
Time: March 28, 2025 1604 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA
CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol

REGL-1 (€0 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min):

IDLH: 300 ppm LEL: 1500C
Ambient Boiling Point: -33.4° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

rEm UEL: 280000 ppm

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/sec from W at 3 meters
Ground Roughness: untry Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature:
Stability Class
No Inversion He

user override)
Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source 026 kilograms/sec Source Height: 3 meters
Release Duration: 23.4 minutes
Release Rate: 1.56 kilograms/min
Total Amount Released: 36.5 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: LOC is not exceeded --- (220 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Off Centerline: 11.5 meters

Outdoor: 4.11 ppm
Indoor: 1.03 ppm

1100 ppm
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SITE DATA:
Location: SPANGA IP, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.73 (unsheltered single storied)
Time: March 28, 2025 1607 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA
CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (€0 min): 30 ppm AEGL-2 (€0 min): 160 ppm AEGL-3 (€0 min): 1100 ppm

IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.4° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMCSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3.5 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 20° C
Stability Class: D (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.026 kilograms/sec Source Height: 3 meters
Release Duration: 23.4 minutes
Release Rate: 1.56 kilograms/min
Total Amount Released: 36.5 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (2700 ppm
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: LOC is not exceeded --- (220 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 199 meters Off Centerline: 11.5 meters
Max Concentration:
Qutdoor: 14.8 ppm
Indoor: 3.7 ppm

SITE DATA:
Location: SPANGA IP, SWEDEN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.21 (unsheltered single storied)
Time: March 28, 2025 1608 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: AMMONIA
CAS Number: 7664-41-7 Molecular Weight: 17.03 g/mol

BEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min):

IDLH: 300 ppm LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.4° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATR)
Wind: 1 meters/second from W at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Lir Temperature: 20° C
Stability Class: F (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SCOURCE STRENGTH:
Direct Source: 0.026 kilograms/sec Source Height: 3 meters
Release Duration: 23.4 minutes
Release Rate: 1.56 kilograms/min
Total Emount Released: 36.5 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian
Red : LOC is not exceeded --- (2700 ppm)
Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: 259 meters --- (220 ppm)

THREAT AT PCINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 199 meters Off Centerline: 11.5 meters
Max Concentration:
QOutdoor: 103 ppm
Indoor: 7.92 ppm

Figur 23 Indataparametrar som nyttjats for scenario D2 samt spridningsresultatet i textformat.

1100 ppm

Figur 24 Indataparametrar som nyttjats for scenario D3 samt spridningsresultatet i textformat.
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Figur 25 Ovan ar ALOHA:s spridningsresultat utifran indataparametrar presenterade i féregaende figur. | den
nedre figur synes hur lang tid personer i en specifik punkt i riskomradet exponeras for denna
koncentration av ammoniak.
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