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Sammanfattning

PE har pa uppdrag av Danderyd Fastighet AB utfort en dagvattenutredning for
detaljplanen géllande Forskottet 2. Detaljplanen syftar till att mdjliggora for
uppforande av cirka 45 bostdder inom fastigheten genom &ndrad anvéndning av
det befintliga posthuset och uppférande av en ny byggnad mot Riksdalertorget.
Bostdderna avses upplatas med bostadsritt. Dagvattnet fran omradet avleds via
tva huvudsakliga vigar beroende pa nederbdrdens intensitet. Under normala
forhallanden leds dagvattnet via det kommunala ledningssystemet till
Henriksdals reningsverk och slépps dérefter ut till huvudrecipienten Strommen.
Vid kraftiga regn och skyfall, nér ledningssystemets kapacitet 6verskrids, sker
ytlig avrinning som slutligen nar ytavrinningsrecipienten Magelungen som ingar
i Tyreséns avrinningsomrade. Béda recipienterna har otillfredsstillande
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status, med miljokvalitetsnormerna
god ekologisk status 2033 for Magelungen och 2039 for Strommen.

I nuldget avleds vatten via befintligt ledningssystem och ytlig avrinning lédngs
omkringliggande gator. En mindre ldgpunkt har identifierats i syddstra delen av
utredningsomradet. Marken i utredningsomréadet bestar av fyllning med grusig
sand till 0,5-1,0 m djup, ddrunder berggrund pa 1-2 m djup. Urberggrunden har
mycket 1&g infiltrationskapacitet enligt SGU:s jordartskarta, vilket begrénsar
mdjligheterna till naturlig infiltration.

For den planerade bebyggelsen foreslas en kombinerad dagvattenldsning
bestdende av nedsidnkt vaxtbddd med 44 m? area och 12 m® f6rdr6jningsvolym
for biologisk rening samt underjordiskt rérmagasin med dimension 1200 mm
diameter och 32 m langd som ger 30 m? fordrojningsvolym. Det kombinerade
systemet ger en total fordréjningsvolym pa 42 m?, vilket uppfyller det berdknade
fordrojningsbehovet pa 36,6 m* enligt Stockholm stads dtgirdsniva pa 20 mm
nederbord.

Flodesberdkningarna visar att den planerade exploateringen med foreslagna
dagvattenétgirder minskar det dimensionerande flodet fréan 43 Is till 24 1/s for ett
10-arsregn, och fran 67 /s till 37 I/s for ett 20-arsregn (med klimatfaktor 1,25).

En sammanslagen beddmning av fororeningssituationen visar att planerad
exploatering med foreslagna dtgirder kommer att minska
fororeningsbelastningen med 31-90% reduktion for flertalet amnen och dérmed
inte paverka recipienternas mojlighet att uppné miljokvalitetsnormerna negativt.

Stora delar av omradet beddms inte vara utsatta for 6versvamningsrisk, men den
identifierade lagpunkten i syddstra delen behover hanteras genom noggrann
hojdséttning for att forhindra skador p& byggnaden. Det ar sdrskilt viktigt att
marken kring byggnaden hojdsétts sa att vatten rinner bort fran byggnader och
entréer.

For fortsatt arbete rekommenderas detaljprojektering av rormagasinets exakta
placering baserat pa de genomforda geotekniska undersdkningarna, detaljerad
hojdsattning kring byggnader for séker skyfallshantering, vaxturval och
filtermaterial for optimal reningseffekt i véxtbddden for att sdkerstélla att
dagvattenldsningar inte paverkar byggnadens funktion. Den foreslagna
kombinerade dagvattenldsningen uppfyller alla krav i Stockholm stads
atgdrdsniva och bidrar positivt till bade recipienternas vattenkvalitet och
omradets skyfallshantering.
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1. Inledning och bakgrund

PE har fétt i uppdrag av Danderyd Fastighet AB att utfora en dagvattenutredning
for fastigheten Forskottet 2 i samband med planerad utveckling. Uppdraget
omfattar att utreda fOrutsattningar for dagvattenhantering och foresld héllbara
l6sningar som uppfyller géllande krav. Utredningsomrédet ligger i Hagerstensasen
och omfattar fastigheten Forskottet 2 (cirka 2400 kvm), se figur 1. Omrédet
avgrinsas av Riksdalertorget i sdder, Sparbanksvéigen i vister, fastigheten
Forskottet 4 1 norr samt fastigheterna Forskottet 5 och 8 i oster. Laget ar centralt
och kollektivtrafikndra, se figur 2. Fastigheten ar bebyggd med ett posthus fran
1950-talet i tva vaningar, klassat av Stadsmuseet som bebyggelse med synnerligen
hogt kulturhistoriskt véirde. Idag anviands byggnaden enbart for postdistribution
utan publik funktion. Planforslaget innebar en komplettering med cirka 45 nya
bostadsritter genom dndrad anvidndning av posthuset och uppforande av en ny
byggnad mot Riksdalertorget. Den nya byggnaden ska med samtida arkitektur
samspela med omgivningen och forhédlla sig varsamt till posthusets
kulturhistoriska varden.
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Figur 1: Oversiktskarta som visar utredningsdmrﬁdets lige, markerat med rod
cirkel.
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Figur 2 Omradet markerat med en réd linje visar det befintliga scenariot for
utredningsomradet (Lantméteriet).

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har legat till grund for denna utredning:

Ortofoto, Lantmateriet 2025

Jordartskarta, Sveriges Geologiska Undersokning, 2025

Grundkarta, mottagen 2025-04-22

Situationsplan, mottagen 2025-04-22

Plan, Urban Culture Arkitekter, daterad 2025-02-27

Sektioner, Urban Culture Arkitekter, daterad 2025-02-27

Preliminért utformningsforslag, Urban Culture Arkitekter, daterad 2025-

02-27

e  MUR — Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, Kv Forskottet,
Geogrund AB (2025), daterad 2025-05-09.

e  Projekterings PM/Geoteknik, Kv Forskottet, Geogrund AB (2025),

daterad 2025-05-09.

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stad har i flera styrdokument faststillt mal for dagvattenhantering
som syftar till att uppfylla lagstadgade krav for att miljokvalitetsnormerna i
stadens vattenforekomster ska uppnas. Enligt dagvattenstrategin (2015) ska
dagvattenhanteringen:
1. Bidra till forbéttrad yt- och grundvattenkvalitet for att uppna god
vattenstatus
2. Vara klimatanpassad for att hantera intensivare nederbérd och hojda
vattennivaer
3. Anvéndas som resurs for funktionella och attraktiva inslag i stadsmiljon
4. Samordnas genom stadsbyggnadsprocessens alla skeden for
miljomaissigt och kostnadseffektivt genomférande

Dessa mél uppnas framst genom enkla, kostnadseffektiva atgarder lokalt pa
kvartersmark som minskar fororeningar och 6kar fordrojning. Rekommenderade
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16sningar inkluderar minskade hérdgjorda ytor och 6ppna eller dolda system for
bevattning. Planerade sekundéra rinnvégar ska finnas for extrema regn.

For att konkretisera hur en hallbar dagvattenhanteringen ska uppfyllas finns det
frn Stockholms stad en framtagen atgérdsniva fran 2016. Atgirdsnivan
specificerar att vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hirdgjorda
ytor fordr6jas och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras
med en vatvolym pa 20 mm per hardgjord yta och ha en mer langtgéende rening
an sedimentation, &ven om avsteg kan beviljas i sérskilda fall. For att ge
tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en
volym som kan avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av fororeningar.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-18, Dnr 2023-06117

Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet Forskottet 2 har en total fastighetsarea pa cirka 2400 m?, dér
markanvéndningen domineras av hardgjorda ytor. Takytan fran posthuset och det
tillhorande skidrmtaket for parkering uppgar till 1035 m? och utgor darmed cirka
43% av fastighetsytan. Endast 238 m? (cirka 10%) bestar av gronyta, vilken &r
lokaliserad i fastighetens sydostra del. Resterande yta, ungefar 1110 m?, bestar av
stenbelagd korbar yta och parkering for postverksamhetens fordon.

Den stenbelagda ytan bestar av smagatsten med begrinsad infiltrationsformaga,
vilket tillsammans med takytorna ger en total hardgjord yta pa ungefér 90% av
fastigheten. Detta medfor en snabb avrinning vid nederbdrd och mycket
begrinsade mojligheter till naturlig infiltration inom omrédet, vilket &r viktiga
faktorer att beakta vid utformning av framtida dagvattenlgsningar.

T
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Figur 3. Karta som visar laget for utredningsomradet befintlig markanviandning,
markerat i svarta polygon(Lantmateriet).
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4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Utredningsomrédet Forskottet 2 har naturlig yt-avrinning till recipient
Magelungen (WA36084210) och teknisk avrinning via
dagvattenledningssystemet till Henriksdals reningsverk med utslépp till recipient
Strommen (WA79755821), se figur 4.

S <2 - , Fégelsk.omr

7 CTNCIRL R T TS A RAIEK % §
S S S S e N R e

=X

AN
Stor laje > e o~
w : TN RIN  la odion D) S et
_\ @'gﬂg‘ﬁ R, 0% bt T 7o
m’ } L Yaldemarsudds

’ﬁ”;‘ ECEES i ol
AN i VW Gas o RO N

gpp bAA e
=R R
R

7 ey ¥ a4 5B Aas o \} 2 s ‘ -
Figur 4. Utredningsomradet dr inringat i rott, recipienten Strommen ar
inringad i turkos. (VISS, 2025)

4.1.2 Magelungen (naturlig yt-avrinning)

Utredningsomradet ligger inom Tyresans avrinningsomrade dar Magelungen ar
nirmaste recipient for naturlig yt-avrinning. Magelungen &r en sj6 pa gransen
mellan Huddinge och Stockholms kommuner med en area pa 2 km?.

Enligt senaste bedomningen i VISS har Magelungen otillfredsstéllande ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen for Magelungen ar

god ekologisk status 2033, vilket innebér att atgarder behdver genomforas for att

forbéttra vattenkvaliteten.

Idag har Magelungen en otillfredsstidllande ekologisk status. Klassningen baseras
pa miljokonsekvenstypen morfologiska fordndringar och kontinuitet.
Miljokonsekvenstypen ndringsimnen har bedomts till méattlig status. Enligt
végledningen baseras tillforlitligheten for den sammanvégda ekologiska statusen
pé den miljokonsekvenstyp som har hogst tillforlitlighet. I detta fall har
véxtplankton varit utslagsgivande for den ekologiska statusbedomningen.

Aven den kemiska statusen ir beskriven som ej god for vattenforekomsten
eftersom de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn
(TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids.
Recipienten har en hog belastning av dagvatten fran de nérliggande omradena
som inkluderar dagvatten fran bostadsomréaden, trafikdagvatten fran storre vagar,
samt industri- och arbetsomraden. Dagvatten fran vag- och parkeringsytor i
omradet samlas upp i dagvattenbrunnar och leds via dagvattenledningar till
recipienten(Stockholms miljobarometer, 2024).
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4.1.3 Strommen (teknisk avrinning)

Dagvatten fran utredningsomradet leds via kommunalt dagvattenledningssystem
till Henriksdals reningsverk och slépps dérefter ut i recipienten Strommen
(WA79755821).

Enligt senaste beddmningen 1 VISS har Strdmmen otillfredsstéllande ekologisk
status. Klassningen paverkas fraimst av dvergddning och miljogifter.
Vixtplankton visar otillfredsstéllande status pa grund av hoga klorofyll a-halter,
vilket stods av daliga virden for naringsimnen (kvave och fosfor under
sommaren). Miljogifter nér inte god status dér icke-dioxinlika PCB:er, koppar
och zink varit avgorande fér beddmningen.

Miljokvalitetsnormen &r otillfredsstéllande ekologisk status 2039. Detta undantag
frén god ekologisk status beror pa fysisk paverkan fran hamnanldggning. For
andra paverkansfaktorer géller god status pa kvalitetsfaktorniva. Néaringsimnen
och véxtplankton har tidsfrister 2027 respektive 2039, medan koppar, zink och
dioxinlika PCB:er har tidsfrist 2039.

Strommen uppnar inte god kemisk status eftersom gransvirdena for flera
prioriterade amnen &verskrids: PFOS, antracen, fluoranten, kadmium, bly,
tributyltenn, kvicksilver och PBDE. For kvicksilver och PBDE giller nationella
overskridanden i alla svenska vattenforekomster pa grund av langviga
atmosfirisk deposition. Aven utan dessa Aimnen uppnas inte god kemisk status.
Miljokvalitetsnormen &r god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver
och bromerade difenyletrar som &verallt dverskridande amnen. Tidsfrist 2027
giéller for antracen, kadmium, fluoranten, bly och tributyltenn. Tabell 1 visar
recipientens status.

Tabell 1. Recipient status enligt VISS,2025.
Vattenforekomst: Magelungen SE657041-163174

Ekologisk: = Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2023
Kvalitetskrav X 2033
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2023
Kvalitetskrav X 2027

Vattenforekomst: Strommen SE591920-180800

Ekologisk: = Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2023
Kvalitetskrav Xt 2039
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2023
Kvalitetskrav X 2027

! Kvalitetskraven innefattar ett flertal olika tidsfrister. For kvalitetskravet for kemisk
ytvattenstatus innefattas &ven mindre stringa krav for kvicksilver och bromerad difenyleter.
2 Undantag for fysisk paverkan fran hamnanliggning.
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4.1.4 Vattenskyddsomrade
Utredningsomrédet ligger inte i ett vattenskyddsomréde.

4.1.5 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns inga nérliggande markavvattningsforetag som kan paverka eller
paverkas av dagvattenhanteringen i Utredningsomradet.

4.1.6 Lokala Atgardsprogram (LAP)

I Stockholms stad finns lokala &tgirdsprogram (LAP) framtagna for stadens
vattenforekomster. For bade Magelungen och Strommen har lokala
atgdrdsprogram tagits fram som syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsterna med hjélp av olika atgdrder. Fér Magelungen och Forsan
antogs ett lokalt atgérdsprogram politiskt i juni 2020. Programmet har tagits fram
i samverkan mellan Stockholm stad, Huddinge kommun och Stockholm Vatten
och Avfall (SVOA) och berdr hela avrinningsomradet. For Strommen finns ett
motsvarande atgiardsprogram framtaget av Stockholms stad som hanterar de
specifika utmaningarna for denna vattenférekomst.

Programmen bestar av tva delar: en faktadel som beskriver miljétillstandet,
forbéattringsbehov och paverkanskallor, samt en genomforandeplan med konkreta
atgarder for att nad god vattenstatus. Huvudfokus i bada atgiardsprogrammen é&r att
hantera problem med 6vergédning och miljogifter som paverkar recipienterna
negativt. Atgirderna ir anpassade for att hantera bade diffusa och punktkillor
som bidrar till fororeningsbelastningen.

Genomforandet av atgdrdsprogrammen féljer stadens handlingsplan for god
vattenstatus och olika forvaltningar och bolag har tilldelats ansvar for olika
atgdrder. Programmen uppdateras regelbundet for att siakerstilla att malen for
god vattenstatus kan uppnés inom faststillda tidsfrister (Stockholms stad, 2020;
Stockholms miljobarometer, 2024).
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt den geotekniska undersdkningen utford av Geogrund AB (2025) bestar
marken vid utredningsomrédet Forskottet 2 av fyllning med grusig sand
(Mg:grSa) till 0,5-1,0 m djup, diarunder berggrund pé 1-2 m djup. Berggrunden
utgdrs av urberg enligt SGU:s jordartskarta, se figur 5, och har mycket 1&g
infiltrationskapacitet, vilket innebar att regn- och sméltvatten huvudsakligen
avrinner pé ytan istéillet for att infiltrera i marken.

Figur 5. Urklipp av SGUs jordartskarta med utredningsomradet markerat i svart
polygon. Marken i omradet bestar i huvudsak av urberg (r6d markering) och sandig
moran (bla markering med prickar). (SGU, 2023)

I nuldget finns inga inmitta grundvattennivéer. Detta medfor en osdkerhet i
beddmningen av markens faktiska infiltrationskapacitet och
grundvattenforhallanden. Eftersom omradet huvudsakligen bestar av urberg,
vilket generellt har mycket lag infiltrationskapacitet, bor konservativa
antaganden goras vid planering av dagvattenhantering. Dagvattenldsningar bor
dérfor primért utformas for fordrojning och rening snarare &én infiltration, med
fokus pé ytliga 16sningar som véxtbaddar med tét botten och underjordiska
magasin med kontrollerad avtappning.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt lansstyrelsens EBH-karta sé finns ett omrade som ej har riskklassats inom
utredningsomradet, vilket ses i figur 6. Miljotekniska analyser har utforts inom
ramen for den geotekniska undersdkningen pa samlingsprov fran 0-1 m djup for
metaller, olja, PAH och PFAS (Geogrund AB, 2025). Analysresultaten visar att
majoriteten av de analyserade parametrarna ligger under gillande riktvérden for
mindre &n ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets nivaer. Kadmium och bly
uppvisar halter som ligger ndgot 6ver MRR-nivaerna men val under riktvirden
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for kénslig markanvindning, vilket innebar att massorna kan ateranvindas for
anldggningsdndamal. Samtliga oljeprodukter, BTEX-foreningar och PFAS-
amnen lag under detektionsgransen. PAH-halterna ligger under respektive
riktvdrden. Sammantaget visar resultaten att jorden i omradet &r lamplig for de
planerade dagvattenanldggningarna utan behov av sérskilda atgérder avseende
fororeningar. Inga halter som skulle paverka dagvattenhanteringen negativt eller
kréava sérskilda reningsétgirder har identifierats. I fortsatt arbete rekommenderas
att fortsatta studier utifran tidigare verksamhet pa platsen gors for att sékerstélla
en fullstindig bedomning av eventuella miljorisker.
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Figur 6. Utdrag fran lansstyrelsens EBH-karta.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvindning:

Utredningsomradet karakteriseras i dagsldget av en hog andel hardgjorda ytor.
Den totala fastighetsarean uppgar till cirka 2383 m?, varav takytor fran posthuset
och tillhorande skdrmtak for parkering utgdér 1035 m? (43% av ytan). Endast 238
m? (10%) bestar av gronytor, medan resterande 1110 m? domineras av stenbelagd
korbar yta och parkeringsplatser. Parkeringsytorna uppgér till 343 m? och
kommer enligt 6verenskommelse (2025-04-28) att forbli oforédndrade i framtida
planforslag.

I tabell 2 nedan presenteras den befintliga markanvindningen med respektive
avrinningskoefficienter och reducerade areor. Den sammanlagda reducerade
arean uppgar till 0,1859 hektar, vilket motsvarar en sammanvagd
avrinningskoefficient pa cirka 0,78 for hela omradet. Detta indikerar en mycket
hog andel hardgjorda ytor med begrénsad infiltrationskapacitet.
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Tabell 2. Befintlig markanvandning, avrinningskoefficienter och berdaknad reducerad
area for respektive markanvandning.

Markanvindning | o* Area (ha) Reducerad area
(ha)

Takyta 0,9 0,1035 0,0931

Hardgjord yta 0,8 0,0767 0,0613

Blandat gronyta | 0,1 0,0238 0,0023

Parkering 0,85 0,0343 0,0292

Totalt 0,2383 0,1859

*avrinningskoefficient, viarden tagna fran Svenskt Vattens publikation P110.

Planerad markanvindning:

Den planerade markanvindningen for utredningsomréadet innebér flera
forandringar jamfort med nuldget. Skdrmtaket och en del av gronytan kommer
ersittas med nya byggnader och gérdsytor. En ny byggnad for flerbostadshus
med en takyta pa 300 m? tillkommer, samt ett miljorum med takyta pa 36 m>.
Parkeringsytorna bibehélls i samma omfattning som i befintlig situation. Den
sammanlagda takytan 6kar nagot till 1102 m? medan de hardgjorda ytorna
minskar till forman for gardsytor som utgdr 581 m? av den totala fastighetsarean.
Gardsytorna kommer att ha en lagre avrinningskoefficient (0,45) jamfort med de
hérdgjorda ytor (0,8) som de ersitter, vilket ger en ndgot forbattrad situation ur
dagvattensynpunkt. Den sammanlagda reducerade arean uppgar till 0,183 hektar,
vilket motsvarar en viktad avrinningskoefficient pa 0,77 for hela omradet. Detta
ar nagot lagre dn 1 befintlig situation (0,78) och indikerar en marginell forbéattring
ur dagvattensynpunkt. Framtida markanvandning ses pa figur 10. Arean for
respektive markanvindning &r presenterad i tabell 3.

Tabell 3. Planerad markanvandning, avrinningskoefficienter och berdaknad reducerad
area for respektive markanvandning.

Markanvindning | ¢* Area (ha) Reducerad area
(ha)

Takyta 0,9 0,1102 0,099

Hardgjord yta 0,8 0,0357 0,028

Gardsyta 0,45 0,0581 0,026

Parkering 0,85 0,0343 0,029

Totalt 0,2383 0,183

*avrinningskoefficient, virden tagna frin Svenskt Vattens publikation P110.
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Befintlig situation

Runt utredningsomradet 16per flodesvégar langs Sparbanksvégen i vister,
Forskottsvdgen i norr och Riksdalervigen i soder. Dessa gator fungerar som
avrinningsvégar vid kraftig nederbord. Direkt vaster om utredningsomradet,
langs med Sparbanksvigen, 16per en markerad flodesvag i nord-sydlig riktning.
Denna flodesvég samlar upp vatten fran kringliggande hardgjorda ytor och
transporterar det soderut, se figur 9. Vid kraftiga regn ansluter avrinningen fran
utredningsomradet och kringliggande omraden till storre flodesstrdk som med
tiden leder vattnet vidare mot recipienten Magelungen. Avrinningen foljer
befintliga gator och naturliga 14gstrak via ett system av dagvattenledningar och
ytlig avrinning.

Runt utredningsomréddet 16per flodesvégar ldngs Sparbanksvégen i vister,
Forskottsvdagen i norr och Riksdalervigen i sdder. Dessa gator fungerar som
avrinningsvégar vid kraftig nederbord. Direkt vdster om utredningsomradet,
langs med Sparbanksvigen, 16per en markerad flodesvag i nord-sydlig riktning.
Denna flodesvég samlar upp vatten fran kringliggande hardgjorda ytor och
transporterar det soderut, se figur 9.

Avrinningen frén omradet sker via tva huvudsakliga vigar beroende pa
nederboérdens intensitet och systemens kapacitet. Under normala férhéllanden
leds dagvattnet via det kommunala ledningssystemet till Henriksdals reningsverk
och slépps darefter ut till huvudrecipienten Strommen. Vid kraftiga regn och
skyfall, nér ledningssystemets kapacitet 6verskrids, sker ytlig avrinning ldngs
befintliga gator och naturliga 1agstrak som slutligen nér ytavrinningsrecipienten
Magelungen. Avrinningen foljer omradets naturliga topografi dar vattnet fran
utredningsomréadet och kringliggande omraden ansluter till storre flodesstrdk som
leder vattnet vidare mot respektive recipient beroende pa avrinningsvag.
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Figur 9. Skyfallskarterlng som visar beflntllga flodesvagar (vita rinnpilar)
utredningsomradet Forskottet 2 (lilla streckad linje). Karteringen visar hur ytavrinning
sker langs omkringliggande gator och att lagpunkter férekommer framst utanfor
utredningsomradet, sarskilt pa vastra och 6stra sidan.

Framtida situation:

Den framtida avrinningssituationen inom utredningsomradet kommer i stora drag
att likna den befintliga avrinningsbilden dven efter planerad exploatering med
tillkommande byggnader, miljéorum och gardsyta. Som figur 10 visar kommer de
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overgripande flodesvigarna (bla linjer) att bibehallas och avrinningen fortsitter
att f6lja omradets naturliga topografi. Det dubbla avrinningssystemet kvarstar
dven efter exploatering. Dagvatten fran tak, hardgjorda ytor och planerade
dagvattenlosningar kommer att ledas via det kommunala
dagvattenledningssystemet till Henriksdals reningsverk for behandling innan
utslépp till huvudrecipienten Strommen. Vid skyfall och 6verbelastning av
ledningssystemet kommer ytlig avrinning att ske langs omkringliggande gator
mot ytavrinningsrecipienten Magelungen.

En mindre 1agpunkt som forekommer i befintlig situation vid det syddstra hornet
av posthusbyggnaden kommer att fa relativt liten paverkan pa framtida
forhéllanden. Detta beror framst pa att en stor del av den befintliga hardgjorda
ytan ersétts med gardsyta, vilket kommer att mojliggora viss infiltration och
ddrmed minska risken for vattenansamling vid denna punkt. Omradet kommer
fortsatt att ingd i samma avrinningsomrade med bade teknisk och ytlig avrinning
som slutligen nér respektive recipienter.

Figur 10. Urklipp fran Scalgo som visar framtida avrinning i utredningsomradet (lilla
streckad linje), flodesvagar (vita rinnpilar).

5.2 BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSSYSTEM

Enligt Google Street View finns det dagvattenbrunnar inom parkeringsytan pa
fastigheten Forskottet 2. Baserat pa forekomsten av dessa brunnar gors
antagandet att det finns ett fungerande dagvattenledningssystem inom omrédet.
Allt dagvatten fran den befintliga byggnaden antas ledas direkt till
ledningssystemet da inga fordrojande atgiarder kunde hittas. Da detaljerade
underlag for ledningsnitet saknas i nuldget, antas att befintligt dagvattensystem
fortsétter fungera pa samma sitt som i dagsléget dven efter den planerade
ombyggnationen.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Syftet med flodesberdkningarna for 10-arsregnet dr att skapa underlag for att
beddma om befintligt ledningsnit har tillracklig kapacitet. Eftersom
berdkningarna ska anvéndas av Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) for att
utvirdera befintligt ndt, gors berdkningarna utan klimatfaktor. Flodesberakningar
har dock dven utforts for dimensionerande flode enligt Svenskt Vattens
publikation P110, inklusive klimatfaktor.

Dimensionerande floden berédknades med rationella metoden for ett 10- och 20-
arsregn med den markanvéndningen for befintlig och framtida situation som
presenterades i avsnitt 4.3 (ses i tabell 2 och tabell 3)1. Rinntiden uppskattades
till mindre &n 10 minuter, dirmed anvénds varaktigheten 10 minuter dé kortare
varaktighet inte rekommenderas enligt rationella metoden.

Resultaten presenteras i tabell 4. Befintligt dimensionerande flode for ett 10-
arsregn berdknades till cirka 43 1/s utan klimatfaktor. Framtida dimensionerande
flode berdknades till cirka 53 1/s med klimatfaktor 1,25 for ett 10-arsregn.
Flodessituationen for befintligt och framtida scenario visar snarlika varden,
vilket beror pa att hardgdrningsgraden &r i princip densamma i bada scenarierna,
vilket beskrevs i avsnitt 4.3.

Tabell 4. Floden berdknade for befintlig respektive planerad situation.

Dimensionerande flode Dimensionerande flode
enligt P110 exklusive enligt P110 inklusive
klimatfaktor klimatfaktor
10 ar 20 ar 10 ar 20 ar
Befintlig situation 43 54 53 67
Planerad situation 42 53 53 66
utan atgérder

Av tabell 4 framgar att det inte kommer att ske ndgon 6kning av flodet fran
omradet om inga fordréjande atgarder infors.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Fordrojningsbehoven for utredningsomradet &r berdknat med hjélp av Ekvation
1, vilket foljer berdkningsmetodiken framtagen av SVOA (Stockholms stad,
2017).

U=d, A;-@; = Mleo—"godr Ekvation 1
dér

U; erforderlig fordrojningsvolym [m?]

Avea reducerad area [m?]

d, regnvolymen som ska hanteras inom kvarteret [mm]

®; avrinningskoefficient

A; area [m?)

Enligt Atgéirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation (2016) ar d, satt till 20 mm.
Det berdknade fordrojningskravet blir darfor 36,6 m>.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Utifran genomforda flodesberdkningar och uppfyllande av det nya 20 mm
fordrojningskravet bedoms utredningsomradet inte krdva ytterligare

' Aterkomsttiderna #r valda utifran Tabell 2.1 1 P110, med antagandet att omradet kan
beskrivas som tit bostadsbebyggelse.
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fordrojningsatgarder. Detta eftersom berdkningarna visar att det inte sker ndgon
flodesokning efter den planerade nybyggnationen jamfort med befintlig situation.
De dimensionerande flédena forblir i princip oforandrade bdde med och utan
klimatfaktor.

7. Fororeningar

For att bedoma fororeningsbelastningen fran berdkningsomradet har
fororeningsberdkningar utforts med hjélp av StormTacs webbapplikation
(version v22.2.3). StormTac dr ett webbaserat verktyg for berdkning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldggningar.

Som indata till berékningarna anges arsnederbord och markanvéndning for de
studerande omradena. Till de olika markanvindningarna finns typiska halter for
fororeningsinnehéllet i dagvattnet. StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg
och bor endast anvindas for att fa en generell bild av omradets
fororeningssituation.

Fororeningsberdkningarna har fokuserat pd huvudrecipienten Strémmen eftersom
allt dagvatten fran utredningsomradet under normala forhéllanden leds via det
kommunala ledningssystemet till Henriksdals reningsverk och sedan slépps ut till
recipient Strommen. Vid skyfall nér systemet overbelastas sker ytlig avrinning
mot Magelungen, men denna paverkan bedoms som begriansad jamfort med den
kontinuerliga belastningen via det tekniska systemet. Arsmedelnederborden som
anvints dr 601 mm/ar, vilket &r den korrigerade arsmedelnederborden for
SMHI:s station Stockholm. Omrédets kategoriserade markanvéndning utifran
fororeningsanalysen presenteras i tabell 2 och tabell 3. StormTacs
fororeningsberdkning bygger pa olika typer av markanvindning. For att
mdjliggora fororeningsberdkning for hardgjord yta, som saknas som egen
kategori i StormTac, har markanvédndningen "upplag med asfalt" valts eftersom
denna har liknande avrinningskoefficient som hardgjord yta.

Studerade dmnen &r utvalda utefter de 10 framst studerade &mnena enligt
StormTac med tilldgg av de &mnen som lyfts upp som problem VISS for
recipienten. Resultaten fran berdkningarna presenteras i tabell 5.

Osikerheterna i StormTacs berdkningar relaterar till hur ménga undersdkningar
som ligger bakom de olika markanvéndningstyperna och presenteras endast for
halt. I detta fall har markanvéndningarna en relativt lag undersdkningsgrad vilket
medfor att osékerheten for alla &mnen beddms vara hog. Trots detta antas
verktyget ge en indikation pa hur halter och méngder av fororeningar kommer att
dndras, och vidare hur planerat omrade har mojlighet att bidra till recipientens
vattenkvalitet. Osdkerheterna for alla &mnen for respektive markanvindning
presenteras i Bilaga 1.
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Tabell 5. Berdknade féroreningsmangder och halter for befintlig och planerad
situation. Resultatet ar presenterat i mangd och halt samt som en procentsats som
visar pa storleken av 6kningen respektive minskningen i planerad situation jamfért
med befintlig. Grén firg = minskning, Gul farg = oférandrat. Kursiv text visar pa hég
osdkerhet hos halterna. Osdkerheter for mangder finns ej beskrivna.

Planerad situation utan dagvattenatgirder

Amne Befintlig situation
kg/ar ng/l kg/ar % ng/ %
P - Fosfor 0,15 120 0,13 13 110 -8
N - kvéve 1.8 1500 1.8 0 1500 0
Pb - Bly 0,016 13 0,011 31 9 31
Cu - Koppar 0,036 30 0,029 -19 25 -17
Zn - Zink 0,12 100 0,094 22 79 21
Cd - Kadmium 0,00062 0,51 0,00056 -10 0,47 -8
Cr - Krom 0,0058 47 0,0044 24 37 21
Ni - Nickel 0,007 5.8 0,0053 24 44 24
Hg - Kvicksilver 0,000033 0,028 0,000023 -30 0,019 32
SS - Suspenderad
substans 96 79000 62 -35 52000 34
Oil - Olja 0,5 410 0,34 32 280 32
BaP -
Bens(a)pyren 0,000055 0,045 0,000034 38 0,028 38
ANT - Antracen | honor7 | 0,0092 | 0,000011 0 0,0092 0
BDE 47 -
Bromerad
difenyleter 47 0,00000023 | 0,00019 | 0,00000022 | -4 0,00019 0
BDE 99 -
Bromerad
difenyleter 99 0,00000028 | 0,00023 | 0,00000027 | -4 0,00023 0
BDE 209 -
Bromerad
difenyleter 209 0,000018 0,015 0,000018 0 0,015 0
TBT -
Tributyltenn 0,0000022 | 0,008 | 0,0000022 0 0,0018 0
As - Arsenik 0,0033 27 0,0032 3 27 0

Resultaten fran berdkningarna visar att den planerade exploateringen inte leder
till nagon 6kning av fororeningsbelastningen till recipienten. Tvértom indikerar
resultaten en generell minskning for flertalet amnen, medan nagra fa parametrar
forblir ofordndrade. Av de prioriterade &mnen for recipienten Strémmen som
kunnat undersdkas i StormTac (kvicksilver, BDE, kadmium, bly, antracen och
tributyltenn) uppvisar samtliga antingen minskande halter eller konstanta nivéer i
den planerade situationen. Exempelvis minskar kvicksilverhalterna med 32%,
bly med 31% och kadmium med 8%. Antracen och tributyltenn kvarstar pa
oforiandrade nivéer. Féroreningsberdkningar inklusive effekten av anldggningar
for dagvattenhantering presenteras vidare i avsnitt 12.

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Under utredningens géng har kontakt tagits med Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) for att erhélla information om befintligt dagvattenledningsnit inom
utredningsomradet. Nagon aterkoppling har dock inte erhallits inom projektets
tidsram. For att undvika forseningar i arbetet baseras bedomningen pa
genomforda flodesberdkningar och observationer av befintliga forhallanden.

Det befintliga dagvattenledningssystemet bedoms fungera tillfredstéllande
eftersom inga uppenbara problem eller 6versvimningsskador har identifierats
inom omréadet. Flodesberdkningarna visar en betydande minskning av flodet fran
utredningsomradet efter exploatering med foreslagna dagvattenatgarder.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-18, Dnr 2023-06117

Dagvattenutredning, Kv Forskottet
24 (39)

Befintligt dimensionerande flode for ett 10-arsregn berdknas till 43 1/s medan
framtida flode med dagvattendtgérder berdknas till 24 I/s, vilket motsvarar en
minskning med 44 procent.

Denna betydande flodesminskning innebér att det befintliga ledningssystemet
inte kommer att paverkas negativt av exploateringen. Systemet kommer istéllet
att belastas mindre &n i nuvarande situation, vilket ger goda marginaler for
framtida drift. De foreslagna fordrojningsatgéarderna sikerstéller att utflodet fran
utredningsomradet blir ldgre 4n dagens nivéer.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Enligt en dversvimningskartering producerade av Myndigheten for
Samhiéllsskydd och Beredskap (MSB) finns det ingen kind risk for
oversvamningar kopplat till nérliggande ytvatten.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Vid stora regn, exempelvis skyfall, dr det viktigt att ett omrade har planerade
végar for att leda bort vattnet for att forhindra skador pa byggnader och risker for
méinniskors sékerhet. Stockholms Stad har 2018 presenterat en skyfallskartering
som dr gjord i en hydrodynamisk modell med MIKE 21 efter riktlinjerna for
skyfallskartering frin MSB. Undersokta scenarion ir ett 100-ars regn samt for ett
regn med hogre aterkomsttid pé upp till 1000 &r. Resultaten fran denna kartering
for kvarteret presenteras i figur 11, och dér ses att det finns ndgra mindre
lagpunkter i utredningsomradet som kan vara problematiska. I det syddstra
hornet av posthusbyggnaden finns en befintlig lagpunkt som har ett djup pa 0,1-
ON,7 m. En mer detaljerad skyfallsanalys presenteras vidare i avsnitt 11.
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Figur 11. Urklipp av 6versvamningskarteringen for Stockholms Stad. Ungefarlig
utbredning av utredningsomradet dr markerat med svart polygon.

9. Ovriga relevanta férutsattningar

Den nya utformningen av omradet och dess dagvattenhantering har mojlighet att
utformas for att bidra med ekosystemtjinster vilket kommer gynna bade miljo
och ménniskor i omgivningen. Om livsmiljoer for pollinatdrer skapas kan till
exempel ekosystemtjénsten pollinering erhéllas. Vackra rabatter och gréna ytor
ar en rekreationsyta och bidrar ocksa typiskt till kulturella ekosystemtjénster som
hélsa.
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10. Forslag pa dagvattenhantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen for omradet bygger pé en kombinerad
16sning med nedsénkt vaxtbddd och underjordiskt rérmagasin for att uppfylla
Stockholm stads atgardsniva. Denna 16sning sékerstéller mer langtgéende rening
an enbart sedimentation och foljer dagvattenstrategins intention om dppna
dagvattenlosningar dir detta 4r mojligt.

Vixtbadden utgor det priméra reningssteget och ger biologisk rening av 19sta
fororeningar genom vaxtupptag, mikrobiologisk nedbrytning och fysikalisk
filtrering. Detta kompletteras med rérmagasinet som bidrar med
sedimentationsrening och férdréjning. Den kombinerade 16sningen uppfyller
ddrmed kraven pa mer langtgéende rening dn enbart sedimentation och bidrar till
att uppné miljokvalitetsnormerna for stadens recipienter.

Fororeningsberikning visar att framtida markanviandning ger nigot béttre effekt
an befintlig situation. Enligt Stockholm stads riktlinje ska dagvatten fran
hardgjorda ytor fordrdjas och renas i héllbara dagvattensystem med en vatvolym
pa 20 mm per hardgjord yta och ha en mer langtgédende rening dn sedimentation.
Takytor och parkering avvattnas mot viaxtbddd medan gardsyta och dvriga
hérdgjordsyta avvattnar mot rérmagasinet. En gemensam brunn for bada
anldggningarna som mojliggdr reglerat utflode till allménna ledningsnitet.
Principen presenteras nedan i figur 12.

Takytor

Gardsyta /
—> Rormagasin

—> Servisanslutning

Hardgjordyta

Figur 12. Principskiss 6ver foreslagen dagvattenhantering.

Ett ungefarligt forslag pé vilka ytor 16sningarna kan placeras pa visas i figur 13.
Vixtbaddens och rormagasinets dimensionering redovisas i tabell 6. Vixtbadden
placeras fordelaktigt pa gardsytan dér den bidrar till en attraktiv miljo, medan
rormagasinet placeras under gardsyta alternativt under parkeringsyta for att sedan
ansluta till ledningssystemet. Om den foreslagna totala placeringen av
anldggningarna pé gardsytan inte far plats pa grund av utrymmesbrist, behdver
placeringen analyseras under detaljprojekteringsskedet. Oavsett var
anldggningarna placeras, maste det sékerstillas att vattnet fran dem kan rinna
vidare mot anslutningspunkten. Observera att ytorna ar schematiskt inritade och
ska anpassas efter utformningsforslaget.
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Figur 13. Presentation av mojliga ytor for placering av rérmagasin, inritade med tjocka
bla parallella linjer.

Eftersom omradet huvudsakligen bestar av urberg, vilket generellt har mycket
lag infiltrationskapacitet, bor konservativa antaganden goras vid planering av
dagvattenhantering. Dagvattenlosningar bor déarfor primért utformas for
fordrojning och rening snarare én infiltration, till exempel ett underjordiskt
sedimentationsmagasin med kontrollerad avtappning (se avsnitt 4.2.1).
Hojdséttningen i omradet ar viktig for att leda vattnet bort frén byggnaden.

10.1 FORESLAGNA LOSNINGAR

Nedsankt vaxtbadd

Vixtbadden utgor det forsta reningssteget for takytor och parkering och ar
utformad som en Gppen dagvattenlosning enligt Stockholm stads
dagvattenstrategi. Systemet bestar av en fordjupning fylld med lampligt
filtermaterial och planterad med robusta véxter anpassade for
dagvattenhantering. Figur 14 visar en exempelsektion av en nedsénkt véxtbadd.
Det &r viktigt att dagvattnet leds in ovanifran for att med hjélp av infiltration
uppna uppskattad reningseffekt. Vaxtbdddarna foreslés tita med avtappning via
dréneringsledning mot det allménna dagvattennétet for att minska risken for
infiltration genom fororenade massor. Véxtbdddarna forses &ven med
braddfunktion som &ven det kopplas till det allmidnna dagvattennitet.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-18, Dnr 2023-06117

Underbyggnad [ undergrund | terrass

Figur 14: En sektion av en nedsénkt vaxtbddd. Himtad frén StormTac.

Den renande funktionen uppnés genom flera processer: véxtupptag av
naringsdmnen och metaller, mikrobiologisk nedbrytning av organiska
fororeningar i rotzonens biofilm, samt fysikalisk filtrering genom véaxtmaterialet.
Vixtbadden ger effektiv rening av 16sta fororeningar som kvicksilver, fosfor,
kvéve och organiska d&mnen, vilket kompletterar rérmagasinets
sedimentationseffekt. For optimal funktion bor vaxtbddden utformas med korrekt
filtermaterial (sand/grus), drianering i botten for kontrollerad avtappning till den
gemensamma reglerade brunnen, samt lampliga véxter. Regelbunden tillsyn och
underhall, sarskilt beskdrning av véxter och kontroll av draneringen, &r viktigt for
att sikerstalla anldggningens langsiktiga funktion och reningseffekt.

Underjordiskt rormagasin

Rormagasin &r en effektiv 16sning for bade fordrojning och rening av dagvatten i
tatbebyggda omréden. Systemet bestér av storre rordimensioner som placeras
under mark och har kapacitet att magasinera dagvatten. Fordrdjningen sker
genom att vattnet samlas i roren vid regn och sedan avtappas kontrollerat till
ledningsnétet(SVOA, u.4a.).

For utredningsomradet Forskottet 2 foreslas ett rormagasin av storre dimension
som primart fungerar som ett fordréjningsmagasin med sedimentationseffekt.
Vattnet fran gardsytor och hardgjorda ytor samlas i rérmagasinet och avtappas
sedan kontrollerat via den gemensamma reglerade brunnen till ledningsnétet.

Rormagasinet placeras pa maximum 1,5 m djup med hénsyn till berggrunden
som patriffas pa 1-2 m djup enligt geotekniska undersdokningen. Detta
sakerstiller tillrdckligt jordticke 6ver anldggningen. Anslutande ledningar fran
gardsytor och hardgjorda ytor leds till magasinet, som sedan ansluts via den
gemensamma brunnen till befintligt dagvattensystem. Regelbunden tillsyn och
underhéll, sarskilt tomning av sediment, &dr viktigt for att sdkerstilla magasinets
langsiktiga funktion och reningseffekt. En principskiss av ett rérmagasin
presenteras i figur 15.
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Figur 15. Principskiss av rormagasin (StormTac).

10.1.1 Fordrojningsvolymer

For utredningsomréadet Forskottet 2 har rormagasinet dimensionerats for att
uppfylla Stockholm stads krav pa fordrojning av 20 mm nederbord fran omradets
hardgjorda ytor. Den totala férdrojningsvolymen har berédknats till 36,6 m* och
presenteras i tabell 6 nedan. Berdkningsgéngen for fordrojningsvolymen ar
baserad pa Stockholms stads berdkningsmetodik. Det kombinerade systemet
foreslas utforas med inspektionsbrunnar som mdjliggdr kontroll och underhéll av
bade vixtbadd och rérmagasin. Den gemensamma reglerade brunnen utformas
med avtappningsventil som sikerstéller kontrollerat utflode till ledningsnitet.
Vid kraftiga regn utformas systemet med braddningsmdjlighet fran vaxtbaddden
direkt till rérmagasinet via den gemensamma brunnen, vilket sikerstéller att
vatten som dverskrider vaxtbaddens kapacitet kan ledas till
fordrojningsmagasinet utan att orsaka versvamning eller skador pa
omkringliggande mark och byggnader.

Tabell 6. Sammanstallning av férdrdjningsvolym och ytbehov av féreslagen
dagvattenlosning.

Fordréjningsanliaggning | Dimension/Djup | Area/Lingd Volym
(mn?)
Vixtbidd Ca 0,55 m 44 m? 12
Rérmagasin 1200mm 32m 30
(alt 2x600) (alt 2x16)
Totalt 42

Rormagasinets dimension kan anpassas utifran geotekniska forhallanden samt
grundvattenniva pa platsen. Enligt den geotekniska undersdkningen (Geogrund,
2025) bestar marken av fyllning till berg pa 1-2 meters djup, vilket begransar
schaktdjupet for rormagasinet. Det &r viktigt att det foreslagna rérmagasinet
placeras inom detta djupintervall och att berggrunden beaktas vid planering av
schaktarbeten. Det ar ocksa viktigt att det foreslagna rormagasinet inte bara
rymmer den berdknade fordrojningsvolymen utan har marginal for att sékerstélla
fullgod kapacitet. Niar magasinet fylls med den dimensionerande volymen leds
vattnet vidare till det befintliga ledningssystemet.
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10.1.2 Geotekniska forutsattningar for dagvattenanlaggningar

Enligt den geotekniska undersdkningen (Geogrund, 2025) nér berggrunden néira
markytan pd 1-2 meters djup inom utredningsomrédet. Detta innebér specifika
forutsittningar for anldggning av de foreslagna dagvattenanldggningarna som
maste beaktas vid detaljprojekteringen. RGrmagasinet maste placeras inom det
begrinsade jorddjupet ovan berg. Schaktning for rérmagasinet kan utforas som
normalschakt med sléntlutning 1:1,5 till 2 m djup enligt geotekniska
rekommendationer. Eventuell forekommande matjord, mull, organisk jord,
gyttja, silt och torv ska skiftas ut till cirka 300 mm under rormagasinets botten
innan grundldggning, savida inte lsare jordlager patriffas djupare. De
geotekniska forhallandena med berg pa grunt djup innebér att rérmagasinet kan
grundliggas stabilt och att inga betydande séttningsrisker foreligger.
Berggrunden ger ocksé goda forutsittningar for en stabil anldggning med lang
livslangd.

10.1.3 Befintlig lagpunkt

I avsnitt 5.1 beskrevs en lagpunkt séder om den befintliga tillbyggnaden, vilket
dven framgér av figur 11. Denna ldgpunkt utgor en viktig faktor att beakta vid
den planerade ombyggnationen. Skyfallskarteringen (se figur 16) visar att
lagpunkten inom utredningsomréadet &r av begransad omfattning och djup.
Analysen visar att med lampliga &tgirder utgdr 1dgpunkten ingen betydande
oversvamningsrisk for planerad bebyggelse. Utover ldgpunkten inom
utredningsomradet finns ytterligare lagpunkter utanfor utredningsomradet,
sdrskilt oster om fastigheten, dér vatten kan ansamlas vid kraftig nederbord.
Dessa utgor potentiella versvaimningsomraden som, trots att de ligger utanfor
sjdlva utredningsomrédet, paverkar den totala avrinningssituationen. Eftersom
den identifierade ldgpunkten inom omradet kvarstar dven efter ombyggnationen,
krdvs en genomtédnkt hojdsattning pa denna plats som markerad med réd cirkel
pa figur 16. Hojdséttningen maste sdkerstilla att vatten inte ansamlas nira
byggnader och att ytavrinning kan ske bort frén bebyggelsen. Detta ar sérskilt
viktigt vid extrema nederbordstillfallen nir dagvattensystemets kapacitet
overskrids. Den foreslagna kombinerade dagvattenlosningen med véxtbadd och
rormagasin bidrar till att hantera normala regnméngder och minska belastningen
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Figur 17. Skyfallskartering som visar befintliga flédesvigar (bla pilar) och lagpunkter
(bl3 omraden) i och omkring utredningsomradet Férskottet 2 (svart streckad linje).
Karteringen visar hur ytavrinning sker langs omkringliggande gator och att lagpunkter
forekommer framst utanfor utredningsomradet, sarskilt pa vastra och ostra sidan.
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11. Hantering av skyfall

En analys av skyfallssituationen gjordes i SCALGO Live, vilket ar ett
webbaserat berdakningsverktyg som anvénds for att kartlagga, forsta och
forebygga dversvimningar, sérskilt kopplat till skyfall. Verktygets terringmodell
baseras pa den nationella hdjdmodellen fran Lantmaiteriet med en upplosning pa
Ix1 m. Programmet &r statiskt och tar inte hdnsyn till ndgon infiltration eller
ledningsnét over tid.

Enligt MSB publikation Végledning for skyfallskartering approximeras
regnvolymen som transporteras pd ytan under den mest intensiva halvtimmen av
ett 100-ars regn till 44 mm (MSB, 2017). Av denna volym antas att 40 %
kommer att kunna ledas bort i ledningssystemet (MSB, 2017). Med en
klimatfaktor antas darfér méangden vatten som landar pa ytan, inklusive
klimatfaktor pa 1,25, att vara 33 mm. Resultatet av analysen ses i figur 18.

N

Flgur 18 Illustration 6ver skyfallsanalysen Svarta pllar |IIustrerar flodesriktningarna.

Det ar av storsta vikt att hojdsétta marken korrekt i detta omréade for att
sékerstilla en effektiv hantering av regn- och skyfallsvatten. I den syddstra delen
om tillbyggnaden har en mindre lagpunkt identifierats, vilken sannolikt kommer
att kvarsta dven efter exploatering. For att hantera dagvatten och skyfall pa ett
sékert sétt vattnet leds runt byggnaden. En noggrant genomtinkt hojdséttning &r
avgorande for att mdjliggora att vattnet kan rinna av mot omkringliggande gator.
Marknivan planeras sa att vattnet inte ansamlas vid byggnaden utan kan fléda
mot Forskottsvégen, vilket illustreras av flodesriktningarna i figur 18. Figuren
visar hur en genomtinkt justering av marknivan mojliggor att vatten kan ledas
bort frén byggnaden for att férhindra stdende vatten intill fasaden.
Hojdséttningen i1 sdderlége kriaver ocksa sédrskild uppmérksamhet for att
sakerstélla korrekt avrinning.

Den foreslagna dagvattenlosningen med kombinerad vaxtbadd och rérmagasin ér
utformad for att forbédttra skyfallshanteringen utan att medfora negativ paverkan
pa omkringliggande omraden. Systemets fordréjningskapacitet pa 42 m?® ger
marginal utdver det berdknade behovet och bidrar till utjaimnade flden.

Vid extrema regnhindelser som overskrider systemets kapacitet kommer
braddning att ske via den reglerade brunnen till ledningsnétet. Denna braddning
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sker dock forst efter att systemets fulla fordrojningsvolym utnyttjats, vilket
innebdr att toppflodena till ledningsnétet fortfarande kommer att vara lagre an i
befintlig situation. Den foreslagna hgjdsattningen sékerstiller att eventuell ytlig
avrinning vid skyfall leds mot omkringliggande gator pa samma sétt som idag,
utan att skapa nya flodesvédgar som kan belasta angransande fastigheter.
Analysen av befintliga flodesvégar (se figur 9 och 10) visar att omradets
naturliga avrinning foljer etablerade rinnstrék mot Forskottsvigen och vidare mot
recipienterna. Ytlig avrinning leds till Magelungen medan teknisk avrinning fran
det foreslagna dagvattensystemet leds till Strommen. Den planerade bebyggelsen
och dagvattenldsningen fordndrar inte dessa grundldggande
avrinningsforhallanden. Genom den foreslagna dagvattenhanteringen minskar
dessutom fororeningsbelastningen till recipienten Strémmen, vilket bidrar
positivt till vattenférekomstens mdjlighet att uppné miljokvalitetsnormerna.

Enligt Svenskt Vattens publikation P105 rekommenderas att gator placeras cirka
50 cm ldgre 4n golvnivan péa byggnaderna. Denna riktlinje bor tillaimpas vid
hojdsittningen runt de nya byggnaderna for att sékerstélla att vattnet leds bort pa
ett effektivt sétt och inte orsakar problem vid byggnaderna. Principen for
rekommenderad hojdsattning illustreras i figur 19, hdmtad frdn Svenskt Vattens
publikation P105.
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Figur 19. lllustration av héjdsattningsrekommendationer (Svenskt Vatten P105, 2011)
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Utifrén de planerade anlédggningarna for dagvattenhantering i avsnitten ovan
genereras en minskning i dimensionerande flode for berdkningsomréadet vilket
visas i tabell 7.

Tabell 7. Flode inklusive dagvattenatgérder

10-ars flode Dimensionerande 20-ars flode
exklusive enligt P110 inklusive
klimatfaktor (1/s) klimatfaktor* (I/s)
Befintlig 43 67
situation
Planerad 42 66
situation utan
LOD
Planerad 24 37
situation
inklusive LOD**

* Se motivering i Avsnitt 6.1

For utredningsomrédet &r flodet fran det dimensionerande 10-&rsregnet berdknat
till 43 /s i befintlig situation. I planerad situation utan dagvattenatgérder
beréknas flodet bli 42 1/s. Genom att infora de foreslagna
dagvattenanldggningarna for att uppna kraven pa rening och fordrdjning kommer
flodet att minska till 24 /s for ett 10-arsregn utan klimatfaktor. For ett 20-arsregn
med klimatfaktor berdknas flodet minska fran 67 I/s i befintlig situation till 37 1/s
efter genomforande av dagvattenatgirder. Denna betydande minskning beror pa
att magasinsuppfyllnadstiden mojliggor langre varaktighet vilket reducerar
flodestoppar. I berdkningarna fore atgdrder anvidndes en varaktighet pa 10
minuter, medan varaktigheten efter atgdrder beréknas till cirka 26 minuter med
hénsyn tagen till magasinsuppfyllnadstid och rinntid.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-18, Dnr 2023-06117

Dagvattenutredning, Kv Forskottet
34 (39)

12.1 FORORENINGSBERAKNINGAR

Resultaten fran fororeningsberdkningarna visas i tabell 7.

Tabell 7. Berdknad fororeningsbelastning pa recipienten fér berdkningsomradet i
planerad situation, inklusiv dagvattenatgarder. Den procentuella siffran visar
forandring jamfort med befintlig situation. Minskning markeras med gron farg.

Amne Planerad situation med dagvattenatgirder
kg/ar ng/l Légre dn befintligt?
%
P - Fosfor 0,037 -75 31 JA
N - kvive 13 -17 | 1100 JA
Pb - Bly 0,0012 88 | 1 JA
Cu - Koppar 0,0051 -81 4,3 JA
Zn - Zink 0,018 -78 | 15 JA
Cd - Kadmium 1,70E-04 -66 | 0,14 JA
Cr - Krom 0,0018 -76 | LS5 JA
Ni - Nickel 0,0017 -67 | 14 JA
Hg - Kvicksilver 9,00E-06 -75 | 0,0075 JA
SS - Suspenderad substans | 9,8 -81 8200 JA
Oil - Olja 0,079 -90 | 66 JA
BaP - Bens(a)pyren 5,80E-06 -75 | 0,0048 JA
ANT - Antracen 5,70E-06 -39 0,0048 JA
BDE 47 - Bromerad
difenyleter 47 1,20E-07 -39 | 0,000098 JA
BDE 99 - Bromerad
difenyleter 99 1,40E-07 -39 | 0,00012 JA
BDE 209 - Bromerad
difenyleter 209 9,40E-06 -39 | 0,0079 JA
TBT - Tributyltenn 1,20E-06 -41 0,00097 JA
As - Arsenik 0,0011 -64 | 0,94 JA

Osikerheten i berdakningarna for respektive &mne varierar beroende pa
markanvindningstyp, men sammanvégt har alla &mnen en hog osékerhet. Det
antas trots detta att berdkningarna kan ge en indikation pa hur belastningen for
planerad situation kommer att bli.

Reningseffekten for de olika anldggningarna presenteras i tabell 8.

Tabell 8. Reningseffekten av rérmagasin. Vardena dr hamtade fran SVOAs
reningstabell.

Tot- | Lost | Tot- | Tot- | Tot- | Lost Lost
Anliggning P P N Pb Cu Cu Tot-Zn | Zn

[%] | [%] | [%] |[%] |[%] |[%] | [%] [%]
Nedsdnkt vixtbadd | 65 25 40 - 65 40 85 70

Tot- | Tot- | Tot- | Tot-
Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16
[0] | [%] [ [%] |[%] |[%] | [%] | [%]

Nedsénkt vixtbadd | - - - - 80 80 85

Anlédggning Tot- | Lost | Tot- | Tot- | Tot- | Lost | Tot-Zn | Lost
P P N Pb Cu Cu Zn
[%] | [%] | [%] |[%] |[%] |[%] | [%] [%]

Rdrmagasin 55 0 15 - 60 15 65 20

Tot- | Tot- | Tot- | Tot- | SS Olja | PAH16
Cd Cr Ni Hg

(%] | [%] | [%] | [%] |[%] |[%] | [%]

Rormagasin - - - - 75 65 60
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Berédkningarna indikerar att efter inférande av dagvattendtgérder minskar
belastningen pa recipienten avseende halt for samtliga undersékta &mnen.

I tabell 9 presenteras en beskrivning av huvudsakliga lokala kéllor till de
fororeningar som kan forekomma i dagvattnet fran omradet.

Tabell 9. Beskrivning av huvudsakliga lokala killor till spridning och férorening av
dagvatten himtade fran StormTac.

Amne Huvudsakliga lokala killor Fasas ut
Forbranning av fossila brénslen,
Nickel (Ni) rostfritt stal, bilar, batterier,

sandning, fasader

Varor innehallandes kvicksilver,

Kvicksilver (Hg) sandning, industriutslépp

Erosion av déck och vigbana,

Suspenderad substans (SS) fordons- och gatutvitt.

Vedeldning, bilavgaser, bildack, Ja

PAHI16 . o .
utslédpp fran industrier.
Benso(a)pyren (BaP) Smaskalig vedeldning, trafik Ja
Skyddsmedel for skog, Ja
Antracen (ANT) insektsmedel, beldggning pa

material, vattentita
ytbeldggningar, impregnerat trd

BDE 47 - Bromerad difenyleter

47

BDE 99 - Bromerad difenyleter Beskrivning saknas

99

BDE 209 - Bromerad

difenyleter 209

Tributyltenn (TBT) BatbotFenfarger, lader, plast, Ja
gummi.

Den sammanvigda bedomningen av féroreningssituationen ar att planerad
exploatering med inforande av rormagasin inte kommer att férsdmra situationen
jamfort med befintliga férhallanden. Planerad situation med foreslagna atgérder
kommer tvirtom att minska fororeningsbelastning och halter, vilket innebér att
utredningsomradet inte bedoms péverka recipientens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna negativt.
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Den foreslagna dagvattenhanteringen for berdkningsomradet bygger pa en
kombinerad 16sning med nedsankt vaxtbddd och underjordiskt rormagasin som
tillsammans uppfyller Stockholm stads atgérdsnivd. Denna integrerade ansats
sakerstiller bdde 0ppna dagvattenlosningar enligt stadens strategi och mer
langtgéende rening 4n enbart sedimentation. Den nedsinkta véxtbddden tar emot
dagvatten fran parkeringsytor och hérdgjorda ytor och ger biologisk rening av
16sta fororeningar genom vaxtupptag och mikrobiologiska processer i
filtermaterialet. Takytor och gardsytor avvattnas till rtérmagasinet som bidrar
med sedimentationsrening och fordréjning. Det kombinerade systemet ansluts
via en gemensam reglerad brunn till ledningssystemet, vilket mdjliggdr
kontrollerad avtappning och sdkerstéller att fordr6jningsvolymen pé 36,6 m*
uppnds med god marginal genom systemets totala kapacitet pa 42 m3.

Flodesberdkningarna visar att den planerade exploateringen med foreslagna
dagvattendtgirder minskar det dimensionerande flodet frén 43 /s till 24 I/s for ett
10-arsregn. Detta innebér en betydande reduktion av belastningen pa nedstroms
liggande system samtidigt som fororeningsbelastningen till recipienten
Strommen minskar genom det kombinerade systemets reningseffekt. Den
foreslagna kombinerade dagvattenldsningen bidrar aktivt till att uppna
miljokvalitetsnormerna genom att minska fororeningsbelastningen med 31-90%
for flertalet amnen. Véxtbaddens biologiska reningsprocesser kompletterat med
rérmagasinets sedimentation ger en helhetslosning som dvertréaffar kraven pa mer
langtgdende rening 4n enbart sedimentation.

Genom den genomtinkta hojdséttningen sikerstills att ytlig avrinning vid skyfall
leds enligt etablerade flodesviagar mot Forskottsvdgen utan att skapa nya
belastningar pa angridnsande omrdden. Den foreslagna 16sningen forbéttrar
ddrmed bade dagvatten- och skyfallshanteringen jamfort med befintlig situation
dér all avrinning sker direkt till ledningsnétet utan fordr6jning och rening.
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Dagvattenhantering

o

Skyfall
O

Floden
O

Dagvattenhanteringen pa utredningsomradet foreslds utgdras
en kombinerad 16sning med nedsénkt vixtbadd och
underjordiskt rormagasin.

Den nedsénkta véxtbddden dimensioneras med 42 m? area for
biologisk rening av losta féroreningar fran parkeringsytor och
hardgjorda ytor.

Det foreslagna rormagasinet utférs med dimension 1200 mm
och en langd pé 32 meter for sedimentation och fordrdjning av
dagvatten fran takytor och gardsytor.

Det kombinerade systemet ger mer langtgéende rening &dn
sedimentation och uppfyller Stockholm stads atgérdsniva.
Den sammanvigda bedomningen av féroreningssituationen
visar att planerad exploatering med foreslagna atgérder
kommer att minska fororeningsbelastningen och bidrar positivt
till recipientens mdjlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

Marken kring byggnaden méste hojdséttas korrekt sa att vatten
rinner bort fran byggnader och entréer.

Den befintliga lagpunkten i syddstra delen av
utredningsomréadet hanteras genom optimerad hojdsattning for
att sikerstilla att vatten inte ansamlas vid byggnaden.
Skyfallsvdagen for utredningsomradet foreslds dven
fortsattningsvis folja Forskottsvdgen utan negativ paverkan pa
omkringliggande omréaden.

Efter exploatering med implementerade atgirder berdknas
flodet vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor minska till 24 1/s for
utredningsomradet.

For ett 20-arsregn med klimatfaktor berdknas flodet minska till
37 U/s efter inforande av foreslagna atgérder.

Den kombinerade 16sningen ger betydande reduktion av
belastningen pa nedstroms liggande ledningssystem.

Behov av fortsatta undersokningar

o

Detaljerad hojdséttning kring byggnader bor utforas for att
sdkerstélla att marknivéan inte hamnar for lagt i férhallande till
befintliga marknivéer.

Detaljprojektering av vaxtbaddens filtermaterial och
vixturvalet bor genomforas for optimal reningseffekt.
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Bilaga 1

Dagwvattenhalt (pg/l) per markanvandning

Markanvindning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Mi Hg 8s
Parkering 71 610 " 25 51 0.20 a1 1.1 0.050 41000
Takyta 53 1700 5.0 2 80 0.65 25 4.5 0.0030 22000
Upplag med asfalt m.m. 270 1800 30 51 180 0.58 10 11 0.060 200000
Gardsyta inom kvarter 220 1900 37 16 29 0.23 a7 23 0.010 41000
Uppstréms 1 34 450 0.97 25 7.2 0.050 23 0.98 0.018 S800
Uppstroms 2 30 1400 1.0 5.0 19 0.18 1.2 1.6 0.0030 9300
Markanvi@ndning Oil BaP ANT BDE 47 BDE 99 BDE 209 TBT As
Parkering 500 0.040 0.010 0.00020 0.00020 0.015 0.0012 2.4
Takyta 0 0.010 0.010 0.00020 0.00025 0.015 0.0020 30
- Upplag med asfalt m.m. 1100 010 0.010 0.00020 0.00025 0.015 0.0020 3.0
m Gardsyta inom kvarter 360 0.0067 0.010 0.00020 0.00025 0.015 0.0018 31
nn» Uppstréms 1 160 0.0045 0.0032 0.000063 0.000071 0.0051 0.00053 0.68
< Uppstraoms 2 25 0.0050 0.0056 0.00011 0.00014 0.00891 0.0012 1.1
Dl-. Klassificering av osakerhet Hag sakerhet Mede| sakerhet Lag sakerhet
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 88
Parkering 610 11 25 51 0.20 3.1 1.4 0.050 41000
Takyta 1700 5.0 22 80 0.65 25 4.5 0.0030 22000
Upplag med asfalt m.m. 1800 30 51 180 0.58 10 11 0.060 200000
Blandat grénomrade 1000 6.0 10 25 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
Markanvéndning BaP ANT BDE 47 BDE 99 BDE209 |TBT As
Parkering 0.040 0.010 0.00020 0.00020 0.015 0.0012 24
L.m..a- Takyta 0 0.010 0.010 0.00020 0.00025 0.015 0.0020 3.0
u_h_l. Upplag med asfalt m.m. 1100 0.10 0.010 0.00020 0.00025 0.015 0.0020 3.0
mm Blandat grénomrade 170 0.010 0.010 0.00020 0.00025 0.015 0.0020 3.0
m Klassificering av osékerhet Hég sékerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet
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