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1. Objekt

Geogrund AB har fatt i uppdrag att utféra geoteknisk undersékning infér byggnation pa
rubricerat omrade.

2. Andamal

Att undersdka jordens beskaffenhet och dess tekniska parametrar for att utgéra grund
infér vidare projektering och dimensionering av byggnation och schakt samt undersdka
geomilj6.

3. Underlag

Féljande underlag har funnits tillhanda infér undersékningen:
Nr. | Underlag

1. SGU:s jordartskarta.

Denna undersékning bor lasas tillsammans med underlaget for att ge utforligast
geoteknisk bild och forstéelse.

andreas@geogrund.se Geogrund AB
www.geogrund.se Org. nr.: 559033-8074
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4. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell
bilaga BFS 2019:1 — EKS 11.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF Berg och jord beteckningsblad, 2016-11-01.

Tabell 2. Faltundersékningar - sondering, in-situ.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jord och bergsondering | SGF Rapport 1:2013
JB2)

Tabell 3. Féaltundersékningar - provtagning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stérd provtagning med SGF Rapport 1:2013
skruvborr (Skr)
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5. Geotekniska kategori
Markundersdkningen har utforts i geoteknisk kategori 2, GK2.

andreas@geogrund.se Geogrund AB
www.geogrund.se Org. nr.: 559033-8074
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6. Geotekniska faltundersokningar

6.1. Utférda sonderingar
Tabell 4: Utférda féltférsok.

Undersékningsmetod Antal
JB2 5 st

6.2. Utférda provtagningar

Tabell 5: Utférda undersékningar.

Undersékningsmetod Antal

Skruvprovtagning (Skr) 3 st

6.3. Undersdkningsperiod
Faltundersokningen utférdes 250414.

6.4. Faltingenjor
Féaltarbeten &r utférdes av féaltgeotekniker Jonathan Binggeli, Geogrund AB.
/. Miljotekniska faltundersdkningar

7.1.  Utférda provtagningar

Samlingsprov via provtagning till 0-1 m djup.

Tabell 6. Utférd miljéprovtagning.
Undersékningsmetod Antal

Stoérd provtagning (Skr) 5 st
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7.2.  Undersokningsperiod

De geotekniska undersékningarna utférdes 250414.

7.3. Faltingenjor
Féaltgeotekniker vid undersdkningstillfallet var Jonathan Binggeli, Geogrund AB.

andreas@geogrund.se Geogrund AB
www.geogrund.se Org. nr.: 559033-8074
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8. Miljdtekniska laboratorieundersokningar

8.1. Utférda undersdkningar
Undersékningar har utférts for metaller, olja, PAH och PFAS.

8.2. Undersdkningsperiod
Miljéteknisk laboratorieanalys &r utférd 250506.

8.3. Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts av Niina Veuro pa ALS Scandinavia AB.

9. Vardering av undersdkningen

JB2 har anvants for att bestamma jorddjup, jordlagerféljd och niva for fast botten.
Skr har anvénts for att beddéma jordtyp, jordlagerféljd och tekniska parametrar.

| avstdndet mellan undersékningspunkterna finns en osékerhet vad géller att tacka in
variationerna i bergytans niva.

Undersdkningen har utférts i enlighet med géllande krav och spridningen av resultat
beddéms som normala.

andreas@geogrund.se Geogrund AB
www.geogrund.se Org. nr.: 559033-8074
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Stord provtagning

Projekt

Kv Forskottet Hagerstensasen

Faltingenjor
jonathan

Foderror

Provtagningskategori

Foderror (¢)

Provildngd

Neddrivning

1,0 m

[]statisk [ ] Dynamisk Rotation

Datum

2025-04-14

Borrvagn
GMS85H

Aterfyllning (mtrl)
Gr

Provdiameter (¢)

83 mm

Stoppkod
0

Undersokningspunkt

GG2501

Metod
Skr

Vattenyta (u my)

Djup (m) u my

Jordartsforkortning

Benamning

Anmarkning

0,00

1,00

Mg:grSa

Fyllning: grusig sand

Avbrott under arbetet, awikelser fran standard, kommentar, markskada mm.




E0GRUND

Mg:grSa

O-1mumy

/TT90-£202 Jud '60-50-G20Z - JouospeubbAgspels swioyyools |1 woxuj
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Stord provtagning

Projekt

Kv Forskottet Hagerstensasen

Faltingenjor
jonathan

Foderror

Provtagningskategori

Foderror (¢)

Provildngd

Neddrivning

1,0 m

[]statisk [ ] Dynamisk Rotation

Datum

2025-04-14

Borrvagn
GMS85H

Aterfyllning (mtrl)
Gr

Provdiameter (¢)

83 mm

Stoppkod
0

Undersokningspunkt

GG2503

Metod
Skr

Vattenyta (u my)

Djup (m) u my

Jordartsforkortning

Benamning

Anmarkning

0,00

0,50

Mg:grSa

Fyllning: grusig sand

Avbrott under arbetet, awikelser fran standard, kommentar, markskada mm.




E0GRUND

Mg:grSa

0-05mumy

/TT90-£202 Jud '60-50-G20Z - JouospeubbAgspels swioyyools |1 woxuj
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Stord provtagning

Projekt

Kv Forskottet Hagerstensasen

Faltingenjor
jonathan

Foderror

Provtagningskategori

Foderror (¢)

Provildngd

Neddrivning

1,0 m

[]statisk [ ] Dynamisk Rotation

Datum

2025-04-14

Borrvagn
GMS85H

Aterfyllning (mtrl)
Gr

Provdiameter (¢)

83 mm

Stoppkod
0

Undersokningspunkt

GG2505

Metod
Skr

Vattenyta (u my)

Djup (m) u my

Jordartsforkortning

Benamning

Anmarkning

0,00

0,50

Mg:grSa

Fyllning: grusig sand

Avbrott under arbetet, awikelser fran standard, kommentar, markskada mm.




EOGRUND

Mg:grSa

0-05mumy

/TT90-£202 Jud '60-50-G20Z - JouospeubbAgspels swioyyools |1 woxuj
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2519027 Sida c1av4
Kund : Geogrund AB Projekt . Forskottet Hagerstensasen
Kontaktperson : Andreas Hansson Bestallningsnummer D
Adress : Lilla Grand 1 Provtagare : Yonnes

122 62 Enskede Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2025-05-06 08:55
E-post . andreas@geogrund.se Analys pabdrjad 1 2025-05-06
Telefon D Utfardad 1 2025-05-06 16:14
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 1
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-GEOGRU0001 (OF210576) Antal analyserade prover o1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niina Veuro Laboratoriechef

Ao Vewho

o\
WED4 SR,
S C =7
> o JacWRA
O z Z -
‘f;P < i¢ﬁ§
AT
EDIT® AR
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress . Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2av4
Ordernummer 1 8T2519027
Kund : Geogrund AB
Analysresultat

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer

Samlingsprov 0-1m
S§T2519027-001
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Provtagningsdatum / tid 2025-05-06
Matris JORD

Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
TS105

TS-105 ST
Metaller och grundamnen
MS-2
As, arsenik 5.09 +1.18 mg/kg TS 0.500 MS-2 ST
Ba, barium 69.4 +14.1 mg/kg TS 1.00 MS-2 ST
Cd, kadmium 0.271 +0.088 mg/kg TS 0.100 MS-2 ST
Co, kobolt 6.93 +1.41 mg/kg TS 0.100 MS-2 ST
Cr, krom 26.7 +5.37 mg/kg TS 0.200 MS-2 ST
Cu, koppar 28.4 +5.74 mg/kg TS 0.300 MS-2 ST
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-2 ST
Ni, nickel 19.3 +3.90 mg/kg TS 0.200 MS-2 ST
Pb, bly 42.2 +8.72 mg/kg TS 1.00 MS-2 ST
V, vanadin 38.5 +7.72 mg/kg TS 0.200 MS-2 ST
Zn, zink 108 +21.7 mg/kg TS 1.00 MS-2 ST
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 — mg/kg TS 10 HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 — mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * — mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 - mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolviten (PAH)
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
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Sida :3av4
1 8T2519027
Kund : Geogrund AB

Ordernummer

Parameter Resultat Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

0J-21A - Fortsatt

acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.15 +0.08 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.41 +0.16 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren 0.35 +0.14 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.18 +0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen 0.20 +0.09 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.24 +0.10 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.11 +0.06 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.20 +0.09 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.14 +0.08 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.09 +0.05 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 21 +1.1 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.02 +0.41 mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 1.05 +0.48 mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15 mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.91 +0.38 mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.16 +0.44 mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Perfluorerade @mnen

perfluorbutansyra (PFBA) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluorpentansyra (PFPeA) <0.000500 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-PFAS ST
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluorheptansyra (PFHpA) <0.000500 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-PFAS ST
perfluoroktansyra (PFOA) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluornonansyra (PFNA) <0.000500 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-PFAS ST
perfluordekansyra (PFDA) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.000500 - mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.000500 - mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
6:2 fluortelomersulfonsyra (6:2 FTS) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
summa PFAS 11 <0.00275 - mg/kg TS 0.00275 0J-PFAS ST
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0OJ-PFAS ST
perfluordodekansyra (PFDoDA) <0.000500 - mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluortridekansyra (PFTrDA) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluorpentansulfonsyra (PFPeS) <0.000500 - mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluorheptansulfonsyra (PFHpS) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluornonansulfonsyra (PFNS) <0.000500 - mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluordekansulfonsyra (PFDS) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
perfluorundekansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
(PFUNDS)

perfluordodekansulfonsyra <0.000500 ---- mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
(PFDoDS)

perfluortridekansulfonsyra (PFTrDS) <0.000500 mg/kg TS 0.000500 0J-PFAS ST
summa PFAS 20 <0.00500 - mg/kg TS 0.00500 0J-PFAS ST
summa PFAS 21 <0.00525 mg/kg TS 0.00525 0J-PFAS ST
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Sida
Ordernummer
Kund

14av4
1 8T2519027
: Geogrund AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

Summan grenade och linjara PFAS rapporteras.

HS-0J-21
MS-2 Bestamning av metaller i fasta prover.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS-EN I1SO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.
OJ-PFAS Bestdmning av PFAS i jord, slam och sediment enligt US EPA 533. Matning utférs med LC-MS/MS. PFOS, PFHxS och PFOSA:

SVOC-/HS-0J-21*

Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

ST

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




Analyssammanstallning

Projekt: Kv Forskottet
Projektnummer: G25040301
Datum: 2025-05-09

ID provpunkt Samling
Djup (m) 0-1m
Ovre grinsvdrden dé det innfaller risk fér Provtagningsdatum 2025-04-15
markanvdndningsnivan. TS vid 105°C (%) 82,1
MRR! Km? MKM? - Metaller och grundamnen
10 10 25 1000 |As, arsenik 5,09
-- 200 300 50 000 |Ba, barium 69,4
0,20 0,80 12 1000 |Cd, kadmium 0,271
-- 15 35 1000 |Co, kobolt 6,93
40 80 150 10 000 |Cr, krom 26,7
40 80 200 2 500 |Cu, koppar 28,4
0,10 0,25 2,5 50 |Hg, kvicksilver <0.2
35 40 120 1000 |Ni, nickel 19,3
20 50 180 2500 |Pb, bly 42,2
-- 100 200 10 000 |V, vanadin 38,5
120 250 500 2500 |Zn, zink 108
Alifatiska foreningar
- 25 120 700 |alifater >C8-C10 <10
-- 100 500 1000 |alifater >C10-C12 <20
2 -- 100 500 10 000 |alifater >C12-C16 <20
g -- 100 1000 10 000 |alifater >C16-C35 <20
téo Aromatiska féreningar
-- 10 50 1000 |aromater >C8-C10 <1.0
-- 3 15 1000 |aromater >C10-C16 <1.0
-- 10 30 1000 |aromater >C16-C35 <1.0
BTEX
-- 0,012 0,040 1000 |Bensen
-- 10 40 1000 |Toluen
-- 10 50 1000 |Etylbensen
-- 10 50 1000 |Xylen
PAH:er
0,6 3 15 1000 |PAH-L <0.15
2 4 20 1000 |PAH-M 0,91
0,5 1,0 10 50 |PAH-H 1,16
100 |PAH, cancerogena
1000 |PAH, 6vriga
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- = Parameter ej analyserad

—=Saknas riktvarde.

1. Naturvardsverkets nivaer for mindre dn ringa risk (MRR) fér avfall som atervinns for anldggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).

2-3. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009). For bly galler uppdaterat riktvarde enligt Beslutsunderlag for justering av generella riktvarden for bly (Naturvardsverket, 2022).

4. Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor. Rapport 2019:01. Tabell 4-1 Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).
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