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TILLHORANDE HANDLING

Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Ricksta 1:21 mfl., Racksta station, Beckomberga, Stockholm,
datum: 2023-12-01, uppdragsnummer: C1457.
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1. Allmént
1.1. Bakgrund & syfte

PM/C1457

C3S Miljoteknik AB har fatt i uppdrag av SVK (Svenska Kraftnat) att utfora en 6versiktlig geoteknisk
undersokning pa fastighet Racksta 1:21 mfl., Beckomberga i Stockholm. En 6versiktlig miljoundersékning har
aven utforts i samband med den geotekniska undersékningen.

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska férutsattningarna for
vidare detaljplanearbete.

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2.

1.2. Administrativa uppgifter

Administrativa uppgifter redovisas i tabell nedan.

Bestallare:

Bestallarens kontaktperson:

Projektnamn:

Lokalisering

SVK (Svenska Kraftnat)

Anna Ringstrom

Racksta 1:21 mfl., Racksta station

Beckomberga i Stockholm

1.3. Planerad byggnation

Inom aktuell fastighet och yta planeras att anldaggas ny 400 kV-station, ett gasisolerat stéllverk (GIS). Till
denna station skall Ellevios station anslutas. Inga grundlaggningsnivaer eller laster har angetts i detta skede.

Se figur 1 nedan for tankt placering av stationen.

gen placering av station i gron farg (kund, 2023).
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2. Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet, fastighet Racksta 1:21 mfl., Racksta, Beckomberga, ligger ca 7,6 km vaster om vag
E4 och ca 1,5 km 6ster om Hassylbyrondellen.

| dagslaget bestar undersokningsomradet i huvudsak av grasbevuxen yta samt enstaka trad. Inom vastra
delen finns en grusbelagd yta. Se figur 2.

Undersokningsomradet angransas av Rackstavagen i vaster, GC-vdg samt villaomrade i norr och Oster. | soder
angransar stallverket (Ellevio).

Marknivan inom undersokningsomradet och i undersokningspunkterna varierar mellan ca +13,3 till +15,3.

Ledningsunderlag i dwg-format erholls fran Ellevio infor den geotekniska undersokningen. Ett drende i
ledningskollen.se skapades dven infor den geotekniska faltundersdkningen. Provgropar i anslutning till
planerade punkters placering forgravdes i fyllnadsmassor ner till ca 1 m u my. | enstaka punkt patraffades
fyllning pa djup mellan ca 1-1,3 m u my. Darefter installerades ror for planerade sonderingar for att
ytterligare forsdkras om att inga ledningar/kablar skadas. Forgravning utfordes for att sakerstalla att inga
ledningar eller kablar skadas under borrning med borrbandvagn.

-

ST s,

e

Figur 2: Flygfoto over aktuell yta (goole earth, 2023).

3. Undersoékningar

3.1. Tidigare undersékningar

Underlag for tidigare undersokningar har erhallits fran kund:
» IFastighet Vardhemmet 2 & del av Récksta 1:21: ELU Konsult AB, PM Geoteknik, Vardhemmet 2,
Racksta, uppdragsnummer: 40377, daterad 2022-04-26
» 2Fastighet Floden 1 och del av Racksta 1:21: WSP, del av Markteknisk undersdkningsrapport
(skruvprotokoll, CONRAD-utvardering for punkt 23W12 samt ritningar: G-10-1-01, G-10-2-01 till
G-10-2-03), uppdragsnummer: 10350027, daterad 2023-04-14
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3.2. Utférda geotekniska undersékningar

PM/C1457

Faltundersdkningarna utférdes 2023-11-06 och 2023-11-07 och omfattade slagsonderingar, CPTu-
sonderingar, stord skruvprovtagning samt installation av tva grundvattenrér. Fér redovisning av
faltundersokning hanvisas till MUR (markteknisk undersékningsrapport), daterad 2023-12-01.

3.3. Markmiljoundersdkningar

Markmiljoundersokningar har utforts och redovisas i separat rapport.

3.4. Markradonundersokningar

Markradonradonundersokningar har ej utforts i detta uppdrag.

4. Undersékningsresultat
4.1. Jordlagerférhallanden

Enligt SGUs jordartskarta utgors jorden av postglacial lera och urberg.

Generellt i nu utférda undersokningar utgors marken éverst av fylining av sand med ler-sten och
mulljordsinnehall. Under fyliningen patraffades siltig lera med ett dvre skikt av torrskorpelera, ner till

undersokt djup.

Djup under markytan (m)
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Figur 3: Oversiktlig skiss dver jordlagerféljd.
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Fylining: Sand med ler-sten-grus och tegel-innehdll

Generellt utgdrs marken overst av okontrollerad fylining som i huvudsak utgérs av sand, med innehall av
sten, lera och mulljord. Tegel férekommer dven i fyllningen.

| norra delen av nu undersokt yta, i punkterna 23C05 och 23C06, har fyllningen en méaktighet av ca 0,5 m, dar
det sedan 6kar soderut ner till ca 2,1 m (punkt 23C02).

2Enligt tidigare undersdkningar uppskattas variation av méktighet generellt till att variera mellan ca 0,7-1,6
m, utifran underlag i PDF-format. Fyllningen i punkt 23W12, ndrmast nu undersokt omrade, utgors av sandig
siltig grus, med materialtyp och tjalfarlighetsklass 3B/2. Se figur.

Figur 4: Roda punkter dr ungefirlig placering av tidigare utférd undersékning?.
Torrskorpelera
Under fyliningen patraffas lera med torrskorpekaraktdr med en maktighet mellan ca 0,9-1,0 m.

Ingen utvardering av detta material har utforts da forborrning av CPT-sonderingar behdvdes goras.
Torrskorpeleran har observerats i stord skruvprovtagning, varvid ingen hallfasthet har registrerats.

2Enligt tidigare utférda undersdkningar och da utférda laboratorieanalyser har detta lager i punkt 23W07
varde pa vattenkvot ca 43% och konflytgrans ca 51%. Materialtyp och tjalfarlighetsklass: 4B/3. Se figur 4.

Siltig lera
Generellt patraffas under torrskorpeleran, siltig lera ner till undersokt djup.

Inom norra delen, punkterna 23C05 och 23C06, féorekommer 6verkant lerlager pa nivaerna ca +12,2 och
+11,8 och ner till undersokt djup mellan ca 12,2 och 15 m under befintlig markyta. Inom sédra delen,
punkterna 23C01 och 23C02, férekommer Gverkant lerlager pa nivaerna ca +13,1 och +12,4, ner till
undersokt djup mellan ca 8 och 8,5 m under befintlig markyta. Leran bedéms att ha extremt lag till mycket
lag odranerad skjuvhallfasthet (ISO 14688-2).
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Enligt programvaran CONRAD, i nu utférda CPT-sonderingar, dr det utvarderade valda medelvardet for den
okorrigerade odrdnerade skjuvhallfastheten ca 8 kPa, med sattningsmodul i enlighet med TK Geo av ca 1,2
MPa, ner till ca 3 m under markytan. Fran ca 3 m u my 6kar den odranerade skjuvhallfastheten med ca 1,2
kPa/m ner till ca 15 meters djup. Den siltiga leran har, med antagna varden pa konflytgrans enligt tidigare
utférd undersékning?, en varierad éverkonsolidering mellan ca 12—40 kPa, med en korrigering av 80%.

2Enligt tidigare utférda undersdkningar, och punkterna 23W12 och 23W11 (se figur 4) utgdrs detta lager av
sulfidflackig sandig siltig lera med inslag av gyttja, alternativt varvig lera. Laboratorieanalyser visar varden pa
vattenkvot mellan ca 43-57% och konflytgrans av ca 51%. Materialtyp och tjalfarlighetsklass for den varviga
leran ar 4B/3 och 5A/4 for den sulfidflackiga leran med gyttjeinnehall.

4.2. Undersdkt djup

Samtliga CPT-u sonderingar har avslutats pa djup mellan ca 8,1-15,1 m u my, med stoppkod 91, vilket
innebar att sondering ej kunde neddrivas ytterligare fér vad som dr normalt fér metoden.

| samtliga slagsonderingar har stopp erhallits pa djup mellan ca 8,2—15,3 m u my, vilket enbart ger en
indikation till befintliga djup. Stoppkod 93, vilket innebér att stopp erhallits mot block eller berg. Se figur 5.
Detta utesluter inte att stérre/mindre djup till fast botten kan férekomma inom aktuellt omrade, och mellan
nu sonderade punkter.

Enligt SGUs jorddjupskarta bedéms uppskattat djup till berg uppga till mellan ca 3-5 m u my och 5-10 m u
my.

2Enligt tidigare utférda undersokningar, och utférda jordberg-sonderingar, 6kar djup till berg fran éster med
ca 2,6(23W07) m u my och mot véster, ner till 11,2 m u my (23W12).
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Figur 5: Djup till block eller berg, sektion A-A och B-B.
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4.3. Vattenforhallanden

Tva grundvattenrdr har installerats i samband med nu utforda undersékningar, med grundvattenytor pa djup
mellan ca 1,3 och 1,4 m u my, vilka motsvarar nivaerna ca +12,3 och +13,1 (avldsta 2023-11-18).

Fritt vatteb har observerats i 4 utforda skruvprovtagningar, dar djup varierar mellan ca 1,4-2,0 m u my.

Enligt SGUs brunnskarta pavisar brunnar grundvattenyta pa djup mellan ca 5-7 m u my inom en radie av ca
150 m.

2Enligt tidigare utférda undersdkningar och grundvattenrér i punkt 23W09 avlastes grundvattenytan pa djup
av ca 1,5 m u my, motsvarande nivan +13,4(avlasning 2023-02-27). Se figur 4.

Grundvattennivaer varierar med arstid och nederbord.

4.4. Sattningsforhallanden

Jord med organiskt innehall, sa som mulljord, ar mycket sattningskanslig och skall utskiftas under byggnader
och anlaggningar.

Patraffad fyllning ar okontrollerad, dar denna beddéms som sattningskanslig for nu planerad byggnation.

Patraffad ler-jord har extremt laga till mycket 1adga varden pa den odrénerade skjuvhallfastheten och bedéms
att vara sattningskanslig.

4.5. Stabilitetsforhallanden

Undersdkningsomradet ar plant. Inga stabilitetsproblems bedoms foreligga for nu tankt byggnation och vald
grundldggningstyp. Ingen stabilitetskontroll har utforts i detta uppdrag.

Vid eventuell utskiftning av material skall kontroll av stabiliteten av slantlutningar utforas.

5. Geotekniska slutsatser och rekommendation
5.1. Grundlaggning

Grundlaggning av planerad 400 kV-station, enligt erhallen skiss fran kund, skall utféras med palar for barande
konstruktionsdelar. Aven golv kan komma att behdva pélas. Beroende pé last kan dock andra
grundldggningsmetoder som kompensationsgrundlaggning och sattningsreducering med hjalp av KC-pelare
vara aktuellt.

5.2. Sattningar

Vid byggnation av sammanhangande och stérre byggnader uppstar en utbredd last och lasterna kommer
darmed att samverka pa djupet. For enskilda och mindre byggnader, sprids lasten pa djupet.

Generellt géller att:

= Ny packad fyllning enligt AMA Anldggning 20 om ca 0,5 m i méaktighet motsvarar ca 10 kPa.
= Enbyggnadi 2 plan motsvarar laster om ca 20-25 kPa.

Generellt ar all jord med organiskt innehall mycket sattningskansligt och bor utskiftas under byggnader och
anlaggningar, dar grundforstarkning ej utfors.
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Torrskorpelera forekommer naturligt under den inhomogena fyliningen. Ingen utvardering av detta lager har
utférts i programvaran CONRAD, varvid detta lager var forborrat.

Den siltiga leran patraffades under, vars 6verkant forekommer ca 1,5-2,0 m under markytan och ner till
undersokt djup. Skjuvhallfastheten for detta lager bedéms som sattningskanslig fér nu planerad byggnation.
2Enligt tidigare undersokning har sulfidflackig lerjorden observerats. Sulfidhaltiga jordar har oftast hog
organisk halt och vatten, vilket leder till dalig barighet och ar mycket sattningsbendgen vid belastning.
Sulfidjordar ar dven kéansliga for krypsattningar. Grundforstarkning bedéms vara nédvandig.

Sattningskontroll skall utféras av konstruktor nar laster, grundlaggningsnivaer, plattdimensioner och palar
har faststallts.

5.3. Stabilitet

Undersokningsomradet ar plant. Dock kan stabilitetsproblems komma att uppsta vid schaktarbeten. Hansyn
skall tas till faststalld detaljplan och nar grundlaggningstyp har faststallts.

Vid val av utskiftning av befintliga, inhomogena fyllnadsmassor bor hdnsyn tas till underliggande 16st lagrad
lerjord. Stabilitetsproblem kan komma att uppsta.

Hansyn skall ocksa tas till ledningsschakter djupare an 1-2 m u my, varvid befintlig fylining underlagras av 10s
lera dar risk for stabilitetsproblem kan uppsta.

5.4. Grundvatten

Vattennivaer bor observeras i samband med projektering varvid grundvattennivaer varierar med arstid och
nederbord.

5.5. Radonundersdkningar

Radongasundersdkning ar ej utford i detta uppdrag.

5.6. Schakt

Vid eventuella schaktarbeten i jord skall dessa utféras med betryggande sdkerhet mot ras och skred vid
djupa schakter och skall félja Arbetsmiljéverkets handbok ”Schakta sdkert” (2015).

Nér jordlagren innehaller silt, som dr mycket eroderkansligt och flytbenaget i vattenmattat tillstand, kan
arbetstekniska problem uppsta vid arbeten under grundvattennivan eller vid kraftig nederbord.

5.7. Bergschakt

Eventuella bergschaktarbeten skall utféras med betryggande sakerhet mot betydande paverkan pa
omgivningen.

Ingen ytlig bergyta har patraffats i nu utférda undersékningspunkter.

Berg i dagen observerades sdder och 6ster om nu aktuell undersokningsyta, i huvudsak inom Ellevios
omrade. Se ungefarlig placering och roéd markering i figur 6.

Vid eventuella bergsschakter skall en analys utforas for att sdkerstalla att inga risker uppstar i arbetsskedet,
med hansyn till ras och skred samt om sulfid férekommer. | detta skede och ur miljésynvinkel har ingen
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provtagning utférts med hansyn till sulfidhalt, varvid denna beddmts som ej relevant for nu gallande
placering.

2Enligt tidigare undersokning, och i utférda jordberg-sonderingar, pavisas djup till tolkad berg mellan ca
0,2—-2 m u my. se gron markering i figur 6.

—

Figur 6:~Ungeférlig placering av observerat djup till berg i dagen, alternativt ytligt berg.

6. Kompletterande undersékningar

Kompletterande undersokningar avseende geoteknik beddms ej kravas i detta skede, for fortsatt
detaljplanarbete.

Ur geoteknisk synvinkel och nér dimensioner, laster/punktlaster och grundlaggningsnivaer pa planerad
station har faststallts, skall kompletterande geotekniska undersékningar utféras i direkt anslutning till
planerad byggnation. Lampliga sonderingsmetoder, sa som jordberg-sondering/hejar-sondering, skall utféras
for att faststélla paldjup med storre noggrannhet. Alternativt bestdms djup till palstopp med hjélp av en
provpalning som ger en sakrare bedémning av paldjup. Vidare kan CPT-sondering lampligen utféras, i
samband med stord/ostord provtagning for geotekniska laborationsanalyser, for att ta fram lerjordens
egenskaper infor palgrundlaggning.

Radongashalt rekommenderas att kontrolleras, Iampligen med radonpuckar som installeras i marken mellan
ca 10-12 dagar, ca 0,7 m u my, for att sedan skickas fér analys. Antal dagar anges av leverantor.

Lamplig metod, for eventuellt bergschakt inom soédra delen av omradet, bér bedémas av sakkunnig och detta
med hansyn till omgivande planerad byggnation och vagar samt bergets forutsattningar samt med hansyn till
eventuell forekomst av svavelhaltiga mineraler.

Ingen miljoteknisk undersdkning har utforts med hansyn till sulfidhalter eller férorening av grundvatten i
detta uppdrag. Vid val av palar kan kontroll av dessa, i samband med den detaljerade kompletterande
geotekniska undersékningen, komma att bli nédvandig.
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