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Sammanfattning

For att mojliggéra byggnation av en ny el-station pa del av fastighet Stockholm Floden
1 foreslds en atgard i gronytan nordvast om fastigheten.

For att klara kraven gallande skyfall har kompensationsatgarder utretts i form av en
breddning och en barriar i Nalsta dike.

Férdrojning foreslds ske i form av en breddning i Nalsta dike i parkytan mellan
Tabylundsvégen och Nalstabadet. Dikets botten féreslds behalla befintliga héjder, men
breddas och anldggs i flackare slanter. Hansyn har tagits till befintliga och framtida
ledningar i mark. Atgarden ska &ven kompensera for den tillkommande
skyfallsvolymen for ett 100-ars regn pa cirka 200 m3 fran Svenska Kraftnats nya
station.

Atgarden har kontrollerats med modellering i programmet Mike + och resultatet
presenteras i detta PM med tillhérande bilagor.

Slutsatsen ar att det ar méjligt att fordrdja tillrackligt mycket vatten med foreslagen
3tgéard for att inte férsamra dversvdmningssituationern uppstréms och nerstréms.

Framkomligheten ar god och férsamras inte.
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1 Bakgrund och syfte

AFRY har pa uppdrag av NEKTAB och Svenska Kraftnat utfért en skyfallsutredning som
underlag till ny detaljplan. Detaljplanen syftar till att méjliggéra byggnation av en ny
el-station pa del av fastighet Stockholm Floden 1, Stockholm R&cksta 1:21 samt
Stockholm Naélsta 5:3. Féljande Skyfalls PM redovisar framtagna resultat.

Vid utredning av markforhallanden har det visats att det finns en stor
skyfallsproblematik inom och utanfér planerat detaljplaneomrade. I den park som
planomradet placeras intill fordréjs i dagslaget stora volymer skyfall. For att
sakerstédlla att den planerade byggnationen som ar en samhallsviktig byggnad inte
riskerar att 6versvammas kravs en fardig golvhéjd (FG) éver héjden for beraknat
hégsta flode (BHF) +15.70 m.6.h. Fér att uppna denna héjd innebar det stora volymer
fyllnadsmaterial. Uppfyllnad av marken innebar i sin tur att skyfallsvolymer som i
dagslaget kan fordrojas dar planomradet placeras kommer att trangas undan. Darav
behover dessa volymer kompenseras for p& annan plats for att inte forvarra
situationen fér omkringliggande byggnader vid skyfall.

1.1 Krav och riktlinjer

Ny bebyggelse ska planeras s att den inte tar skada vid ett 100-3rsregn med
klimatfaktor 1,25. Den planerade el-stationen réaknas som samhallsviktig verksamhet
och darmed ska hégre aterkomsttid &n 100-3rsregn beaktas. I denna utredning har
forutsattningarna varit att stationen ska skyddas for ett 200-arsregn, enligt
rekomendationer frdn MSB.

Skada pa befintliga byggnader far inte orsakas genom att féradra vattnets fléde, enligt
jordabalken. I denna utredning har det inneburit att vattennivan inte kan héjas direkt
norr om ytan for den planerade el-stationen.
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2 Forutsattningar

For att kompensera den undantrdngda volymen utreds mdjligheten att fordréja skyfall
uppstroms i Nalsta dike.

Norr om Nalstadiket (6ster om Skattegdrdsvédgen) ligger Nalstabadet som &r en
bassdng 6vertdckt med ett talt. Nalstabadet har en bassdngkantshéjd pa +16,58 samt
en taltkantshoéjd pd +16,49. Vattennivaer som skyfall uppgar till kring N&lstabadet ar
idag héga (6ver bassidngkantshdjd). Ovan ndmnd kompensationsatgard utformas for
att ej forsamra for Nalstabadet vid skyfall.

For att kontrollera kompensationsatgédrden har skyfallsmodeller gjorts i MIKE+ och
analyserats i Scalgo. Syftet &r att visa att ett 100-3rs regn med klimatfaktor inte
forvarrar skador for omkringliggande bebyggelse. Skyfallsmodell och befintliga
dagvattenledningar har tillhandahallits av Stockholms stad och Stockholm Vatten och
Avlopp (SVOA).

Hojdsattning av stationsyta har tillhandahallits fran LAND Arkitektur och utgor
underlag for simuleringar av framtida scenarion. Markhdéjning for el-stationen utformas
med mur mot intilliggande parkyta.

Resultaten redovisas i tabell och kartbilder (se Bilaga 1 till Bilaga 2).
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3 Metod

3.1 Modell

MIKE+ ar ett program for dagvattenmodellering som anvands for att bland annat
simulera och analysera dagvattenfléden. Programmet kan vara ett hjalpmedel for att
skapa hallbara l6sningar for dagvattenhantering, exempelvis vid stadsutveckling och
beredskapsplaner.

For att skapa simuleringar behévs nédvandiga data, sdsom topografi och klimatdata.
Med hjélp av dessa kan en digital modell byggas upp fér det aktuella omradet.
Modellen kalibreras for att sdkerstalla att den dverensstammer med verkliga
observationer och dérmed ge tillforlitliga resultat. Simuleringar gérs sedan i modellen
for att analysera olika scenarion, exempelvis éversvamningar.

For projektet har en skyfallsmodell tillhandahallits fran Stockholms stad. Modellen har
byggts upp av Stockholms stad och SVOA under flera &r. Simuleringar som tagits fram
ar gjorda med modellens medféljande data, dér dimensionerande regn &r 100-ars regn
med klimatfaktor 1,25.

En mer detaljerad beskrivning av hur denna utredning anvander skyfallsmodellen finns
att Iasa i bilaga 6.

3.2 Berakningar

Berakningar fér hur mycket skyfall som tillkommer frén stationsomradet har
genomfdrts enligt Svenskt Vattens publikation 110. Tillkommande hardgjorda ytor och
planerade markhéjningar inom stationsomrddet medfér att en volym pd ca 200 m3
tillkommer pa grund av planerad byggnation trots att dagvatten upp till 20-arsregnet
fordréjs pa fastigheten i dagvattenanlaggningar.

For att inte orsaka skada p& byggnader nedstréms kommer de 200 m3 som orsakas av
byggnationen att inkluderas i kompensationsdptgdrden som beskrivs i denna rapport.
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4 Resultat

For att beddma el-stationens och kompensationsatgardens paverkan och effekt pa
oversvamningar vid skyfall jamfors befintlig situation med foljande framtidsscenarion:

e Framtida situation utan kompensationsatgard
e Framtida situation med kompensationsatgérd; breddning av Nélsta dike

Breddningen av Naélsta dike motsvarar ca 6000 m3 schakt. Dikets botten varierar
mellan +12,3 meter och +14,9 meter dver havet. Dikets sléanter ges en varierande
lutning mellan 1:3 till 1:6. Dikets botten foljer sasmma héjder som anges i sektioner i
skyfallsmodellen tillhandahallen av Stockholmsstad.

Nedan redovisas resultat for befintlig situation samt framtida situationer i Tabell 1.
Bilaga 1 och bilaga 2 redovisar resultat i differenskartbilder dar befintlig situation har
subtraherats fran respektive framtidsscenario. Oversvamningarna visar var
vattenniver har 6kat respektive minskat jamfért med befintlig situation.

Rott kryss i Figur 1 markerar planomradet och den framtida el-stationen. Gult streck
visar placering for kompensationsatgarden. Svarta streck markerar analyserade
sektioner som redovisas i Tabell 1.

b,

£ N

Figur 1. Oversiktskarta med redovisning av utvalda sektioner (svarta streck), ny station (rétt
kryss) och dikesbreddning (gult streck).
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Tabell 1. Redovisning av vattenniv8er frdn skyfallsmodeller. Framtida niv8er analyseras med
tolerans +/- 1 cm fr8n befintliga niv8er. Grén markerar vattenniv8er som inte p8verkas samt
sénks. Gul markerar vattenniv8er som héjs. Befintlig och framtida situation &r baserad p4 samma
modell med endast en variation i héjder dér 8tgérder och byggnation féresl8s.

Befintli

efintlig +17,75  +17,24  +17,22  +17,19  +16,80 +14,47 +14,47 +11,70
situation

-

A +14,56 +14,56

atgard

Framtid med

dlkeSbreddnlng ------- +11,72

Figur 2. Befintlig situation
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5 Analys

Resultaten i foregdende kapitel for 100-3rs regn med klimatfaktor 1,25 visar att
byggnation av ny el-station utan kompensationsatgard éversvammar befintlig
bebyggelse intill el-stationen med cirka 9 centimeter mer an i dagslaget.

Kompensatiosatgard med breddning av Nalsta dike visar att vattennivder uppstréms i
Nélsta dike inte 6kar vid skyfall. Ddrav bedéms atgarden ha god effekt for att
kompensera den volym skyfall som trdngs undan av stationsytan.

Resultaten visar att en liten héjningav skyffalsnivaer, cirka 2 centimeter, forekommer
nedstroms el-stationen (i sektion 8). Omradet utgérs idag huvudsakligen av gronyta
samt parkering.

Detta beddms orsakas av modellens kanslighet for trycknivaer. Nivaskillnader i mark
mellan omraddet vid sektion 8 och stationsytan vid sektion 7 gér att skyfallsvatten som
rinner pa ytan inte kan ta sig fran stationen ner till omrédet nedstréms vid
vattennivaer orsakat av ett 100-3rs regn med klimatfaktor. I Figur 5 visas en profil dar
det framgar att befintlig mark (gron linje) avgransar vattensamligar (bl3 linjer) som
uppstar vid ett 100-3rsregn vid stationsomradet, mellan sektion 7 och 8. Figur 6 visar
profilens strackning i plan. Omradet vid stationsytan &r alltsa instangt och vatten fran
den kan inte ytligt rinna till omraden nedstréms. Vid Tabylundsvégen rinner Nalsta
dike in i en kulvert som transporterar vattent till utiopp vid Spangavégen. Stationsytan
och kompensationsatgarden pdverkar trycknivder i skyfallsmodellen vid inloppet till
kullverten vilket mest troligt &r orsak till hégre éversvamningsnivaer nedstréms.
Trycknivderna i River-komponenten och kulverten paverkar anslutna brunnar (se Figur
7) och vatten kan via dessa ta sig till 2D-modellen och rinna p& ytan till det drabbade
omradet. Detta beddms osannolikt att ske i verkligheten eftersom héjdskillnad mellan
brunnar och utlopp ur kulvert ar cirka 2 meter.
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Figur 5. Grén line visar marknivd mellan stationsyta (vénster i figur) och ytan nedstréms vid
sektion 8 (héger i figur). BI§ linjer visar befintlig (mérkbl8) och ny (ljusbld) vattenniv8 vid 100-
8rs regn med klimatfaktor 1,25. Vid endast ljusbl§ linje &r befintlig och ny vattenniv§ densamma.
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Figur 7. Stockholmsmodell med kopplat ledningsnét och brunnar. Gula prickar markerar brunnar.

Utan kompensationsatgard syns en héjning av vattenniver vid skyfall intill
stationsytan och uppstréms Tabylundsvédgen (sektion 6 och 7). Héjningen beror pd att
stationsytan ar placerad i befintlig 6versvamningsyta. Stationsytan tranger undan
skyfallsvatten som tvingas stiga till hégre nivaer da inloppet till kulverten vid
Tabylundsvégen har en begrénsande kapacitet. Att dka inloppets dimension fér att pa
sa satt transportera mer vatten kan orsaka hdgre vattennivaer nedstréms vid skyfall
och bedéms ddérmed inte vara ett alternativ i dagslaget. Kulverten och dess utlopp har
stdrre dimensioner an vad inloppet har, darav blir inloppet styrande géllande dess
kapacitet att transportera vatten. Eftersom vattennivan vid skyfall i befintlig situation
ar hégre an trumman, kommer den i framtida situationer inte kunna transportera mer
vatten till omrdden nerstréoms.

For simulering av framtida sektioner har féljande atgarder testats och uteslutits:

e Fler kopplingspunkter mellan 1D- och 2D-modellen: modellen har testats med
fler dikessektioner i Nalsta dike vilket innebar att vatten i simuleringen har fler
platser att stromma mellan 1D och 2D komponenten. Detta gav dock samre
resulta med stora skillnader i 6versvammade ytor.
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e Barriar i Nalsta dike uppstréms El-stationen: barriaren skapar en damning som
paverkar river-komponentens trycknivder och orsakar stérre dversvdmningar i
omraden Idngt uppstréms.

6 Alternativ atgard

6.1 FOrutsattningar

Vid anvéndning av skyfallsmodellen fran stockholmsstad har observationer gjorts att
modellen inte klarar att simulera ddmningar i Nélsta dike. Det beror pa att en
komponent i modellen (river-komponent som utgdr Nalsta dike) mest troligt &r kanslig
for tryckforandringar. Damning i Nélsta dike bedéms vara en effektiv 3tgard for att
kompensera de undantréngda skyfallsvolymer som stationsytan orsakar. P38 grund av
river-komponenten i Stockholms skyfallsmodell pdverkas trycknivaer uppstréms i
Nalsta dike vid simuleringar med déamning. Resultaten visar 6versvamningar p% platser
som inte bér kunna dversvamas av den tillkommande stationsytan. For att kunna
simulera en kompensationsatgérd i form av ddmning har en justerad stockholmsmodell
tagits fram dar river-komponent kopplats bort. En mer detaljerad beskrivning av
justeringen finns i Bilaga 6.

I den justerade stockholmsmodellen simuleras kompensationsdtgarden dar férdréjning
foreslds ske i form av en barridr i Nalsta dike. Barridren féresl3s vara en del av
befintlig gdngbro som korsar diket strax sdder om Nélsta BP (fotbollsplan utmed
Tabylundsvagen). Barriaren forses med en trumma vid befintlig dikesbotten fér att
vatten inte ska bli stdende. Barridren kan utformas pa olika s&tt men principen &r att
skyfallsvatten ska saktas ner och rinna igenom en mindre trumma. Vid stérre regn
forutsatts aven att skyfallsvattnet ska ddmmas upp till barridrens kréonhéjd foér att
sedan fritt kunna rinna 6ver. Intill barriaren breddas dikesbotten en kortare stracka
samt forses med flackare slantlutningar. Breddningen mdjliggér foérdréjning av storre
volymer skyfallsvatten intill barridren. Breddningen motsvarar ca 1600 m3 schakt i
Nalsta dike.

6.2 Resultat

For att beddma el-stationens och kompensationsatgardens paverkan och effekt pa
oversvamningar vid skyfall jamfors befintlig situation med féljande framtidsscenarion:

o Framtida situation utan kompensationsatgard
e Framtida situation med kompensationsé’ntg'ard; barriar med krénhéjd +16,58,
trumma med diameter 500 mm och dikesbreddning)

Nedan redovisas resultat for befintlig situation samt framtida situationer i Tabell 2.
Bilaga 3 och bilaga 4 redovisar resultaten i differenskartbilder dar befintlig situation
har subtraherats fran respektive framtidsscenario. Oversvadmningarna visar var
vattennivaer har 6kat respektive minskat jamfort med befintlig situation.
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Rott kryss i Figur 8 markerar planomradet och den framtida el-stationen. Grént streck
visar placering for barriar och gult streck visar dikesbreddning. Svarta streck markerar
analyserade sektioner som redovisas i Tabell 2.
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Figur 8. Oversiktskarta med redovisning av utvalda sektioner (svart streck), ny station (rétt
kryss), barriér (grént streck) och dikesbreddning (gult streck).

Tabell 2. Redovisning av vattenniv8er frdn skyfallsmodeller. Framtida niv8er analyseras med
tolerans +/- 1 cm fr8n befintliga niv8er. Grén markerar vattenniv8er som &r inte pdverkas samt
sdnks. Gul markerar vattennivder som héjs. Befintlig och framtida situation &r baserad p§ samma
modell med endast en variation i héjder dér 8tgérder och byggnation féresl8s.

Sektion

Sektion | Sektion | Sektion | Sektion Sektion Sektion Sektion Sektion

1 2 3 4 5.a 5.b 6 7 8
+17,75 | +17,16 = +17,15 | +17,09 +16,87 +15,76 +14,33 +14,19 +11,85

F .

t,ratntld utan +14,25

atgard

Framtid med
barridr och
dikesbreddning

Befintlig
situation
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6.3 Analys

Resultaten som redovisas i kapitel 6.2 for 100-3rs regn med klimatfaktor 1,25 visar att
byggnation av ny el-station utan kompensationsatgard éversvammar befintlig
bebyggelse intill el-stationen med cirka 6 centimeter mer an i dagslaget.

Kompensationsatgarden med ddmning i Nélsta dike samt mindre dikesbreddning visar
pd att stationsytan inte orsakar hégre vattennivaer vid skyfall &n i dagslaget. Darav
bedéms dtgarden ha god effekt for att kompensera den volym skyfall som tréngs
undan av stationsytan.

Vid en trumdiameter p& 500 millimeter samt en mindre dikesbreddning &r vattennivan
vid skyfall densamma b&de uppstréms och nedstroms atgarden. Intill dtgarden dams
skyfallsvatten uppstroms till cirka 80 centimeter hégre niva &n utan ddmning. Det gor
att stérre mangder skyfall kan hallas och fordrojas i Nalsta dike. Se bilaga 5.
Nedstréms minskar vattennivdn med cirka 7 centimeter intill inloppet i kulvert under
Tabylundsvagen.

Den justerade Stockholmsmodellen har jamforts med Stockholms skyfallsmodell for att
bedéma eventuell skillnad i kapacitet for Nalsta dike. Sektionerna som definierats i 1D
i Stockholms skyfallsmodell jamférs med sektioner fran héjddata som finns i samma
modell och utgér diket i den justerade Stockholmsmodellen. Viss skillnad finns i dikets
tvarsnitt, dock inga stora avvikelser. Modellen bedéms darfor ge tillférlitliga resultat
for att analysera kompensationsatgardens effekt vid skyfall.

Figur 9. Befintlig situation
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Figur 11. Framtida situation med 8tgérd
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7 Slutsats

Bada alternativen av kompensationsatgarder, enbart dikesbreddning samt damning
kombinerat med en mindre dikesbreddning, har god effekt och orsakar inte mer
oversvamning vid skyfall én i dagslaget.

Resultaten mellan de olika modelluppbyggnaderna bér inte jamféras med varandra da
simuleringarna inte beter sig pa samma sétt nar forutsattningar har justerats. Dock
kan jamférelse av modellerna starka misstron om kansligheten som observerats i
Stockholms skyfallsmodell orsakat av River-komponenten. N&r komponenten inte finns
med (i den justerade Stockholmsmodellen) syns inga dkade vattennivder nedstréms
el-stationen, vilket bedéms rimligt sett till marknivder och dimension pa kulvert.
Eftersom kontroll av tvarsektioner i Nalsta dike har gjorts och de tvd modellerna inte
skiljer sig avsevart bor éversvamningar nedstréms el-stationen vid sektion 8 inte
forekomma. Kulvert mellan sektion 6 och sektion 8 & densamma i bada modellerna.
Darmed beddms orsaken till hégre vattennivder nedstréms vara modellens
uppbyggnad och beteende vid simulering.

Atgard med enbart breddning av Nalsta dike medfor storre ingrepp i Nalsta straket &n
3tgard med déamning. Breddning av diket medfér dven att flera broar som idag korsar
Nalsta dike behoéver férldangas.
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Bilaga 1.1

Stockholms skyfallsmodell - Framtida situation utan atgard; stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation

2025-07-04 @
Vattenniva (m) %

. 0,25 - Above
o202
B ois5-02
Woi-015
B 005-0,1
M 0,04-005
" 0,03-0,04
" 0,02-003
0,01-0,02
-0,01-0,01
-0,05 --0,01
o 01-005
B 02-01
B o3-02
B 04-03
B scow 0.4




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

Bilaga 1.2

Stockholms skyfallsmodell - Framtida situation utan atgard; stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation

2025-07-04 @
Vattenniva (m) %

B 0.25- Above
o202
B ois5-02
Moi-015
B 0.05-0,1
M 0,04-005
" 0,03-0,04
" 0,02-003
0,01-0,02
-0,01-0,01
0,05 --0,01
o 01-005
B 02-01
B o3-02
B os4-03
M scow 04




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

Bilaga 1.3

Stockholms skyfallsmodell - Framtida situation utan atgard; stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation

2025-07-04 @
Vattenniva (m) %

. 0,25 - Above
o202
B ois5-02
Woi-015
B 005-0,1
M 0,04-005
" 0,03-0,04
" 0,02-003
0,01-0,02
-0,01-0,01
-0,05 --0,01
o 01-005
B 02-01
B o3-02
B 04-03
B scow 0.4




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

Bilaga 2.1

Stockholms skyfallsmodell - Framtida situation med atgard; dikesbreddning cirka 6000 m3 och stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation

2025-07-04 @
Vattenniva (m) %

B 0.25- Above
o202
Bois-02
Boi-o015
B 005-01
B 0,04-005
"~ 0,03-0,04
" 0,02-0,03
0,01-0,02
20,01-0,01
-0,05--0,01
W 01--005
B o2-01
B o03-02
B 04-03
M seow 04




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

Bilaga 2.2

Stockholms skyfallsmodell - Framtida situation med atgard; dikesbreddning cirka 6000 m3 och stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation
2025-07-04

Vattenniva (m)

B 0.25- Above
o202
Bois-02
Woi-o015
B 005-01
B 0,04-005
"~ 0,03-0,04
" 0,02-0,03
0,01-0,02
-0,01-0,01
-0,05--0,01
W 01--005
B o2-01
B o03-02
B 04-03
M seow 04




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

Bilaga 2.3

Stockholms skyfallsmodell - Framtida situation med atgard; dikesbreddning cirka 6000 m3 och stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation

2025-07-04 @
Vattenniva (m) %

B 0.25- Above
o202
Bois-02
Boi-o015
B 005-01
B 0,04-005
"~ 0,03-0,04
" 0,02-0,03
0,01-0,02
-0,01-0,01
-0,05--0,01
W 01--005
B o2-01
B o03-02
B 04-03
M seow 04




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

Bilaga 3.1

Justerad Stockholmsmodell - Framtida situation utan atgard; stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation
2025-07-04

Vattenniva (m) @

B 0.25- Above
M o2-025
B ois5-02
Boi-015
M 005-0,1
M 0,04-005
~ 003-0,04
~ 0,02-003
0,01-0,02
0,01-0,01
0,05--0,01
W 0,1-005
B o2-01
B o03-02
B 04-03
Ml seow 0.4




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

Bilaga 3.2

Justerad Stockholmsmodell - Framtida situation utan atgard; stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation
2025-07-04

Vattenniva (m) @

B 0.25- Above
B oz2-025
Mois-02
Moi-o015
M 0,05-0,1
M 0,04-005
© 0,03-0,04
" 0,02-0,03
0,01-0,02
-0,01-0,01
-0,05 - -0,01
" 01-005
B o2-01
B 03-02
W o4-03
B seow 04




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

Bilaga 4.1

Justerad Stockholmsmodell - Framtida situation med atgard; barriar +16,58, trumma 500mm, dikesbreddning cirka 1600 m3 och stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation
2025-07-04

Vattenniva (m) %

B 0.25- Above
B o2-025
Mois-02
BMoi-o015
M 0,05-0,1
M 0,04-0,05
© 0,03-0,04
" 0,02-0,03
0,01-0,02
-0,01-0,01
-0,05 - -0,01
" 01-005
B o02-01
B o03-02
B o4-03
B seow 04




Bilaga 4.2

Justerad Stockholmsmodell - Framtida situation med atgard; barriar +16,58, trumma 500mm, dikesbreddning cirka 1600 m3 och stationsyta med mur
Kartbilden visar maximalt vattendjup som differens mellan framtida situation och befintlig situation
2025-07-04

Vattenniva (m)

B 0.25- Above
B o2-025
Wois-02
Boi-015
B 005-0.1
M 0,04-005
" 0,03-0,04
" 0,02-0,03
0,01-0,02
-0,01-0,01
-0,05--0,01
" 0,1-005
B 02-01
B 03-02
W o4-03
B selow 0.4

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352




BILAGA 5

Jamforelse tvarsektioner i Nalsta dike

Stockholms skyfallsmodell och justerad Stockholmsmodell

2025-09-12



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

SEKTIONERS PLACERING I PLAN

INTERNAL



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

TVARSEKTIONER

Stockholms skyfallsmodell
SEK_1 _ Qmax=2.5 m3/s

Justerad Stockholmsmodell
SEK_1 _ Qmax=2.9 m3/s

Elevation [meter]

17.4
17.35
17.3
17.25
17.2
17.15
17.1
17.05

16.95
16.9
16.85
16.8
16.75
16.7
16.65

16.55
16.5
16.45
16.4
16.35
16.3
16.25
16.2
16.15
16.1
16.05
18
15.85
15.9
15.85
15.8
15.75
15.7
15.65
15.6
15.55
15.5
15.45
15.4
15.35

176+

17 4+

17.2

16.8+

16.6-

16.4-

16.2+

15.8

N&lsta_Sekt_32/604 - Nalsta_upp, 99.46

H
%)
¥5I58y

INTERNAL

-2

Harizontal coordinate along cross section [meter]



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

TVARSEKTIONER

Stockholms skyfallsmodell

SEK_2 _ Qmax=1.6 m3/s

Justerad Stockholmsmodell

SEK_2 _ Qmax=2.0 m3/s

Elevation [meter]

17.2
17.15
17.1
17.05

16.95
16.9
16.85
16.8
16.75
16.7
16.65
16.6
16.55
16.5
16.45
16.4
16.35
16.3
16.25
16.2
16.15
16.1
16.05

15.95
15.9
15.85
15.8
15.75
15.7
15.65
15.6
15.55
15.5
15.45
15.4
15.35
15.3
15.25
15.2
15.15

Malsta_Sekt_3/604 - Nalsta_upp, 318.54

et

17.64

17.44

17.24

16.8

16.6-

16.4-

16.2

15.8

o

INTERNAL

-1 1] 1
Horizontal coordinate along cross section [meter]

IsIsaY



TVARSEKTIONER

Stockholms skyfallsmodell

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

SEK_3 _ Qmax=2.2 m3/s

Justerad Stockholmsmodell
SEK_3 _ Qmax=2.9 m3/s

Elevation [meter]

17.35
17.3
17.25
17.2
17.15
17.1
17.05

16.95
16.9
16.85
16.8
16.75
16.7
16.65
16.6
16.55
16.5
16.45
16.4
16.35
16.3
16.25
16.2
16.15
16.1
16.05

15.895
15.9
15.85
15.8
15.75
15.7
15.65
15.6
15.55
15.5
15.45
15.4
15.35

Nalsta_Sekt_3/604 - Nalsta_upp, 452.31

17.24

16.8

16.6-1

16.4

16.2

15.8

15.6-]

15.44

3

-3 -2 -1 0
Horizontal coordinate along cross section [meter]

oy

INTERNAL

12

EIEEN]



TVARSEKTIONER

Malsta_upp, 650.4

Stockholms skyfallsmodell o8
SEK_4 _ Qmax=1.9 m3/s

16.6
16.5
16.4
16.3

16.2

Elevation [meter]
=
I
[

15.4

15.3

15.2

15.1

15

14.9

14.3 &

&

EIEEH]

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1] 1 2 3 4 S 6 7 8
Horizontal coordinate along cross section [meter]

Justerad Stockholmsmodell
SEK_4 _ Qmax=2.2 m3/s

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

INTERNAL



TVARSEKTIONER

Stockholms skyfallsmodell

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskongQyg - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

SEK_5 _ Qmax=3.4 m3/s

usterad Stockholmsmodell

SEK_5 _ Qmax=2.26 m3/s

Elevation [meter]

16.95
16.9
16.85
16.8
16.75
18.7
16.65
16.6
16.55
16.5
16.45
16.4
16.35
16.3
16.25
1s.2
16.15
16.1
16.05

15.95
15.9
15.85

15.75
15.7
15.65
15.6
15.55
15.5
15.45
15.4
15.35

15.25
15.2
15.15
151
15.05

14.55
14.9

Nalsta_Sekt_3/000 - Nalsta_ned, 911.47

&

17.7

17 .4

17.1

16.8—

16.5-

16.2-

15.6-1

12

INTERNAL

) 1 2 3
Horizontal coordinate along cross section [meter]

Jsisay



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

TVARSEKTIONER

Stockholms skyfallsmodell
SEK_6 _ Qmax=4.1 m3/s

Justerad Stockholmsmodell
SEK_6 _ Qmax=3.2 m3/s

Elevation [metar]

16.9
16.85

16.75
18.7
16.65
16.6
16.55
16.5
16.45
16.4
16.35
16.3
16.25
16.2
16.15
16.1
16.05

15.95
15.9
15.85
15.8
15.75
15.7
15.65
15.6
15.55
15.5
15.45
15.4
15.35
15.3
15.25

15.15
15.1
15.05

14.85
14.9
14.85
14.8

17.44

17.24

16.84

16.6—

16.4-

16.2

15.84

15.6-

15.44

Nalsta_Sekt_3/000 - Nalsta_ned, 1013.32

-

INTERNAL

a 1 2 3
Horizontal coordinate along cross section [meter]

15i58Y



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

TVARSEKTIONER

Stockholms skyfallsmodell
SEK_7 _ Qmax=4.2 m3/s

Justerad Stockholmsmodell
SEK_7 _ Qmax=4.3 m3/s

Elevation [meter]

16.25
16.2
16.15
16.1
16.05

15.95
15.9
15.85
15.8
15.75
15.7
15.65
15.6
15.55
15.5
15.45
15.4
15.35
15.3
15.25
15.2
15.15
15.1
15.05

14.95
14.9
14.85
14.3
14.75
14.7
14.65
14.6
14.55
14.5
14.45
14.4
14.35
14.3
14.25
14.2
14.15

Nalsta_Sekt_3/000 - Nalsta_ned, 1125

(&

1

%)

15524

16.8

16.6-

16.4-

16.2

15.8

15.6-

15.4-

15.2

25

INTERNAL

1} 1 2 3
Horizontal coordinate along cross section [meter]

w



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-09-29, Dnr 2022-17352

TVARSEKTIONER

Stockholms skyfallsmodell
SEK_8 _ Qmax=4.6 m3/s

Justerad Stockholmsmodell
SEK_8 _ Qmax=7.2 m3/s

10

Elevation [meter]

15.05

14.95
14.9
14.85
14.8
14.75

14.65
14.6
14.55
145
14.45
14.4
14.35
14.3
14.25
14.2
14.15
144
14.05

13.95
13.9
13.85
13.8
13.75
13.7
13.65

13.55
13.5
13.45
13.4
13.35
13.3
13.25
13.2
13.15
131
13.05
13

14.8

14.6-

14.4+

14.2

13.8

13.6

13.4+

13.24

Nalsta_Sekt_2/834 - Nalsta_ned, 1261.99

&

15158y

INTERNAL

1] 1 2 3
Horizontal coordinate along cross section [meter]



Time Series Discharge

yfallsmodell

FLODE I TVARSEKTION_1 _Stockholms sk

&) AFRY

T
05:50:00

T
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yfallsmodell

FLODE I TVARSEKTION_2 _Stockholms sk

Time Series Discharge

[m3is]

T
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Time Series Discharge
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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T T
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T
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T
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FLODE I TVARSEKTION_3 _Stockholms sk
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yfallsmodell

FLODE I TVARSEKTION_4 _Stockholms sk

Time Series Discharge
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FLODE I TVARSEKTION_5 _Stockholms sk

yfallsmodell

Time Series Discharge

[m3s]
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yfallsmodell

FLODE I TVARSEKTION_6 _Stockholms sk

Time Series Discharge
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yfallsmodell

FLODE I TVARSEKTION_7 _Stockholms sk

Time Series Discharge

[m3is]
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FLODE I TVARSEKTION_8 _Stockholms sk

yfallsmodell

Time Series Discharge
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FLODE I TVARSEKTIONER - Justerad Stockholmsmodell

Justerad Flux W (m) Q (m3/s)
Stockholmsmodell (1/s/m)

Sek_1 263 10,9 2,87
Sek_2 208 9,6 2,00
Sek_3 168 16,8 2,82
Sek_4 207 10,5 2,18
Sek_5 225 10,1 2,26
Sek_6 368 8,6 3,16
Sek_7 517 8,2 4,25
Sek_8 871 8,2 7,14
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1 Modelluppbyggnad indata

1.1 Berakningsnat

Berdkningsndtet dr det samma som i Stockholmsmodellen. Det ar konstruerat enligt
foljande:

- Ett Grid-nat med en uppldsning pd 2x2 meter.
- DHI:s flodmodul har anvéants.

- Natet ar implementerat i MIKE 21.

1.2 Héjdmodellen

Hojdmodellen har uppréttats baserat pa féljande underlag:

- Stockholms stads héjdmodell med en uppldsning p& 2x2 meter. AFRY behaller
samma upplésning som Stockholmsmodellen.

- Kompletering i modellens ytterkanter med Lantmateriets hdjdmodell,
upplésning pa 2x2 meter (hamtad via SCALGO Live i januari 2025).

1.3 Natverksmodell

Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) modell med ledningar och brunnar har anvants
for att inkludera effekten av ledningsnétet pa dréneringsytan. Ledningsnétet
simmuleras i en 1D modell. I Stockholmsmodellen &r Nélsta dike och Ballstadn
simulerade med tvarsektioner i en 1D-modell. Tvarsektionerna har kopplats till 2D-
modellen p& bada sidor av an.

1.4 Markens rahet/strémningsmotstand

Ytans réhet (flodesmotstand) styr vattnets hastighet p& markytan och paverkar
darmed éversvamningsférloppet. Variationen i rahet (Mannings tal) med
markanvandningen inom modellomradet har bestdmts genom att ansétta varden enligt
Tabell 3.1. Manningstal ar i 6verensstammelse med Stockholms stads modell fér den
befintliga situationen. Fér framtida situationer har Mannings tal justerats i omraden
med ny bebyggelse.

Tabell 3-1 Mannings tal fér olika markanvdndning (MSB, 2023).

M i tal
Markanvandning anningsta

M [m'/3/s]
Skog, dkermark med buskar 5
Ovrig 6ppen mark med l3g vegetation 20
Kalfjdll (berg i dagen) 30
Takytor 60
Vattenytor (hav, sjo, vattendragsyta) 50
Vagar 70
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1.5 Infiltration

Infiltration 6ver permeabla ytor beskrevs i modellen utifr&n parametrar for respektive
mark- och jorddjup. Har definierades infiltrationshastighet, effektiv porositet,
infiltrationslagrets celldjup, perkolationshastighet till undre jordlager och initial
vattenméangd. Utgdngspunkten for att beskriva infiltration var SGU:s jordartskarta. Vid
regnets start antas att marken klarar av att fordréja det vatten som utgér férregnet
(1mm), innan regnintensiteten ¢kar kraftigt.

Infiltrationsparametrar har tagits fran Stockholms stads modell.

1.6 Randvillkor

Randvillkoren fér modellen har definierats fér att representera den yttre paverkan som
pdverkar systemet. Dessa inkluderar:

e Flddesgranser vid modellens kanter, dar infléde och utfléde av vatten regleras.

e Vattennivder vid specifika punkter for att simulera pdverkan fran narliggande
vattendrag.

e Meteorologiska data, sdsom nederbérd och avdunstning, som appliceras dver
modellomradet fér att representera klimatpaverkan.

Stockholms stads dagvatten- och skyfallsmodell bestdr av kopplade 1D- och 2D-
komponenter, med olika randvillkor tillampade p8 respektive del av modellen. I en
kopplad modell ar det maojligt att dela upp regnbelastningen over ledningsnatet och
markytan separat, genom att applicera en del av nederbérden direkt till ledningsnatet
och resterande del pd markytan. Detta tillvdgagdngssétt sakerstaller att ledningsnétet
utnyttjas till maximal kapacitet. Den modelltekniska férdelningen gérs genom att
avrinningsomradena som belastar ledningsnitet tilldelas en reducerad intensitet. Den
dterstdende vattenvolymen, dvs. 100-38rsregn med KF minus 10-3rsregn, férdelas pd
markytan i 2D-modellen. Foér évriga omraden sker all nederbérdsbelastning i 2D-
modellen, dar &ven markens infiltrationskapacitet beaktas. Flédet frdn 2D modellen &r
kopplat till Nalsta dike och Ballstadns tvarsektioner. Flddet rinner till diket (1D
modellen) om det finns kapacitet vid det specifika tillfélet, om inte belastar det fortsatt
2D modellen.

Nélsta dike och Béllstadn har simulerats med samma férutsattningar som anvénts i
Stockholmsmodellen. 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 har redovisat maximalt
dversvamningsdjup fore och efter exploatering. Tidsserier har tagits fran Stockholms
stads modell.

1.7 Osakerheter

Vid modellering av hydrologiska och hydrauliska processer finns det alltid osdakerheter
som kan paverka resultaten. Dessa osakerheter kan uppsta fran flera kéllor, inklusive:

o Ingdngsdata: Kvaliteten och noggrannheten hos de data som anvands, sasom
héjdmodeller, markanvandningsdata och meteorologiska data.

e Modellparametrar: Valet av parametrar som infiltrationshastighet,
rahetskoefficienter och andra modellinstéliningar kan introducera osékerheter.
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e Randvillkor: Antaganden om randvillkor, sdsom infléden och utfléden, kan
pdverka modellens resultat.

e Klimatférandringar: Framtida klimatférandringar och deras paverkan pa
nederbérdsmonster och fléden &r svara att forutsdga exakt.

e Modellstruktur: Férenklingar och antaganden som gérs i modellens struktur
kan leda till avvikelser fran verkligheten.

For att hantera dessa osakerheter ar det viktigt att genomféra kdnslighetsanalyser och
validera modellen mot observerade data dar det ar majligt.

Osdkerheter som beddémts vara av vikt beskrivs i foljande:

Infiltration: Det finns osdkerheter i de angivna infiltrationsparametrarna, eftersom
dessa bygger pa generaliseringar. Parametrarna som redovisas i Tabell 3.1 baseras pa
litteraturkallor som MSB rekommenderar (MSB, 2023) och SGU:s jordartskarta.
Markens formaga att infiltrera vatten &r mycket platsspecifik och pdverkas av &rstid,
temperatur och vaderforhdllanden under den period da ett skyfall intréffar. For att
minska osédkerheterna kring infiltrationen skulle infiltrationsférsdk kunna genomféras
inom avrinningsomradet. De framtagna parametrarna bedéms dock vara tillrackligt
tillforlitliga for att kunna dra slutsatser fran skyfallsmodelleringen som inkluderar
infiltrationsmodulen.

Hojdmodell och Grid: Hojdmodellen har en upplésning pa 1x1 meter och ett grid pa
2x2 meter, vilket innebér att varje berdkningscell motsvarar en yta pa 4 m2. Detaljer
mindre an 4 kvadratmeter inkluderas inte, vilket kan pf%verka tolkningen av rinnvagar
och den avrinnande volymen. Upplésningen bedéms dock som tillrackligt bra for att
dra slutsatser fran skyfallsmodelleringen.

Ledningsnit: Den befintliga ledningsnétets struktur i omradet norrut baseras pa
underlag frdn SVOA och har inte justerats i AFRYs modell. Notering har gjorts om att
vissa ledningar och brunnar har bristfalliga data som kraver manuell tolkning och
bearbetning. Den bristfilliga datan syftar framst pa att ledningar har bakfall samt
brunnsdjup som inte ar sannolika. Detta kan medféra en risk att vissa objekt i
ledningsnatsmodellen kan innehalla felaktig information.

Organiskt/inorganiskt material: I skyfallsmodelleringen beaktas inte organiskt
material p@ markytan, vilket potentiellt kan blockera befintliga trummor och backstrak,
sarskilt vid héga fléden.
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2 Modellkalibrering

AFRY har fran Stockholmsstad tillhandahallit en skyfallsmodell som ska anvéandas for
att utreda hur el-stationen i Racksta paverkar intilliggande ndromrdde i och kring
Nélsta dike. Modellen kraver programmet MIKE+ for att simuleras och técker en yta pa
ca 50 km2 (se Figur 1). En modell av den storleken tar flera dagar att simulera. For att
minska simuleringstiden valde AFRY att beskara modellen (se réd ruta i Figur 1). Den
beskdrda modellen inkluderar enbart den del av modellen som ar aktuell for projektet.
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Figur 1. Skyfallsmodell tillhandah8llen frén Stockholmsstad. Réd ruta markerar ungeférlig storlek
p& beskérd modell.

Stockholms originalmodell har en klippt ytterkant som vid beskdarning av modellen
forsvinner och ersatts av en rektangular modell (se Figur 2). Den nya rektanguldra
modellen triangulerade hdjder mellan Stockholms-modellens klippning och den nya
ytterkanten. Det gjorde att regn som féll i modellen rann in i felaktiga
avrinningsomraden. Generellt gjorde det att vattenvolymerna i Nalsta dike blev stdrre
och situationen foérrvarrades.
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Figur 2. Prelimindr domén fér beskdrd modell fér el-stationens omréde.

For att exkludera felkéllan inkluderades héjddata fran lantmateriet for de omraden
som triangulerades felaktigt. Héjddatan resulterade i att avrinningsomraden bevarades
och vatten som faller i modellen rinner inom sina ritta avrinningsomraden.

Ett alternativ till att inkludera ny hdjddata dar felaktig triangulering uppstod var att
klippa den beskdrda modellen i samma linje som orginalmodellen var klippt i. Detta
avslogs eftersom klippning ansags ta for 18ng tid att genomféra.
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Figur 3. Beskdrd modell med inkluderad héjddata frén Lantmdéteriet.

AFRYs modell for befintlig situation gav efter tillagd héjddata en differens pa upp till
cirka 7 centimeter i vattendjup jamfort med Stockholms originalmodell i samma
undersokta sektioner. Differensen sdgs genomgaende fér hela modellen. Den beskérda
modellen ansags darfor vara tillrdckligt ndra Stockholms modell fér att kunna
analysera resultat eftersom analysarbetet kan genomfdras relativt i AFRYs modeller.

AFRYs modell (baserad p& stockholms skyfallsmodell) for befintlig situation kunde efter
kallibreringen mot Stockholms originalmodell fortsatta anvandas for att simulera de
tankta justeringarna av mark fér El-station och kompensationsatgérd i Nalsta dike.

Framtida scenarion togs fram utifr@n AFRYs nu beskarda och kalibrerade modell fér El-
station utan kompensationsdtgard samt El-station med kompensationsatgard och
trummestorlek 800mm. Modellerna gav férvantade resultat men dar
kompensationsptgarden inte helt gav det 6nskade resultatet. Ytterligare en modell
togs fram dar trummstorleken minskades till 500 mm.

Sammanstallning av resultat fér de ovan namnda modellerna visas i figuren nedan for
respektive scenario.
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Sk1 Sk 2 Sk 3 Sk 4 Sk 5 Sk 6 Sk 7 Sk 8
STHLM 17.72 17.30 17.28 17.26 16.83 14.42 14.42 11.77
BEF 17.75 17.24 17.22 17.19 16.80 14.47 14.47 11.70
FUT 17.76 17.23 17.22 17.19 16.79 14.56 14.56 11.71
FRA_DE00 17.75 17.27 17.26 17.23 16.91 14.49 14.49 11.69
FRA_DS00 17.76 17.27 17.26 17.24 16.94 14.47 14.47 11.69

Figur 4. Resultat fér beskdrd modell med inkluderar héjddata fr8n Lantmdéteriet.

Modell-forklaring:

e STHLM: Stockholms originalmodell

e BEF: Mindre domanmodell fér befintlig situation

e FUT: Mindre domanmodell fér framtida situation utan atgérd

e FRA_800: Mindre domanmodell fér framtida situation med
kompensationsatgédrd (trumma D800 mm)

e FRA_500: Mindre domanmodell fér framtida situation med
kompensationsatgérd (trumma D500 mm)

Figurerna nedan, Figur 5 till Figur 7, visar vattenbalansen fér simuleringar.

Sida 8/11
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Volume Balance Summary - Bef situation

|A: Initial volume in model area || “:” H_" 0.00|
|Final volume in wet area || H:H H " 630960.45|
Final volume in dry area l H:I ] 4296.99

B: Final volume in model area ‘ “:I 635257.44| m"3

[Soece o ool ]
[River inflow target |[1163599.72][m"3]| | ]
IRi\'er inflow correction “ -0.00‘ I H_" |D
[Urban inflow target |[ 272729.70][m"3]| Ll ]
[Dbn o comsenon T [ I
Source outflow l H:I 0.00{[m"3] ':I
River outflow target ‘ “:I 1112657.86 m_”:"v D
|ijer outflow correction || H:“ -14.71 Hm’*3 " |D
[Urban outflow target I [ [ 239896 54)[m3)]| ]
|Urban outflow correction “ “:“ -67.84 | \m_’:" |D
|C: Total volume from source || H:H H_" 8335?.56|

|D: Total volume from precipitation/evaporation || H:H H " 693465_57|
|E: Total volume from boundaries l H:H ’_ -142065.69 | m"3
[F: Continuity balance (B-A-C-D-E) | [ ] 0.00][m”2

Figur 5. Vattenbalans befintlig situation

Volume Balance Summary - Fut situation

‘A: Initial volume in model area || H:” H_" 0.00|
‘Final volume in wet area || H:” ”_" 630693.32 |

Final volume in dry area I H:| 3990.00|| m"3
B: Final volume in model area I ”:I 634683.32||m"3

[Somor o I ) I I
[River inflow target |[1165012.66][m"3]| [ ]
\Ri\'er inflow correction “ -0.00I l H_” |[:]
[Urban inflow target |[ 271405 _03|| Il |E|
‘Urban inflow correction || 0.00|| ”_" H:I
Source outflow I H:I 0.00][m"3]

River outflow target I I l:l 111384331 mi’"?» C\
‘River outflow correction || H:” -7.46 ||m'\3 " H:I
[Urban outflow target I [ [ 238817.22][m3]| ]
\Urban outflow correction “ ”:“ -47.72 Hm_3” |[:]
‘ C: Total volume from source || H:” H_" 838]2.34|
‘D: Total volume from precipitation.fevaporation” H:” ”_" 693362.92 |

E: Total volume from boundaries I H:I -142491.94(| m"3
F: Continuity balance (B-A-C-D-E) I ”:l 0.00|| m"3

Figur 6. Vattenbalans framtida situation utan 8tgérd
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Volume Balance Summary- MUR_FRAMTIDA DIKE SV REGN

|A: Initial volume in model area ” H ” H:H 0.00‘
|Final volume in wet area H: H:H 627067. 90‘“
IFinal volume in dry area jL ‘D 3966.22 -
B: Final volume in model area |: |:| 631034.12
Source inflow 0.00 E I:|
[River inflow target 1149445 35 |[m"3] \D{
|R1\'er inflow correction 0,00JIE H:H
[Usban inflow target |[ 2715940343 ]| Ll
|Urban inflow correction ” 0.00" H:H
ISource outflow ” Jul 0. OOIH

|R_l\'E[ outflow target ” H:” 1101677. 04‘-

IRi\‘er outflow correction ” “_” -74.45 ‘-\
Urban outflow target [ ][ 23741753][m"3]
Urban outflow correction l:l -24.42
IC: Total volume from source | H_‘ H:] 82390.01 -
|D: Total volume from precipitation/evaporation | H:, H:H 693235. 06‘-

|E: Total volume from boundaries ” H ” H:H—144590.94‘

[F: Continuity balance (B-A-C-D-E) I [ [ ][ ool

DDEEDDEDEDE

Figur 7. Framtida situation med 8tgérd

3 Justerad Stockholmsmodell

Den justerade Stockholmsmodellen &r framtagen baserat pa den ursprungliga
Stockholmsmodellen. Den ursprungliga modellen omfattar dagvattennatet,
tillrinningsomraden samt definitioner for nederbérd, infiltration och ytans skrovlighet
inom det modellerade omradet.

Inom ramen for AFRYs studie undersdoktes moéjligheten att simulera vattendrag och
kanaler (river-komponenten) direkt i tva dimensioner (2D). Modelldndringen innebar
att utslappspunkter kopplas direkt till 2D och integreras med den digitala héjdmodellen
(DEM). Nalsta dike definieras i modellen inte som endimensionell (1D).

Modellen fér 2D-simulering av kanaler, diken och vattendrag illustreras i figuren
nedan.
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Figur 8. Justerad Stockholmsmodell i MIKE+.

Resultatet visar att det kan forekomma mindre avvikelser jamfort med den
endimensionella (1D) modellen av vattendragen. Dessa skillnader beror framst pa
begransningarna i de tvarsektioner som anvands i den ursprungliga modellen.

Den tv8dimensionella (2D) modellen ger en mer realistisk representation, men medfor
en osdkerhet kopplad till den faktiska kapaciteten hos de befintliga dikena. For fortsatt
arbete i ndsta skede kan en forbattring géras av modellens noggrannhet. En
uppdatering av den digitala héjdmodellen samt en mer detaljerad topografisk
beskrivning av dikesbottnar rekomenderas.



