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1 Inledning

Bjerking har pa uppdrag av Stockholmshem tagit fram en tillaggsutredning till tidigare framtaget
PM - Riskutredning éversvémning Ekensberg 2025-05-02.

Den tidigare utredningen har utforts i samband med Stockholmshems planering fér ny
bebyggelse langs med Ekensbergsvagen samt korsningen Ekensbergsvagen och
Grondalsvagen, se figur 1. Grondalsvagen ar infartsvag till samtlig ny bebyggelse och utgér en
lagpunkt i omradet som riskerar att 6versvammas, se figur 2. | tidigare utredning har
berakningar visat att Grondalsvagen blir avskdrmad och oframkomlig fér raddningstjanst vid
nederbordstillfallen som overstiger ett befintligt 20-arsregn med varaktigheten 10 minuter eller
ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter inklusive klimatfaktor pa 1,25. Da 6verstiger
vattendjupet i lagpunkten 20 cm och raddningstjansten kan inte lagre nyttja gatan.

Syftet med denna tillaggsutredning ar att bedéma sannolikheten att utryckningsfordon som ska
gobra en livraddande insats inte kommer fram till planomradet pa grund av éversvamning pa
Grondalsvagen. Utredningen baseras pa att 100 Iagenheter planeras.
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Figur 1 - Plaherad ny bébyggelse utmed Ekensbergsvédgen samt i korsningen Ekensbergsvéigen och
Gréndalsvégen. (Kélla: Oversikt Tomt A, B och C, Samrad, Stockholmshem VARG, Arbetsmaterial

250425)
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| den har tillaggsutredningen gérs en bedémning for hur ofta ett 20-/30-/50-/100-arsregn kan
intraffa samtidigt som brandbilar eller andra utryckningsfordon behdver géra en livraddande
insats for nagon av de planerade 100 hushallen.

En bedémning gors ocksa kring om risken ses som alarmerande / acceptabel / forsumbar enligt
ALARP.
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Figur 2 - Lagpunkten pa Gréndalsvéagen utbredning vid ett 100-arsregn med varaktigheten sex timmar och
en klimatfaktor pa 1,25. Lagpunkten braddar vid omrade inringat i gult och omrade inringat i rétt redovisar

punkt med hégst vattendjup.

2 Oversvamningsrisker

Utférda berakningar i den tidigare utredningen visar att Gréndalsvagen blir avskarmad och
oframkomlig for raddningstjanst vid regn som motsvarar eller éverstiger 17 mm. Da Gverstiger
vattendjupet i lagpunkten 20 cm och raddningstjansten kan inte lagre nyttja gatan. Da har ett
antagande att ledningsnatet bedéms kunna avleda en regnvolym pa ca 14 mm gjorts. Det
motsvarar ett befintligt regn med aterkomsttid 20-ar med varaktigheten 10 minuter utan
klimatfaktor eller 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter med klimatfaktor 1,25.

Syftet med detta kapitel ar att berdkna/sammanstalla hur lange Gréndalsvagen blir oframkomlig
for regn vid olika aterkomsttider. Berdkningen ska sedan anvandas for att berdkna hur stor
sannolikheten ar att Grondalsvagen ar éversvammad 6ver 20 cm vid en given tidpunkt.

2.1 Sannolikhet aterkomsttid

Aterkomsttid &r ett statistiskt matt som anger hur ofta en viss regnhandelse férvantas intraffa i
genomsnitt. Aterkomsttiden foér en viss regnhéndelse bestams utifran en standardiserad analys
av historiska regnserier. Exempelvis:

e Sannolikheten for att ett 20-ars regn skall intraffa varje enskilt ar ar fem procent.
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e sannolikheten for att ett 100-ars regn skall intraffa varje enskilt ar en procent?.

2.2 Tid Grondalsvagen bedéms oframkomlig

| den tidigare utredningen beraknades en total tid for nar Grondalsvagen ar otillganglig for
raddningsfordon fér regn med aterkomsttiderna 30-, 50- och 100-arsregn, se tabell 1. En
klimatfaktor pa 1,25 har inkluderats. En kompletterande berdkning har utforts for 20-arsregn.
Analyserna for 20-, 30- och 50-arsregn har utforts for olika regnvolymer i SCALGO Live. For
100-arsregnet har Stockholmsmodellen anvants. Fér mer information kring hur berdkningarna
utforts, se tidigare PM - Riskutredning 6versvdmning Ekensberg 2025-05-02.

Tid som vagen beddéms oframkomlig har berdknats som:
e tid som djupet 6verstiger 20 cm under pagaende regn
e tomningstid for lagpunkten efter avslutat regn tills vagen ar framkomlig igen

20-arsregn

Vid ett 20-arsregn finns ingen modellering av 6éversvamningsférloppet utan regnvolymer i
SCALGO Live har anvants for berakningar. Vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
varaktighet 30 minuter riskerar en volym pa ca 5900 m? ansamlas i lagpunkten. Tomningstiden
fran att lagpunkten &r fylld med en vattenvolym pa 5900 m3 till att den ar tillganglig med 20 cm
vattendjup uppskattas till 129 min. Utdver tdmningstiden ar vagen aven oframkomlig fran att
vattennivan pa gatan éverstiger 20 cm till att den ar fylld vilket uppskattats till ca 20 min. Da har
antagits att avtappning via ledningsnatet sker forst nar lagpunkten ar fylld efter 20 min vilket
skapar en viss dverskattning och sakerhetsmarginal i berakningen.

30-arsregn

Vid ett 20-arsregn finns ingen modellering av éversvamningsférioppet utan regnvolymer i
SCALGO Live har anvants for berdkningar. Vid ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
varaktighet 30 minuter riskerar en volym pa ca 7000 m? ansamlas i lagpunkten. Tomningstiden
fran att lagpunkten ar fylld med en vattenvolym pa 7000 m3 till att den ar tillganglig med 20 cm
vattendjup uppskattas till 136 minuter. Utdver tdmningstiden ar vagen aven oframkomlig fran att
vattennivan pa gatan 6verstiger 20 cm till att den ar fylld vilket uppskattats till ca 25 min. Da har
antagits att avtappning via ledningsnatet sker forst nar lagpunkten ar fylid.

50-arsregn

Vid ett 50-arsregn finns ingen modellering av éversvamningsforioppet. Vid ett 50-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och varaktighet 30 minuter riskerar en volym pa ca 8300 m? ansamlas i
lagpunkten. Tomningstiden fran att lagpunkten ar fylld med en vattenvolym pa 8300 m3 till att
den ar tillganglig med 20 cm vattendjup uppskattas till 145 minuter. Utéver tdbmningstiden ar
vagen aven oframkomlig fran att vattennivan pa gatan éverstiger 20 cm till att den ar fylld vilket
uppskattas till 25 min. Da har antagits att avtappning via ledningsnatet sker férst nar lagpunkten
ar fylld.

1 Svenskt Vatten P110.
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100-arsregn
For ett 100-arsregn finns en modellering att utga ifran. Berdkningarna visar att det vid ett 100-

arsregn tar 45 minuter innan lagpunkten fylls upp och nar en vattenniva som gor Gréndalsvagen
oframkomlig for 20 cm. Darefter fylls lagpunkten upp till braddningspunkten. Da regnet slutar
efter 6 timmar antas témningen av den fulla lagpunkten paboérjas genom brunnar och
ledningsnat. Vid ett 100-arsregn uppskattas den totala tiden som vagen ar otillganglig till ca 498
min.

Tabell 1 - Tid som Gréndalsvdgen bedéms oframkomlig for olika aterkomsttiderna 20-, 30-, 50- och 100-
arsregn.

Regn exklusive Regn inklusive Tid som védgen
Aterkomsttider Varaktighet [min] avdrag i avdrag i ledningsnat bedoms
ledningsnéat [mm] [mm] oframkomlig
20-arsregn 30 33 16 149 min
30-arsregn 30 38 24 161 min
50-arsregn 30 45 31 170 min
498 min

100-arsregn* 3600 - -

*Fér 100-arsregnet har Stockholmsmodellen anvaénts.

3 Antal utryckningar i omradet

For att kunna bedéma risken att en éversvamning orsakar forsamrad framkomlighet for
raddningstjansten ar det centralt att uppskatta hur ofta utryckningsfordon férvantas behdéva ta
sig till det aktuella bostadsomradet. Fokus ligger har pa handelser dar blaljuspersonal
(brandférsvar, ambulans eller polis) behdver na platsen inom en begransad tid, det vill saga
kritiska rdddningsinsatser.

Eftersom utryckningsstatistik séllan finns tillganglig pa sa lag geografisk niva som ett enskilt
bostadsomrade, gors istallet en proportionell nedskalning av befintlig statistik. Berdkningarna
bygger pa antagandet att utryckningar ar ungefar proportionella mot befolkning, samt att
insatser i tatbebyggda omraden som Stockholm kan ha nagot hogre forekomst.

| det aktuella omradet planeras cirka 100 lagenheter, vilket motsvarar omkring 200 boende.
Genom att utga fran statistik pA kommunal och nationell niva berédknas det genomsnittliga
antalet raddningsutryckningar per ar till omradet. Dessa delas upp i tva huvudkategorier:
e 3.1 Brandutryckningar, baserade pa kommunal statistik for 2024
e 3.2 Ovriga utryckningar, sasom trafikolyckor, forsta hjalpen och andra
raddningsuppdrag, uppskattade genom nedskalning av nationella data

Syftet med detta kapitel ar att faststalla hur manga utryckningar per ar som rimligen kan beréra
bostadsomradet, som underlag for vidare berékning av risken att en sadan insats sammanfaller
med en éversvadmningshandelse pa Grondalsvagen.
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3.1 Brandutryckning

For att beddma sannolikheten att en brandutryckning sammanfaller med ett skyfall som orsakar
Oversvamning av Grondalsvagen, kravs en uppskattning av antalet brandutryckningar per ar till
det aktuella bostadsomradet.
Till grund fér denna beddmning anvands statistik fran Storstockholms brandférsvar ar 2024:

e Under ar 2024 genomférdes totalt 6379 brandutryckningar i kommunen men 2193 av

dessa var utan brandtillbud.

e Totalt utférdes 4186 kritiska brandutryckningar i kommunen.

e Samtidigt uppgick kommunens befolkning till 995 574 invanare.

e Detta motsvarar cirka 0,0042 brandutryckningar per person och ar.

Det aktuella bostadsomradet omfattar cirka 200 boende (100 planerade lagenheter med i
genomsnitt tva personer per hushall).

Genom en proportionell nedskalning uppskattas antalet brandutryckningar till omradet enligt
féljande:

0,0042 x 200 = 0,84 brandutryckningar per ar

Det innebar att brandforsvaret i genomsnitt rycker ut till omradet knappt en gang per ar.
Denna frekvens anvands i efterféljande sannolikhetsberakningar av samtidighet med
dversvamningshandelser.

3.2 Ovriga utryckningar

Da ingen kommunal statistik patraffats for ovriga typer av utryckningar har statistik éver
nationella utryckningar analyserats och anpassats till Stockholms kommunniva.
Enligt nationell statistik fran MSB ar 2024 genomfdrdes totalt 111 800
raddningstjanstutryckningar i Sverige under aret. For att fokusera pa verkliga, skarpa insatser
har foljande kategorier exkluderats:

e 36900 automatlarm utan brandtillbud

e 7300 handelser utan risk fér skada
Darmed aterstar 67 600 utryckningar som representerar kritiska insatser. Dessa fordelas enligt
féljande:

e 20000 brandutryckningar (29,6 %)

e 15400 trafikolyckor (22,8 %)

e 12500 forsta hjalpen-insatser (18,5 %)

e 11300 andra olyckor (16,7 %)

e 8400 andra uppdrag (12,4 %)

For att skatta hur stor andel av dessa som galler Stockholm anvands jamforbar statistik fran
Storstockholms brandférsvar. Under 2024 rapporterades totalt 4186 brandutryckningar med
faktisk brandtillbudskaraktar (efter borttag av automatlarm utan brand). Detta motsvarar cirka
21 % av rikets 20 000 brandutryckningar. Det ar vart att notera att denna andel ar relativt hdg
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jamfort med att Stockholms kommun endast utgér cirka 10 % av Sveriges befolkning. Den héga
andelen kan sannolikt forklaras av flera faktorer, exempelvis:
e Tat bebyggelse och fler flerbostadshus, vilket 6kar risken fér brandtillbud som kraver
utryckning.
e Storre befolkningskoncentration per yta, vilket leder till fler incidenter per
kvadratkilometer.
e Hog andel offentliga miljéer och verksamheter, sdsom skolor, vardinrattningar och
kollektivtrafik, dar larmtroskeln ar lagre.
Med detta som grund har vi gjort det medvetna valet att anvanda 21 % som schablonandel aven
for dvriga utryckningar (t.ex. trafikolyckor och forsta hjalpen). Detta innebar att vi hellre
Overskattar an underskattar sannolikheten for raddningsinsats i omradet. Detta ar i linje med ett
forsiktighetsprincip-tankande inom riskbedémning och ger en rimlig sdkerhetsmarginal i
analysen.

Med detta som grund har vi gjort antagandet att Stockholm utgér cirka 21 % av dvriga
utryckningar ocksa, vilket ger foljande uppskattningar fér Stockholms kommun:

21% av rikstotal,

Héandelsetyp Nationellt Uppskattning Stockholm
Trafikolyckor 15400 3234
Forsta hjalpen 12 500 2625
Andra olyckor 11 300 2373
Andra uppdrag 8 400 1764
Totalt 47 600 DELY

Utifran nationell statistik och proportionering enligt metoden ovan har vi uppskattat att
Stockholms kommun stod for cirka 10 000 dvriga utryckningar i Stockholm — det vill sdga
insatser kopplade till exempelvis trafikolyckor, férsta hjalpen, andra olyckor och séarskilda

uppdrag.

For att berdakna hur manga av dessa utryckningar som statistiskt sett kan kopplas till ett
bostadsomrade med 200 boende, gors likt tidigare en proportionell nedskalning baserat pa
kommunens totala invanarantal:

10 000 utryckningar

0,01 utryckningar per person per dr = 995 574 invanare i Stockholms kommun

For 200 boende ar det 2 utryckningar per ar.

Det innebér att bostadsomradet i genomsnitt kan férvantas generera cirka 2
raddningstjanstutryckningar per ar utdver brand, som kraver att fordon tar sig fram till eller forbi
omradet.
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3.3 Totala utryckningar och sammanlagd risk

Sammanstallningen av antalet utryckningar till det aktuella bostadsomradet visar att det arligen
kan forvantas totalt cirka 3 kritiska insatser dar raddningstjanst, ambulans eller polis behdver ta
sig till planomradet.

Genom att kombinera uppskattningarna fér brand- och icke-brandrelaterade utryckningar far vi
saledes ett battre underlag for vidare analyser av utryckningsrisk och potentiella konsekvenser
av en 6versvamning i det studerade omradet. Den totala utryckningsfrekvensen pa 3 per ar
motsvarar en utryckning ungefar var fjiarde manad.

Det ar dock viktigt att notera att de berdknade vardena bygger pa proportionell nedskalning fran
storre geografiska nivaer och schablonmassiga antaganden om fordelningen av insatstyper. For
att bibehalla en konservativ beddmning har en nagot hogre andel évriga utryckningar for
Stockholm antagits, vilket ger en sdkerhetsmarginal i analysen

4 Berakningar Sannolikhet

For att berdkna sannolikheten att Grondalsvagen ar éversvammad till mer an 20 cm samtidigt
som ett utryckningsfordon behdver passera lagpunkten pa vag till planerade fastigheter under
ett ar, har féljande antaganden gjorts:
e Oversvamning och utryckningshandelser ar slumpmassiga och oberoende av varandra.
e Sannolikheter berdknas som andel av tid respektive frekvens per ar.

Sannolikheten att vagen ar éversvammad 6ver 20 cm vid en given tidpunkt under ett ar
beraknas som:

Antal minuter per ar Grondalsviagen ar 6versvammad vid visst regn

P(O0versvamning) = —
( 9) Antal minuter per ar

| berakningen av sannolikheten fér att ett utryckningsfordon ska behéva passera
Grondalsvagen samtidigt som den ar éversvammad, har varje utryckning antagits paga under
60 minuter. Detta motsvarar en sammanlagd tidsperiod pa 180 minuter per ar for tre
utryckningar.

Det ar dock viktigt att papeka att detta antagande ar en tydlig 6verestimering. | verkligheten ar
det endast den exakta tidpunkt da utryckningsfordonet passerar det 6versvammade omradet
som ar relevant for risken att framkomligheten paverkas. Resten av tiden under utryckningen,
exempelvis nar fordonet ar pa annan plats, paverkar inte denna risk.

Att anvanda 60 minuter per utryckning som en férenklad uppskattning innebar alltsa att vi
medvetet breddar tidsintervallet da en utryckning kan sammanfalla med en éversvamning. Detta
ar en medveten forsiktighetsatgard for att hellre dverskatta &n underskatta risken f6r samtidiga
handelser. Det ger en konservativ marginal som kan hantera osakerheter i tidpunkter och
varaktighet for utryckningar.
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Sammanfattningsvis ar denna metod en praktisk férenkling som underlattar riskbedémningen
och sakerstaller att risken for forsamrad framkomlighet vid kritiska insatser inte underskattas.

Antal utryckningar till fastigheten per ar X 60

P(Utryckningsfordon) = Antal minuter per ar

Slutligen bedémdes sannolikheten for att bada dessa handelser ska intraffa samtidigt under ett
ar.

P(Bada hindelserna) = X P (6versvamning) X P(Utryckningsfordon)

Aterkomsttid

Resultatet visar att sannolikheten att utryckningsfordon som ska goéra en livraddande insats vid
planomradet inte kommer fram grund av dversvamning pa Grondalsvagen ar mycket lag for
samtliga analyserade regntillfallen.

Tabell 2 - Bedémning av sannolikheten att ett utryckningsfordon ska utféra livrdddande insatser samtidigt
som Gréndalsvdgen &r 6versvdmmad under ett enskilt ar.

Tid som vdgen

. Varaktighet bedoms = S . P(Bada
Aterkomsttider [min] oframkomlig P(Oversvamning) P(utryckningsfordon) héndelserna)
[min]
20-arsregn 30 149 0,028% 0,034% 0,00000048%
30-arsregn 30 161 0,031% 0,034% 0,00000035%
50-arsregn 30 170 0,032% 0,034% 0,00000022%
100-arsregn® 3600 498 0,095% 0,034% 0,00000032%

*For 100-arsregnet har Stockholmsmodellen anvénts.

Observera att endast utryckningsfordon till de nya planerade bostaderna vid Ekensbergsvagen
har beraknats, eftersom det ar framkomligheten till planomradet som beddéms. Hade antalet
fordon for samtliga fastigheter i Grondal som berérs av éversvamningen av Grondalsvagen
réaknats in hade sannolikheten varit hdgre.

5 ALARP

ALARRP star for "As Low As Reasonably Practicable" och ar en princip som anvands inom
riskhantering. Den bygger pa att nyttan av ytterligare riskreducerande atgarder vags mot
faktorer som kostnad, tid, besvar och teknisk genomférbarhet. ALARP tillampas inom manga
olika branscher, och det finns ingen enhetlig metod fér hur principen ska implementeras.
Grunden for denna jamforelse utgar dock ofta fran den brittiska rapporten Reducing Risks,
Protecting People (HSE, 2021).

HSE har utvecklat en modell i form av en triangel som illustrerar hur risker kan kategoriseras:
1. Oacceptabel risk — maste reduceras oavsett kostnad.
2. Tolerabel risk — kan accepteras om ytterligare atgarder vore orimliga.
3. Forsumbar risk — sa lag att inga ytterligare atgarder kravs.
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Eftersom det inte finns nagon exakt metod fér ALARP-bedémning har denna studie valt att
anvanda den riskmodell som presenteras i Figur 2. Modellen baseras pa information fran den
brittiska rapporten. Figuren ar framtagen specifikt fér denna rapport och visar hur bedémningen
har genomforts.

Utifran analysen av sannolikhet kan det konstateras att det ar mycket liten sannolikhet att ett
utryckningsfordon skulle behéva na fastigheten samtidigt som ett skyfall intraffar. Detta forstarks
av att dessa handelser inte har nagot direkt samband. Darfér bedéms sannolikheten som
Extremt séllsynt.

Allvarlighetsgraden klassificeras som Allvarlig, beroende pa den specifika handelsen. Om ett
utryckningsfordon inte kan na fram i tid kan konsekvenserna bli betydande. Den bedéms dock
inte som katastrofal da detta index oftast inkluderar flertalet dédsfall. Med utgangspunkt i detta
beddéms den sammantagna risken som acceptabel, eftersom sannolikheten &r sa Iag att inga
ytterligare atgarder kravs for just dessa nya fastigheter.

Allvarlighets index
Sannolikhet att
handelsen sker Lag Allvarlig |Katastrofal ALARP omrade -
Atgarder bor
Mycket frekvent Lo
overvagas om
Frekvent de &r rimliga
Troligt Medelhog risk -
Moijligt Atgard?r bo[
- starkt overvagas
Osannolikt
Sallsynt
Extremt sallsynt

Figur 3. Bedémning ALARP

Daremot, om man utvidgar analysen till att omfatta hela Grondalsvagen och inkluderar befintliga
fastigheter i Ekensbergsomrade, dkar sannolikheten nagot. | ett sadant fall skulle det kunna
vara motiverat att genomféra en fullstandig ALARP-bedémning

6 Slutsats

Resultatet visar att sannolikheten att utryckningsfordon som ska géra en livraddande insats vid
planomradet inte kommer fram grund av dversvamning pa Grondalsvagen ar mycket lag for
samtliga analyserade regntillfallen. Sannolikhetsanalysen ar utférd foér de 100 bostader som
planeras inom detaljplanen och for ett 20-, 30-, 50 och 100-arsregn.

Utifran en ALARP beddmningsmodell beddms risken som Acceptabel fér de planerade
fastigheterna. Inga ytterligare atgarder kravs.
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