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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Stockholmshem utfort en riskutredning med avseende pa
Oversvamning i Ekensberg, Gréndal i Stockholm stad. Utredningen har utférts i samband med
Stockholms hems planering for ny bebyggelse langs med Ekensbergsvagen samt korsningen
Ekensbergsvagen och Gréndalsvagen. Grondalsvagen som ar infartsvag till samtlig ny
bebyggelse utgor en lagpunkt i omradet som riskerar att 6versvammas. Syftet med utredningen
ar att utreda dversvamningssituationen pa Gréndalsvagen och vad det far for konsekvenser pa
framkomligheten. Utredningen syftar att besvara foljande fragor:

e Vid vilken aterkomsttid Gréndalsvagen blir avskdrmad och oframkomlig for
raddningstjanst.

e Nar vattendjupet i lagpunkten 6verstiger 20 cm respektive 50 cm.
o Nar gatan blir framkomlig igen efter olika storlekar pa regn.

Riktlinjer med avseende pa skyfall sager att ny bebyggelse maste planeras sa att den inte tar
skada eller orsakar skada vid en dversvamning fran minst ett 100-arsregn.
Oversvamningsrisken behéver bedémas tidigt inom planeringsprocessen. Exploatering och
ombyggnationer ska inte forvarra risken for dversvamning av befintlig bebyggelse och
samhallsviktiga funktioner. Framkomligheten till och fran bostadsbebyggelse behdver bedémas
i samband med planeringen. | Stockholm stad bedéms gatan framkomlig nar vattendjupet pa
gatan understiger 20 cm. Framtida fordon planeras kunna hantera vattendjup pa 50 cm vilket
ocksa har utretts

Analyser visar att gatan blir oframkomlig for 20 cm efter en nederbérdsvolym som motsvarar 17
mm under antagande att ledningsnatet beddms kunna avleda en regnvolym pa ca 14 mm.
Enligt analyser blir ddrmed gatan oframkomlig vid stérre regnvolymer an detta, vilket motsvarar
ett befintligt 20-arsregn med varaktigheten 10 minuter utan klimatfaktor eller 10-arsregn med
varaktigheten 10 minuter med klimatfaktor 1,25.

Lagpunktens utbredning vid 30-, 50- och 100-arsregn har analyserats i SCALGO Live och
utifran Trafikkontoret Stockholms stads skyfallskartering. Analysen i SCALGO Live ar en statisk
modell som inte tar hansyntill dynamiska effekter som exempelvis markens rahet, eventuella
damningar och tid. Stockholmsmodellen tar hansyn till dessa. Analysen i SCALGO Live visar att
lagpunkten braddar efter 51 mm pa +3,45 m (RH2000).

Vid ett klimatkompenserat 100-arsregn ar lagpunkten Gréndalsvagen fylld och braddar vaster
ut. Gatan bedéms vara oframkomlig med anledning av vattendjup éver 20 cm och 50 cm under
ca 8 timmar respektive 6 timmar och 45 minuter under detta scenario.

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-10-20, Dnr 2023-15500

Uppdrag.nr: 24U1755
| Sida 2 (22)

—_—r

Effekten av att 6ka kapacitet pa tomningen via ledningsnat har utretts som atgard. Om
ytterligare fem brunnar adderas i berdkningarna och antags ligga i lagpunkten under hela
forloppet kan tdmningstiden minskas med ungefar en timme. Fér samtliga utredda
regnscenarion overstiger tdmningstiden fortsatt en timme.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Stockholms hem utfort en riskutredning for éversvamning vid
Grondalsvagen i Ekensberg, Gréndal i Stockholm stad, se Figur 1. Utredningen har utforts i
samband med Stockholmshems planering for ny bebyggelse langs med Ekensbergsvagen samt
vid korsningen Ekensbergsvagen och Grondalsvagen, se figur 2. Grondalsvagen som ar
infartsvag till samtlig ny bebyggelse utgor en lagpunkt i omradet som riskerar att dversvdmmas.

Syftet med utredningen ar att utreda éversvamningssituationen pa Gréondalsvagen och vad det
far for konsekvenser pa framkomligheten. Langst med gatan finns befintliga fastigheter med
bostadsbebyggelse, se Figur 3. Utredningen syftar att besvara féljande fragor:

e Vid vilken aterkomsttid Gréndalsvagen blir avskdrmad och oframkomlig for
raddningstjanst.

e Nar vattendjupet i lagpunkten dverstiger 20 cm respektive 50 cm med anledning av
raddningsfordonen kapacitet.

e Nar gatan blir framkomlig igen efter olika storlekar p& regn.
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Figur 1. Utredningsomrédets placering i Stockholm. (Karta: Lantméateriet.)
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Figur 2. Planerad ny bebyggelse utmed Ekensbergsvédgen samt i 'kbrsningen Ekensbergsvéigén och
Gréndalsvégen. (Kélla: Oversikt Tomt A, B och C, Samrad, Stockholmshem VARG, Arbetsmaterial
250425).
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Figur 3. Fastigheter och deras fastighetsbendmningar Idngs med Gréndalsvéagen. (Bakgrund: SCALGO

Live.)

1.1 Antaganden/Foérutsattningar

For berakningarna har féljande antaganden gjorts.

e Ledningsnatet har enligt erhallen information fran Trafikkontoret en uppskattad
teoretisk kapacitet pa 1864 I/s '. Brunnarnas kapacitet for tomning antags vara den

1 Mejl erhallet av skyfallsspecialist pa trafikkontoret pa Stockholm Stad 2024-11-05
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begransande faktorn och inte ledningsnatet. Ledningsnatets kapacitet och hur
flodesdynamiken i ledningsnatet ser ut vid ett regnscenario ar okant och en osakerhet.

e Da ledningsnatet inte antas vara begransande antas dagvatten inte riskera ddmma upp
pa gatan vilket ar en vanlig risk i lagpunkter langt nedstroms systemet. Utredningen
antar att vatten kan avledas fran lagpunkten sa lange det finns kapacitet i brunnarna.

e For berakning av floden och/eller regnvolymer har en klimatfaktor pa 1,25 anvants om
inget annat anges.

2 Underlag
Underlag som anvants i riskutredningen ar:
e Stockholmsmodellen, Stockholm Stad, 2024.

e Skyfallskartering Stockholms stads — ARBETSMATERIAL 2024-03-07, Erhallen via
mejl.

e Mejl erhallet av skyfallsspecialist pa trafikkontoret pa Stockholm Stad 2024-11-05.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har tagits fram for att skapa en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Dagvattenhanteringen ska langsiktigt skapa varden for
stadens milj0 och inte paverka naturen och manniskors halsa negativt. Dagvattenhanteringen
bdr ske i enlighet med:

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
o Resurs och vardeskapande for staden.

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Detta innebar bland annat att hanteringen av dagvatten ska ske lokalt och vara fokuserad pa
smaskaliga l6sningar samtidigt som den integreras i stadsmiljon. Riktlinjer som har tagits fram
av Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall ligger i enlighet med Stockholms
dagvattenstrategi. Syftet med riktlinjerna ar att ge ett konkret stéd vid ny- eller ombyggnation for
att na en hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark.

Stockholms stads atgardsniva motsvarar fordréjning och rening av 20 mm nederbérd, dar
dagvatten som avrinner fran kvartersmark ska férdrdjas och renas inom fastigheten.
Atgéardsnivan ar framtagen fér att omhanderta 90 % av arsnederbérden, vilket kravs for att
minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med 70-80 %. Rening ska vara mer
langtgéende an sedimentation och bor anlaggas med braddfunktion for att omhanderta storre
regn an 20 mm.

3.1 Riktlinjer for skyfall

Lansstyrelsen i Stockholms lan rekommenderar vid skyfall:

e Attt ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.
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e Att oversvamningsrisken bedéms i detaljplan och skyddsatgarder sakerstalls i samband
med antagande av planen.

e Att framkomligheten till och fran ett omrade bedéms och ska vid behov sakerstallas i
detaljplanearbetet.

Atgérder som féreslas kravs inom fastigheten bor darfor inte paverka omkringliggande
bebyggelse negativt. Framkomligheten till och fran fastigheten far inte forsamras och
atgarderna far heller inte paverka framkomligheten till omkringliggande fastigheter.

4 Avrinning

Delar av Grondalsvagen riskerar att dversvammas vid stora regn da vagstrackan utgér en
lagpunkt jamfért med omgivande mark. Ytliga avrinningsvagar, avrinningsomraden och
lagpunkter har analyserats i det webbaserade programmet SCALGO Live. Analysen baseras pa
befintliga hojder fran Lantmateriets héjddata med upplésningen 1x1 meter. Programvaran
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av troghet i ett
system. Exempel pa tréghet kan exempelvis vara flodesmotstand éver en markyta eller
dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor. P& grund av upplésningen av hdjddata kan
inte inverkan av lokala sma hojdskillnader urskiljas. Mindre héjdskillnader kan vara diken,
kantsten och murar.

For berakningar av 100-arsregn har Stockholmsmodellen anvants. Stockholmsmodellen ar en
modell som Stockholms stad tagit fram éver hela kommunen. Modellen har delats med Bjerking
AB i samband med detta projekt. Modellen tar till skillnad fran SCALGO Live hansyn till
dynamiska effekter sdsom tid och troghet i systemet.

4.1 Ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Risken for 6versvamning av lagpunkten pa Grondalsvagen beror av att ytlig avrinning riskerar
att ske fran hogre belagen mark mot lagpunkten som utgor ett instangt omrade, se ytligt
avrinningsomrade och ytliga avrinningsvagar i Figur 4.

| lagpunkten kan avledning av vatten enbart ske genom brunnar kopplade ledningsnatet.
Beroende pa storleken och langden pa regnet riskerar vattennivan i lagpunkten att stiga tills det
nar troskelnivan pa vagen mot Mortviken, se Figur 4. Inte forran vattennivan stigit till
troskelnivan pa ca +3,50 m sker ytlig braddning. Analysen i SCALGO Live visar att lagpunkten
braddar efter 51 mm. D& har infiltration i mark och ledningsnat inte tagits hansyn till. En
regnvolym pa 51 mm, efter avdrag i ledningsnat enligt avsnitt 4.2, motsvarar féljande regn:

o Ett 30-arsregn med en varaktighet pa ca 9 h.
o Ett 50-arsregn med en varaktighet pa ca 4 h.

o Ett 100-arsregn med en varaktighet pa ca 2 h.
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igur 4. Ytliga avrinningsomraden och arinningsvégar samt tréskelniva mot Mértviken. Proﬁlrea’ovisas
med gul-streckad linje (Kélla: SCALGO Live).
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Figur 5. Hojdprofil Idngst med Gréndalsvégen fran korsningen Fagelsangsvéagen till Mértviken. (Kélla
SCALGO Live)
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4.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Langst med Grondalsvagen sker avvattning genom dagvattenbrunnar i gatan. Antal brunnar
langst med gatan som omfattas av lagpunktens utbredning inventerades vid ett platsbesdk som
genomférdes 26 november 2024. Utifran inventeringen har brunnarna ungefarligt placerats ut,
se Figur 6. Endast brunnar pa allman platsmark ar markerade aven om ett flertal brunnar pa
fastighetsmark kunde observeras. | vidare berakningar kommer endast de pa allman platsmark
inkluderas da staden endast har radighet 6éver dessa. Brunnar pa fastighetsmark underhalls inte
av staden och det gar darfor inte att sakerstalla funktionen.

Totalt 17 stycken brunnar kunde observeras langst med strackan. Av dessa var 16
dagvattenbrunnar med galler och en med sidoinlopp, se Figur 7. Brunnen som utgjordes av en
brunn med intag fran sidan var delvis igensatt och bedéms ha begrénsat inloppsfléde.

Ledningsnatet i gatan antas vara dimensionerat for ett 10-arsregn. Det berdknas motsvara en

regnvolym pa ca 14 mm vid en varaktighet pa 10 minuter.

Tam=r

Teckenforklaring

& Dagvattenbrunnar
- —-- Fastighetsgranser

-— - Vagdragning

120 Meter
|

=

e
]

Figur 6. Placering av dagvattenbrunnar ldngs med Gréndalsvédgen. Réd ring markerar brunn med
sidoinlopp.

Figur 7. Brunn med sidoinlopp. (Kélla: Google maps).
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4.3 Stockholmsmodellens uppbyggnad

Stockholm stads skyfallskartering har genomférts med en hydrodynamisk tvadimensionell
markavrinningsmodell i programvaran MIKE+. Programmet berdknar vattenniva- och
flodesférhallanden till foljd av nederbord som faller p& marken

For denna utredning har scenariot "Klimatanpassat 100-arsregn” anvants. Det simulerade 100-
arsregnet ar ett CDS-regnet, enligt Dahlstrom 2010, med ett tidsteg pa 5 min, ett centralt block
om 10 min, skevhetsfaktor 0,37 och varaktighet pa 6 timmar. Totalt uppgar regnet till 105,6 mm.
Hela regnet belastar de icke-hardgjorda ytorna och ett generellt avdrag har gjorts fran regnet
som belastar de hardgjorda ytorna for att hansyn till dagvattenledningsnatets kapacitet som inte
ar representerat i modellen. For de icke-hardgjorda ytorna antas infiltration ske vilket har tagits
hansyn till genom en infiltrationsmodul.

100-arsregnet delas i tre delar; férregn, peak och efterregn. Peaken definierades som de 60
mest intensiva minuterna vilket resulterar till ca 13 mm pa férregn, 68 mm pa peaken och 24
mm pa efterregn. Bade for-och efterregn pa hardgjorda ytor antas kunna avledas av natet.

Avdraget pa peak-regnet motsvarar volymen for ett 10-arsregn med 60 min varaktighet utan
klimatfaktor, vilket innebar 25,7 mm. Avdragets intensitet justerades darmed for att dra av 25,7
av 68 mm under de 60 mest intensiva minuterna. Under hela 100-arsregnet dras det av fran de
hardgjorda ytorna ca 63 mm (60 % av hela 100-arsregnet) och belastningen blir 42,5 mm.

5 Utbredning 6versvamning i lagpunkt

Pa Grondalsvagen ansamlas en storre vattenansamling vid regn, se avsnitt 4.1 Ytliga
avrinningsomraden och avrinningsstrék. For att kartlagga effekterna och riskerna for
Oversvamning i lagpunkten samt nar den bedéms vara framkomlig for raddningsfordon och inte
har utbredning av vatten i lagpunkten vid regn med olika aterkomsttider analyserats. Vattendjup
pa 20 cm och 50 cm har utretts som gransvarden for tillganglighet fér raddningsfordon.
Scenarion for 30-, 50- och 100-arsregn har analyserats.

Analyserna for 30- och 50-arsregn har utforts for olika regnvolymer i SCALGO Live. Samtliga
regnvolymer redovisas med en klimatfaktor pa 1,25. Lagpunktens utbredning har tagits fram for
bade med och utan avdrag i ledningsnat, se Tabell 1. Avdrag for ledningsnéat har gjorts for 14
mm, se avsnitt 4.2.

For 100-arsregnet har Stockholmsmodellen anvants. Stockholmsmodellen har tagits fram i
Stockholm stads regi och har for detta uppdrag delats med Bjerking AB. Modellen har tagit
hansyn till ett schablonmassigt avdrag.

Tabell 1. Analyserade regnvolymer. En klimatfaktor pa 1,25 har inkluderats.

Aterkomsttider Varaktighet [min] Regn e)fklusn_/_e avdrag i Regn m_klusn{_e avdrag i
ledningsnét [mm] ledningsnéat [mm]
30-arsregn 30 38 24
50-arsregn 30 45 31
100-arsregn* 3600 - -

*Fo6r 100-arsregnet har Stockholmsmodellen anvénts.
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5.1 30-arsregn exklusive avdrag i ledningsnat

For lagpunktens utbredning vid ett 30-arsregn exklusive avdrag i ledningsnat har en analys
utforts for en regnvolym pa 38 mm. Lagpunktens utbredning redovisas i Figur 8. Lagpunkten

omfattar en volym pa ca 7 000 m3.
A v
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— - Vdgdragning
& Dagvattenbrunnar
Maximalt vattendjup,
38 mm [m]

| =01
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Figur 8. Lagpunktens utbredning vid ett 30-arsregn med varaktigheten 30 minuter med en klimatfaktor
1,25, vilket motsvarar en regnvolym pa 38 mm. Inget avdrag fér ledningsnét och/eller infiltration har tagits
hénsyn till.

5.2 30-arsregn inklusive avdrag i ledningsnat

For lagpunktens utbredning vid ett 30-arsregn inklusive avdrag i ledningsnat har en analys
utforts for en regnvolym pa 24 mm. Lagpunktens utbredning redovisas i Figur 9. Lagpunkten
omfattar en volym pa ca 4 300 m3.
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Figur 9. Lagpunktens utbredning vid ett 30-arsregn med varaktigheten 30 minuter med en klimatfaktor
1,25, vilket motsvarar en regnvolym pa 24 mm. Brunnar inringade med rétt bedéms inte vara aktiva.

5.3 50-arsregn exklusive avdrag i ledningsnat

For lagpunktens utbredning vid ett 50-arsregn exklusive avdrag i ledningsnat har en analys
utforts for en regnvolym pa 45 mm. Lagpunktens utbredning redovisas i Figur 10. Lagpunkten
omfattar en volym p& ca 8 300 m®.
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Figur 10. Lagpunktens utbredning vid ett 50-arsregn med varaktigheten 30 minuter med en klimatfaktor
1,25, vilket motsvarar en regnvolym p& 45 mm. Inget avdrag for ledningsnét och/eller infiltration har tagits
hénsyn till.

5.4 50-arsregn inklusive avdrag i ledningsnat

For lagpunktens utbredning vid ett 50-arsregn inklusive avdrag i ledningsnat har en analys
utforts for en regnvolym pa 31 mm. Lagpunktens utbredning redovisas i Figur 11. Lagpunkten
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Figur 11. Lagpunktens utbredning vid ett 50-arsregn med varaktigheten 30 minuter med en klimatfaktor
1,25, vilket motsvarar en regnvolym pa 31 mm. Brunnar inringade med rétt bedéms inte vara aktiva.

5.5 100-arsregn enligt Stockholmsmodellen

For lagpunktens utbredning vid ett 100-arsregn har Stockholmsmodellen anvants.
Stockholmsmodellen ar framtagen i Stockholms stads regi under 2024. Stockholmsmodellen ar
en hydraulisk modell som tar hansyn till dynamiska effekter sdsom troghet i ett system, markens
rahet och tid. | Stockholmsmodellen har ett 100-arsregn med varaktigheten sex timmar och en
klimatfaktor pa 1,25 modellerats. Lagpunktens utbredning redovisas i Figur 12.

Figur 12 visar att vattendjupet pa gatan langs med hela lagpunktens utbredning éverstiger
20 cm med undantag fér omrade nara braddpunkt, se inringade omraden i gult. Maximalt
vattendjup péa gatan ar ca 0,95 m. Lagpunktens maximala vattendjup ar omkring 1,3 m och
uppnas pa fastigheten Toppseglet 6, se inringat omrade i rott.
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Figur 12. Lagpunktens utbredning vid ett 100-arsregn med varaktigheten sex timmar och en klimatfaktor
pa 1,3. Lagpunkten braddar vid omrade inringat i gult och omréde inringat i rétt redovisar punkt med hégst
vattendjup.

6 Berakningar lagpunkt
6.1 Aterkomsttider fér oframkomlighet

For att gatan ska vara framkomlig fér raddningsfordon far vattendjupet pa gatan inte éverstiga
20 cm dar fordon ska passera enligt dagens riktlinjer. Framtida fordon kan ha kapacitet att
passera genom ett vattendjup pa 50 cm vilket darav ocksa har utretts. For att ha mdjlighet att
passera maste minst en sektion pa 5 m med grundare vattendjup finnas tillganglig.

Vid analys stiger vattennivan i lagpunkten forst utmed den sddra kanten av Grondalsvagen,
vilket innebéar att fastigheterna Bottenstocken 8, 14 och 7, Skonaren 1, Korvetten 1 och
Toppseglet 6, 22 och 23 fortsatt ar framkomliga tills vattennivan stiger upp mot norra sidan av
gatan och GC-vagen. Enligt SCALGO Live blir gatan oframkomlig for 20 cm vid ett
nederbordstillfalle som innebéar att vattennivan nar over +2,80 m. Enligt analys i SCALGO Live
sker detta nar nederbérden dverstiger 2 mm, se Figur 13 och Figur 14. Vid denna analys har
ledningsnat exkluderats. Om gransvardet for oframkomlighet satts till 50 cm innebéar det en
vattenniva pa +3,10. Detta ar enligt analysen nar nederbdrden dverstiger 10 mm, se Figur 15
och 16.

Om ledningsnatet beddoms ha en kapacitet att avleda ett befintligt 10-arsregn, motsvarande 14
mm, innebar det att vagen riskerar att bli oframkomlig fér 20 cm och 50 cm vid en regnvolym
som motsvarar 17 mm respektive 24 mm. Detta motsvarar regn med aterkomsttiderna:

- Nederbord 17 mm; motsvarar ca ett 20-arsregn med varaktighet 10 minuter utan
klimatfaktor eller ett 10-arsergn med varaktighet pa 10 minuter med klimatfaktor 1,25.
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- Nederbdrd 24 mm motsvarar knappt ett 50-arsregn med varaktighet 10 minuter utan
klimatfaktor eller knappt ett 30-arsergn med varaktighet pa 10 minuter med klimatfaktor

1,25.
' Teckenforklaring
I —-- Fastighetsgranser

-—- VAgdragning
i < Dagvattenbrunnar
' Vattendjup, 2 mm [m]
[ ]=<005
[1005-01
. WMo -015
Boi5-02
o2

Figur 13. Vattendjup vid framkomlig vdg 20 cm.

Teckenforklaring

—--Fastighetsgrinser
-—- Vagdragning

¢ Dagvattenbrunnar
Vattendjup, 2 mm [m]
[ J=0,05
[]005-01
Blo1-015
Bmo15-02

o2

i

;;'iur 14. attendjup vid framkomlig vdg 20 cm.
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Figur 16. Vattendjup vid framkomlig vdg 50 cm.

6.2 Intagskapacitet till ledningsnat och tomningstid

Nar 6versvamningen i lagpunkten &r som stoérst rymmer den en vattenvolym pa ca 9320 mé. |
modelleringen inkluderas en kontinuerlig tomning av vatten till ledningsnatet. Nar regnet upphor
sker fortsatt témning av vattenvolymen via brunnar och ledningsnat. Allt eftersom
vattenvolymen tappas av blir utbredningen mindre och fler brunnar inaktiva. Nar lagpunkten ar
som minst tdms lagpunkten endast av tva brunnar, se Tabell 2
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Tabell 2. Lagpunktens utbredning och antal brunnar som témmer ldgpunkten nér volymen minskar

Antal brunnar Volym i lagpunkt [m?] Differens [m?]
2 brunn 60* -20

3 brunn 140 -320

6 brunn 460 -670

9 brunn 1130 -100

11 brunn 1230 2775

15 brunn 4005 5315

17 brunn 9320

*Gatan bedéms som framkomlig.

Hur stort fléde respektive brunn kan tappa av med beror av gallerbrunnens utformning och
hojden pa vattnet éver brunnen. Alla 16 gallerbrunnar antas ha en gallerarea pa 300x300 mm
och galler tvargaende till kantstenen. Inflédet per brunn berdknas darmed enligt Hydraulic
design manual? vara 15 I/s vid vattendjup upp 0,1 m, 73 I/s vid vattendjup upp till 0,3 m och 94
I/s vid vattendjup upp till och éver 0,5 m. Inloppsflodet 6kar med vattennivan éver brunnen men
for att inte riskera att Gverskatta inloppsflédet har ej hogre vattendjup an 0,5 m beraknats.
Flédena som anvants har en sakerhetsfaktor 2 da det finns risk att brunnar satter igen viket
begransar inflodet.

Antal brunnar som ar aktiva under olika utbredning av vattenvolym i Iagpunkten och med vilken
utloppsfléde presenteras i Tabell 3. Berédkning témningstid till framkomlig vdg 20 cm (RH2000). och
4. 4. Berdkningarna har férenklats och delats in i steg, fyra steg for témning till framkomligt vid
20 cm och tre steg for framkomligt vid 50 cm. Vid 100-arsregn beraknas témning initialt utifran
att lagpunkten ar helt fylld med vattenniva +3,50. Vid 50- och 30-arsregn berdknas témning
initialt utifran respektive volym och vattenniva +3,45 och +3,38. Nar volymen tomts till halften av
totala méjliga uppfyllanden, motsvarande 4600 m? och vattenniva +3,28, beraknas tdbmningen i
steg tva. 4. Darefter berdknas tdbmningen genom att halvera volymen i ytterligare steg till,
motsvarande vattenniva +3,17 och +3,05.

For att vara framkomlig med vattendjup 50 cm ar vattennivan +3,10 varav det sista steget i
berakningen inte utfors.

Indelningen har utférts da brunnarna bidrar med olika utloppsfléde beroende pa uppfylinad av
vatten i lagpunkten. Det ar dock en valdigt grov uppskattning och i verkligheten kommer
vattendjupet 6ver brunnarna och nar de ar aktiva vara mycket mer varierande. Vid enbart 60 m3
kvar i lagpunkten bedéms den vara framkomlig fér vattendjup 20 cm, se Figur 14. Vid
framkomlighet vid 50 cm &r volymen 1445 m3, se Figur 16.

Berakningarna visar att den fulla lagpunkten uppskattas vara tomd ner till 60 m3, 20 cm, och
1445 m3, 50 cm, efter totalt 183 minuter respektive 128 minuter

2 Hydraulic design manual, Texas Department of Transportation, revised 2019
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Tabell 3. Berdkning témningstid till framkomlig vdg 20 cm (RH2000).
Vattenniva i Antal Antal Antal Totalt

lagpunkt under 3 Ej aktiva brunnar brunnar brunnar flode Tomr_llngs-
o Volym [m?] . tid

beraknings- brunnar vattenhojd  vattenhéjd  vattenhojd scenario [minuter]

stegen 0,1m 0,3 m 0,5m [i/s]

+3,50 (100 ar) /

+3.45 (50 ar) | 930%3300/ 0 2 5 9 1241 62/25/16

+3,38 (30 ar)

+3,28 4600 2 5 4 5 837 46

+3,17 2300 2 6 6 2 716 28

+3,05 1100 8 4 3 1 373 46

Tomningstid tills

vagen ar - - - - - - 183/145/136

framkomlig*

*Gatan bedéms som framkomlig nér 60 m® kvarstar.
Tabell 4. Berékning témningstid till framkomlig vdg 50 cm (RH2000)

Vattenniva i Antal Antal Antal Totalt Témnings-

lagpunkt under 3 Ej aktiva brunnar brunnar brunnar flode ning
o Volym [m’] q tid

berdaknings- brunnar vattenhojd vattenh6jd  vattenhéjd scenario [minuter]

stegen 0,1m 0,3m 0,5m [i/s]

+3,50 (100 ar) /

+3.45 (50 ar) | 9307068300/ 0 2 5 9 1241 62/25/16

+3,38 (30 ar)

+3,28 4600 2 5 4 5 837 46

+3,17 2300 2 6 6 2 716 20

Toémningstid tills

vagen ar - - - - - - 128/91/82

framkomlig*

*Gatan bedéms som framkomlig nar 1445 m?3 kvarstar

6.3 Varaktighet for oframkomlighet

Utifran tdmningsberakningarna har total tid for nar Grondalsvagen &r otillganglig for
raddningsfordon uppskattats enligt féljande avsnitt.

6.3.1 100-arsregn

Vid ett 100-arsregn tar det 45 minuter innan lagpunkten fylls upp och nar en vattennivd som gor
Grondalsvagen oframkomlig, se 100-arsregn Dahlstroms med klimatfaktor 1,25 i Figur 17 som
simuleringen for Stockholmsmodellen ar baserad pa.

Darefter fylls lagpunkten upp till braddningspunkten. Detta bygger pa simulering av 100-arsregn
med ett generellt avdrag fran regnet som belastar de hardgjorda ytorna for att ta hansyn till
dagvattenledningsnatets kapacitet som inte ar representerat i modellen.

Da regnet slutar efter 6 timmar antas tomningen av den fulla lagpunkten pabdrjas genom
brunnar och ledningsnat, se Tabell 3. Vid 100-arsregn beraknas det till 183 minuter vilket
motsvarar 3 timmar och 3 minuter. Det innebar att vagen beddms vara otillganglig dels under
regnet 5 timmar och 15 minuter, darefter kravs ytterligare 3 timmar och 3 minuter for tdmning.
Det innebar att vid ett 100-arsregn uppskattas tiden fér vagen att vara otillganglig till ca 8
timmar och 18 minuter.
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Tdmningstiden for att vagen ar otillganglig for 50 cm ar beraknat till 128 minuter. Det innebar att
den totala tiden for att vagen ar otillganglig med vattendjup 50 cm ar 6 timmar och 45 minuter.
1.10—

1.00 —

Depth (m)

0,80 —

0.80—

Time
Ll I I I I I I

00:00:00 049:00:00 02:00:00 03:00:00 04:00:00 05:00:00 05:00:00

® Time hax
100-4rsregn Dahlstrdm klimatfaktor 1,25 759 cm
Gavleregnet 978 cm
@ Givleregnet klimatfaktor 1,40 108.0 cm

Figur 17. Vattendjup 6ver tid i lagpunkten pé Gréndalsvédgen enligt resultat fran modellering (Kélla:
Stockholmsmodellen). Réd linje visar vattendjup 20 cm medan orange linje visar 50 cm.

6.3.2 30-arsregn

Berakningarna visar att lagpunkten pa Gréndalsvagen riskerar att dversvammas vid regn storre
an 20-arsregn utan klimatfaktor eller vid 10-arsregn med klimatfaktor. Da har avdrag for
ledningsnat genomforts. Det innebéar att vid stdrre regn &n sa finns risk att gatan blir
oframkomlig med vattendjup 6ver 20 cm.

Vid ett 30-arsregn finns ingen modellering av éversvamningsforloppet. Vid ett 30-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och varaktighet 30 minuter riskerar en volym pa ca 7000 m® ansamlas i

lagpunkten. Témningstiden fran att lagpunkten ar fylld med en vattenvolym pa 7000 m3 till att
den ar tillganglig med 20 cm vattendjup uppskattas till 136 minuter motsvarande 2 timmar och
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16 minuter. Tomningstiden for att vagen ar otillganglig for 50 cm ar beraknat till 82 minuter.
Utdver tdmningstiden ar vagen aven oframkomlig fran att vattennivan pa gatan éverstiger 20 cm

respektive 50 cm till att den ar fylld.
6.3.3 50-arsregn

Vid ett 50-arsregn finns ingen modellering av 6versvamningsforloppet. Vid ett 50-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och varaktighet 30 minuter riskerar en volym pa ca 8300 m3 ansamlas i
lagpunkten. Témningstiden fran att lagpunkten ar fylld med en vattenvolym pa 8300 m3 till att
den ar tillganglig med 20 cm vattendjup uppskattas till 145 minuter motsvarande 2 timmar och
24 minuter. Témningstiden for att vagen ar otillganglig for 50 cm ar beraknat till 91 minuter.
Utover tdmningstiden ar vagen aven oframkomlig fran att vattennivan pa gatan éverstiger 20 cm
till att den ar fylld

6.3.4 Atgirder

Da tdmningen av vatten fran lagpunkten pa gatan sker enbart via ledningsnatet har effekten av
att 6ka kapacitet pa tomningen utretts som atgard. Det har utretts genom att i berdkningarna
lagga till ytterligare fem brunnar i det omradet dar vatten blir stdende langst. Detta bygger
fortfarande pa principen att det ar brunnarnas kapacitet som ar begransande och inte
ledningsnatet.

Om ytterligare fem brunnar adderas i berakningarna och antags ligga i lagpunkten dar de under
hela férloppet har en vattenhéjd dver brunn pa 0,5 m, se Tabell 5. Det innebar att det
uppskattade flodet fran lagpunkten dkar under hela forloppet vilket i sin tur minskar
témningstiden. Beradknad tdmningstid minskar enligt féljande:

- Vid 30-arsregn fran 2 timmar och 18 minuter till 1 timme och 18 minuter.
- Vid 50-arsregn fran 2 timmar och 24 minuter till 1 timme och 24 minuter

- Vid 100-arsregn fran 3 timmar och 3 minuter till 1 timme och 55 minuter.

Tabell 5. Berdkning témningstid vid fylld lagpunkt med ytterligare fem brunnar fér tmning i Ilagpunkt

(RH2000)
LI LERE Ej Antal Antal Antal Totalt L. .
uﬁq(;) = %':]] Volym  aktiva brunnar brunnar brunnar flode tid 9

- [m3] brunn  vattenhdjd vattenhojd vattenhojd scenario .

beraknings- o 01m 03m 0.5m [I/s] [minuter]
stegen ’ i i
+3,50 (100 ar) 0,98/0,93/0  9300/8
/ +3,45 (50 ar) ,86 300/70 0 2 5 14 1710 45/18/12
/ +3,38 (30 ar) 00
+3,28 0.73 4600 2 5 4 10 1760 29
+3,17 0,65 2300 2 6 6 7 1010 17
+3,05 063 1100 8 4 3 6 1235 21
Témningstid .
tills vagen ar - - - - - - 112/85/78
framkomlig®

*Gatan bedéms som framkomlig ndr 60 m3 kvarstar.

Berakningarna ar utforda for att se effekten pa tomningstid och med antagandet att lagpunkten
fylls upp likt tidigare scenarion. Vid ett stérre utloppsfléde aven under regnet nar lagpunkten
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fylls upp kan ytterligare brunnar och darmed stérre utfléde ha en effekt pa hur snabbt
vattennivan stiger.

7 Maximalt vattenfléde och vattenhastighet

Stockholmsmodellen som &r framtagen i Stockholms stads regi under 2024 redovisar maximalt
vattenflode och vattenhastighet vid ett 100-arsregn, se Figur 18 och 19.

o - P ." - 'u I‘ \Q \
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Figur 18. Maximalt vattenfléde. (Kélla: Stockholm‘smogellen 2024).
- e -y
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Figur 19. Maximal vattenhastighet. (Kélla: Stockholmsmodellen 2024).
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8 Fortsatt arbete

Vidare foreslas Bjerking foljande arbete:

- Vidare utredning kring Stockholmshems paverkan pa lagpunkten. For vidare
berakningar kravs situationsplan med planerade byggnader och utformning pa
gardsytor.

- Att en dagvattenutredning tas fram fér Stockholms hems nya exploatering.
Dagvattenutredningen bér tas fram i enlighet med stadens checklista.

- Berakningarna foér témning baseras pa osakra och grova antagande. For att kartlagga
regnforloppet mer noggrant behdéver en hydrodynamisk modellering utforas.
Modelleringen bér ta hansyn till ledningsnat.

9 Silutsats och rekommendationer

Utférda berakningar visar att Grondalsvagen blir avskarmad och oframkomlig fér
raddningstjanst vid mindre regn. Gatan blir oframkomlig vid nederbérdstillfallen som éverstiger
ett befintlig 20-arsregn med varaktigheten 10 minuter eller ett planerat 10-arsregn med
varaktigheten 10 minuter inklusive klimatfaktor pa 1,25. Da 6verstiger vattendjupet i ldgpunkten
20 cm och raddningstjansten kan inte l1agre nyttja gatan.

Vid platsbesdk identifierades 17 brunnar varav 16 brunnar var rannstensbrunnar. Brunnarna
antas vara anlagda med dimensionen 300x300 mm med tvargaende galler. Berakningarna visar
att tdmningstiden nar lagpunkten ar fylld till att den ar tillganglig med vattendjup pa maximalt 20
cm ar ca 183 minuter vilket motsvarar 3 timmar och 3 minuter. Tillganglighet for 50 cm
motsvarar 128 minuter. Det innebar att gatan bedéms vara oframkomlig med anledning av
vattendjup 6ver 20 cm och 50 cm under ca 8 timmar respektive 6 timmar och 45 minuter under
detta scenario.

Vid mindre regn, 30-arsregn och 50-arsregn ar gatan oframkomlig till vattendjup pa maximalt 20
cm fram till 2 timmar och 18 minuter respektive 2 timmar och 24 minuter efter att det slutat
regnat. Utdver tdomningstiden i dessa scenarion ar vagen aven oframkomlig fran att vattennivan
pa gatan Overstiger 20 cm till att den ar fylid.

Effekten av att 6ka kapacitet pa tdmningen via ledningsnat har utretts som atgard. Om
ytterligare fem brunnar adderas i berakningarna och antags ligga i ldgpunkten under hela
férloppet kan témningstiden minskas med ungefar en timme. Fér samtliga utredda
regnscenarion dverstiger témningstiden fortsatt en timme.
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