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Sammanfattning

Malaren-Ulvsundasjon uppnar inte god ekologisk eller kemisk status pa grund
av problem med 6vergddning, fysiskt paverkade strandmiljéer och forhojda
halter av miljogifter. For att na miljdkvalitetsnormerna for recipienten behdver
atgarder genomfdras for att forbattra vattenkvaliteten. | "genomfoérandeplan-
Stockholm” beskrivs de geografiska platser och atgarder som identifierats i
Stockholms stad inom ramen arbetet med det lokala atgardsprogrammet for
Malaren-Ulvsundasjon’'. En av dessa platser ar belagen i Ulvsunda
industriomrade inom detaljplan Ballsta Hamn déar en dagvattenkulvert har sitt
utlopp. En atgard som renar dagvattnet fran kulvertens tekniska
tillrinningsomrade pa 117 hektar férvantas kunna uppna en stor andel av de 101
kg fosfor per ar som utgdr Stockholm stads del av forbattringsbehovet av fosfor
i Malaren-Ulvsundasjon.

Sweco har fatt i uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall att utreda och féresla
en dagvattenanldggning inom detaljplan Ballsta Hamn i Ulvsunda i syfte att rena
dagvatten genom att ta ut ett delfléde fran kulverten. Anlaggningens framsta
syfte ar att rena fosfor och andra @mnen som recipienten har problem med som
metallerna koppar, bly och kadmium. Dagvattenanlaggningen ska darefter
forprojekteras och kalkyl pa genomférande av atgarden ska tas fram som
underlag till investeringsbeslut.

Som en del i uppdraget utvarderade Sweco flera anlaggningstyper: en 6ppen
I6sning, en underjordisk I6sning och en kombination av 6ppen och underjordisk
I6sning. Den 6ppna Iésningen som utvarderas ar dagvattendamm medan de
underjordiska anlaggningarna utgors av fristdende avsattningsmagasin samt ett
avsattningsmagasin som en del av dagvattenkulverten. Kombinationslésningen
som utvarderas ar ett underjordiskt avsattningsmagasin i serie med en 6ppen
dagvattendamm. De undersodkta alternativa anlaggningarna dimensionerades
enligt forstudieniva dar beraknad reningseffekt, arlig avskiljning av fosfor och
andra féroreningar samt total arlig belastning till recipienten efter rening
beraknas baserat pa tillgangligt utrymme inom detaljplanen for respektive
anlaggning.

Resultaten visar att underjordiska anlaggningar i form av avsattningsmagasin
arligen avskiljer mellan 29-33 kilo fosfor och samtidigt utgéra minst konflikt med
planerad markanvandning inom detaljplaneomradet. En 6ppen anlaggning
avskiljer 12 kilo fosfor, medan en kombinationsldsning avskiljer 23 kilo enligt
berakningar. De underjordiska tillgangliga ytorna ar stérre jamfért med
motsvarande ytor for 6ppna anlaggningar vilket ger mer permanentvolym vilket
forklarar resultatet. De 6ppna anlaggningarna far aven en alltfér liten
bottenarea, vilket paverkar reningsférmagan negativt.

Sweco rekommenderar att ett underjordiskt avsattningsmagasin anldggs med
en yta pa 2000 m? och med en permanentvolym pa 3000 m? och totalvolym pa
cirka 5000 m3 Foéreslagen anlaggning berdknas kunna omhanderta cirka 30 %
av Stockholms stads andel av férbattringsbehovet for fosfor till Malaren-
Ulvsundasjon.

"Malaren-Ulvsundasjén. Lokalt Atgardsprogram. Genomférandeplan Stockholm stad.
Diarienummer: 2019-11273.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd
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1 Bakgrund och syfte

Malaren-Ulvsundasjon uppnar inte god ekologisk eller kemisk status pa grund
av problem med 6vergddning, fysiskt paverkade strandmiljder och férhéjda
halter av miljogifter. For att na miljdkvalitetsnormerna for recipienten behdver
atgarder genomforas for att forbattra vattenkvaliteten och forstarka de akvatiska
livsmiljderna.

Inom ramen av arbetet med det lokala atgardsprogrammet (LAP) fér Malaren-
Ulvsundasjon? har 15 platser och lampliga atgarder inom tillrinningsomradet
identifierats. Platserna beskrivs i "genomférandeplan-Stockholm”. Alla férslag
har gemensamt att de behdver utredas vidare av respektive
genomférandeorganisation.

En av de 15 foreslagna platserna dar en atgard bedéms ge effekt ar intill ett
storre dagvattenutlopp i Smaltvagen i Ulvsunda industriomrade i Bromma. Det
ar en dagvattenkulvert som avvattnar ett geografiskt omfattande
tillrinningsomrade som har sin utloppspunkt i Malaren-Ulvsundasjon. | omradet
ligger Bromma flygplats med hdga halter av PFOS i avrinnande dagvatten. Det
innebar att en atgard som effektivt kan rena dagvatten fran kulverten har
potential att uppna en betydande del av stadens foérbattringsbehov.

Foéreliggande utredning syftar till att vidare utreda hur dagvatten inom
dagvattenkulvertens avrinningsomrade pa basta satt skulle kunna renas for att
minska belastningen pa Malaren-Ulvsundasjon. Anlaggningens framsta syfte ar
att rena fosfor och andra amnen som recipienten har problem med som
metallerna koppar, bly och kadmium.

| uppdraget ingar det att utreda ett 6ppet anlaggningsalternativ, en underjordisk
I6sning och en kombination av éppen och underjordisk 16sning. Ett av dessa
anlaggningsalternativ férordas och férprojekteras darefter i ett separat
deluppdrag. For det férordade alternativet tas dven en kalkyl fram som ett
underlag till investeringsbeslut inom SVOA.

Kulverten och utloppet ligger inom detaljplan Ballsta Hamn dar
detaljplanearbete pagéar inom staden. Aven i omraden intill utloppet pagar
stadsutvecklingsprojekt med pagaende detaljplaner och i tillrinningsomradet
uppstroms dagvattenutloppet pagar planering av framtida stadsutveckling inom
flygplatsomradet. Utredningen av atgard vid Smaltvagen samordnas med
Stadsbyggnadskontoret, Exploateringskontoret och andra berérda parter inom
staden.

2Mélaren-Ulvsundasjon. Lokalt Atgardsprogram (LAP). Genomférandeplan Stockholm stad.
Diarienummer: 2019-11273.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd
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2 Inledning

2.1 Forbattringsbehov i Malaren-Ulvsundasjon

For att Malaren-Ulvsundasjon ska na god status sa behover forekommande
halter av fosfor, koppar, bly, kadmium, antracen, tributyltenn (TBT),
perflouroktansulfonat (PFOS), polyklorerade bifenyletrar (PCB) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) minska i vattenforekomsten. For dessa
amnen har ett forbattringsbehov berdknats och en férdelning av
forbattringsbehovet har gjorts mellan Stockholms stad, Solna kommun och
Sundbybergs stad som ar de kommuner med tillrinning till Malaren-
Ulvsundasjon. Forbattringsbehovet som har beraknats for att recipienten pa sikt
ska na god status redovisas i Tabell 1.

Foér PFOS, PBDE och PCB har inte forbattringsbehovet fordelats mellan
kommunerna, eftersom kunskapen om vilka kallor som sprider féroreningarna i
dagslaget ar begransad.

Tabell 1. Foérbattringsbehov fran land férdelat per kommun/ar utifran foreslagen férdelning av det
totala atgardsbehovet.

Amne Stockholm Solna Sundbyberg

101 kg/ar 64 kg/ar 12 kg/ar
Koppar 47 kglar 30 kg/ar 6 kg/ar
0,7 kg/ar 0,5 kg/ar 0,09 kg/ar
17 kglar 11 kgl/ar 2 kg/ar
0,3 mg/kg TS 0,2 mg/kg TS 0,03 mg/kg TS
300 ug/kg TS 84 ug/kg TS 20 ug/kg TS

2.2 Utpekad plats for atgard

Den utpekade platsen fér LAP-atgarden som ska utredas inom ramen fér
aktuellt uppdrag ligger inom Ulvsunda industriomrade i stadsdel Bromma, inom
ytan for detaljplan Ballsta Hamn. Inom detaljplanen ska ett industriomrade
omvandlas till nya bostader, forskola, nya parker och torg. Planarbete pagar
aven i olika skeden intill detaljplanen fér Ballsta Hamn, och omradet star infor
stora forandringar pa lang sikt. Detta da Bromma flygplatsomrade planeras bli
en helt ny stadsdel nar flygplatsverksamheten avvecklas. Figur 1 visar
planomradet for Ballsta Hamn inklusive befintligt utlopp fér dagvattenkulverten
D1800 som ar markerat med en rod stjarna i figuren och omkringliggande
planprogram och detaljplanearbeten. D1800 kulverten ar en rektangular kulvert
med matten D1800*1000 mm (bredd*hojd).

Féreliggande utredning kring LAP-atgérd vid Smaltvigen behdver samordnas
med Stadsbyggnadskontoret, Exploateringskontoret och andra berérda parter
inom staden som arbetar med detaljplanerna inom Ulvsunda industriomrade.
Utéver samordning med exploateringsprojekten kravs aven samordning med en
parallellt pagaende utredning som SVOA genomfor dar kapaciteten i den
befintliga dagvattenkulverten utreds och atgardsforslag tas fram for att forbattra
dess kapacitet.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd
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ULVSUNDA,
INDUSTRIOMRADE

Figur 1. Ulvsunda industriomrade dar omradet for detaljplan Ballsta Hamn framgar. Réd stjarna
markerar ungefarligt 1age for befintligt utlopp for Stockholm Vatten och Avfalls dagvattenkulvert,
D1800. Aven omgivande pagéende planprogram och detaljplanearbete &r markerade i olika farger.
Kalla: Bygg-och plantjansten i Stockholms stad.

2.3 Tekniskt tillrinningsomrade

| Figur 2 ges en dverblick av det tekniska tillrinningsomradet till
dagvattenkulverten (D1800) som har utlopp i Malaren-Ulvsundasjon.
Avrinningsomradets grénser ar markerade i rott. Omradet karakteriseras av en
stor andel hardgjorda ytor och innefattar handelsomradet Bromma Blocks, delar
av Bromma flygplats, delar av Ulvsunda industriomrade och delar av
bostadsomradet Bromma Kyrka samt Mariehall.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd
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Tekniskt avrinningsomrade redovisas med rod linje.

2.4 Befintlig dagvattenkulvert D1800 i
Smaltvagen

SVOA utreder parallellt med denna utredning kapaciteten i dagvattenkulverten
(D1800) vars dagvatten LAP-atgarden planeras rena. Kulverten har sitt utlopp i
Malaren-Ulvsundasjon och passerar i Smaltvagen precis innan utloppspunkten.
Kulverten har en hydraulisk flaskhals intill en befintlig kammare i hjd med
Smaltvagen och kapacitetsutredningen syftar till att féresla atgard/er som kan
forbattra ledningskapaciteten. Flera alternativ utreds. Kapacitetsutredningen ska
ta hansyn till den planerade stadsutvecklingen som kan komma att ske inom
Bromma flygplatsomradet.

Kulvertens vattengang (VG) ligger pa cirka +0,50 till -0,10 (RH 2000).
Vattengangsnivaerna nivaerna ligger generellt cirka 2 till 3 meter under befintlig
markniva i Smaltvagen. Ledningens vattengang ligger lagre an
medelvattenstandet i Malaren-Ulvsundasjon (+0,85), vilket gor att vatten fran
Malaren — Ulvsundasjon dammer upp i ledningen langs en cirka 700 meter lang
stracka. | PM "Ballstahamnen- mojliga atgarder” finns en tanke om att
kulverteten pa ledningsstrackan av den anledningen i praktiken skulle kunna
utgora en sedimentationsanlaggning?. Detta da det bland annat har patraffats
mycket sediment vid tidigare slamsugningar.

3PM Ballstahamnen mdjliga atgarder”, SVOA, 2016.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd
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2.5 Projektering av tva nya dagvattenkulvertar

Det pagar projektering av tva nya, runda, dagvattenkulvertar om vardera 2000
mm som planeras att ersatta den befintliga D1800-kulverten i samma stréackning
som idag. Detta ar en kapacitetshdjande atgéard i dagvattensystemet.
Kulvertarna &ar i nulaget projekterade med en vattengangsniva lagre an befintlig
D1800-kulvert med vattengang pa cirka -0,10 till -2,20 och ligger med VG-niva
ungefar 3 till 4 meter under befintlig markniva och 3,5 till 4,5 meter under
planerad markniva. Anledningen till att de nya kulverternas vattengang ligger
lagre ar att de nya kulverterna ar runda och 2000 mm i diameter, medan
befintlig kulvert enbart & 1000 mm (h6jd) och bredd 1800 mm.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd 11/49
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3 Platsspecifika forutsattningar
3.1 Jordarter

Enligt Jordartskartan fran Sveriges geologiska undersékning (SGU)* bestar
omradet av fyllnadsmassor som underlagras av lera och silt, se Figur 3. Berg
aterfinns pa cirka 15—20 meters djup men varierar inom omradet.
Fyllnadsmassorna bestar av lera och utfylinadsmassor av allt fran naturliga
finkorniga material till block och byggnadsrester.

Jordart, underliggande lager

Lera och silt

.| Jordart, grundlager
HH Fyllning

) 'f'.:' )
iy ‘ll"';"‘!v- ‘
%iﬁtﬁ!g"fﬁ'nl";iﬁi@!ﬂg&

A
|..,w

S

Figur 3. Jordarter inom detaljplaneomradet, ungefarligt lage for detaljplan Ballsta Hamn &r inringat i
svart. Kélla: Jordartskarta fran Sveriges geologiska undersdékning.

4SGU:s jordartskarta, 1:25000-1:100000.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd
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Den marktekniska undersékningen som genomforts inom Ballsta Hamn
bekraftar Jordartskartan. Marken bestar av fylining med en maktighet av cirka
2 meter och fyliningen utgors av block och stenar, se Figur 4. Det
underliggande lerlagret ar klassificerat som 16s pa grund av dess
skjuvhallfastighet®. Leran kan klassificeras som kvicklera da den har en
sensivitet 6ver 50 vilket innebar att den ar kanslig for vibrationer.

N [JFyllining <1 mumy
“i4 Fylining 1 — 2mumy
Y% Fylining >2 mumy

Lerdjupskruva (meter)

Figur 4. Lerdjup och fylniva inom detaljplaneomradet Béllsta Hamn. Kalla: Geosigma, 2016°.

3.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror har installerats inom omradet. Uppmatta nivaer ligger cirka
1 meter under befintlig markniva’.

3.3 Stabilitetsférhallanden och sattningar

Inom omradet pagar sattningar®. Av de utférda provtagningarna sa ar
sattningarna i storleksordningen mellan 15 och 20 cm inom hamnomradet
medan det vid ytterkanterna stallvis och vid Smaltvagen ar nagot storre
sattningar. | Smaltvagens vastra delar ar pagaende sattningar mindre.

5PM Geoteknik, infor programhandling- Ballstahamnen, Sundbyberg. Geosigma AB, 2022-12-12.
8GH_Ritningsnummer 160G 1101. Ballstahamnen lerdjup och fyliniva. Geosigma AB, 2016-11-15.
"PM Geoteknik, infor programhandling- Ballstahamnen, Sundbyberg. Geosigma AB, 2022-12-12.
8PM Geoteknik, infor programhandling- Béllstahamnen,Sundbyberg. Geosigma AB, 2022-12-12.
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3.4 Markfororeningar och fororeningar i
grundvattnet

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta finns det inga omraden som bedéms som
potentiellt fororenade inom detaljplanen. Intill planomradet finns det ett omrade
utpekat med riskklass 1 (traimpregnering). Mellan ar 2002 och 2020 har
provtagningar® genomforts bade i marken och i grundvattnet. Féroreningar har
patraffats i fyllningsmassorna och pa vissa stallen dven i det underliggande
lerlagret. De féroreningar som patraffats ar tungmetaller, arsenik, PAH:er,
petroleumkolvaten, dioxiner och klorerade I6sningsmedel. Under ar 2024
genomfdrdes ytterligare provtagning.

Foéroreningar har aven patraffats i grundvattnet. De féroreningar som har
patraffats ar klorerade I6sningsmedel, tungmetaller och PAH:er0.

%PM Resultatsammanstéalining miljétekniska undersokningar Masugnen 1. Sweco, 2021-10-15.
°PM Resultatsammanstélining miljétekniska undersékningar Masugnen 1. Sweco, 2021-10-15.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd 14/49
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4  Markanvandning inom
tillrinningsomradet

| féreliggande utredning tillampas samma tekniska tillrinningsomrade som i den
parallellt pAgaende utredningen som SVOA tar fram gallande D1800- kulvertens
kapacitet. Underlaget kommer ursprungligen fran en tidigare modellering som
har gjorts av WSP'! dar Bromma flygplats samt Ulvsunda industriomrade ingar.
Modellen tacker in ett stérre omrade med flera utlopp. Utifran modellen har det
tekniska tillrinningsomradet fér D1800- kulverten tagits fram, se Figur 5.

Tillrinningsomradet uppgar till cirka 117 hektar och karakteriseras av en hog
hardgorandegrad samt markanvandningar som generellt genererar hoga
fororeningshalter. Markkarteringen erhélls av SVOA som underlag till
utredningen.

Stormtac-modellen kalibrerades efter WSP:s modell genom att justera flédes-
och volymavrinningskoefficienter sa att de éverensstamde med flddet vid ett
dimensionerande 1-arsregn i D1800-kulverten i Smaltvagen. Detta gjordes for
att passa battre med verkligheten eftersom modellen anses ligga narmare
verkligheten an enbart Stormtacs teoretiska varden. | Tabell 2 sammanstalls
markanvandningen, respektive yta per markanvandning och de
avrinningskoefficienter som har anvands i berakningar i dagvatten-och
recipientmodellen Stormtac. Det ar for markanvandningarna centrumomrade
och flygplatsomrade som justeringar har genomforts. For centrumomrade
justerades avrinningskoefficienterna till 0,4 medan defaultvardet ar 0,6 i
Stormtac (standard min-max: 0,4-0,7 i Stormtac). For flygplats justerades
avrinningskoefficienterna till 0,4 medan defaultvardet ar 0,7 (standard min-max
0,7-0,9).

"Ballstahamnen. Modellering av dagvattennatet. WSP, 2018-06-14.
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[ Centrumomrade
] Flerfamiljshusomréde

Figur 5. Markanvandning inom tekniskt avrinningsomrade till D1800 utloppsledning. Kalla: WSP.

Tabell 2. Sammanstallining av markanvandning och tillampade avrinningskoefficienter inom
tillrinningsomradet.

Tillampade avrinningskoefficienter

Markanvandning Area (ha) Vol.avr. koeff Dim.avr.koeff.
Flerfamiljshusomrade 11 0,45 0,45
Barr- och blandskog 8 0,10 0,10
Villaomrade 24 0,30 0,30
Centrumomrade 24 0,40* 0,40*
Industriomrade 12 0,50 0,50
Flygplatsomrade 38 0,40** 0,40**
Totalt 17 0,37 (viktad) 0,37 (viktad)

*For markanvandning "centrumomrade” har avrinningskoefficienterna justerats ner fran
defaultvardet 0,6. **F6r markanvandning "flygplatsomrade” har avrinningskofficienterna justerats ner
fran defaultvardet 0,7.
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5  Atgardsalternativ som utretts och
lampliga platser for LAP-anlaggning

Uppdragets huvudsyfte ar att utreda och foresla en dagvattenanlaggning vilken
ar den mest lampade att rena dagvatten i s& stor omfattning som majligt fran
tillrinningsomradet. Fosforrening ar i fokus och med det menas att det ar fosfor
som dimensionerar |dsningen och utvardering och rekommendation av
atgardsalternativ gors med utgangspunkt utifran arlig avskild mangd fosfor.
Aven de andra dmnena som Malaren-Ulvsundasjén har problem med
redovisas, liksom vanligt forekommande amnen i dagvattnet. Féljande
fororeningar redovisas: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, suspenderad substans, olja, benso(a)pyren, antracen, PBDE, TBT,
PCBzs. PFOS kan ej beréknas i StormTac och redovisas ej.

| och med den befintliga kulvertens geografiska placering ar det ytor intill
kulverten i Vattenparken och Ballstahamnsparken som har utretts, se Figur 6 for
parkernas lage inom detaljplanen. De ligger lampligt till for att kunna ta ut ett
delfléde fran kulverten for rening, for att darefter leda tillbaka dagvattnet till
samma kulvert langre nedstréms.

Samtliga utredda alternativ kraver pumpning av dagvatten i nagon eller nagra
delar av anlaggningen, med undantag for den underjordiska I6sningen som ar
en del av kulverten. Varje alternativ som utretts beskrivs mer i detalj under
respektive avsnitt.

Totalt har fem atgardsalternativ utretts;

1. En 6ppen l6sning i form av tva dagvattendammar i serie dar ytor i
Vattenparken och Ballstahamnsparken tas i ansprak

2. En underjordisk I6sning i form av ett avsattningsmagasin dar enbart yta i
Vattenparken och delar av intilliggande kvartersmark tas i ansprak

3. En underjordisk 16sning i form av tva avsattningsmagasin i serie dar ytor i
Vattenparken och Ballstahamnsparken tas i ansprak

4. En underjordisk 16sning som en del av SVOAs dagvattenkulvert, i
utredningen benamnt ""avsattningsmagasin som en del av kulverten”.. Férslaget
innebar att ingen yta tas i ansprak inom detaljplanen annat an den som
kulverten redan idag tar i ansprak.

5. En kombination av 6ppen och underjordisk 16sning i form av en
dagvattendamm och ett avsattningsmagasin i serie dar ytor i Vattenparken och
Ballstahamnsparken tas i ansprak

Forslagen har dimensionerats pa forstudieniva och reningseffekter och
avskiljande férmaga har beraknats pa arsbasis i StormTac Web.
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Figur 6. Vattenparkens och Béllstahamnsparkens planerade placering inom detaljplan Ballsta

Hamn. Kalla: Nyréns Arkitektkontor, 2025-02-12.
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6 Metodik kring dimensionering av
atgardsalternativ och val av
anlaggning

Stockholm stads mél géllande LAP-anlaggningen &r att uppna minst 50 %
reduktion av fosfor'3 pa arsbasis. Anlaggningar dimensioneras vanligtvis efter
storleken pa avrinningsomradet. | féreliggande utredning har anlaggningsytan
varit begransad i och med detaljplanens utformning och det har lett till ett
annorlunda angreppssatt gallande dimensionering av anlaggningar. For att
kunna na Stadens malsattning har dimensionering av anlaggningar gjorts utifran
Stockholm stads atgardsniva for dagvatten, atgardsnivan motsvarar rening och
fordréjning av de forsta 20 mm nederbdrd inom tillrinningsomradet, vilket
motsvarar cirka 90 % av arsvolymen'4.

De atgardsforslag som utifran tillganglig yta kan uppna malet med en minst
50 % reduktion av fosfor och som passar in i detaljplanen ar de forslag som
rekommenderas vidare och i samrad med Stockholm Vatten véljs ut for att
forprojekteras och ta fram kalkyl for.

Dimensioneringsprogrammet Stormtac har anvants i samtliga dimensioneringar
som utforts. Vid berdkningar av dagvattnets féroreningsinnehall har
schablonhalter fér aktuella markanvandningar anvands, och arlig nederbdrd pa
600 mm. Schablonhalterna utgdrs av arsmedelhalter samt avrinningskoefficient
for angiven markanvandning. Bade flédesavrinningskoefficienter och
volymavrinningskoefficienter justerades i Stormtac sa att det motsvarade det
modellerade flddet i WSP:s modellering vid Smaltvagen i D1800-kulverten,
vilket har gjorts for att passa med battre med verkliga férhallanden. Justeringen
innebar att bade flodet och féroreningsbelastningen blir Iagre &n om enbart de
schablonmassiga avrinningskoefficienterna skulle ha tillampats.

FOr amnen som beraknats redovisas total féroreningsbelastning (i dagvatten
inklusive basflode beraknat pa arsbasis (kg/ar).

Samtidigt som &tgarden bér dimensioneras enligt atgardsnivan méaste LAP-
anlaggningen samordnas och fungera ihop med den planerade utformningen
och markanvandningen intill anlaggningen, vilket har samordnats med
Exploateringskontorets landskapsarkitekter, 1as mer om tillgangliga ytor under
rubrik 6.1.

Aven andra andelar av arsflodena har testats vid dimensionering i syfte att
utreda vilken férdelning mellan behandlat fléde och braddfléde som ger den
storsta avskilda mangden fororeningar per ar totalt sett. Enbart de alternativ
som ger storst effekt per atgard redovisas.

6.1 Tillgangliga ytor

Landskapsarkitekterna har foreslagit tillgangliga ytor mdjliga fér placering av
LAP-atgard inom detaljplan Ballsta Hamn. Ytorna &r sammanstéllda i Tabell 3.

®Malaren-Ulvsundasjon. Lokalt Atgérdsprogram. Genomférandeplan Stockholm stad.
Diarienummer: 2019-11273.
“Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholms stad, 2016.
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Utifran de tillgangliga ytorna ansags endast underjordiska anlaggningsalternativ
vara forenligt med den lekplats som staden planerar i Vattenparken. |
foreliggande utredning utreddes trots det ett dppet alternativ aven i
Vattenparken for att fa svar pa reningseffekten i tva éppna anlaggningar.

Tabell 3 visar att det ar olika stora ytor tillgangliga for underjordisk respektive
Oppen anlaggning i Ballstahamnsparken. Figur 7 illustrerar form och lage pa de
tillgangliga ytorna i respektive park.

De tillgéngliga ytorna andrades i storlek och lage under uppdraget, vilket i
slutskedet av projektet ledde till ett ytterligare alternativ som bendmns
Vattenparken NY, alternativ 2. | alternativet ar en stérre underjordisk yta om
totalt 2000 m? tiliganglig fér LAP-atgarden genom att ta ytor i ansprak i
Vattenparken samt genom att ta en del av kvartersmarken pa fastigheten intill i
ansprak, se Figur 8. Alternativet forutsatter att ingen yta nyttjas i
Ballstahamnsparken fér LAP-atgarden.

For de dvriga anlaggningarna gjordes dimensioneringen som en seriekoppling
mellan anldggningarna varav den ena lag i Vattenparken och den andra
anlaggningen lag i Ballstahamnsparken. Aven ett alternativ utreddes dér den
befintliga kulverten (D1800) nyttjades som ett underjordiskt
avsattningsmagasin.

Tabell 3. Sammanstélining av tillgangliga ytor fér LAP-atgérd inom detaljplan Ballsta Hamn.

Mojligt lage Typ av atgard Tillganglig yta*
Vattenparken Underjordisk 680 m?
Vattenparken Oppen 760 m?
Billstahamnsparken Underjordisk 900 m?
Billstahamnsparken Oppen 545 m?
Kulvert Underjordisk 200mx2m
Vattenparken_NY Underjordisk 2000 m?

*Vid dimensionering av anlaggning var malet att uttyttja s& mycket som mdjligt av den tillgangliga

magasin 900m2
eller dagvattendamm 545m2

Figur 7. Tillgangliga ytor inom Vattenparken ar skrafferade inom den lila rektangeln och inom gron

rektangel ar tillgangliga ytor inom Ballstahamnsparken skrafferade. Kélla: Nyréns arkitektkontor,
2025- 02-03.
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Figur 8. Utdkad tillganglig underjordisk yta inom Vattenparken och del av intilliggande kvartersmark.
Kalla: Nyréns arkitektkontor, 2025-03-10.

6.2 Princip for rening

Figur 9 visar principen for hur ett delfléde tas ut fran kulverten i Smaltvagen for
vidare rening av dagvattnet i ett atgardsalternativ. Eftersom kulverten ligger
djupférlagd kravs det pumpning for att dagvattnet ska kunna na markytan vid en
Oppen anlaggning. Det kravs aven pumpning i nagot lage for alternativet med
en underjordisk anldggning, och vattnet maste da antingen pumpas in i
anlaggningen eller ut ur anlaggningen beroende pa hur djupt magasinet
forlaggs. En ny pumpstation for dagvatten kravs saledes oavsett
dagvattenanlaggning bortsett fran alternativet da sjalva kulverten utgor ett
avsattningsmagasin. Alternativet med att pumpa in dagvatten i anlaggningen ar
mest fordelaktigt da det bade medger att anlaggningen inte behover forlaggas
sa djupt samt att SVOA redan har en befintlig spillvattenpumpstation i
anslutning till planerat inlopp vilket innebar att ytor fér angéring kan samnyttjas.

Via pumpningen tas ett delfléde ut motsvarande 90 % av arsavrinningen
(volym) som leds in och renas i anlaggningen i Vattenparken. Det motsvarar ett
flode pa 380 I/s (dagvatten + basfloéde) vilket kan separeras fran kulverten
genom att anldgga en kammare med skibord. Fléden éverstigande 380 I/s leds
vidare i dagvattenkulverten och benamns som "braddfléde”.
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Efter rening i anldggningen i Vattenparken leds vattnet antingen till kulverten
alternativt via en seriekoppling till ytterligare en anlaggning i
Ballstahamnsparken innan avledning till kulverten och recipienten.

Alla atgardsalternativ innebar att ett skibord anlaggs i kulverten. Det har en
konstaterad negativ inverkan pa hydrauliken i ledningsnatet, effekten ar dock
marginell och innebar inte nagon effekt pa damningsnivaer i kulverten.

Delflode pumpas

in till anldggning
90 % av arsflédet

I‘:g.:;:

Anldggning <
i

Vatten-

parken

L -
1 T~
1

A4 -

Anlaggning
i
Ballsta-
hamns-
parken

Dagvattenkulvert

Kammare med skibord

4—/
PSTN
Braddflode
10 % av arsflédet
>3801/s
~— - A

Till recipient

Behandlat + braddflode

e .

Figur 9. Principskiss for hur ett delflode tas ut fran dagvattenkulverten och darefter renas i

anlaggning/ar.
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/7  Fororeningshalter och
fororeningsbelastning fran
tillrinningsomradet

| Tabell 4 och Tabell 5 redovisas de féroreningshalter och arlig belastningen av
fororeningar i dagvattnet fran tillrinningsomradet

Tabell 4. Féroreningshalter i dagvattnet (inklusive basfléde) fran tillrinningsomradet.

Amne Enhet Fororeningshalt
Fosfor pg/l 180
Kvave pg/l 1600
Bly pg/l 11
Koppar pg/l 21
Zink pg/l 92
Kadmium pg/l 0,51
Krom pg/l 6,2
Nickel pg/l 6,7
Kvicksilver pg/l 0,038
Suspenderad substans pg/l 68 000
Olja pg/l 710
Benso(a)pyren pg/l 0,061
Antracen pg/l 0,016
PBDE pg/l 0,00017
TBT pg/l 0,051
PCBys pg/l 0,018

Tabell 5. Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) i dagvattnet (inklusive basfléde) fran tillinningsomradet.

Amne Enhet Fororeningsbelastning
Fosfor kg/ar 60
Kvave kg/ar 530
Bly kg/ar 3,7
Koppar kg/ar 6,8
Zink kg/ar 31
Kadmium kg/ar 0,17
Krom kg/ar 2,0
Nickel kg/ar 2,2
Kvicksilver kg/ar 0,012
Suspenderad substans kg/ar 23 000
Olja kg/ar 230
Benso(a)pyren kg/ar 0,02
Antracen kg/ar 0,0053
PBDE kg/ar 0,000056
TBT kg/ar 0,017
PCBs kg/ar 0,0061
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8 Resultat av dimensionering

Nedan presenteras resultatet av den dimensionering som gjorts for respektive
atgardsalternativ. Malet har varit att utnyttja den tillgangliga yta som finns och
efterlikna langd:breddférhallanden. | nagra av alternativen har det inte gatt att
hamna pa exakt samma ytstorlek som den tillgangliga. For varje anlaggning
redovisas vilka parametrar som styrt dimensioneringen och darefter presenteras
resultat for dessa.

Det blir tydligt vid dimensioneringen att storleken pa de tillgangliga ytorna inom
respektive park utgdér en begransning fér graden av rening som kan uppnas i
anlaggningarna. Alla anlaggningar ar utifran de vedertagna principerna for
dimensionering "for sma”. Varje yta och volym som anlaggningarna skulle
kunna utdkas med, ger darmed effekt i form av ytterligare avskiljning av
fororeningar. Angivna anlaggningsdata, reningseffekt och avskiljning av
féroreningar for anlaggningarna ar anpassat utifran tillganglig yta.

De féroreningshalter och belastningar som redovisas i utredningen inkluderar
bade dagvatten och basflode. Det géller &ven for de resultat som redovisas
gallande reningseffekt samt vad som totalt leds ut till recipienten. Beraknade
reningseffekter i utredningen ar genomfért i Stormtac, dar schablonvardena
bygger pa flodesproportionella provtagningar i utvarderade anlaggningar. De
kan antas utgdra arsmedelvarden och inkluderar aven provtagningar under
torrperioder, snésmaltningsperioder, vinter- och sommarsasong. Den
reningseffekt som anges i rapporten kan darmed anses utgéra ett medelvarde
Over aret.

For BaP, Antracen, PBDE, TBT och PCB ar resultaten mycket osakra for bade
Oppna och underjordiska anlaggningar da det ar fa matvarden som har gett
underlag till schablonvardena. Det finns for dessa @mnen aven fa
referensprojekt dar reningseffekten i anlaggningar har uppmatts pa ett for
dagvatten tillférlitligt satt. Amnena ingar darfér inte vid jamférelsen mellan
anlaggningarna och framréknade halter och mangder rekommenderas inte
utgdra underlag till beslut av anlaggning.

Dimensionerande maximalt sedimentdjup fére borttagning av sediment ar 20
cm for alla atgardsalternativ. Resultattabellerna anger antal ar till borttagning av
sediment, det vill sdga hur manga ar det tar till att sedimentdjupet uppgar till 20
cm i anlaggningen.

8.1 Alternativ 1. Tva dagvattendammar

Alternativet som utretts som "6ppen I6sning” avser tva seriekopplade
dagvattendammar varav den ena ligger i Vattenparken och den andra i
Ballstahamnsparken. Ett delfléde pumpas fran utloppskulverten fér dagvatten
som mynnar ut i Smaltvagen in till dagvattendamm i Vattenparken och darefter
vidare till dagvattendamm i Ballstahamnsparken. Foér att kunna korsa vagen
mellan anldggningarna med en ledning kravs sannolikt en pumpstation aven
mellan dammarna. Vattnet kan sedan ledas med sjalvfall ut ur anlaggningen
tillbaka till kulverten. Figur 10 visar totala anlaggningsytor per damm,
reningseffekt och avskild mangd fosfor per ar i anlaggningarna, liksom vad som
arligen avleds till Malaren-Ulvsundasjon (Ballstaviken) da braddfléde och
behandlat fléde summeras.
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Kulvert
60 kg P/ar
Delfléde ’Ji' K d skibord
54 kg P/3r | pern — ammare med skibor
Vattenparken ﬂ
Dagvattendamm
760 m? Braddflode
RE 21% b 6 kg P/ar
Avskild mangd i PSTN
anlaggningar: = /
12 kg P/ar
Ballstahamns-
parken
Dagvattendamm
545 m?
Ut fran anlaggning Behandlat +
42 ke P/ar bréddflsde
Till recipient
48 kg P/ar
\‘~-\ R - . —_— - Bé”staviken

Figur 10. Schematisk skiss éver en 6ppen I6sning med dagvattendamm i Vattenparken och i
Ballstahamnsparken.

8.1.1 Anlaggningsdata, och schematisk skiss pa
dimensionerade anlaggningar

| Tabell 6 visas de parametrar som anvands som indata i dimensioneringen.
Total anlaggningsyta och langd:breddférhallande har inhamtats fran de
tillgangliga ytorna.
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Tabell 6. Parametrar for utformning av dagvattendamm i Vattenparken och Béllstahamnsparken.

Parameter Enhet Vattenparken Ballstahamnsparken
Vattenyta vid maximal vattenniva (Ao) m? 750 560
Permanent vattenyta (A,) m? 480 280
Permanent vattendjup (h) m 1,5 1,5
Bredd vatmarkszon (W,,) m 1,0 1,0
Vattendjup vatmarkszon (hy,) m 0,2 0,2
Nedre slantlutning (Z4) - 1:2 1:2
Ovre sliantlutning (Z,) - 1:2 1:2
Langd:bredd forhallande - 1:5 1:4,5
Dimensionerande inflode (Qgim) I's 380 380
Utfléde fran Vg; (Qout1) I/'s 10 10
Maximalt utflode (Qout) I's 380 380
Témningstid for Qout1 (tout1) h 19 15

Utifran den indata som angivits i Tabell 6 erhalls dagvattendammar med matten
som anges i Tabell 7 och som visas i principskisser i Figur 11 och Figur 12.

L,50m b;15m

Acot 750 m2 Vaz 21m> Veor 1000m® A, 110m? 5w 23 % g b, Dyp O M Qoutz 370 1/5
_ Lasm b1im Va1 680 m? WP h,11m Dy 0058m |v1 Qourz 101/5

~ (G
S
b, 020m " “vm"" Vp360m3  hy15m W, 1um Qo 3801/
Wp26m
38l)l/s

7,120

Figur 11. Principskiss pa uppbyggnad av en dagvattendamm i Vattenparken. Till dagvattendammen
pumpas ett delfléde motsvarande 90% av den arliga avrinningsvolymen.

L,38m by15m

TR ; Agor 560 m2 Vg4p 58 m3 Vot 770 m3 A, 82 m2
E L;32m b;88m Vg3 550 m3

S

LS ey 1
0.20 —_
hy, m A,280 m? V,170m>  h,15m W, 1.0m
W, 0.77 m
380 IIs v

7,120

Figur 12. Principskiss pa uppbyggnad av en dagvattendamm i Béllstahamnsparken. Dammen &r
seriekopplad med dammen i Vattenparken.
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Tabell 7. Anlaggningsdata och dimensioner fér dagvattendamm i Vattenparken och i
Ballstahamnsparken.

Parameter Enhet Vattenparken Ballstahamnsparken
Andel av reducerat ARO mM?/hareq 11 6,5
Langd vid permanent vattenniva (L1) m 45 32
Langd vid maximal vattenniva (L) m 50 38
Bottenbredd (W) m 2,6 0,77
Bredd vid permanent vattenniva (b4) m 11 8,8
Bredd vid maximal vattenniva (b.) m 15 15
Nedre reglerniva (h) m 1,1 1,4
Ovre reglerniva (h,2) m 0 0,11
Permanent vattenvolym (V) m?® 360 170
Total vattenvolym (Vi) m?® 1000 770
Nedre reglervolym (Vg1) m?® 680 550
Ovre reglervolym (V) m3 2,1 58
Antal ar till borttagning av sediment ar 0,9 0,4

8.1.2 Renande férmaga i dammanlaggningarna

Arlig avskiljning av féroreningar i dammanléggningarna redovisas i Tabell 8.
Dammanlaggningarna beréknas uppna en arlig avskiljning av fosfor pa 12 kg.
Den totala reningseffekten har beraknats vilket dven inkluderar det vatten som
braddar férbi anlaggningen. Féroreningsmangden till recipienten efter rening ar
berédknad till 48 kg fosfor/ar, vilket inkluderar mangden fosfor i braddflédet.

Tabell 8. Allmanna resultat for dammanlaggningar i Vattenparken och Ballstahamnsparken.

. Avskild Fororeningsméangd
[
R?E:Lgasn%ff:r :: % fororeningsmangd till recipient, kg/ar
braddflode) i anlaggning, kg/ar (behandlat +
braddfléde)

Fosfor 19 12 48
Kvave 20 110 423

Bly 58 2,1 1,6
Koppar 35 2,4 4.4
Zink 50 15 15
Kadmium 30 0,05 0,12
Krom 52 1,1 0,98
Nickel 24 0,54 1,7
Kvicksilver 1,1 0,00014 0,012
Suspenderad substans 53 12 000 11 000
Olja 86 200 34
Benso(a)pyren 70* 0,014 0,0060
Antracen 86* 0,0045 0,00077
PBDE 75* 0,000042 0,000014
TBT 75* 0,013 0,0042
PCBgzs 85* 0,0052 0,00090

*mycket osakra varden som bygger pa fa referensprojekt. Sannolikt ar reningseffekten lagre i
anlaggningarna an vad som ar redovisas.
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8.1.3 For-och nackdelar med anlaggningen

En 6ppen anlaggning har fordelar i att den bidrar med manga estetiska varden,
bidrar till biodiversiteten i omradet och har forutsattningar for att kunna rena
kvave och I6sta @mnen med gott resultat. | detta fall ar dock
dammanlaggningarnas tillgangliga yta for liten for att anlaggningarna effektivt
ska kunna rena dagvattnet. Det hade behdvts en betydligt storre yta for att en
dammanlaggning ska kunna utformas optimalt och ges forutsattningar att uppna
en effektiv avskiljning av féroreningar.

| de dimensionerade anlaggningarna blir bottenarean pa dammarna for liten och
darigenom aven sedimenttillvaxten for hdg, vilket paverkar reningseffekten
negativt, eftersom det kan resultera i att sediment virvlar upp fran botten och
féljer med ut ur anlaggningen. Det ar sannolikt an Iagre reningseffekt an vad
som kan utlasas i resultatrapporten. Slantlutningen gjordes brantare an
standardvardet, ett forsok i att fa till stérre bottenyta, och aven vatmarkzonens
bredd justerades for att anlaggningarna skulle fa mer reningsvolym vilket
paverkar anlaggningens reningsfunktion. Resultatet ar fortfarande en for smal
form samt for liten reningsvolym utifran den tillgangliga ytan for en 6ppen
anlaggning. Utifran driftsynpunkt ar det inte alls optimalt med ett
tdmningsintervall av sediment pa mindre &n ett ar. En period pa 10-15 ar ar ett
mer realistiskt tdmningsintervall. En 6ppen anldggning hamnar aven i konflikt
med planerad markanvandning inom detaljplanen. Det innebéar fér detaljplanen
att vardefull friyta behdver tas i ansprak inom parkomradena.

8.2 Alternativ 2. Ett avsattningsmagasin

Alternativet som utretts som underjordisk I6sning ar ett avsattningsmagasin.
Alternativet innebar ett magasin i Vattenparken som &ven tar ytor pa
kvartersmark pa intilliggande fastighet i ansprak. Ett delfléde pumpas fran
utloppskulverten for dagvatten som mynnar ut i Smaltvagen in till
avsattningsmagasinet i Vattenparken. Vattnet kan darefter ledas med sjalvfall
tillbaka till kulverten efter att det renats i magasinet. Figur 13 visar total
anlaggningsyta, reningseffekt och avskild mangd fosfor per ar, liksom vad som
arligen avleds till Malaren-Ulvsundasjon (Ballstaviken) da braddfléde och
behandlat fléde summeras.
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Kulvert
60 kg P/ar

Delfléde

54 kg P/ar /|—| Kammare med skibord

/ PSTN

Vattenparken +
RE 54 % kvartersmark
Avskild mangd i _J Avsittnings- Braddflode
anldggning: magasin .
29 kg P/ar 6 kg P/ar
2000 m?

Ut fran anlaggning

25 kg P/ar
Behandlat +
braddflode
Till recipient
31 kg P/ar
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Figur 13. Schematisk skiss 6ver en underjordisk I6sning med ett avsattningsmagasin i Vattenparken
och ytor inom kvartersmark intill Vattenparken.

8.2.1 Anlaggningsdata, och schematisk skiss pa dimensionerad
anlaggning

| Tabell 9 visas de parametrar som anvands som indata i dimensioneringen.
Total anlaggningsyta och langd:breddférhallande har inhamtats fran de
tillgangliga ytorna identifierade av landskapsarkitekterna.

Tabell 9. Parametrar for utformning av ett avsattningsmagasin i Vattenparken.

Parameter Enhet Vattenparken
Anliggningsyta m? 2000
Permanent vattendjup (hy) m 1,5
Langd:bredd forhallande - 2,0
Dimensionerande regndjup mm 7
Minsta anlaggningsdjup m 2,5*
Maximalt utfléde (Qout) I's 320

* minst 2,5 m innerhdjd kréavs av SVOA for att méjliggéra drift och underhall av magasinet.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd 29/49



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

(J
SWECO ﬁ

Utifran den indata som angivits i Tabell 9 erhalls ett avsattningsmagasin med
matten som anges i Tabell 10 och som visas i principskiss i Figur 14.

Vi 5100 m?*
‘ . Na2100 0 P 25m h10m

Quuemax 320 Us

Figur 14. Schematisk skiss av det dimensionerade avsattningsmagasinet i Vattenparken. Magasinet
upptar aven ytor inom del av intilliggande kvartersmark.

Tabell 10. Allménna resultat for underjordiskt avsattningsmagasin i Vattenparken.

Parameter Enhet Avsittningsmagasin i

Vattenparken

Reningsvolym, for permanent volym upp till 3

5 m 3000
vattengang utlopp
Dimensionerande uppehallstid vid h 6.5
medelavrinning ’
Innerldangd m 64
Innerbredd m 32
Reglerdjup, h, m 1,0
Total innerdjup, hiot m 2,5
Total volym, Vi m? 5100
Erforderlig utjgmnningsvolym, V4 m?® 2100
Antal ar till borttagning av sediment ar 14

8.2.2 Renande férmaga i det underjordiska
avsattningsmagasinet i Vattenparken

Arlig avskiljning av féroreningar i det underjordiska avséattningsmagasinet
redovisas i Tabell 11. Avsattningsmagasinet berdknas uppna en arlig avskiljning
av fosfor pa 29 kg. Den totala reningseffekten har beraknats vilket dven
inkluderar det vatten som braddar férbi anlaggningen. Féroreningsmangden Hill
recipienten efter rening ar beraknad till 31 kg fosfor/ar, vilket inkluderar
mangden fosfor i braddflédet.
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Tabell 11. Resultattabell fér ett underjordiskt avsattningsmagasin i Vattenparken.

ST Yo férort:r\i‘ilslg(:iéingd l:ﬁ:?;z?;;?egnstfnlfgr;g?
(E.%Z?f?e!,zg i anlaggning, kg/ar (be__hand_!at +
braddflode
Fosfor 48 29 31
Kvave 10 53 480
Bly 54 2,0 1,70
Koppar 48 3,3 3,5
Zink 46 14 16
Kadmium 41 0,070 0,100
Krom 48 0,97 1,1
Nickel 40 0,88 1,3
Kvicksilver 42 0,0052 0,0072
Suspenderad substans 49 11 000 11 000
Olja 77 180 55
Benso(a)pyren 39* 0,0078 0,012
Antracen 25 0,0013 0,0040
PBDE 25* 0,000014 0,000042
TBT 25 0,0043 0,013
PCBys 25* 0,0015 0,0045

*mycket osakra varden som bygger pa fa referensprojekt. Sannolikt ar reningseffekten lagre i
anlaggningarna an vad som ar redovisas.

8.2.3 For-och nackdelar med anlaggningen

Avsattningsmagasinet avskiljer fosfor och aven andra féroreningar effektivt,
trots att den ar for liten i foérhallande till tillrinningsomradets storlek. | jamforelse
med 6ppna dammar ar det en betydligt battre avskiljande férmaga av fosfor per
ar. | och med att huvudsyftet med anlaggningen ar att rena fosfor innebar det en
stor fordel gentemot de andra alternativen.

Fordelen med ett underjordiskt anlaggningsalternativ jamfért en dppen I6sning
ar att en underjordisk anlaggning i mindre omfattning innebar en konflikt med
planerad markanvandning inom parken, eftersom marken kan nyttjas ovan
anlaggningen om an delvis begransat. SVOA har krav pa framkomlighet,
avstand till anlaggning, typ av fundament med mera ovan och intill sin
anlaggning.

En nackdel med anldggningen ar att en underjordisk anldggning inte bidrar med
biologiska varden till omradet som en dppen I6sning kan gora. Ofta ar
kvavereningen ocksa battre i en 6ppen anlaggning dar det finns férutsattningar
for flera biologiska processer.

Anlaggningen kraver att ytor inom kvartersmark tas i ansprak, vilket i sin tur
innebar att u-omrade och servitut behdver inrattas. Detta behdver regleras i
avtal. En befintlig spillvattenledning kan komma att behdva laggas om.

Utifran driftsynpunkt ar en underjordisk 16sning att foredra for SVOA, det ar en
anlaggning som det finns erfarenhet av att drifta vilket skapar goda méjligheter
att aven pa sikt bibehalla anlaggningens reningsférmaga.
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8.3 Alternativ 3. Tva avsattningsmagasin

Alternativet som utretts som underjordisk I6sning med tva avsattningsmagasin
innebar ett magasin i Vattenparken och ett magasin i Béllstahamnsparken vilka
ar seriekopplade. Ett delfldde leds med sjalvfall fran kulverten for dagvatten in
till avsattningsmagasinet i Vattenparken. Vatten kan darefter ledas med sjalvfall
till ndsta avsattningsmagasin for att sedan pumpas tillbaka till kulverten efter att
det renats i magasinen. Det forutsétts att bada magasinen foérlaggs djupt sa att
vatten kan ledas in med sjalvfall samt att dagvattenledningen mellan magasinen
kan korsa vagen utan att krock med andra ledningar i gatan. Figur 15 visar total
anlaggningsyta per anlaggning, reningseffekt och avskild mangd fosfor per ar,
liksom vad som arligen avleds till Malaren-Ulvsundasjon (Ballstaviken) da
behandlat fléde och braddfléde summeras.

Kulvert
60 kg P/ar
Delflode
54 kg P/ar Kammare med skibord
Vattenparken e
Avsattnings-
magasin Braddflode
700 m? 6 kg P/ar
RE 61 % *
Avskild mangd i — _ _
anl'éggnirlg: Billstahamns-
33 kg P/&r parken
Avsattnings-
magasin
900 m?
- | psTy
Behandlat +
Ut fran anldggning briddfléde
21 kg P/ar \ ) . .
Till recipient
27 kg P/ar
\ Billstaviken ~—

- - ., Ve
. o ", - . /

Figur 15. Schematisk skiss 6ver en underjordisk I6sning med ett avsattningsmagasin i Vattenparken
och ett avsattningsmagasin i Ballstahamnsparken.
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8.3.1 Anlaggningsdata, och schematisk skiss pa
dimensionerade anlaggningar
| Tabell 12 visas de parametrar som anvands som indata i dimensioneringen.

Total anlaggningsyta och langd:breddférhallande har inhamtats fran de
tillgadngliga ytorna identifierade av landskapsarkitekterna.

Tabell 12. Parametrar som styrt utformning av ett avsattningsmagasin i Vattenparken och ett
avsattningsmagasin i Ballstahamnsparken.

Parameter Enhet Vattenparken Béllstahamnsparken
Anliggningsyta, A m? 700 900
Permanent vattendjup (h;) m 1,5 1,5
Langd:bredd forhallande - 5,0 2,5
Dimensionerande regndjup mm 2,3 3,0
Minsta anlaggningsdjup m 2,5* 2,5*
Maximalt utflode (Qout) I's 360 340

*minst 2,5 m innerhéjd kravs av SVOA for att mojliggora drift och underhall av magasinet.

Utifran den indata som angivits i Tabell 12 erhalls tva avsattningsmagasin med
matten som anges i Tabell 13 och som visas i principskisser i Figur 16 och

Figur 17.
Vior 1700 m3
V4 680 m3 h.1.0m
Qgim 3801/s ot 2.5 m

Qout 3601/s

v

L58m

Figur 16. Schematisk skiss av det dimensionerade avsattningsmagasinet i Vattenparken.
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7B J I
Vior 2200 m3

Vg4 890 m3

h.1.0m
Qgirm 360 1/5 Dot 2.5 m

Qo 3401

A
v

L47m

Figur 17. Schematisk skiss av det dimensionerade avsattningsmagasinet i Ballstahamnsparken.

Utifran ovanstaende fas tva avsattningsmagasin med matten som anges i
Tabell 13.

Tabell 13. Allmanna resultat fér underjordiskt avsattningsmagasin i Vattenparken och i
Ballstahamnsparken.

Avsattningsmagasin i Avsattningsmagasin i
eI Al Vattenparken Ballstahamnsparken
Reningsvolym, for permanent 3
volym upp till vattengang utlopp m 1oLy 1L
Dimensionerande uppehallstid vid

L h 2,1 2,8
medelavrinning
Innerldangd m 58 47
Innerbredd m 12 19
Reglerdjup, h; m 1,0 1,0
Total innerdjup, hot m 2,5 2,5
Total volym, Vi m3 1700 2200
Erforderlig utjamnningsvolym, V4 m?3 680 890
Antal ar till borttagning av
sediment & v 15

8.3.2 Renande férmaga i avsattningsmagasinen i Vattenparken
och Ballstahamnsparken

Arlig avskiljning av féroreningar i de underjordiska avsattningsmagasinen
redovisas i Tabell 14. Avsattningsmagasinen beraknas uppna en arlig
avskiljning av fosfor pa 33 kg. Den totala reningseffekten har beraknats vilket
aven inkluderar det vatten som braddar forbi anlaggningen.
Fororeningsmangden till recipienten efter rening ar beraknad till 27 kg fosfor/ar,
vilket inkluderar mangden fosfor i braddflodet.
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Tabell 14. Resultattabell for tva underjordiska avsattningsmagasin, ett i Vattenparken och ett i
Ballstahamnsparken.

. 5 Avskild m . m .
bonanduats . frorsningmangs  PErCRiETg
braddflode) ’ (behandlat + braddflode)
Fosfor 55 33 27
Kvave 9,6 51 480
Bly 60 2,2 1,50
Koppar 55 3,8 3,0
Zink 53 16 14
Kadmium 49 0,083 0,087
Krom 55 1.1 0,91
Nickel 46 1,0 1,20
Kvicksilver 50 0,0062 0,0063
Suspenderad substans 54 12 000 10 000
Olja 83 200 39
Benso(a)pyren 44* 0,0089 0,011
Antracen 31* 0,0016 0,0037
PBDE 31* 0,000017 0,000039
TBT 31* 0,0052 0,012
PCB2s 31* 0,0019 0,0042

*mycket osakra varden som bygger pa fa referensprojekt. Sannolikt ar reningseffekten lagre i
anlaggningarna an vad som ar redovisas.

8.3.3 For-och nackdelar med anlaggningen

Jamfoért med de andra anlaggningsalternativen avskiljer anldggningarna fosfor
och aven andra féroreningar effektivt, trots att de ar sma i forhallande till
tillrinningsomradets storlek. Detta alternativ med tva seriekopplade
anlaggningar ar det mest effektiva alternativet av alla utredda alternativ, aven
jamfort med ett lika stort magasin som enbart férlaggs i Vattenparken. Detta
beror pa att seriekoppling ger effekt avseende reningen, da det innebar att
magasinen teoretiskt sett kan utnyttjas mer effektivt hydrauliskt.

En férdel av ett underjordiskt anlaggningsalternativ jamfért med en 6ppen
I6sning ar att en underjordisk anlaggning i mindre omfattning innebar en konflikt
med planerad markanvandning, eftersom marken kan nyttjas ovan anlaggning
om an delvis begransat. SVOA har krav pa framkomlighet, avstand till
anlaggning, typ av fundament med mera ovan och intill anlaggning vilket
kommer paverkar vad som kan utformas ovan magasinet.

En nackdel med detta forslag i jAmférelse med enbart ett avsattningsmagasin ar
att det begransar anvandningen av ytor ovan och intill anldggningen i bada de
planerade parkerna i omradet med pumpstation och uppstaliningsplatser, samt
att pumpstationen och uppstaliningsplatser inte kan samnyttjas. | det beskrivha
forslaget antas anladggningarna djupférlaggas, det kraver stérre schakt och
darmed en hdgre kostnad. Det ar dock majligt att aven i detta alternativ forlagga
magasinen grundare, vilket innebar mindre schakt men istallet tva
pumpstationer; for att pumpa in vatten i anldggningen i Vattenparken och ut ur
anlaggning i Ballstahamnsparken.
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Liksom for det féregaende underjordiska alternativet galler aven for denna
anlaggning att den inte bidrar med biologiska varden till omradet som en 6ppen
I6sning kan goéra och att anlaggningen skulle kunna férsamra den hydrauliska
kapaciteten i ledningen genom att ett skibord behdvs for att fordela floden ifran
kulverten.

Utifran driftsynpunkt ar en underjordisk 16sning att foredra for SVOA. Detta da
ett underjordiskt avsattningsmagasin ar en anlaggning som SVOA har
erfarenhet av att drifta vilket skapar goda méjligheter att aven pa sikt bibehalla
anlaggningens reningsférmaga.

8.4 Alternativ 4. Underjordisk [6sning som en
del av kulverten

Ytterligare ett underjordiskt alternativ har utretts dar dagvattenkulverten D1800
(Bredd: 1800 mm*Hojd: 1000 mm) eller framtida cirkulara kulvertar D2000 mm
anvands som underjordiskt avsattningsmagasin genom att satta ett skibord i
kulverten som stryper utflédet. Det skapar en férdrojning av dagvattnet och pa
sa vis aven skapar mojligheter for sedimentering. Efter samordning med SVOAs
driftenhet framkom att I6sningen enbart kan appliceras pa de nya kulvertarna
(D2000) eftersom den befintliga kulverten ar rektanguladr med en innerhdéjd pa 1
meter. Den rektanguldra formen goér den svar att slamsuga fran brunnar i
markniva. Om kulverten skulle goras om till ett avsattningsmagasin hade
SVOAs drift behévt kunna ta bort sediment flera ganger om aret med hjalp av
en bobcat som lyfts ner i kulverten. Med en innerhéjd pa 1 m ar det inte majligt.
Den befintliga kulverten ar darmed for liten for att SVOA ska kunna drifta
anlaggningen enligt gallande rutiner. Figur 18 visar schematisk skiss dver
anlaggningen, reningseffekt och avskild mangd fosfor per ar, liksom vad som
arligen avleds till Malaren-Ulvsundasjon (Ballstaviken).
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Kulvert
60 kg P/ar

REQ% 7

Skibord e g

Ut till recipient
60 kg P/ar

Billstaviken

Figur 18. Schematisk skiss 6ver hur befintlig D1800 kulvert kan géras om till ett
sedimentationsmagasin.

8.4.1 Anlaggningsdata, och schematisk skiss pa dimensionerad
anlaggning

| Tabell 15 visas de parametrar som anvands som indata i dimensioneringen.
Total anlaggningsyta har utgatt fran de tillgangliga ytorna. Nedan presenteras
ett alternativ da en delstracka av planerad kulvert (D2000) anvands som
sedimentationsmagasin. Alla utredda alternativ presenteras inte i rapporten, da
inget av alternativen gav nagon reningseffekt.

Tabell 15. Parametrar som styrt utformning av ett sedimentationsmagasin som en del av kulverten.

Parameter Enhet Kulvert
Permanent vattendjup (h;) m 1,0
Diameter m 2,0
Langd m 120

Utifran den indata som angivits i Tabell 15 erhélls ett sedimentationsmagasin
med matten som anges i Tabell 16 och som visas i principskiss i Figur 19.
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Vot 720 m3

i~ Vg 380 m3
& Quir 3000 1/s | *

R - = V4540 m3

25001/s

Sediment

Ss120m

Figur 19. Schematisk skiss av det dimensionerade sedimentationsmagasinet som en del av
dagvattenkulverten.

Tabell 16. Dimensioner for sedimentationslésning i kulvert.

Parameter Enhet Kulvert
Total volym (Vi) m?® 720
Total tillganglig (effektiv) volym (Ves) m?® 380
Erforderlig utjamningsvolym (Vg) m?® 540
Reningsvolym (V) m?® 190
Inre langd (L) m 120
Reglerniva (h;) m 1,0
Dimensionerande inflode (Qaim) I's 3000
Maximalt utflode (Qou) I/'s 2500

8.4.2 Renande férmaga i det underjordiska
avsattningsmagasinet som en del av kulverten

Eftersom huvudsyftet med uppdraget ar att utreda och féresla l1amplig atgard for
att minska fosforbelastningen till recipienten som i denna anlaggning &r 0% gors
ingen ytterligare presentation av reningsférmaga fér andra @mnen for
anlaggningen. Resultaten visar tydligt att anlaggningen ar alltfor liten i
forhallande till tillrinningsomradet for att ge nagot utslag i Stormtac avseende
reningseffekt.

8.4.3 For-och nackdelar med anlaggningen

Att skapa ett avsattningsmagasin i en del av kulverten ger enligt resultatet ingen
rening av dagvattnet, vilket ar anlaggningens stérsta nackdel. Det innebar
ocksa en stor negativ hydraulisk paverkan uppstroms i ledningsnatet vilket
innebar risk for dversvamning i omradet. Den parallellt pagaende
kapacitetsutredningen visar aven att det redan idag behdvs tva
dagvattenkulvertar for att SVOA som VA-huvudman ska klara av sitt atagande
att kunna avleda ett 10-arsregn utan 6éversvamningar i markniva, det kan
darmed bli problem att skapa en damning i systemet. Att sediment ansamlas i
ledningen/ledningarna paverkar sannolikt ocksa hydrauliska kapaciteten i
kulvertarna.
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Férdelen med anlaggningen ar att det ar den enda I6sningen som inte kraver
pumpning av dagvattnet, men da huvudsyftet med reningsanlaggningen ar att
avskilja fosfor ar det inte en lamplig 16sning att utreda vidare.

8.5 Alternativ 5. Kombinerad I6sning

Det kombinerade Idsningsalternativet som utretts &r en underjordisk 16sning
med ett avsattningsmagasin i Vattenparken och 6éppen dagvattendamm i
Ballstahamnsparken, vilka &r seriekopplade. Ett delflode leds med sjalvfall fran
kulverten fér dagvatten in till avsattningsmagasinet i Vattenparken. Vatten kan
darefter ledas med sjalvfall till dagvattendammen i Ballstahamnsparken fér att
sedan pumpas tillbaka till kulverten efter att det renats i magasinen. Alternativet
som redovisas ar djupforlagt fér att kunna leda in vatten med sjalvfall till
anlaggningen i Vattenparken samt korsa under Smaltvagen utan att riskera
krock med andra ledningar. Figur 20 visar total anlaggningsyta per anlaggning,
reningseffekt och avskild mangd fosfor per ar, liksom vad som arligen avleds till
Malaren-Ulvsundasjon (Ballstaviken) da behandlat fldde och braddflode
summeras.
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Kulvert
60 kg Pfar
Delfléde
54 kg Pfar
/|_| Kammare med skibord
Vattenparken
Avsattnings-
magasin Braddfléde
700 m? 6 kg Pfar
RE42 % *
Avskild mEngd | —
anlaggning: Ballstahamns-
23 kg Pfar parken
Dagvattendamm

545 m?

“u
- PETM
Ut fran anldggning Behandlat +
31 kg Pfar briddfléde
Till recipient
37 kg P/ar
— — Billstaviken —

Figur 20. Schematisk skiss éver den kombinerade I6sningen med ett underjordiskt
avsattningsmagasin i Vattenparken och en 6ppen dagvattendamm i Ballstahamnsparken.

8.5.1 Anlaggningsdata, och schematiska skisser pa
dimensionerade anlaggningar

| Tabell 17 och Tabell 18 visas de parametrar som anvands som indata i
dimensioneringen. Total anlaggningsyta, langd:breddférhallande har utgatt fran
de tillgangliga ytorna. Inflodet ar satt till 380 I/s vilket motsvarar 90 % av totala
arsavrinningen.
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Tabell 17. Parametrar som styrt utformning av ett avsattningsmagasin i Vattenparken.

Parameter Enhet Vattenparken
Anliggningsyta, A m? 700
Permanent vattendjup (h;) m 1,5
Langd:bredd forhallande - 5,0
Dimensionerande regndjup mm 2,3
Minsta anlaggningsdjup m 2,5*
Maximalt utflode (Qou) I's 360

*Minst 2, 5 meter innerhdjd krivs av SVOA for att méjliggdra drift och underhall av magasinet.

Tabell 18. Parametrar som styrt utformning av en dagvattendamm i Béllstahamnsparken.

Parameter Enhet Ballstahamnsparken
Vattenyta vid maximal vattenniva (Aot m? 545
Permanent vattenyta (A,) m? 280
Permanent vattendjup (hy) m 1,5
Bredd vatmarkszon (W,,) m 1,0
Vattendjup vatmarkszon (hy) m 0,2
Nedre sléantlutning (Z,) - 1:2
Ovre slantlutning (Z,) - 1:2
Langd:bredd forhallande - 1:4,5
Dimensionerande inflode (Quim) /s 360
Utfléde fran Vg; (Qout1) I/s 10
Maximalt utflde (Qou) I's 360
Témningstid for Qous (touts) h 15

Utifran den indata som angivits i Tabell 17 och Tabell 18 erhalls ett
avsattningsmagasin med matten som anges i Tabell 19 och en dagvattendamm
med matt som visas i Tabell 20, I6sningarna visas i principskisser i Figur 21 och
Figur 22.
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Tabell 19. Allménna resultat for underjordiskt avsattningsmagasin i Vattenparken.

Parameter Enhet Avsattningsmagasin i
Vattenparken

Reningsvolym, for permanent volym upp till 3

5 m 1000
vattengang utlopp

Dimensionerande uppehallstid vid h 21
medelavrinning J
Innerlangd m 58
Innerbredd m 12
Reglerdjup, h, m 1,5
Total innerdjup, hot m 2,5
Total volym, V. m?® 1700
Erforderlig utjagmnningsvolym, V4 m3 680
Antal ar till borttagning av sediment ar 6,9

Tabell 20. Allménna resultat for en 6ppen dagvattendamm i Ballstahamnsparken.

Parameter Enhet Ballstahamnsparken
Andel av reducerat ARO mM?/hareq 6,5
Langd vid permanent vattenniva (L1) m 32
Langd vid maximal vattenniva (L) m 38
Bottenbredd (W) m 0,77
Bredd vid permanent vattenniva (b-) m 8,8
Bredd vid maximal vattenniva (b.) m 14
Nedre reglerniva (h,1) m 1,4
Ovre reglerniva (h,,) m 0
Permanent vattenvolym (V;) m?3 170
Total vattenvolym (Vi) m?® 720
Nedre reglervolym (V1) m?3 550
Ovre reglervolym (V) m3 0
Antal ar till borttagning av sediment ar 0,4
Ve 1700 m3

V, 680 m3 h,1.0m
Qgim 3801/s hgor 2.5 m

Qou 360 /¢

A
Y

L58m

Figur 21. Schematisk skiss av det dimensionerade avsattningsmagasinet i Vattenparken.
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Wy14m

S

i |
Agp 280 m V,170ms | hy15m
Qdim Wy, 0.77 m
v.

Figur 22. Schematisk skiss av den dimensionerade dagvattendammen i Ballstahamnsparken.

8.5.2 Renande férmaga i en kombinerad I6sning med ett
underjordiskt avsattningsmagasinen i Vattenparken och en
dagvattendamm i Ballstahamnsparken

Arlig avskiljning av féroreningar for den kombinerade Iésningen redovisas i
Tabell 21. Anldggningarna beraknas uppna en arlig avskiljning av fosfor pa

23 kg. Den totala reningseffekten har beraknats vilket dven inkluderar det vatten
som braddar forbi anlaggningen. Féroreningsmangden till recipienten efter
rening ar beraknad till 37 kg fosfor/ar, vilket inkluderar mangden fosfor i
braddflodet.

Tabell 21. Resultattabell for kombinerad I6sning, med ett underjordiskt avsattningsmagasin och en
dagvattendamm.

PR,

Ay 540 m? Vgo Om® Vior 720 m® Asfveg 82M?  K,eg29% y h,,0m Dy, 0 M =N
ol g D
W,88m Vgy 550 m3 h,, 1.4 m 8l D,;, 0.056 m |v1

. .. AYSKiId " Fororeningsméangd
Reningseffekt, % fort_)ren!_ngsrpangd till recipient, kg/ar
braddflode)

Fosfor 38 23 37
Kvave 13 69 463
Bly 57 21 1,57
Koppar 44 3,0 3,78
Zink 49 15 15,10
Kadmium 38 0,064 0,105
Krom 51 1,0 1,00
Nickel 34 0,75 1,52
Kvicksilver 30 0,0038 0,0086
Suspenderad substans 50 11 000 11 300
Olja 86 200 34
Benso(a)pyren* 58 0,012 0,0085
Antracen 77 0,0041 0,00121
PBDE* 60* 0,000034 0,000023
TBT 60* 0,010 0,00680
PCBzs 79* 0,0048 0,00127

*mycket osakra varden som bygger pa fa referensprojekt. Sannolikt ar reningseffekten lagre i
anlaggningarna an vad som ar redovisas.
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8.5.3 For-och nackdelar med anlaggning

Kombinationsl&sningen ger totalt sett battre rening av fosfor jamfort med tva
Oppna Iésningar, men avskiljer inte fosfor lika effektivt som de tva underjordiska
alternativen.

Kombinationslésningen far bade for-och nackdelar fran den éppna och
underjordiska l6sningen vilka har beskrivits i ovan avsnitt. En nackdel med
kombinationslésningen &r att den utgors av tva olika anlaggningstyper som
behdver driftas pa olika satt. Dagvattendammens sedimenttémningsintervall ar
betydligt tatare an avsattningsmagasinets och anlaggningarna kraver olika typer
av skétsel och intervall &ven for andra parametrar.

Sweco |
Uppdragsnummer 30083351
Dokumentreferens BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd

SWECO %

44/49



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

9 Sammanstallning av resultat

| Tabell 22 sammanstalls delar av resultatet gallande varje utredd anlaggning
for att lattare fa en 6verblick och jamfora resultaten. Reningseffekt och total
reningseffekt avser fosfor. Som kan utldsas i tabellen ar tva avsattningsmagasin
i serie den mest effektiva anlaggningen utifran den plats som finns att tillga
inom detaljplanen. Dérefter foljer ett avsattningsmagasin, kombinationsldsning,
tva dammar i serie och slutligen underjordiskt avsattningsmagasin som en del
av kulverten. De underjordiska anlaggningarna far stérst permanentvolym vilket
innebar att de har battre forutsattningar for att avskilja féroreningar an de andra
alternativen, det kan utldsas i parametern "reningseffekt”.

Det ar viktigt att papeka att detta inte ar ett generellt resultat fér olika
anlaggningar. | denna utredning har varje alternativ haft olika
grundférutsattningar, dar tillgangliga yta ar den parameter som mest paverkat
resultatet. Utifran projektets fragestallningar ar det trots det intressant att
jamfora resultatet for att kunna rekommendera mest Iampliga anldggning utifran
de platsspecifika forutsattningarna.

Tabell 22. Sammanstallning av in-och utdata for de respektive alternativt atgardsforslag.

@
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Typ av anldaggning

Alternativ 1. 2. 3. 4.
Tva Underjordiskt
P Dammar Ett avsattnings- | avsattningsmagasini | sedimentations
arameter X . . . .
i serie magasin serie -magasin
(kulvert)
Quim 3 000%™ I/s 3000 I/s 3000 I/s 3000 /s
Delfléde in'® 3801/s 380 1/s 380 1/s 3000 1I/s
Bypass 26007 I/s 2600 I/s 2600 I/s Nej
Vattenparken Oppen Underjordisk Underjordisk Kulvert
Kravs pumpning? Ja Ja Ja Nej
Billstahamnsparken Oppen - Underjordisk Kulvert
IR e 530 m? 3000 m? 2300 m? 190 m?
totalt
Utlopp 3801/s 3201/s 3401/s 2500 I/'s
Reningseffekt'®
Fosfor 21% 54 % 61 % 0%
H 19

Total reningseffekt 19 % 48 % 55 9% 0%
Fosfor
Avskild mangd i )
anlaggningar 12 kg P/ar 29 kg P/ar 33 kg P/ar 0%
Total utgaende 48 kg P/ar 31 kg P/ar 27 kg P/ar 60 kg P/ar

maéngd till recipient

*Vp summan av bada anlaggningarna redovisas om alternativet innebar tva anlaggningar i serie.

5 Fran WSP:s modell och motsvarar 1-arsregn i Smaltvagen i hojd med befintlig pumpstation for

spillvatten

6 Motsvarar 90% av den arliga avrinningsvolymen

7 Flode som bypassas vid ett dimensionerande 1-arsregn.
'8 Reningseffekt genom reningsanléaggning. Avser fosfor.
% Total reningseffekt: Behandlat flode + obehandlat braddflode. Avser fosfor.
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Avsattningsmagasin

+ damm

3000 I/s
380 1/s
2600 I/s
Underjordisk
Ja
Oppen
1170 m®
360 I/s
42 %
38 %
23 kg P/ar

37 kg P/ar
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10 Rekommendation av LAP-atgard

Resultatet av dimensioneringen visade tydligt att den mest lampade
dagvattenanlaggningen med avseende pa avskiljning av fosfor inom detaljplan
Ballsta Hamn &r en underjordisk anlaggning i form av ett avsattningsmagasin.
Magasinet ger en betydligt hdgre arlig avskiljning av fosfor jamfort med évriga
utredda alternativ.

Avsattningsmagasinet skulle antingen kunna anldggas som tva seriekopplade
magasin i vardera park eller som ett magasin i Vattenparken, med ungefar
samma storlek som de tva. Exploateringsprojektet har uttryckt en 6nskan om att
Ballstahamnsparken inte ska inrymma en dagvattenanlaggning, och darmed
rekommenderas ett avsattningsmagasin i Vattenparken, utredningsalternativ 2.

Ett avsattningsmagasin i Vattenparken kraver férutom ytan i Vattenparken aven
att ytor inom kvartersmarken pa angransande fastighet tas i ansprak. Det
innebar att u-omrade och servitut maste inférrattas och avtal upprattas sa att
Stockholm Vatten har atkomst till anlaggningen. | samrad med Stockholm
Vatten togs beslut om att forprojektera ett avsattningsmagasin pa 2000 m2. Ett
separat PM som beskriver avsattningsmagasinets funktion samt ritningar i plan
och sektion har upprattats20.

Avsattningsmagasinet som ar forprojekterat ar 2000 m2, har en totalt volym pa
5000 m3, en reningsvolym pa 3000 m3 vilket erhalls da magasinet ges ett
permanentdjup pa 1,5 m. Totalt &r magasinets innerhdjd 2,5 m, vilket ar ett
minimimatt fran SVOAs driftenhet. Andras métten kan &ven magasinets funktion
paverkas.

| den dimensionerade anlaggningen avskiljs arligen 29 kg fosfor. Da
forbattringsbehovet fér Stockholms stad géllande fosfor motsvarar 101 kg per ar
innebar det att anlaggningen hanterar cirka 30 % av stadens totala
forbattringsbehov fér fosfor. Aven en betydande del av férbattringsbehovet for
koppar, kadmium och bly uppnas, se Tabell 23. Viss rening kan aven férvantas
av PFOS, men denna har inte kvantifierats. | Tabell 24 visas féroreningshalter i
dagvattnet innan rening samt halter i dagvattnet efter rening (till recipient,
behandlat fldde + obehandlat fléde), dar det kan ses att aven halterna i
dagvattnet minskar. Anlaggningen klarar av Stadens malsattning att uppna en
50 % reduktion av fosfor pa arsbasis fran tillrinningsomradet. Dartill uppnas
bland annat 40-50 % reduktion av koppar, bly och kadmium.

2Ritningsnummer: BH-VA-51-1-001 och BH-VA-51-2-001.
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Tabell 23. Avskild mangd i férhallande till Stockholm stads forbattringsbehov (kg/ar) samt beraknad
andel av forbattringsbehovet som uppnas i rekommenderad anlaggning.

Andel av
forbattringsbehov

Stockholm stads

Avskiljning i
andel av foreslagen
forbattringsbehov anlaggning, kg/ar

101 kg/ar 29

47 kglér 3,3 7%
0,7 kg/ar 0,07 10 %
17 kglar 2,0 12 %

Tabell 24. Beréknad féroreningshalt i dagvattnet fran tillrinningsomradet innan rening och efter
rening, behandlat + braddflode, pg/l.

Fororeningshalt efter

Enhet Fororeningshalt innan rening rening, behandlat +

braddflode
Fosfor ug/l 180 94
Kvéave ug/l 1600 1500
Bly ug/l 11 5,1
Koppar pg/l 21 11
Zink ug/l 92 49
Kadmium pg/l 0,51 0,30
Krom ug/l 6,2 3,2
Nickel ug/l 6,7 4,1
Kvicksilver ug/l 0,038 0,022
Suspenderad substans pg/l 68 000 35000
Olja pg/l 710 170
Benso(a)pyren pg/l 0,061 0,038
Antracen ug/l 0,016 0,012
PBDE pg/l 0,00017 0,00013
TBT ug/l 0,051 0,039
PCB2s pg/l 0,018 0,014
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11

Vidare utredning

Sweco foreslar att féljande arbete utfors i ett senare skede:

Sweco |

Lage och djup ska optimeras i projekteringsskede och i samordning
med Staden. Detta steg inkluderar féroreningsberakningar.

Tillstdndsansokan for grundvattenavsankning i samband med

genomférande kan bli aktuellt, och kan géras gemensamt med Staden.

Om grundvattenbortledning blir aktuellt sa ska det forst utredas av
hydrogeolog och bedémas om det kan vara undantagsgillt fran
tillstandsplikten eller om tillstdnd behdvs.

Hur grundlaggning ska genomféras behdver utredas mer ingaende.

Modellering som sakerstaller att den hydrauliska kapaciteten inte
forsédmras sa att risk fér markéversvamning foreligger vid regn upp till
10-ars aterkomsttid.

Samordning med Staden kring detaljer av SVOAs anlaggning som ar
synliga pa markniva som brunnslock, nedstigningslucka.

Fortsatt samarbete och kommunikation med Staden kring ytor inom
Vattenparken och hur dessa kan nyttjas pa basta satt av bade SVOA
och Staden.
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