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1. Sammanfattning

ELU Konsult har pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholms stad genomfért en
geoteknisk utredning for detaljplan Ballsta Hamn. Syftet har varit att klarldgga omradets
lamplighet for exploatering med avseende pa de geotekniska forhallandena samt att ange
krav och rekommendationer for att sakerstalla lamplig och sdaker markanvandning i omradet.
Resultatet fran den geotekniska utredningen visar att marken i utredningsomradet bedéms
som lamplig for planerat andamal under forutsattning att atgarder och rekommendationer i
foreliggande PM f6ljs avseende totalstabilitet, sattningar och erosionsskydd.

1.1. Planomradets geotekniska forutsattningar

Jordlagerfoljden pa land i det aktuella omradet utgors av blandad fyllning som éverlagrar
lera, friktionsjord och berg. Den storsta delen av omradet bestar av tidigare sjobotten som
har fyllts ut vid anlaggandet av befintliga kajer. Fyllningens maktighet ar mellan 1,5 och ca 5
m. | delar av omradet vilar fyllningen direkt pa berg. Lerans méaktighet ar som mest ca 20 m i
den sydostra delen av omraden. Generellt 6verlagrar leran ett naturligt friktionsjordlager
med varierande tjocklek upp till ca 5 meter. Stallvis forekommer lera direkt pa berg. Utanfor
kajlinjen vid Ballstaviken finns lera som vilar pa underliggande friktionsjord. Leran har en
maktighet pa ca 10 m i kajlinjen och 6kar ut mot viken. Befintliga anlaggningar inom omradet
innefattar byggnader, vagar, kajer, ledningar och kvarlamnade grundkonstruktioner for rivna
byggnader.

1.2. Planomradets planerade markanvandning

| planforslaget foreslas det befintliga hamn- och industriomradet att omvandlas till en
blandad stadsbebyggelse med bostader, kontor, service och skolor. Offentliga platser inom
detaljplanen innefattar gator, torg och parker. Vidare planeras en Strandpark att anlaggas pa
tillskapad mark i Ballstaviken, samt kajer for angoring av framtida pendelbatstrafik.
Planerade marknivaer medfor forandringar jamfort med dagens nivder i omradet. Pa land
beddms nivaforandringarna variera mellan 2 m avschaktning till ca 3 m uppfyllnad. For
strandparken planeras utfyllnader i vatten pa upp till ca 7 m.

1.3. Planomradets geotekniska risker
Geotekniska risker inom planomradet innefattar bland annat:

e Lag stabilitet mot ras och skred vid befintliga kajer och vid uppfyllnader invid
kvartersmark.

e Lag stabilitet mot ras och skred, risk for sattningar samt massundantrangning vid
permanent skede och utforande av utfyliningar for Strandpark.

e Risk for sattningar pa grund av uppfyliningar pa lerlager inom allméan platsmark och
kvartersmark.

e Risk for erosion vid slanter i vattnet och kajer.

e Risk for vibrationer i planerade bostdder och kontor pa grund av narheten till den
befintliga sparvagen tvarbanan.

BH-G1-2A06-001-PM Geoteknik underlag for detaljplan
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o | byggskedet finns dven andra geotekniska risker kopplat till byggproduktionen vilka
maste beaktas vid fortsatt projektering, bland annat vibrationer, buller, dammning
och massundantrangning ifran mark- och grundlaggningsarbeten, bade inom
planomradet men ocksa inom intilliggande fastigheter.

1.4. Planomradets geotekniska atgardsforslag for att hantera riskerna

Stabilitetshojande atgarder erfordras inom omradet for att sdkerstélla sakerheten mot ras
och skred. Detta kan innefatta forstarkningsatgarder eller lastrestriktioner. Den planerade
strandparken erfordrar atgarder sdsom jordforstarkning eller palning for att sakerstélla
stabiliteten i det utfyllda landomradet for strandparken och minska risken foér sattningar.
Planerad hojdsattning inom planomradet innebér att sattningsreducerande atgarder ar
nodvandiga. For allman platsmark erfordras jordforstarkning eller forbelastning som
anpassas efter sattningskrav inom planomradet. Laster fran planerade konstruktioner inom
kvartersmark bor foras ner till fast botten for de delar dar risk for skadliga sattningar
foreligger. Erosionsskydd erfordras langs kajer och mot Ballstaviken. Vibrationsutredning
erfordras for att bedoma mojlig vibrationspaverkan pa planerade byggnader langs
tvarbanan. Ytterligare geoteknisk undersdkning bedoms inte erfordras for riskbedémning i
detaljplaneskedet.

2. Uppdrag

ELU Konsult AB har pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholms stad genomfort en
geoteknisk utredning for detaljplan Ballsta Hamn. Foreliggande PM redovisar underlag for
detaljplan for att sakerstalla [amplig markanvandning enligt Plan- och bygglagen och vilka
atgarder som erfordras inom planomradet.

3. Syfte och bakgrund

3.1. Beskrivning av planomradet

Inom Ulvsunda industriomrade ligger planomradet for Ballsta Hamn, i ett kollektivtrafiknara
lage invid Ballstaviken, nara bade Sundbyberg och Solna, visat i Figur 3.1. Omradet bedéms
ha mycket stora stadsutvecklingsmojligheter.

Syftet med foreliggande detaljplan ar att i linje med 6versiktsplanen for Stockholms stad
omvandla omradet till blandad stadsbebyggelse med uppskattningsvis ca 1400 nya bostader,
service, kontor, ett mobilitetshus samt nya gator, parker och torg. Planen ska dven
sakerstalla funktioner som skola och forskolor, samt mojliggéra angéring av framtida
pendelbatstrafik.

Malsattningen &r att skapa en blandstad med ett varierat innehall av funktioner som bidrar
till att omradet upplevs befolkat, tryggt och handelserikt dygnet runt, aret runt. Dd omradet
har en stor brist pa parker, natur och andra kvalitativa allm&nna platser ar det av vikt att
skapa god tillgang till kvalitativa grona ytor for bade kvartersmark och allman platsmark.

BH-G1-2A06-001-PM Geoteknik underlag for detaljplan
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Figur 3.1. Planomrddet inom streckat omrade. Bild: Stockholm viixer.

3.2. Lamplig mark- och vattenanvandning

Foreliggande PM Geoteknik innefattar erforderligt underlag for att sdkerstalla lamplig mark-
och vattenanvandning av omradet Béllsta Hamn enligt Plan- och bygglagen. Geotekniska
fragestallningar innefattande méanniskors halsa och sdkerhet, jord-, berg- och
vattenforhallanden, vibrations- och bullerstorningar, och risken for olyckor, 6versvamning
och erosion beaktas.

4. Omfattning

Foreliggande PM geoteknik behandlar bade allman platsmark och kvartersmark.
Exploateringskontoret Stockholms stad ar byggherre for allman platsmark. Byggaktorer inom
respektive fastighet ar byggherre for kvartersmark. Detaljeringsgraden for PM ar anpassad
for att sakerstalla krav pa lamplig markanvandning enligt Plan- och bygglagen. Erforderliga
atgarder for att sakerstalla att krav uppfylls maste anpassas av respektive byggherres egen
utredning och projektering.

5. Underlag

Foljande underlag har anvants till bedomningar, rekommendationer samt skapande av
projekteringsunderlag:
[1]  Markteknisk undersékningsrapport (MUR), ” BH-G1-2J01-001-MUR.docx”, upprattad
2025-08-18 av ELU Konsult AB.
[2]  Matningsteknisk redovisning (MatR), upprattad av Scior Geomanagement AB 2024-
01-12, hamtad 2024-03-18 fran Béllsta hamns projektportal.
[3] PM1-Ledningsutredning, upprattad 2025-10-31 av Iterio AB

BH-G1-2A06-001-PM Geoteknik underlag for detaljplan
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[4] Overldmnings-PM, ”Overlamnings-PM — Billsta hamn”, upprattad 2016-05-20 av
Atkins Sverige AB
[5] Geoteknikiplan, "PLO1.pdf”, upprattad 2016-05-20 av Atkins Sverige AB
[6] Inspektioner av kajer vid Ballsta hamn, "K-PM 101", upprattad 2019-08-19 av ELU
Konsult AB.
[71  Befintliga kajer, ”"BH-K-20-V-001.dwg”, hamtad 2025-03-20 fran Ballsta hamns
projektportal.
[8] Grundkarta, ”Ballsta Hamn_Baskarta.dwg”, daterad 2024-03-14, hamtad 2024-03-18
fran Ballsta hamns projektportal.
[9] Kantlinjer planerad gata "BH-T2-30-P-002.dwg”, upprattad 2025-02-28, hamtad
2025-03-19 fran Ballsta hamns projektportal.
[10] Hojdsattning planerad gata, "BH-T2-30-P-003.dwg”, upprattad 2025-02-28, hamtad
2025-03-19 fran Ballsta hamns projektportal.
[11]  Fotavtryck planerat, ”BH-C-01-P-001.dwg”, upprattad 2025-03-21, hamtad 2025-04-
03 fran Ballsta hamns projektportal.
[12] Hojdsattning planerad parkmark, ”"BH-L-30-V-001.dwg”, upprattad 2025-02-07,
hamtad 2025-03-08 fran Béllsta hamns projektportal.
[13] Planerade VA-ledningar i plan, "BH-VA-51-P-001.dwg”, upprattad 2025-03-06,
hamtad 2025-03-06 fran Ballsta hamns projektprotal.
[14] Planerade VA-ledningar i sektion, “BH-VA-51-5-001.dwg”, upprattad 2025-03-06,
hamtad 2025-03-06 fran Ballsta hamns projektprotal.
[15] Bottenskanning av Béllstaviken, upprattad 2019-04-01 av Clinton Marine Survey.
[16] Matning vattenstand, SMHI, www.smhi.se, 2011-09-20
[17]  SS-EN 1990, Eurokod - Grundlaggande dimensioneringsregler for barverk
[18]  SS-EN 1991-1-1, Eurokod 1: Laster pa béarverk - Del 1-1: Allmanna laster - Tunghet,
egentyngd, nyttig last for byggnader
[19]  SS-EN 1997-1:2024, Eurokod 7 — Geoteknisk dimensionering — Del 1: Allmanna regler
[20]  TSFS 2018:57, Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om tillampning av
eurokoder
[21]  Utredning av slantstabilitet, SGI Vagledning 8
[22]  SGI Information 1, jords egenskaper, Statens geotekniska institut
[23] SGU-rapport 2018:17, handledning till kartan Forutsattningar for skred i finkornig
jordart
[24]  SGU Rapport 2015:19, Grundvattennivaer i ett férandrat klimat — nya klimatscenarier
[25]  SGI Information 17, Geodynamik i praktiken, Linképing, 2000
[26]  Kvalitetsprogram, Allmanna platser Béallstahamnsomradet, upprattad 2021-07-15 av
Landskapslaget
Arkivmaterial
[27]  Befintlig pumpstation, “Pumpverk Smaltvagen”, Rit.nr. 158424, daterad 1970-07-10.
[28] Tolkad geoteknik langs befintlig kaj, “Borrsektioner i kajens langdriktning”, Rit.nr.

27441, Lad nr. 4, daterad 1947-10-15.
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[29]  Tvarsektioner for tolkad geoteknik langs befintlig kaj, “Forslag till hamnplats vid
Norrby”, Rit.nr. 20867 och 20868, Lad nr. 4, daterad 1941-04-06.

[30] Befintlig husgrundlaggning, "Husgrundlaggning — 6versikt”, Kartblad 22:b och 22:d,
daterad 1977-10-20.

[31] Grundlaggning Karlsboda hallplats, “Tvarbanans utbyggnad”, Rit.nr. TVBN203-120-
111-201, relationshandling daterad 2012-06-15.

6. Befintlig markanvandning i omradet

6.1. Bebyggelsehistorik

Det aktuella omradet ar belaget invid Ballstaviken, invid Béllstaviken i Ulvsunda, mellan
Vasterort i Stockholms stad och Sundbybergs stad. Inom planomradet har tidigare funnits
akrar och jordbruksbebyggelse. Béllstaviken ar utlopp for Ballstaan, som transporterar
vatten och sediment bort mot Malaren. Figur 6.1 visar omradet ifran karta daterad 1893
innan omradet exploaterades, séder om Sundbyberg.

rael ™ !

N, \%

Figur 6.1: Karta éver omradet vid Bdllsta Hamn 1893 med planomrddet i bldtt.

Figur 6.2 visar omradet i en karta ifran 1934 som visar framvéaxten av det omkringliggande
Ulvsunda industriomrade, som da hade borjat byggas. Pa 1940-1950-talet byggdes
kajomradet ut till en hamn, innefattande kajer och lastplatser. Innan dess bestod omradet av
akrar, strandangar och sjobotten som fylldes éver med grusfyllning.
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Figur 6.2. Karta ifrdn 1934 som visar omrddet vid Bdllsta Hamn.

6.2. Geografiskt lage

Ballsta hamn begransas av fastigheten Gjutmastaren 6 i sdder, Ballstaviken i dster och av
Masugnsvagen i vaster och norr. Parallellt med Masugnsvagen l6per tvarbanan och
angransande till omradet i norr ligger hallplatsen Karlsbodavagen. Mot Ballstaviken stracker
sig en kaj fran Masugnsvagen till Gjuterivagen i soder. | figur 6.3 redovisas befintligheter i
Ballsta hamn.

6.3. Byggnader

Befintliga byggnader inom Ballsta hamn anvands i huvudsak for lagerverksamhet och
servicetjanster. Pa fastigheten Masugnen 1 dr samtliga byggnader rivna. Fastigheten
anvands for byggetablering samt som upplagsyta. Samtliga byggnader inom
detaljplaneomradet ar grundlagda pa betongpalar, forutom byggnaderna pa Valsverket 5, 6
och 8 som ar grundlagda med plintar eller platta direkt pa berg. Grundlaggningen fran de nu
rivna byggnaderna pa Masugnen 1 ar kvarlamnad i marken. For en inventering av befintliga
undermarksanlaggningar se Bilaga 2, som visar relationsunderlag pa grundkonstruktioner i
omradet.

BH-G1-2A06-001-PM Geoteknik underlag for detaljplan
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Figur 6.3. Satellitbild 6ver Bdllsta hamn med befintligheter.

6.4. Anlaggningar

Vid korsningen Smaltvagen och Masugnsvagen ligger en spillvattenpumpstation tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA). Fran pumpstationen lI6per en markforlagd trycksatt
spillvattenledning séderut i Masugnsvagen. Pumpstationen ar grundlagd med platta direkt
pa berg. Tvarbanan ar grundlagd pa en ofdrstarkt jarnvagsbank, och hallplats
Karlsbodavagen ar grundlagd pa singuldra inblandningspelare av kalkcement, vilket visas i
Bilaga 2. Befintlig kaj bestar av tre kajdelar som byggts pa 1940-talet till 1950-talet. Samtliga
kajdelar ar palade med en kombination av stal- och betongpalar. Kajen framfér Masugnen 1
(kajdel 3) och kajen mellan Masugnen 1 och Gjutmastaren 3 (kajdel 2) vilar pa en stenkista i
bakkant.

6.5. Ledningar

Markforlagda ledningar aterfinns i huvudsak i anslutning till vagar och byggnader i omradet. |
samtliga vagar l6per el-, dagvatten, spillvatten-, tele-, och vattenledningar. | Masugnsvagen
och Smaltvagen ar dven gas- och fjarrvarmeledningar forlagda. Fjarrkyleledningar ar forlagda
i Masugnsvagen. Langs Smaltvagen I6per en D1800x1000 kulvert osterut till Ballstaviken. |
ovrigt utgors ledningarna av opto- och teleledningar. Befintliga spill- och dagvattenledningar
visas i Bilaga 2. Vid Masugnsvagen finns dven hogspanningsledningar for tvarbanan samt
signalledningar.
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7. Planerad markanvandning inom planomradet

7.1. Allman platsmark

Inom allman platsmark planeras tre parker, ett torg, renovering av en befintlig kaj, nya gator
och vagar samt forlaggning av nya ledningar. Parken mot Ballstaviken, Strandparken, ar en
del av ett sammanhdngande parkomrade som planeras langs med Ballstaviken. For att
tillskapa mer parkmark planeras en utfyllnad i Bdllstaviken. Delar av befintliga kajer ska rivas
vid anldaggandet av strandparken utanfor befintlig kaj. | séder ansluter Strandparken till
gagata invid Gjutmastaren 6 via en planerad GC-bro. Den befintliga kajen mellan
Gjutmastaren 3 och Masugnen 1 ska renoveras for att mojliggora for angoring av
pendelbatstrafik. Direkt sdder om Tackjarnet 1-3 och Masugnen Sodra I6per en befintlig
D1800 x 1000 kulvert, fran Karlsbodavagen till Ballstaviken, som planeras ersattas med tva
nya D2000-kulvertar. Befintlig kulvert redovisas i Bilaga 2. | Vattenparken planeras ett
underjordiskt avsattningsmagasin som ska ansluta till den planerade D2000-kulverten.
Avsittningsmagasinet ingar i arbetet med det lokala atgardsprogrammet (LAP) fér Mélaren-
Ulvsundasjon.

| Figur 7.2 visas planerade objekt mot en satellitbild av Ballsta hamn. | figuren ar planerade
gator samt anldggningar markerat/textat med rott, planerade torg samt parker
markerat/textat med gront och planerade ledningsstrak markerat/textat med bl3aa linjer.
Detaljplaneomradet avgransas av den gula linjen i figuren. Kvartersmark dar byggaktorer ar
byggherrar markeras med turkos farg.
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Figur 7.2. Satellitbild 6ver Bdllsta hamn med planerad objekt.
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7.2. Kvartersmark

Inom kvartersmarken som visas i Figur 7.2 planerar byggaktorer att utveckla fastigheterna. |

Figur 7.3 framgar den planerade kvartersmarken. Planering och projektering av

kvartersmarken ar fortfarande i ett tidigt skede och forandringar kan ske vilket kan paverka

kommunens allménna platsmark, ndgot som bor beaktas vid fortsatt projektering.
g; HAKTUGNEN

-

Masgy,

BLANDAREN

| MASUGNEN
| NORRA

g

o

ONSMIDET

Y

\

BALLSTAVIKEN

BALLSTAHAMNS-
PARKEN

Figur 7.3. Oversiktsplan som visar planerad kvartersmark. Planerade fastighetsgrdnser visas med streckad réd linje.
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7.3. Strandparken vid Ballstaviken

Strandparken planeras att innefatta gronomraden och promenadstrak invid Béllstaviken. |
dagslaget |0per kajer langs merparten av strandlinjen utmed Béllstaviken. Dessa planeras
delvis att rivas nar strandparken ska byggas. Figur 7.4 visar 6versiktsritning med
landskapsutformning 6ver hela detaljplaneomradet, dar utfylinaden i Ballstaviken visas i
hogra delen av bilden. | séder planeras en bro som forbinder strandparken mot gang- och
cykelvagar i soder.

For planlaggning av Strandparken har flera alternativ utretts. Bland annat alternativet som
foreslas i kvalitetsprogrammet fran 2021 [21]. | kvalitetsprogrammet foreslas att aterskapa
den skarpa kanten mot Ballstaviken genom att anldgga en ny kaj. Vid ombyggnation av den
befintliga kajen kommer nagon stabilitetshéjande atgard erfordras for den nya kajen.

For att sdkerstalla stabiliteten beddms foljande metod lampligt:

e 1:Spont installeras kant vid planerad kaj.

e 2:Tryckbank i vattenomradet framfor kaj.

e 3: Stabilisering av jord med inblandningspelare vilket troligtvis Innebar att
inblandningspelare behdver installeras pa kvartersmark, nagot som kan komma att
komplicera samordning mellan Stockholms stad och byggaktorer..

Typsektioner for de olika metoderna redovisas i bilaga 6.1

Strandparken planeras placeras pa utfyllda massor i Ballstaviken vilket ar den féreslagna
utformningen av parkomradet. De utmaningar som maste hanteras vid genomférandet av
dessa utfyllnader ar dels att sdkerstalla stabiliteten i sjobotten vid utfylinaden samt risken att
massor langsamt pressar undan den befintliga leran, vilket kan ge rorelser i den framtida
utfylinaden, dels att begransa sattningar i lermassorna. Eftersom Strandparken inte ar
sattningskanslig kan aterstaende sattningar efter fardigstallande tillatas vara forhallandevis
stora. Dessutom har projektet forhallandesviss lang genomforandetid, vilket innebar att
overlast kan anvandas for att ta ut sattningar innan fardigstallande av strandparken.

Tre metoder for att sdkerstalla stabilitet och minska risken for sattningar bedéms mer
lampliga for utfyllning i Ballstaviken:

e A: Utskiftning genom nedpressning ner till fastare jordlager med storsten och fyllning
av strandparken med krossmaterial.

e B: Latt bankpalning med trapalar, foljt av ett avjamningslager av sorterat grus och
geotextil och geonit, foljt av utfyllning med krossmaterial pa det forstarkt lagret med
slant pa forstarkt lager

e C: Forstarkning av lera med en krans av KC-pelare och utfyllning med krossmaterial,
eventuellt kompletterat med sattningsminskande KC-pelare i det utfyllda omradet.

Typsektioner for markforstarkning med respektive metod redovisas i Bilaga 6.2.

Till detta kommer andra metoder som innefattar palning for grundlaggning av
konstruktioner i omradet, innefattande gang- och cykelbro samt eventuella kompletteringar
av kajer och pendelbatsbrygga

| programhandlingsskedet har en rad alternativ for utbyggnaden av Strandparken studerats,
bland annat spontkajer, bankpalning och stédmurskajer. Eftersom en genomgang av
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beddmda kostnader och klimatpaverkan har den presenterade utfyllningen understott av
inblandningspelare bedomts vara mest lamplig for att uppfylla kostnads- och miljémal som
staden satt upp.

S B

[
Bromsten 1 | W=

“Lokalgatal j\"‘

Figur 7.4. Oversikt av planerad landskapsutformning, Nyréns.

8. Angransande fastigheter
Foreliggande kapitel ger en 6verblick dver fastigheter som kan paverkas av utbyggnaden av
Béllsta Hamn med noteringar av intresse.

Angransande fastigheter som beddms kunna paverkas av markarbeten inom
detaljplaneomradet redovisas inringat i Figur 8.1 och innefattar:

Schaktugnen 2 (nyligen fardigstallda byggnader)
Schaktugnen 3 (nyligen fardigstallda byggnader)
Induktorn 27
Induktorn 28
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e Induktorn 37
e Gjutmastaren 6 (stabilitetsrisker kan forekomma som kraver atgarder)
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Figur 8.1. Angrdnsande fastigheter med planomrddet redovisat med rétt. Inringade angrdnsande fastigheter bedéms
kunna pdverkas av markarbeten inom detaljplaneomrddet. Observera att fastighetsgrdnser inom planomrddet ej dr
aktuella. (Lantmdteriet).

Angransande fastigheter som inte bedoms kunna paverkas av markarbeten inom
detaljplaneomradet redovisas inringar i Figur 8.2 och innefattar:

e Vallonsmidet 7
e Vallonsmidet 8
e Vallonsmidet 9
e Trafikflyget 9

e Trafikflyget 10
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e Trafikflyget 12
e Motstandet 7
e Motstandet 8
e Motstandet 9
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Figur 8.2 Angrdnsande fastigheter med planomrddet redovisat med rétt. Inringade angrénsande fastigheter bedéms inte
pdverkas av markarbeten inom detaljplaneomrddet. Observera att fastighetsgrénser inom planomrddet ej dr aktuella.

(Lantmditeriet).

Observera att detta endast avser paverkan genom deformationer eller vibrationer i
detaljplaneomradet. Grundvattenpaverkan diskuteras i PM Hydrologi BH-G2-2A06-001.
Observera att den aktuella fastighetsindelningen inom planomradet ej redovisas i Figur 8.1
och Figur 8.2, for aktuella fastighetsindelning se Figur 7.3.
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9. Markforhallanden

9.1. Omradesindelning

Foreliggande avsnitt utgar ifran en uppdelning av delomraden, se Figur 9.1. Detta for att
underlatta beskrivningen av markférhallanden. Figur 9.1 visar detaljplaneomradet med den
foreslagna indelningen.

1. Ballstaviken omfattar omradet som i dagslaget ar vattenspegel.

2. Kajomradet omfattar den befintliga kajkonstruktionen mot Béllstaviken.

3. Delomradet Ost ar beldget mellan Smaltvagen/Rajarnsvagen och den befintliga kajen
samt Ballstaviken i séder.

4. Delomrdade vast ar beldget mellan Masugnsvagen/Karlsbodavagen och
Smaltvagen/Rajarnsvagen.

Valsverket

5,6,7,8 9510 B

Figur 9.1. Satellitbild 6ver Bdllsta hamn med indelning av delomrdden.

9.2. Jordlagerfoljd

En generell beskrivning av geotekniska forhallanden presenteras i respektive avsnitt nedan.
Tolkade jordlagerfoljder for omradet visas i Bilaga 1.

Detaljerad redovisning av markundersokningar i omradet finns i Markteknik
undersokningsrapport MUR/Geoteknik, BH-G1-2J01-001-MUR.
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9.2.1. Ballstaviken

| viken har inga undersékningar utforts inom ramen for pagaende projekt. Tolkningen av
jordlagerfdljden i foreliggande stycke bygger pa arkivborrhal som utforts i viken nar den
befintliga kajen byggdes. Eftersom ingen ny undersdkning gjorts i viken ska val av

jordparametrar samt tolkning av jordlagerféljden ses som endast preliminar och osdker.

Jordlagerfoljden pa sjobotten utgors av ett tunt sedimentlager pa lera som foljs av
friktionsjord pa berg. Arkivborrningen utférdes ca 40 m ut i viken. Lerans maktighet uppgar
till ca 10 m narmast kajen pa Masugnen 1 och 6kar sedan till ca 15 m vid gransen for
borrningen i viken. Langs med kajen soderut dkar lermaktigheten fran ca 10 m framfor
Gjutmastaren 3 till ca 23 m pa Gjutmastaren 4. En farganalys 6ver lerméaktigheten visas i
Figur 9.2

En provtagning ar utford i Ballstaviken. Det forsta jordprovet ar taget pa ca 1 meters djup
och det sista provet ar taget pa ca 13 m djup. Enligt provtagningspunkten har leran en
mycket Iag skjuvhallfasthet ned till ca 11 m, darefter ar skjuvhallfastheten lag. Enligt den
miljotekniska utredningen ”PM Sediment Ballstaviken” utférd av Sweco overlagras leran
stallvis vid kajen av ett tunt lager av grus. Organiskt material har patraffats pa ytan i
omradets s6dra del [25].

Lermaktighet ¢

Min Z|Max Z|Férg
250 | 10.00
B | 1000 | 1250
12,50 | 15.00
15.00 | 20.00
1| 2000 | 2250

\ Ly v 9 s , A S
v 1 1 L8 oy

Figur 9.2 Satellitbild éver Bdllsta hamn med tolkade lermdktigheter i Béllstaviken.

9.2.2. Kajomradet

Omradet utgors av tidigare sjobotten som fyllts ut med en stenkista ndgon gang pa 1940-
talet innan kajen byggdes. Jordlagerfoljden bestar av friktionsjord pa berg som éverlagras av
fyllning pa lera. Stallvis langs kajen bedoms stenkistan vila direkt pa friktionsjorden vilket
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innebar att leran tryckts ut genom nedpressning alternativt gravning och aterfyllning.
Jordlagerfoljden vid kajen inom Gjutmastaren 3 har inte undersokts.

Fyllningsmaktigheten varierar mellan ca 5 m och ca 10 m, gransen mellan fyllningen och den
naturliga friktionsjorden ar dock mycket osaker. Vid sondering i stenkistan har manga block
patraffats langs med hela jordprofilen. Under en provgropsundersokning ”PM Ballstahamn”
utford av Sweco ned till 1 m djup observerades en osorterad fyllning med grus, sand, tegel
och block i fyllningen, i Figur 9.3 visas en bild fran provgropsundersdkningen [26].

Lerans maktighet varierar mellan O m och ca 5 m. Friktionsjordens maktighet varierar mellan
calmochcal0Om.

Figur 9.3. Bild tagen under provgropsundersékning i Bdllsta hamn vid befintliga kajen [25].

9.2.3. Delomrade 6st

Omradet anvands som industrimark, och tacks av fyllning inblandat med skrot och annat
material. Innan omradet anvandes for industri var det till stor del sjobotten. Jordlagerféljden
bestar av fyllning som 6éverlagrar lera, friktionsjord och berg.

Geoteknisk information ar begrdnsad eller saknas helt inom fotavtrycket for byggnaden pa
Gjutmastaren 3.

Fyllningens maktighet varierar generellt mellan ca 2 och ca 3 m, forutom inom omradet
mellan Masugnen 1 och Gjutmastaren 3 dar maktigheten uppgar till ca 4 m. Enligt
provtagningar bestar fyllningen av sandigt grus och block har patraffats under Jb-sondering i
fyllningslagret.
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Lerans maktighet varierar inom omradet mellan ca 5 m och 15 m. Leran ar i huvudsak
sulfidhaltig och stallvis varvig med tunna skikt av silt, finsand eller sandigt grus.
Provtagningar visar pa att de oversta 2 m bestar av gyttjig lera. Skjuvhallfastheten &r for de
flesta punkter mycket 13g. | flera provtagningspunkter har hogsensitiv lera patraffats, nagot
som dven pafunnits pa Gjutmastaren 6 soder om detaljplaneomradet. | punkt 21GS017
lokaliserad mellan Masugnen 1 och Gjutmastaren 3 har hogsensitiv lera patraffats pa
samtliga provtagningsdjup i punkten. For vissa punkter uppgar sensitiviteten till >50,
samtidigt som den omrdrda skjuvhallfastheten ar <0,4 kPa, vilket definieras som kvicklera
enligt SGI [22]. Vilket innebar att leran ar kanslig for vibrationer samt palastningar och att
saledes hogre sdakerhet erfordras mot skred. Omradet var hogsensitiv lera férekommer ar i
nuldget osakert och bor i fortsatt projektering utredas med flera undersékningspunkter samt
undersokningsmetoder. Var hogsensitiv lera bedoms forekomma inom planomradet visas i
Figur 9.4.

Friktionsjorden varierar generellt mellan ca 0,5 m och ca 5 m. Lokalt uppgar maktigheten till
ca8m.

IDAREN ;22-5 \

VIDET

BALLSTAVIKEN

GJUTMASTAREN 6
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, '@ﬂ‘q“\ .
gﬁ
»a‘?:a‘;/’ “ULVSUNDA INDUSTRIOMR
i
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Figur 9.4. Oversikt 6ver planomrddet med var hégsensitiv lera bedéms férekomma markerat med rétt.
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9.2.4. Delomrade vist

Delomrade vast anvands som industrimark och tacks av fyllning som 6verlagrar lera,
friktionsjord och berg. Till skillnad fran delomrade 6st utgjordes delomradet av landomrade
redan innan det borjade anvandas for industri. | korsningen Gjuterivigen Masugnsvagen och
stallvis i sodra delen av delomradet finns fyllning direkt pa berg

Geoteknisk information saknas helt pa majoriteten av fastigheten Valsverket 10.

Fyllningen har en méaktighet pa ca 1 m till ca 2 m. Enligt provtagningar i jordlagret bestar
fyllningen av sand och grus. | vissa jordprover har aven silt férekommit i fyliningen.

Leran har generellt en maktighet pa mellan 0 till 5 m s6der om Valsverket 10 och uppgar till
som mest ca 10 m. Norr om Valsverket 10 varier lerans maktighet mellan 0 och 15 m. For
vastra delen av omradet, dar marknivan ar nagot hogre, utgors den férsta metern av
torrskorpelera. Medan 6sterut dr den dversta metern gyttjig. Skjuvhallfastheten har
utvarderats som mycket |ag i de flesta punkterna. Hogsensitiv lera har patraffats i tre
provtagningspunkter med en sensitivitet inom spannet 30 till 50 vilket bor beaktas
exempelvis vid anvandning av inblandningspelare i detta omrade. .

Friktionsjordsmaktigheten varierar generellt mellan 0 m och ca 1 m och uppgar till som mest
cabm.

9.3. Hydrogeologiska forhallanden

| omradet finns ett sammanh&ngande 6vre och ett sammanhangande undre
grundvattenmagasin, saledes ges har en beskrivning av hydrogeologiska forhallanden i hela
omradet. Grundvattenmatningar har utforts i programhandlingsskedet av Bergab, se
rapporten BH-G2-2A06-001 PM Hydrogeologi. Dimensionerande maximi- och minimivarden
samt medelvarde har tagits fram av Bergab for grundvattenror 19506D och 21S05D, se
Tabell 9.1. Badda dessa grundvattenror ar placerade i det nedre magasinet. 19S06D ar
placerat invid Gjutmastaren 3 och 21S05D ar placerat i kvarteret Vallonsmidet vaster om
Ballsta Hamn.

Tabell 9.1. Dimensionerande grundvattennivder (m i RH2000)

Aterkomsttid Medelniva 10 ar 50 &r 100 ar
Grundvattenror Min Max Min Max Min Max
19S06D 1,0 0,8 1,28 0,75 1,33 0,74 1,35
21S05D 0,4 0,26 0,56 0,23 0,59 0,22 0,6

For Ballstaviken har vattenstandnivaer framtagna for projekt Slussen i Stockholm ifran [16]
(Maélaren) antagits galla, se Tabell 9.2. Dessa anvands i berakning av stabilitet och sattningar

i omradet.
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Tabell 9.2. Vattenstdnd i Mdlaren (m i RH2000)

2010/2050 2110
Hogsta HHW +1,4 +1,4
Hogvattenstand
Medelhogvattenstand | MHW +1,15 +1,4
Medelvattenstand MW +0,9 +1,1
Medellagvattenstand | MLW +0,7 +0,7
Lagsta lagvattenstand | LLW +0,49 +0,49

9.4. Markmiljotekniska forhallanden
Markmiljotekniska forhallanden redovisas i BH-N1-2A06-001, PM markmiljo.

10. Stabilitet

En detaljerad utredning enligt [21] har utforts for att kontrollera stabilitet mot skred, dar
befintlig situation har kontrollerats och forslag till atgarder har tagits fram.
Stabilitetsberdkningar har utforts enligt styrande dokument redovisade i avsnitt 5.
Detaljerade berakningsforutsattningar och redovisning av berakning for respektive omrade
redovisas i Bilaga 4. Nedan redovisas berakningsresultat och forslag till atgarder.

Berdkningar har utforts for befintlig situation med totalsakerhetsmetoden enligt [21], dar
erforderlig sakerhetsfaktor i detaljerad utredning vid planlaggning. uppgar till Fc = 1,7-1,5 for
odrdnerad analys och F = 1,5-1,4 for kombinerad analys.

For planerad situation och atgardsforslag har partialkoefficientmetoden anvants med
erforderlig sakerhetsfaktor Fen = 1,0 for sakerhetsklass 2.

Berdkningssektionernas lage i plan visas i Figur 10.1.
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Figur 10.1. Berdkningssektioner for kontroll av stabilitet mot ras och skred.

10.1. Strandparken

10.1.1. Befintliga forhallanden

Innan anldaggandet av strandparken utgors befintlig situation av kaj vid berakningssektion A
som har kontrollerats ovan. Befintlig slant i vattenomradet ar beldagen under vatten, och det
anses inte nédvandigt att kontrollera den befintliga situationen. Slantlutningen i
vattenomraden ar forhallandevis flack, och saledes forvantas befintliga slanter vara stabila.

10.1.2. Planerad situation och atgardsforslag

| planerad situation utférs en ca 7 m hog utfylinad i vattenomradet. Den stora
utfyllningsmangden ger risk for skred i den underliggande leran samt ras i fylningsslanter.
Risken for ras och skred beror dels pa sjobottnens egenskaper och dels pa utférandet i
Ballstaviken. Stabilitetshojande atgard erfordras for att uppna erforderlig sakerhetsfaktor.
Stabilitetsberdkning har utforts med stenkista samt inblandningspelare. Med dessa atgarder
ar sakerheten mot ras och skred tillracklig.

10.2. Kajen

10.2.1. Befintliga forhallanden

Berdkningsresultat for sektion A presenteras i Bilaga 4 och visar pa en sdkerhetsfaktor ca Fcg
= 1,19 for lagsta lagvatten och 1,33 for medelvattenstand. Sakerhetsfaktorerna ar lagre an
de foreskrivna och atgard erfordras for att planerad markanvandning ska anses som lamplig.
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10.2.2. Planerad situation och atgardsforslag

| planerad situation rivs befintlig kaj pa delar av omradet i samband med byggandet av
Strandparken. | aterstdende delar erfordras atgard for att 6ka stabiliteten mot ras och skred.
Den foreslagna atgarden for att stabilisera berdkningssektion A ar att anldgga en tryckbank i
vattenomradet, vilket leder till tillrdcklig stabilitet mot ras och skred.

10.3. Delomrade 6st

10.3.1. Befintliga forhallanden

Stabilitet mot ras och skred fér omradet invid kaj har kontrollerats. Ovriga delar av omradet
ar huvudsakligen plana och erfordrar darfor inte atgard. Berakningsresultat for sektion B
visar pa en sakerhetsfaktor ca Fcy = 0,92 for lagsta lagvatten och 1,0 fér medelvattenstand.
Sakerhetsfaktorerna ar lagre an de foreskrivna och atgard erfordras.

Berdkningsresultat for sektion C visar pa en sakerhetsfaktor ca Fe = 1,58 for lagsta lagvatten
och 1,96 for medelvattenstand. Sakerhetsfaktorerna ar hogre an de féreskrivna och ingen
atgéard erfordras.

10.3.2. Planerad situation och atgirdsforslag

| planerad situation genomférs ingen andring av nivaer séder om strandparken. Dock
erfordras atgard for att uppna tillracklig sakerhetsfaktor for slanter vid kaj. Erforderlig atgard
ar lattfylinad som minskar padrivande last pa mark eller inblandningspelare som dkar
jordens hallfasthet. Anvands dessa atgarder ar stabiliteten tillrdcklig mot ras och skred.

10.4. Delomrade Vast

10.4.1. Befintliga forhallanden

Vid befintliga forhallanden &r markoveryta inom delomrade véast plan och stabilitetsrisker
foreligger inte inom detta omrade.

10.4.2. Planerad situation och atgardsforslag

Berakning av uppfyllining vid sektion D i Figur 10.1 visar att sdkerhetsfaktorn Fen= 0,76 vilket

ar mindre an krav pa Fen= 1 och atgard ar nodvandig. Foreslagna stabilitetshdjande atgarder
innefattar lattfylining, tryckbank eller inblandningspelare vilket ger en tillfyllest stabilitet mot
ras och skred..

11. Sattningar

En Oversiktlig sattningsutredning har utforts for att utreda storleken pa de sattningar som
kommer att uppsta till foljd av den tillaggsbelastning som planerad hojdsattning medfor.
Schakt och uppfyllnadsnivaer redovisas i Bilaga 3.

Berakningsresultaten presenteras oversiktligt i foreliggande avsnitt. Bilaga 5 redovisar
berakningsmetodik, utférda berakningar och resultat.
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11.1. Befintliga forhallanden

De omfattande utfyllnader som utférts sedan 1950-talet har medfort betydande sattningar i
omraden med kvarvarande lera under fyllningen, vilket innefattar den storsta delen av
omradet. Platsbesdk och inspektion av befintliga vagar tyder pa pagaende sattningar i
omradet. Eftersom utfylinader paforts i olika omraden sedan 1950-talet gar det inte att
bestamma hur stor del av totalsattningarna, for radande mark- och lastforhallanden, som
tagits ut respektive aterstar.

Utférda laboratorieundersokningar indikerar en konsolideringsgrad (OCR) pa 1-1,5. Vissa
prover visar en OCR vid 1, vilket tyder pa att jorden inte ar fardigkonsoliderad och att det
sker pagaende sattningar i omradet.

Inom vissa delar av omradet har stora materialupplag troligen givit en férbelastning av
jorden. Medan i omraden dar det finns befintliga grundkonstruktioner minskas sattningarna i
underliggande jordlager. Utbredningen av dessa visas i Bilaga 2.

11.2. Planerad situation och atgardsforslag

11.2.1. Strandparken

Stora mangder uppfylinadsmaterial planeras att placeras pa befintlig sjébotten vid
tillskapandet av mark for strandparken. Dessa laster kommer att skapa stora sattningar som
kommer fortga under lang tid. Berdkningar av sattningar vid Strandparken redovisade i
Bilaga 5 visar pa sattningar pa ca 1,2 m 6ver 40 ar. Notera att jordegenskaper for leran i
vattenomradet har tagits ifran punkter pa landomradet, eftersom inte markundersdkningar
hittills utforts i Ballstaviken med undantag av dldre markundersdkningar som syfte till att
kartldgga lerdjupet till fast botten (underliggande friktionsjord).

Sattningar i omradet for strandparken gor atgarder nédvandiga for att marken ska kunna
anvandas for sitt andamal. En forhallande stor del av sattningarna beddéms ske efter
utfyllnaden samt de ndarmast féljande aren. Genom att anvanda en 6verhdjning i samband
med utfylinaden och sedan lata sattningarna fortga sker en férbelastning av omradet vilket
gor att en del av sattningarna tas ut innan parkomradet fardigstallts.

Mojliga atgarder for minskning av sattningar innefattar latt bankpalning eller
inblandningspelare. Latt bankpalning kan utféras innan fyllningen i vattnet genomfors, och
sedan minska totalsattningen. Inblandningspelare utfors innan utfyllning och ger genom en
forbelastningsperiod en betydande minskning av sattningar i driftsskedet. Dessa kan utforas
som kalkcementpelare eller med nagon annan inblandning.

11.2.2. Kajomradet

Inom kajomradet planeras den inre delen av utfylinaden for strandparken att ansluta till
befintlig mark efter rivning utforts av befintliga kajer. Dessa utfylinader ger en nivahojning
pa ca 2 till 5 m invid kajen jamfoért med befintlig situation. Den norra delen av detta omrade
Oster om Masugnen sddra ar grundlagd pa stenkistan, vilken utgors av grusfyllning med stora
block som placerats ut pa befintlig sjobotten och som har anvénts for att stabilisera tidigare
utfylinader mot land. Dessa ar inte sattningskansliga och planerad markanvandning bedéms
inte erfordra ndgon atgard i detta delomrade. Den sddra delen av omradet 6ster om

BH-G1-2A06-001-PM Geoteknik underlag for detaljplan



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

Sida 29 av 163

h EI.U BH-G1-2A06-001-PM Sida 27(32)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer
Ballsta Hamn 40495

Uppréattat av Ort, datum Reviderad den

Anders Beijer-Lundberg Stockholm, 2025-08-18

Gjutmastaren 3 har inte denna typ av grundldaggning och nagon typ av atgard ar nédvandig. |
detta omrade finns det dock palar ifran befintlig kaj vilka troligen kan anvdndas som
sattningsreducerande atgard. En konstruktiv atgard ar att kapa dessa palar, tacka over med
ett avjamningslager foljt av en geotextil och darefter lagga pa ett forstarkningslager vilket
ger en slags bankpalning i omradet. Andra atgarder ar palning, lattfylining eller forstarkning
med inblandningspelare.

11.2.3. Delomrade 6st

Inom delomrade 6st foreslas forhallandevis betydande nivaandringar. Langs Lokalgata 2 och
3, Smaltvagen, samt delar av Ballstahamnsparken planeras en uppfyllning pa 0,5 till 1 meter.
Vid Rajarnsvédgen vid Masugnen Sodra samt i 6stra delen av Lokalgata 5 och 6 planeras en
uppfyllning pa 1 till 2 meter att utforas.

Berakningar redovisade i Bilaga 5 visar att sattningar 6ver 40 ar kommer att uppga till ca 0,2
meter for Lokalgata 2 och 3 samt s6dra delen av Smaltvagen. For Rajarnsvagen och Lokalgata
5 och 6 beddms sattningarna bli ca 0,4-0,5 meter.

Atgarder kommer att erfordras for att minska séattningar for sattningskansliga delar av
allméan platsmark. For ledningar i Rajarnsvagen och Smaltvagen erfordras atgarder som
begransar sittningar under drifttiden. Atgarder innefattar inblandningspelare och
bankpalning. Lampliga atgarder fér andra delar av omradet sdsom Lokalgata 2 och 3 ar
forbelastning av befintlig mark med massor.

11.2.4. Delomrade vast

De delar av delomrade vast som ar beldagna i Rajarnsvagen och Smaltvagen har behandlats
ovan. Langs Gjuterivdgen planeras en uppfyllnad pa ca 0,5-1 m. Lermaktigheten ar dock liten
i detta omrade och en kvarstaende sattning pa ca 50 mm berdknas kvarsta under drifttiden.
Vid korsningen mellan lokalgatorna inom kvarteret Valsverket 10 planeras en uppfyllning pa
ca 3 meter. Sattningarna i detta omrade beraknas till ca 0,5 meter och for att begransa
sattningens storlek behdvs nagon slags atgard. Detta kan infatta jordforstarkning,
bankpalning eller lattfylining. Vid Karlsbodatorget planeras en uppfyllning pa ca 0,5 m vilket
berdknas ge en sattning pa ca 0,2 m och atgard genom forbelastning eller jordforstarkning
behovs for att begransa sattningens storlek. Langs Masugnsvagen planeras inte nagra
betydande uppfyllnader och ingen atgard ar nodvandig.

Avvattningsmagasinet (LAP-atgard) kommer troligtvis huvudsakligen grundliggas pa lera.
Grundldaggningsmetod maste samordnas med konstruktor.

12. Kvartersmark

12.1. Grundlaggningsrekommendationer

Befintlig mark ar sattningskanslig. Laster fran planerade konstruktioner och uppfylinader
inom kvartersmark ska foras ner till fast botten. Grundlaggning utférs med slagna eller
borrade palar. | fortsatt utredning erfordras riskbedomning och kontroller av hur
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fororeningsspridning ska begréansas i samband med grundldggningsarbeten. Detta innefattar
ocksa schaktarbeten pa kvartersmark i omradet.

13. Klimatforandringar och klimatanpassning

13.1. Allmant

Markanvandningen inom detaljplaneomradet kommer att paverkas av klimatférandringar
vilka kan innebara stigande havsvattenstand, forandring i nederbérd men langre perioder av
torka vaxlat med mer nederbord i vissa tider, samt 6kad avrinning fran land efter skyfall.

Prognoser for vattenstand redovisas i [16]. | Ballstaviken, som ar en del av Mélaren,
forvantas nivaer for hogsta hogvatten (HHW) bli hégre och lagsta lagvatten (LLW) bli lagre,
dvs storre ytterligheter i vattennivaer.

Ett antal scenarier som visar hur grundvattennivaer kan forandras redovisas i [24]. For
sydostra Sverige forvantas forandringarna vara forhallandevis sma utifran klimatscenarierna
RCP 4.5 och RCP 8.

Sammantaget bedoms har ett scenario med oférandrade grundvattennivaer men med
betydande skillnader i hogsta och ldgsta vattenstand i Malaren, samt risker forknippade med
avrinning ut i Malaren.

13.2. Stabilitet

Slantstabilitet paverkas framst av klimatférandringar genom férandrade grundvatten- och

portrycksnivaer i jordlagren, mothallande laster genom vattenstand, samt risk for forandring
av slantgeometri genom erosion.

Kénslighetsanalys har genomforts i kapitel 11 som visar att sdkerhetsfaktorn i slanten
paverkas av vattenstandet, dar speciellt Iag vattenstand ger mindre mothall mot slanten och
minskar sakerhetsfaktorn.

Slanternas geometri, dvs slantlutning, har stor betydelse fér sakerheten. Slanter mot
Ballstaviken maste forses med nagon typ av erosionsskydd for att sdkerstalla stabilitet.

13.3. Sattningar

Sattningar i lera ar en langsam process som beror pa portryck och laster som paverkar de
olika lagren i jordlagerfoljden. De snabbare fluktuationerna i vattenstand som kan férvdntas
beddms ha liten paverkan pa sattningarna i omradet. Langre perioder av torka kan dock leda
till 6kning av effektivspanningar i jorden och darmed till 6kning av sattningar. | jamforelse
med osdkerheter i bedomningen av pagaende sattningar och krypsattningar i omradet
beddms detta dock ha liten paverkan. Sammantaget bedoms risken for 6kade sattningar pa
grund av klimatpaverkan vara liten.
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14. Markvibrationer ifran tvarbanan

Fastigheterna Tackjarnet, Valsverket och Gjutmastaren i delomrade vast enligt Figur 9.1 ar
beldgna invid befintlig tvarbana. | dagslaget anvands byggnader till storsta del som butiker
och lokaler och mojlig komfortstérning pa grund av markvibrationer ar troligen inte markbar
for befintlig markanvandning. Tagtrafik invid bostadshus eller viss verksamhet kan ge
komfortstorning och bor beaktas vid planering, [25]. Beroende pa verksamhet i byggnader
narmast tvdarbanan bor risken for patagliga markvibrationer som kan ge komfortstérning
beaktas av byggaktorer.

15. Erforderliga atgarder for lamplig markanvandning

Nedan redovisas rekommendationer for respektive delomrade med indelning enligt Figur
9.1: Billstaviken, Kajomradet, delomrade 9st och delomrade vist. Atgardskrav och
rekommendationer redovisas for att markanvdandningen ska anses vara lamplig for det
andamal som specificeras i detaljplanen Ballsta Hamn. Utférs de redovisade atgarder
beddms inga restriktioner behova foras in i detaljplanen.

15.1. Ballstaviken
Foljande atgdrder erfordras for delomrade Béllstaviken:

e Planerade utfyllnader erfordrar stabilitetshdjande dtgarder innan utfyllning
genomfors, samt beaktande av sattningar genom jordforstarkning eller forbelastning
innan parkomradet byggs.

e Lampliga stabilitetshdjande dtgarder innefattar fylining pa latt trapalning, KC-pelare
eller stenkista. Atgard ska vara utférd och kontrollerad innan utfyllning i
vattenomradet inleds.

e Atgirder mot massundantrangning i utfyllda massor innefattar tvarskott i skivor av
inbladningspelare, som ger ett gitter och hindrar massor fran att forflytta sig utat.

¢ Ingen muddring far utféras innanfor eller utanfor detaljplanegransen utan att en
kontroll av stabiliteten utfors.

e Efter utfyllning av omradet bor sattningar hinna utbildas innan parkomradet byggs,
erforderlig tid for denna férbelastning beror pa omradets egenskaper.

e Kompletterande marktekniska undersékningar bor utféras i Ballstaviken for att
sakerstalla de geotekniska egenskaperna for bestamning av stabilitet och sattning.

e Erosionsskydd erfordras langs planerade utfyllnader for att skydda dessa mot
erosion, speciellt vid klimatférandringar. Dessa foreslas utgoras av stenkross som en
del av utfyllningen, vilket beddéms forbattra Ballstavikens vattenmiljo. Risken for
fororeningsspridning vid installation av dessa maste beaktas, dock har inte
geotekniska undersokningar genomforts i detta omrade. Aven erosionsskydd av
krossmaterial ar utforbart med avseende pa planens genomforbarhet gar det inte att
i detta PM bedéma omfattning av erosionsskydd. | fortsatt projektering foreslas
fragan utredas vidare.
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e Med hansyn till omradets geotekniska komplexitet, att djupstabilisering projekteras i
lera med troligen 1ag skjuvhallfasthet och 1ag befintlig sakerhet mot skred hanférs
stabilitetsforhallandena inom utredningsomradet som helhet till geoteknisk kategori
3 (GK3). Dimensionering i GK3 innebar utdkade krav pa omfattning av och kvalitet pa
geotekniska undersoékningar, kontroll och évervakning. Vidare skall en oberoende
sakkunnig granskare anlitas.

15.2. Kajomradet
Foljande atgarder erfordras for kajomradet:

e Stabilitetshojande atgarder for kajer erfordras for att sdkerstalla stabilitet mot ras
och skred. Detta kan innefatta belastningsrestriktioner pa gator samt i byggskede vid
kommande utbyggnad av kvartersmark. Mothallande atgarder innefattar tryckbank i
vattenomradet. Jordens hallfasthet kan ocksa 6kas med inblandningspelare (KC-
pelare) i lerlager. Forstarkning av jorden med inblandningspelare innebar troligtvis
att inblandningspelare behover installeras pa kvartersmark, nagot som kommer att
komplicera samordningsprojektering.

¢ Vid rivning av befintliga kajer maste stabiliteten i jordmassor kontrolleras, bade for
storre glidytor samt for mindre ras bakom kaj.

e Det erfordras samordning mellan exploateringskontoret och byggaktorerna for att
sakerstalla lastforhallanden i byggskedet for att sdkerstalla att stabiliteten mot ras
och skred ar tillracklig.

e Erosionsskydd erfordras i slanter som inte omfattas av strandparken for att skydda
dessa mot erosion.

e | vissa delar langs kajen kan sattningar uppsta vid utfyllnader i vattnet. Anslutande
konstruktioner sasom ledningar bor kontrollerar for sattningar. | den sédra delen av
kajen invid Gjutmastaren 3 kan befintliga palar anvandas fér en bankpalning av
marken. Forutsatt att en statusbedémning utfors av de befintliga palarna.

e Forekomsten av hogsensitiv lera bor utredas i kajomradet. | nulaget bedéms det
forekomma hogsensitiv lera i kajomradet. Vilket innebar att markstorande arbeten
sasom palastning, gravning, markforstarkning och palning bor utforas med stor
forsiktighet.

15.3. Delomrade ost
Foljande atgarder erfordras for delomrade ost:

e For hantering av geotekniska risker i byggskede och pa kvartersmark erfordras en
strukturerad och systematiserad samverkan mellan exploateringskontoret och
byggaktorer. Denna bor initieras i tidigt skede, och ska omfatta riskbedomning
och riskbehandling. Méjliga stabilitetsrisker vid schakter samt risker for sattning
pa vagar och ledningar bor beaktas.

e Ett kontrollprogram for kontroll och 6vervakning av pagaende markrorelser (pa
och i mark) och grundvattennivaer bor upprattas.

BH-G1-2A06-001-PM Geoteknik underlag for detaljplan
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Vid utfyllnader inom allméan platsmark kommer sattningar uppsta som kan
paverka ledningar och vagar. Det dr nodvandigt att sattningar beaktas i fortsatt
projektering och att atgarder som jordforstarkning eller férbelastning
projekteras.

Lampliga atgarder for sattningskansliga konstruktioner sdsom ledningar ar
jordforstarkning med inblandningspelare eller bankpalning for att ge sma
kvarstaende sattningar under drifttiden.

Mindre sattningskansliga omraden foreslas forstarkas med forbelastning pa mark
for att minska kvarstaende sattningar.

Med hansyn till aktuellt skede och projektets férvantade massoverskott
rekommenderas att forbelastning utfors, i omraden dar stabiliteten tillater, i ett
sa tidigt skede som mojligt. Det rekommenderas dven att ett kontrollprogram
upprattas for uppfoljning av sattningar till foljd av forbelastning. Férbelastning
reducerar behovet av lastkompenserande atgarder med lattfylining i slutskedet.
Vid grundlaggning av byggnader med slagna eller borrade palar bor risken for
fororeningsspridning i mark och grundvatten beaktas.

| samband med schaktarbeten bor risken for féroreningsspridning i schaktmassor
beaktas, samt kontrolleras av ateranvanda massor.

Hogsensitiv lera forekommer i omradet vilket ar lera som ar mycket kanslig for
storningar sdsom vibrationer. Markstorande arbeten sasom palastning, gravning,
markforstarkning och palning bor utféras med stor forsiktighet. | fortsatt
projektering bor forekomsten av hogsensitiv lera utredas noggrannare med fler
undersokningspunkter samt undersékningsmetoder.

15.4. Delomrade vast

Foljande atgarder erfordras for delomrade vist:

Stabilitetsatgarder erfordras uppfyliningar pa lokalgator inom befintligt kvarter
Valsverket samt kvartersmark invid dessa gator. Atgard kan utgdras av minskning
av last som paverkar slanten. Detta kan utgoras av lattfylining eller tryckbank av
vagytan i lokalgata.

Schakt och uppfylinadsarbeten inom kvartersmark som utféras av byggaktorer
maste samordnas med exploateringskontoret.

Vid uppfylinader inom allméan platsmark kommer sattningar uppsta som kan
paverka ledningar och vagar. Det dr nodvandigt att sattningar beaktas i fortsatt
projektering och att atgarder som jordférstarkning eller grundldggning anvands.
Avsattningsmagasinet (LAP-atgard) vilket planeras i Vattenparken erfordrar
omfattande schaktarbeten i jord och troligen bergschakt och bedéms vara
genomférbar med avseende pa de geotekniska forutsattningarna. Pa grund av
anlaggningens storlek behover schaktarbeten for denna samordnas val med
ovriga mark- och grundlaggningsarbetet i omradet da sponter troligen erfordras
for att minska det utrymme som kravs for schakt med slanter. Grundlaggning av
avsattningsmagasinet maste utredas vidare i senare skede i samrad med
konstruktoren.

BH-G1-2A06-001-PM Geoteknik underlag for detaljplan
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Med hansyn till aktuellt skede och projektets férvantade masséverskott
rekommenderas att forbelastning utfors, i omraden dar stabiliteten tillater, i ett
sa tidigt skede som mojligt. Det rekommenderas att ett kontrollprogram
upprattas for uppfoljning av sattningar till foljd av forbelastning. Férbelastning
reducerar behovet av lastkompenserande atgarder med lattfylining i slutskedet.
Vid grundlaggning av byggnader med slagna eller borrade palar bor risken for
fororeningsspridning i mark och grundvatten beaktas.

| samband med schaktarbeten bor risken for féroreningsspridning i schaktmassor
beaktas, samt kontrolleras av ateranvanda massor.

Det foreligger viss risk for omgivningspaverkan for angransande fastigheter.
Risken for vibrationer och deformationer pa fastigheterna Motstandet,
Induktorn, Schaktugnen och Gjutmastaren bor beaktas i riskanalys nar omfattning
av mark- och grundlaggningsarbeten inom detaljplaneomradet ar kant.
Vibrationsutredning bor genomfdras for byggnader invid tvarbanan (pa
fastigheterna Tackjarnet, Valsverket och Gjutmastaren) for att utreda moijligt
behov av atgarder for att minska vibrationer i grundlaggning och stommar.
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1. Omfattning

Foreliggande bilaga redovisar stabilitetsberdkningar for bedémning av [amplig
markanvandning for detaljplan Ballsta Hamn. Bilaga redovisar underlag, styrande dokument,
berdkningsforutsattningar

2. Underlag

[1] Fotavtryck planerat, "BH-C-01-P-001.dwg”, upprattad 2025-03-21, hamtad 2025-04-
03 fran Ballsta hamns projektportal.

3. Styrande och radgivande dokument

[1] TRVINFRA-00230 version 2.0 (2023) Geokonstruktion, Dimensioner och utformning

[ll] IEG Rapport 2:2008, Rev 3, Tillampningsdokument: Grunder i Eurokod 7

[I] SS-EN 1997-1:2024, Eurokod 7 — Geoteknisk dimensionering — Del 1: Allmadnna regler

[IV] TSFS 2018:57, Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om tillampning av
eurokoder

[V] SGlvéagledning 8, Utredning av slantstabilitet

[VI] IEG Rapport 6:2008, Rev 1, Tillampningsdokument: Slanter och banker

4. Berdkningsforutsattningar

4.1. Koordinatsystem
Sweref 18 99 00
RH 2000

4.2. Geoteknisk kategori
Geoteknisk klass 2.

4.3. Sakerhetsklass

Slanter har hanforts till Sakerhetsklass 2 (SK2), eftersom det finns risk for personskada [l1].

4.4. Erforderlig sakerhetsfaktor

4.4.1. Totalsdkerhetsmetoden

Totalsakerhetsmetoden har applicerats for utredning av stabilitet for den befintliga
situationen enligt SGI vagledning 8 [V] for en “Detaljerad” utredning for “Nyexploatering”.

BH-G1-2A06-001_B4
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Erforderlig sakerhetsfaktor har valts till vardet enligt Tabell B4.1 med beaktning av
gynnsamma respektive ogynnsamma forhallanden for omradet. | Bilaga 1 redovisas
beddmning av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden for omradet.

Tabell B4.1. Erforderlig sdkerhetsfaktor for totalséikerhetsmetoden.

Erforderlig sakerhetsfaktor Virde [-]

Fkomb 1,5

4.4.2. Partialkoefficentsmetoden

Erforderlig sakerhetsfaktor vid stabilitetsberdakningar enligt partialkoefficientmetoden valj
utifran sdkerhetsklass enligt Tabell B4.2 nedan.
Tabell B4.2. Erforderlig séikerhetsfaktor for partialkoefficientmetoden.

Sdkerhetsfaktor (SK) Fkrav
SK 1 0,9
SK 2 1,0
SK 3 1,1

4.5. Laster
For befintlig situation har ingen 6verlast beaktats.

For planerad situation har utbredning for laster fran kérbana, gang- och cykelvagar (gc-vag)
samt parkmark beaktats enligt [1]. Karakteristiska och dimensionerande varden for laster har
bestamts enligt TRVINFRA-00230 [I], se Tabell B4.3 nedan.

Tabell B4.3. Laster anvénda for berdkning av planerad situation.

Last Karakteristiskt varde [kPa] Dimensionerande virde [kPa]
Lokalgata 5, kérbana 15 19,1

Lokalgata 6, kérbana 15 19,1

Gata Valsverket 10, kérbana 15 19,1

Kajgata, gc-vag 5 6,4

Strandparken, parkmark 5 6,4

Béllstahamnsparken, 5 6,4

parkmark

4.6. Valda och dimensionerande jordparametrar

Valda och dimensionerande varden for lerans hallfasthetsegenskaper har utvarderats utifran
en uppdelning av delomraden enligt Figur B4.1.

BH-G1-2A06-001_B4
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vy

4.6.1. Omrakningsfaktor

Omrakningsfaktor for utvardering av karakteristiska jordparametrar har valts enligt nationell
tilldmpningsbilaga [VI] och redovisas i Tabell B4.4.
Tabell B4.4. Omrdkningsfaktor fér lerans odrdnerade skjuvhdllfasthet

Material Omrade n-faktor Varde
Lera (Ost) - land Ost ni2 1

ns 0,95

N4,5,6,7 1

ns 1

n 0,95
Lera (Vast) - land Vast N2 1

ns 0,95

Na4,5,6,7 1

ns 1

n 0,95

BH-G1-2A06-001_B4
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4.6.2. Valda varden

Vid val av lerans materialparametrar har utvarderade undersokningar beaktats. |
diagrammen nedan, Figur B4.2 och B4.3, redovisas den utvarderade odranerad

skjuvhallfastheten for respektive delomrade samt vald trend i jordprofilen. Data fran
fallkonférsok och direkta skjuvforsok redovisas som en triangel respektive kvadrat med en
streckad linje mellan datapunkterna. CPT-sondering redovisas som linjer utan brytpunkter.

Materialegenskaper for leran i Ballstavikens sjobotten har inte undersokts. Vid val av

materialparametrar har varden forsiktigt valts enligt empiri.

Materialparametrar for befintlig och ny fyllning samt naturlig friktionsjord (moran) har valts

enligt TRVINFRA-00230 [l].
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Figur B4.2. Vald trend fér odrdnerade skjuvhdllfasthet mot djupet fér delomrdde ést.
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Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet, delomrade vast
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Figur B4.3. Vald trend fér odridnerade skjuvhdllfasthet mot djupet fér delomrdde vdst.
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4.6.3. Dimensionerande varden

Dimensionerande varden som anvants for respektive berakningssektion visas i tabell B4.5
nedan.

Tabell B4.5. Dimensionerande materialparametrar

Tunghet [kN/m?3] Skjuvhallfasthet [kPa] Friktionsvinkel [°]
Lera (6st) — land (djup <5 m) | 16 7,6 23,9
Lera (6st) —land (djup >5 m) | 16 7,6 + 0,6 kPa/m 23,9
Lera (vast) —land (djup <8m) | 16 9,5 23,9
Lera (vast) —land (djup >8m) | 16 9,5+0,3 kPa/m 23,9
Lera — Sj6botten 15 2 +0,7 kPa/m 23,9
Friktionsjord (Morén) 18 - 28,3
Befintlig fyllning 18 - 23,9
Ny fyllning 18 - 37,6

4.7. Dimensionerande vattenstand

For slanter ut mot Ballstaviken har berakningar utforts for ett medelvattenstand samt ett
extremvattenstand med en atkomsttid av 100 ar, enligt tabell B4.6 nedan. Stabilitetsrisken
for utfylinader pa land, som kontrolleras i berakningssektion D, har berdknats for en hog
grundvattenyta (+1,35 m i RH2000) samt en lag grundvattenyta (+0,74 m i RH2000). Notera
att dessa grundvattennivaer har stor paverkan pa berdkningsresultatet, och ett lagt varde
inte visar pa risk for ras eller skred i dagslaget, utan snarare pa lastfall som kan bero pa
klimatpaverkan, se kapitel 13 i foreliggande PM.

Tabell B4.6. Dimensionerande grundvattennivder och medelvattenstdnd for stabilitetsberdkningar lings med befintliga
kajen (berdkningssektion A, B, C och E).

Grundvattenyta [m i RH200] Vattenstand [m i RH2000]

Medelvattenstand +1,00 +1,00 (MLW)

Extremvattenstand +1,35 +0,49 (LLW)

5. Berakningar

5.1. Berdkningssektioner

Stabiliteten har kontrollerats fér fem berdkningssektioner. Ungefarligt lage for
berdkningssektionerna visas i Figur B4.4. Geometri och jordlagerfoljd visas oversiktlig i Figur
B4.5a till B4.5e. Mer detaljerad beskrivning av geometri redovisas i
berdkningssektionernedan. Den befintliga stenkistan i berakningssektion A, C och E har
modellerats som ett lager med befintlig fyllning ned till friktionsjord. Stenkistans utformning
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ar schematiskt modellerad. Tolkad jordlagerféljd i Ballstaviken bygger pa dldre sonderingar
och ar darmed osaker.
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Figur B4.4. Planritning som visar ldge for berdkningssektioner A-E.
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Figur 4.5a. Jordlagerféljd, sektion A
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Ny fyllning
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Figur 4.5b. Jordlagerféljd, sektion B.
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Figur 4.5c¢. Jordlagerféljd, sektion C.
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Figur 4.5d. Jordlagerféljd, sektion D.
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Figur 4.5e. Jordlagerféljd, Sektion E

5.2. Berdkningsmetodik

Stabilitetsberakningar for kontroll av stabilitetsrisken for den befintliga situationen har
utforts med totalsakerhetsmetoden enligt SGI Vagledning 8 [V].

For den planerade situationen har stabilitetsrisken kontrollerats med partialkoefficienter
enligt Eurokod [lll] med nationella val enligt Transportstyrelsens forfattningssamling [IV].

Stabilitetsprogrammet SLOPE/W med analysmetoden Morgenstern-Price har anvéants for att
utfora stabilitetsberakningar. For leran har kombinerad analys utforts, vilket innebar att
jordlagret beraknas med det lagsta alternativet av dranerad och odrdnerad skjuvhallfasthet.
For befintlig och ny fylining samt naturlig friktionsjord (moran) har materialmodellen Mohr-
Coulumb anvants.
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5.3. Forstarkning

5.3.1. Tryckbank
Den mojliga stabilitetsatgarden med tryckbank har modellerats i berdkningar som ett lager

av ny fyllning pa den befintliga marken vid glidytornas passivzon. Tryckbanken ger bade
mothall genom gjordens vikt och skjuvmotstand i jorden.

5.3.2. Djupstabilisering med inblandningspelare
Djupstabilisering med inblandningspelare i skivor har modellerats genom att ett nytt
jordlager med areaviktad lera/inblandningspelare har lagt in i berdkningsmodellen enligt
riktlinjer redovisade i [I]. Skjuvhallfastheten hos det forstarkta jordlagret har berdknats enligt
ekvationen nedan.

Tr=a*Trpe + (1 —a)* Tr jorg
Ddr a &r inblandningspelarnas tackningsgrad, 7 ,¢; inblandningspelarnas skjuvhallfasthet och
Tf jora ar jordens odranerade skjuvhallfasthet.

5.3.3. Lattfyllning
Lattfylining har modellerats genom att en andel av den planerade fyllningen i
berdkningsmodellen har ersatts med ett jordlager med materialparametrar motsvarande
lattfylining. Pa sa satt har de planerade hojdnivaerna bibehallits, men den padrivande
tyngden har minskats. Materialparametrar for |attfylinad har valts enligt riktlinjer redovisade

i [1].

5.3.4. Stenkista

En moijlig stabilitetsatgard for strandparken &r att en stenkista anldaggs under slanten ut i
Béllstaviken for den planerade utfylinaden. | berdkningar har det forutsatts att stenkistan
byggs upp genom massutskiftning med nedpressning och att en del av den omkringliggande
leran pressas undan, sa att stenkistans utbredning minskar mot djupet.

6. Resultat

6.1. Befintlig situation

Resultat for befintlig situation redovisas i Tabell B4.7a. Rod farg visar att sakerhetsfaktorn ar
mindre dn erfordrat och gront att sakerhetsfaktorn uppfyller kraven.

Tabell B4.7a. Sammanstdllningar av uppnddd sékerhetsfaktor for skred fér befintlig situation.

Sektion Fkomb Fc
Medelvattenstand Extremvattenstand
Sektion A 1,33 1,19 1,5
Sektion B 0,99 0,92 1,5
Sektion C 1,97 1,58 1,5
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Sektion Fiomb Fe
Medelvattenstand Extremvattenstand
Sektion D* - - -
Sektion E 1,38 1,19 1,5

*Topografi fér befintlig situation dr helt plan.

6.2. Planerad situation

Resultat for planerad situation med och utan atgard redovisas i Tabell B4.7a. Rod farg visar
att sdkerhetsfaktorn ar mindre an erfordrat och gront att sdkerhetsfaktorn uppfyller kraven.

Tabell B4.7b. Sammanstdllningar av uppnddd sikerhetsfaktor for skred i planerad situation med utan och med Gtgdird.

Sektion Atgird Fiomb Firav
Medelvattenstand Extremvattenstand
Sektion A Ingen atgard 0,91 0,80
Tryckbank 1,17 1,00
Sektion B Ingen atgard 0,87 0,79
Djupstabilisering 1,08 1,00
Lattfylinad 1,11 1,04
Sektion C Ingen atgard 0,81 0,76 1o
Littfyllining 1,15 1,06 '
Djupstabilisering 1,23 1,03
Djupstabilisering och 1,15 1,28
tryckbank
Sektion E Ingen atgéard 0,31 0,28
Djupstabilisering 1,13 1,09
Stenkista 1,09 1,07
Lag grundvattenyta Hog grundvattenyta
Sektion D Ingen atgéard 0,76 0,76
Lattfyllnad 1,02 1,02 1,0
Tryckbank 1,07 1,07
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Konsekvenser av skred

Gynnsamma férhdllanden Ogynnsamma férhdllanden Anmdrkningar
Ingen risk for manniskoliv och ringa ekonomisk skada Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk skada
Begrdnsad utbredning av skred Risk for bakat- eller framatgripande skred
Ingen risk for omgivningspaverkan eller sekundar paverkan Risk for omgivningspaverkan eller sekundar paverkan
Ej kvicklera Kvicklereomrade enligt kap 4.4.3
Slantens bestandighet

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhdllanden Anmdrkningar
Inga tecken pa tidigare skred i naromradet Flertal skredarr i ndromradet
Inga tecken pa rorelser i slanten Observerade rorelser i slanten, sprickbildning m m
Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion Risk for erosion/pagaende ytvatten- och/eller yterosion

. . i Vegetationsfria eller avverkade omraden alt. lutande och/eller
Intakt grés-, busk- eller tradvegetation .
nedfallna trad

Inga ravinbildningar i omradet Flertal ravinbildningar i omradet
Tidigare forandringar i slanten

Gynnsamma férhdllanden Ogynnsamma férhdllanden Anmdrkningar

Ingen pagdende erosion eller utlagda fungerande erosionsskydd

Pagaende erosion eller ej fungerande erosionsskydd

Utforda stabilitetsforbattrande atgarder

Ingrepp som férsamrat stabiliteten

Delar av ytorna framfér bakom
sldnterna anvdnds som

upplagsytor

Belastningsminskningar som pdverkar berdknad stabilitet gynnsamt

Belastningsokningar (dven framtida) som paverkar berdknad
stabilitet ogynnsamt

Belastningsékning till féljd av
nybyggnation inom omrddet

Ogynnsam reglering av vattendrag

Gynnsam reglering av vattendrag

Ej tillampligt

Gynnsam skotsel av vegetation och skog

Ogynnsam avverkning

Ej tillampligt

Jordens egenskaper

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhdllanden Anmdrkningar
Friktionsjordar Kohesionsjordar
Lag sensitivitet Hog sensitivitet, kvicklera
Liten spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper Stor spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper
Homogen jord Skiktade jordar
Filt- och laboratorieundersokningens innehall och omfattning
Gynnsamma férhdllanden Ogynnsamma férhdllanden Anmdrkningar

Tatt undersokt, dvs. undersékningarna ger bra geotekninskt
underlag av hela undersékningsomradet

Glest undersokt vilket kraver antaganden som paverkar
stabilitetsberdkningen

CPT-sonderingar ar utforda med hog tillforlitlighet

Endast sonderingar sasom Tr, Vim &r utforda

Stort antal undersokta, ostérda prover pa labb

Litet antal undersokta ostorda prover i labb

Kompressionsforsok utférda med hog tillforlitlighet

Kompressionsforsok saknas eller har dalig tillforlitlighet

Direkta skjuvforsok ar utforda med hog tillforlitlighet

Direkta skjuvforsok saknas eller har dalig tillforlitlighet

Direkta skjuvforsék dr utférda

Triaxialforsok ar utférda med hog tillforlitlighet

Triaxialforsok saknas eller har dalig tillforlitlighet

Iéngt frdén kontrollerade sldnter

In situ-provning ar utférd med vingférsok och/eller
dilatometerforsok med hog tillforlitlighet

Ingen eller ringa provning i falt (vingférsok och/eller
dilatometerforsok)

Endast tva vingférsék dr utférda
och inga dilatometerférsék
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Gynnsamma férhallanden
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Ogynnsamma férhdllanden

Sida2av2

Anmdrkningar

Stort antal berdknade glidytor

Litet antal berdknade glidytor

Kanslighetsanalys utford pa valda parametrar

Ingen kanslighetsanalys utford pa valda parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste extremvarden for last, portryck
och vattenstand. Ringa sannolikhet for att vald kombination
intraffar samtidigt

Vald kombination for last, portryck och vattenstand motsvarar
normaltillstandet for slanten

Effekten av befintliga upplag har
ej beaktats.

Utford kadnslighetsanalys av svartolkade forutsattningar ger endast
ringa forandring pa berdkningsresultatet

Utford kanslighetsanalys av svartolkade forutsattningar ger
betydelsefull forandring av berdkningsresultat

Ej tillimpbar, kanslighetsanalys
ej utférd.

Kritiska glidytan omfattar mycket stor jordvolym med ett stort antal
hallfasthetsbestamningar och mindre glidytor har god
berdkningsmassig sakerhet

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar

Forhallandena &r enkla med sma variationer i yta, jordlagerfoljd
eller hallfasthet

Forhallandena ar komplicerade med stora variationer i yta,
jordlagerfoljd eller hallfasthet

Landomrdadet har skapats genom
tidigare utfylinader pa tidigare
sjébotten.

Glidytans lage i plan vald i farligaste delen av sléanten ur
stabilitetssynpunkt.

Glidytans lage i plan representerar slantens genomsnittliga
geometri.

Tvadimensionell analys (som regel nagot pa sdkra sidan)

Tredimensionell analys (begransad erfarenhet for stora slanter)

Sldntens geometri

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhdllanden Anmdrkningar
Valkand geometri (bra grundkarta, utforda avvagningar, lodningar N
g ( g gning s Glest avvagt och/eller lodat
etc.)
Flack sldnt Brant sldnt
Lokala branta partier finns ej i slanten Lokala branta partier finns i slanten
Grundvatten- och portryckforhallanden
Gynnsamma férhdllanden Ogynnsamma férhdllanden Anmdrkningar
Kanslighetsanalys med avseende pa grundvatten- och Kanslighetsanalys med avseende pa grundvatten- och
portrycksférhallandena utford portrycksférhallandena inte utférd
Langtidsobservationer finns Langtidsobservationer saknas
Begransade forvdntade tryckvariationer Risk for stora tryckvariationer
God kdannedom om portrycksfordelning saval med djupet som i
N portry J up Ringa kdnnedom om portrycksférdelningen i slanten
slanten som helhet
Ytvattenférhallanden
Gynnsamma férhdllanden Ogynnsamma férhdllanden Anmdrkningar
Karaktdristiska vattenstand ar kanda Karaktdristiska vattenstand ar okdnda
Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer
Langsam forandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand
Véldréanerat och dikat omrade Stor risk for lokala vattensamlingar Lokala vutten_samlmqm har
observerats vid kraftigt regn.

Slutsats

Da manga relevanta forutsattningar bedéms som ogynsamma, inklusive att kvicklera férekommer i omradet, har den hégsta erforderliga

sakerhetsfaktorn valts enligt Tabell 5.1 i SGI Vagledning 8.
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Factor of Safety

M <1.100-1.300
] 1.300 - 1.500
7 1.500 - 1.700
1 1.700 - 1.900
1 1.900 - 2.100
W =>2100

Grundvattenyta: +1,35
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[T 7 1T—4
Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) () () of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fyllning - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - kar. Mohr-Coulomb 18 0 35 |0
D Lera - Sjdbotten - kar. | Combined, S=f(depth) | 15 30 0.3 0.1 3 1 0.12
D Lera 1 - land - kar. Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0 12 0 0.12
D Lera 2 - land - kar. Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0.1 12 0.9 0.12
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Sektion A: Befintlig situation - Kombinerad analys - Extremvattenstand
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Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) () () of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

D Bef. fyllning - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 |0

. Berg Bedrock (Impenetrable)

. Friktionsjord - kar. Mohr-Coulomb 18 0 35 |0

D Lera - Sjdbotten - kar. | Combined, S=f(depth) | 15 30 0.3 0.1 3 1 0.12

D Lera 1 - land - kar. Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0 12 0 0.12

D Lera 2 - land - kar. Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0.1 12 0.9 0.12

Factor of Safety . l, :
M < 1.100 - 1.300 /'l,'
71 1.300 - 1.500 .. g
o 1.500 - 1.700 /'
I 1.700 - 1.900 .. '
B 1.900 - 2.100
M >2.100 ..
o T |
| || Grundvattenyta/ MLW: +1,0
o e
- TR
-10 —
-15
.20 | | | | | | | |
-60 -50 -40 -30 -20 -10 10 20 30 40 50 60

Sektion A: Befintlig situation - Kombinerad analys - Medelvattenstand

SektionA - kar.gsz

2025-05-06

1:400




Sida 54 av 163

Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Qu
Weight | (kPa) °) ) of Change of Change Rafio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m3)/m)
(kPa) (kPa)
D Befintlig fyllning - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 |0
D Lera - Sjobotten - kar. | Combined, S=f(depth) | 15 30 0.3 0.1 3 0.1 0.12
D Lera 1 (6st) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0 12 0 0.12
D Lera 2 (6st) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 0.9 0.1 12 1.2 0.12
10 —
5 — Grundvattenyta: +1,35 LLW: +0,49
0 I
-5
-10
-15
-20
-25
-30
-35 ‘ ‘
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
Sektion B: Befintlig situation - Kombinerad analys - Extremvattenstand
SektionB - kar.gsz
2025-05-07 1:534

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

10

Sida 55 av 163

Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Qu
Weight | (kPa) °) ) of Change of Change Rafio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m3)/m)
(kPa) (kPa)
Befintlig fyllning - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 |0
Berg Bedrock (Impenetrable)
Friktionsjord - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 |0
Lera - Sjobotten - kar. | Combined, S=f(depth) | 15 30 0.3 0.1 3 0.1 0.12
Lera 1 (6st) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0 12 0 0.12
Lera 2 (6st) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 0.9 0.1 12 1.2 0.12
30 40 50 60 70
Sektion B: Befintlig situation - Kombinerad analys - Medelvattenstand
SektionB - kar.gsz
2025-05-07 1:534




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

10

Factor of Safety

M <0.600-0.800
[] 0.800 - 1.000
[] 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
1 1.400 - 1.600
B > 1.600

_ Grundvattenyta:

Sida 56 av 163

10

20

Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) °) ) of Change of Change Ratip
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Befintlig fylining - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 0
Berg Bedrock (Impenetrable)
Lera - Sjébotten - kar. Combined, S=f(depth) | 15 30 1 0.1 3 0.3 0.12
Lera 1 (Ost) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0 12 0 0.12
Lera 2 (Ost) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 0.9 0.1 12 1.2 0.12
30 40 50
Sektion C: Befintlig situation - Kombinerad analys - Extremvattenstand
SektionC - kar.gsz
2025-05-07 1:400




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

10

Factor of Safety

M <0.600-0.800
[] 0.800 - 1.000
[] 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
1 1.400 - 1.600
B > 1.600

Sida 57 av 163

-10

10

20

Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) °) ) of Change of Change Ratip
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Befintlig fylining - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 0
Berg Bedrock (Impenetrable)
Lera - Sjébotten - kar. Combined, S=f(depth) | 15 30 1 0.1 3 0.3 0.12
Lera 1 (Ost) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0 12 0 0.12
Lera 2 (Ost) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 0.9 0.1 12 1.2 0.12
30 40 50
Sektion C: Befintlig situation - Kombinerad analys - Medelvattenstand
SektionC - kar.gsz
2025-05-07 1:400




Sida 58 av 163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Gu
Weight | (kPa) (°) ) of Change of Change Ratio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m3)/m)
(kPa) (kPa)

D Befintlig fylining - kar. | Mohr-Coulomb 18 0 30 |0

. Berg Bedrock (Impenetrable)

. Friktionsjord - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 |0

. Lera - Sj6botten - kar. | Combined, S=f(depth) | 15 30 0.3 0.1 3 0.1 0.12

D Lera 1 (8st) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0 12 0 0.12

D Lera 2 (8st) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 0.9 0.1 12 1.2 0.12

Factor of Safety

M <1.100 - 1.300
[ 1.300 - 1.500

LLW: +0,49

-10

-15

-20

-25

-30

-35

15 25 35 45

Sektion E : Befintlig situation - Kombinerad analys - Extremvattenstand

SektionE - kar.gsz

2025-05-06

1:500

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

Sida 59 av 163

10 —

Factor of Safety

M <1.100 - 1.300
[ 1.300 - 1.500
7 1.500 - 1.700

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Gu
Weight | (kPa) (°) ) of Change of Change Ratio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m3)/m)
(kPa) (kPa)
D Befintlig fylining - kar. | Mohr-Coulomb 18 0 30 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - kar. Mohr-Coulomb 18 0 30 |0
. Lera - Sj6botten - kar. | Combined, S=f(depth) | 15 30 0.3 0.1 3 0.1 0.12
D Lera 1 (8st) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 1.2 0 12 0 0.12
D Lera 2 (8st) - land - kar. | Combined, S=f(depth) | 16 30 0.9 0.1 12 1.2 0.12
Grundvattenyta/MLW: +1,0
5 15 25 35 45 55
Sektion E : Befintlig situation - Kombinerad analys - Medelvattenstand
SektionE - kar.gsz
2025-05-06 1:500



gustavg
Textruta
E


Color | Name SiaMmrdgl 163 Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?*/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
moran
D Lera - Combined, S=f(depth) | 15 239 023 |0.08 2 0.7 0.12
Sjébotten
D Lera 1 (0st) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
land
D Lera 2 (6st) - | Combined, S=f(depth) | 16 239 092 |0.07 7.6 0.6 0.12
land
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
0 10 20 Factor of Safety
M < 0.600-0.800 |
] 0.800 - 1.000
[J 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
1 1.400 - 1.600
M = 1.600 /
/ / .
.. - , /
5 Overlast: 6. 3 0.910
gm vattenyta/Niva vattenyta: 1,0
0 TR, — ey | | e
N
T L—'—”'L_V‘v‘%%H%%%%H%%%%%%%%%%%
© i §z i

Sektion A: Planerad situation - Medelvattenstand - 6,4 kPa

SektionA - dim.gsz

2025-05-07 1:400

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

Color | Name SigMedgl 163 Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?*/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
moran
D Lera - Combined, S=f(depth) | 15 239 023 |0.08 2 0.7 0.12
Sjébotten
D Lera 1 (0st) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
land
D Lera 2 (6st) - | Combined, S=f(depth) | 16 239 092 |0.07 7.6 0.6 0.12
land
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
Factor of Safety
M < 0.600-0.800
(] 0.800 - 1.000
1 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
£ 1.400 - 1.600
M = 1.600
Grundvattenyta: +1,35  Qve 0.804
ted 2B LLW: +0,49
~ (..; ...................................................
H1 Pty AR I I I I I A A
Sektion A: Planerad situation - Extremvattenstand - 6,4 kPa
SektionA - dim.gsz
2025-05-07 1:400
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

Color | Name SigMedgl 163 Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?*/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
moran
D Lera - Combined, S=f(depth) | 15 239 023 |0.08 2 0.7 0.12
Sjébotten
D Lera 1 (0st) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
land
D Lera 2 (6st) - | Combined, S=f(depth) | 16 239 092 |0.07 7.6 0.6 0.12
land
| . Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
30 40 50
1.259
Factor of Safety
M < 0.600-0.800
] 0.800 - 1.000
[J 1.000 - 1.200
1 1.200 - 1.400
1 1.400 - 1.600
M = 1.600
. | 7
Overlast: 11.167
<-8m attenyta/Niva vattenyta: 1,0
g ‘ — T $$$ """"""""""""""""""""
i M% L2 N O N T N ”
T VRN
Sektion A: Planerad situation - Medelvattenstand - Tryckbank
SektionA - dim.gsz
2025-05-07 1:400



gustavg
Bild

gustavg
Ellips

gustavg
Pil

gustavg
Bild


Color | Name SigMergl 163 Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?*/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fyllning | Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
moran
D Lera - Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 |0.08 2 0.7 0.12
Sjébotten
D Lera 1 (8st)- | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
land
D Lera 2 (6st)- | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 | 0.07 7.6 0.6 0.12
land
. Ny fylining Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
| | | | |
=10 0 10 20 a0 40 50
1.141
Factor of Safety
M < 0.600-0.800
] 0.800 - 1.000
[J 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
£ 1.400 - 1.600
M = 1.600
5 Grundvattenyta: +1,35 Ov : 11.002
8 m LLW: +0,49
0| 7 B it s Ay A

S I I A I R A A

RN

Sektion A: Planerad situation - Extremvattenstand - Tryckbank

SektionA - dim.gsz

2025-05-07 1:400

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

Sida 64 av 163

Factor of Safety

B <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
7 1.000 - 1.200
@ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
W > 1.600

Overlast: 19.1 KN/m3

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) () of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - moran | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
D Lera - Sjébotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 | 0.08 2 0.7 0.1%
D Lera 1 (Ost)-land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 |0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
Grundvattenyta/ MLW: +1,0
Sektion B: Planerad situation - Medelvattenstand - 19.1 kPa
SektionB - dim.gsz
2025-05-07 1:500




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

Factor of Safety

B <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
7 1.000 - 1.200
@ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
W > 1.600

Overlast: 19.1 KN/m3
Grundvattenyta: +1,35

Sida 65 av 163

0.793

E:'\&" """""""""""""""""""""""""""""""""""""

\

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) () of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - moran | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
D Lera - Sjébotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 | 0.08 2 0.7 0.1%
D Lera 1 (Ost)-land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 |0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
LLW: +0,49
Ay,
L T R
Sektion B: Planerad situation - Extremvattenstand - 19.1 kPa
SektionB - dim.gsz
2025-05-07 1:500




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

Sida 66 av 163

Factor of Safety

M <0.600 - 0.800

] 0.800 - 1.000
[ 1.000 - 1.200
@ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
W > 1.600

Overlast: 19.1 KN/m3

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratjo
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fyllning Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - morén | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
D Inblandningspelare | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 18 0 455 0 25
. Lera - Sjébotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 | 0.08 2 0.7 0.1%
D Lera 1 (Ost)-land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 |0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
dvattenyta/ MLW: +1,0
Sektion B: Planerad situation - Medelvattenstand - Djupstabilisering
SektionB - dim.gsz
2025-05-07 1:500




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

Factor of Safety

B <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
7 1.000 - 1.200
@ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
W > 1.600

Overlast: 19.1 KN/m3
Grundvattenyta: +1,35

P'/*

v

v

Sida 67 av 163

v

—— i e

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) () of Change of Change Ratjo
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m3?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fyllning Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - morén | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
D Inblandningspelare | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 18 0 455 0 25
D Lera - Sjébotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 | 0.08 2 0.7 0.1%
D Lera 1 (Ost)-land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 |0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
LLW: +0,49
A N A A A T T
Sektion B: Planerad situation - Extremvattenstand - Djupstabilisering
SektionB - dim.gsz
2025-05-07 1:500




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

10 —

Factor of Safety

M <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
[ 1.000 - 1.200
@ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
W > 1.600

Overlast: 19.1 KN/m3

Sida 68 av 163

Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratjo
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - moran | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
. Lera - Sjébotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 0.08 2 0.7 0.1%
| | |Lerat(Ost)-land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 76 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 |0.07 7.6 0.6 0.12
D Lattfylinad Mohr-Coulomb 0.4 0 376 |0
Grundvattenyta/ MLW: +1.0
\ \ \ \ |
30 40 50 60 70
Sektion B: Planerad situation - Medelvattenstand - Lattfylinad
SektionB - dim.gsz
2025-05-07 1:500




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

10 —

Factor of Safety

] 0.800 - 1.000
[ 1.000 - 1.200
@ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
W > 1.600

M <0.600 - 0.800

Overlast: 19.1 kN/m?3
Grundvattenyta: +1,35

Color | Nawifta 69 av 163\ odel Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight _(kPa) ) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining | Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 283 |0
moran
. Lera - Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 |0.08 2 07 0.15
Sjobotten
D Lera 1 (Ost)- | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
land
. Lera 2 (Ost)- | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 |0.07 7.6 0.6 0.12
land
. Lattfylinad Mohr-Coulomb 0.4 0 376 |0
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
LLW: +0,49

30

40

50 60

70

Sektion B: Planerad situation - Extremvattenstand - Lattfyllnad

SektionB - dim.gsz

2025-05-07

1:500




Sida 70 av 163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) () of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
I..‘I' (kPa) (kPa)
D Bef. fyllning Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
.I‘ . Berg Bedrock (Impenetrable)
..’ D Lera - Sjobotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 0.08 2 0.7 0.12
..l D Lera 1 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 239 092 |0 76 0 0.12
Lera 2 (Ost) - land | Combined, S=f(depth 16 23.9 0.92 0.07 7.6 0.6 0.12
Factor of Safety ’ D (Ot (depth)
B <0600 - 0.800 . Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
1 0.800 - 1.000
] 1.000 - 1.200
1 1.200 - 1.400
1 1.400 - 1.600
M >1.600

10 —
5 Overlast: 19.1 kN/m?3
rundvattenyta/MLW: +1,0
0 Ly T i
\\ l — Y v y v vy
-5 —

25 | | | | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Sektion C: Planerad situation - Medelvattenstand - 19,1 kPa

SektionC - dim.gsz

2025-05-07 1:400

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844
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10

-10

-15

Factor of Safety

M <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
] 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
[ 1.400 - 1.600
M >1.600

0.757

ESD

ook
////T//[

Sida 71 av 163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) () of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fyllning Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Lera - Sjobotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 239 092 |0 76 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fylining Mohr-Coulomb 18 0 376 |0

B Overlast: 19.1 kN/m3
q Yt O W04
‘ v
A
| | | | | | | |
-40 -30 -20 -10 10 20 30 40 50

Sektion C: Planerad situation - Extremvattenstand - 19,1 kPa

SektionC - dim.gsz

2025-05-07

1:400




Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu

Weight | (kPa) () of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Lera - Sjobotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 |0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0.07 7.6 0.6 0.12
D Lattfylinad Mohr-Coulomb 0.4 0 37.6 0
. Ny fylining Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
__ Grundvattenyta/MLW: +1,0

LTI L

“'“"'*"##":":";"; """" - "¢ """"""""""" g
vy

40

Sektion C: Planerad situation - Medelvattenstand - Lattfylinad

SektionC - dim.gsz

2025-05-07

1:400
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Color Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fyllning Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Lera - Sjobotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 |0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 239 092 |0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 239 092 |0.07 7.6 0.6 0.12
Lattfyllnad Mohr-Coulomb 0.4 0 37.6 0
Factor of Safety D ty i
B <0600 - 0.800 . Ny fylining Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
] 0.800 - 1.000
1 1.000 - 1.200
1 1.200 - 1.400
1 1.400 - 1.600
Bl > 1.600
10 —
5L Overlast: 19.1 kN
Grundvat H1,35 | T==
. oI . LLW:+0,49
0 — S e e e M
-5
-10
-15
-20
25 | | | | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Sektion C: Planerad situation - Extremvattenstand - Léattfylinad
SektionC - dim.gsz
2025-05-07 1:400
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10

-10

-15

Factor of Safety

M <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
] 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
[ 1.400 - 1.600
M >1.600

Overlast: 19.1 kN/m?

1.145

Color Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fyllning Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Inblandningspelare | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 18 0 455 0 25
. Lera - Sjobotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (Ost)-land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 76 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fylining Mohr-Coulomb 18 0 376 |0

rundvattenyta/MLW: +1,0

-10 0

20
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40 50

Sektion C: Planerad situation - Medelvattenstand - Djupstabilisering och tryckbank

SektionC - dim.gsz

2025-05-07

1:400




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

Color Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
Berg Bedrock (Impenetrable)
Inblandningspelare | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 18 0 45.5 0 2.5
Lera - Sjobotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 0.08 2 0.7 0.12
Lera 1 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 0 7.6 0 0.12
Lera 2 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 0.07 7.6 0.6 0.12
Factor of Safety
B <0.600 - 0.800 Ny fylining Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
1 0.800 - 1.000
] 1.000 - 1.200 T
[ 1.200 - 1.400 10—
1 1.400 - 1.600
M > 1.600 5
0 ==H o e e T Y
NI ;
=l
-5 =
10 —
L15 —
10 -20 —
e | | | |
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Sektion C: Planerad situation - Extremvattenstand - Djupstabilisering och tryckbank
SektionC - dim.gsz
2025-05-07 1:400
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Factor of Safety

M <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
] 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
o
|

400 - 1.600
1.600

10

Overlast: 19.1 kN/m?

-10 —

-15 —

Color Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fyllning Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Inblandningspelare | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 18 0 455 0 25
. Lera - Sjobotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (Ost)-land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 76 0 0.12
D Lera 2 (Ost) - land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.92 0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fylining Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
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Sektion C: Planerad situation - Medelvattenstand - Djupstabilisering

SektionC - dim.gsz

2025-05-07

1:400
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Sida 77 av-163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fyllning Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Inblandningspelare | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 18 0 455 0 25
. Lera - Sjobotten Combined, S=f(depth) | 15 23.9 0.23 0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (Ost)-land | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 092 |0 76 0 0.12
Lera 2 (Ost) -land | Combined, S=f(depth 16 23.9 0.92 0.07 7.6 0.6 0.12
Factor of Safety D (Ot (depth)
B <0600 - 0.800 . Ny fylining Mohr-Coulomb 18 0 376 |0
1 0.800 - 1.000
] 1.000 - 1.200
1 1.200 - 1.400
1 1.400 - 1.600
M > 1.600
10 —
5L Overlast: 19.1 kN
bbb o pmm g mmpmmpm e mm e m LLW:+0.49 _______..
0 S e AT
-5 F—
-10 —
-15 —
20 —
25 | | | | | | |
-40 -30 -10 10 20 30 40 50

Sektion C: Planerad situation - Extremvattenstand - Djupstabilisering

SektionC - dim.gsz

2025-05-07

1:400
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Sida 78 av 163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) ) of Change of Change Ratio
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 28.3 0
moran
D Lera 1 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 115 |0 9.5 0 0.12
land
D Lera 2 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 239 1.15 ]0.03 9.5 0.3 0.12
land
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
Factor of Safety
M <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
1 1.000 - 1.200
1 1.200 - 1.400
[ 1.400 - 1.600
M > 1.600 0.756
11 —
9 —  Overlast: 19.1 kN/m
7 I
5 — 1:1, Grundvattenyta +1,35
3 —
1 ==
-1 F—
-3 —
-5
- B
S RhIiiiiiBbomzan
-11
-30 -20 -10 10 20 30 40
Sektion D (Vast): 1:1,5 slant - 20 kPa - Hog grundvattenyta
SektionD - dim.gsz
2025-05-07 1:300
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Sida 79 av 163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) ) of Change of Change Ratio
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 28.3 0
moran
D Lera 1 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 115 |0 9.5 0 0.12
land
D Lera 2 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 239 1.15 ]0.03 9.5 0.3 0.12
land
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
Factor of Safety
M <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
1 1.000 - 1.200
1 1.200 - 1.400
[ 1.400 - 1.600
M > 1.600 0.756
11 —
01 Overlast: 19.1 kN/m?
5 — ) Grundvattenyta +0,74
3 1,5 |
1 I
-1 =
-3
-5 —
- =
Y . M ——e€—€—_wié,aithbp inionno
-11
-30 -20 -10 0 10 20 30 40
Sektion D (Vast): 1:1,5 slant - 20 kPa - Lag grundvattenyta
SektionD - dim.gsz
2025-05-07 1:300




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

o
QD»

v-163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
Berg Bedrock (Impenetrable)
Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 28.3 0
moran
Lera 1 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 115 |0 9.5 0 0.12
land
Lera 2 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 1.15 |0.03 95 0.3 0.12
land
Lattfyllnad Mohr-Coulomb 04 0 37.6 0
Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
Factor of Safety ..
Il <0.600-0.800 .
[] 0.800 - 1.000 .
1 1.000 - 1.200
= 1.200 - 1.400 ..
[ 1.400 - 1.600
Bl > 1.600 ..
11 — ==.
3 Overlast: 19.1 KN/m>jilia , ..=
5 P . .. Grundvattenyta +1,35
3 —
1 ==
-1 F—
-3 —
-5 =
- B
S RhIiiiiiBbomzan
-11
-30 -20 -10 10 20 30 40
Sektion D (Vast): 1:1,5 slant - Lattfylinad - Hog grundvattenyta
SektionD - dim.gsz
2025-05-07 1:300
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Sida 81 av-163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
Berg Bedrock (Impenetrable)
Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 28.3 0
moran
Lera 1 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 115 |0 9.5 0 0.12
land
Lera 2 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 1.15 |0.03 95 0.3 0.12
land
Lattfyllnad Mohr-Coulomb 04 0 37.6 0
Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
Factor of Safety ..
Il <0.600-0.800 .
[] 0.800 - 1.000 .
1 1.000 - 1.200
= 1.200 - 1.400 ..
[ 1.400 - 1.600
Bl > 1.600 ..
11 — ==.
9 —  Overlast: 19.1 kN/
7 NN
5 .. Grundvattenyta +0,74
3 . ,
1 I
-1 =
-3
5 f |
- =
-9
-11
-30 -20 -10 0 10 20 30 40
Sektion D (Vast): 1:1,5 slant - Lattfylinad - Lag grundvattenyta
SektionD - dim.gsz
2025-05-07 1:300
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Sida 82 av 163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) ) of Change of Change Ratio
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 28.3 0
moran
D Lera 1 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 115 |0 9.5 0 0.12
land
D Lera 2 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 239 1.15 ]0.03 9.5 0.3 0.12
land
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
Factor of Safety 1.067
M <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
1 1.000 - 1.200
1 1.200 - 1.400
[ 1.400 - 1.600
B = 1.600
11 —
9  Overlast: 19.1 KN/m
7 — 1,5
5 A Grundvattenyta +1,35
3
1 ==
-1 F—
-3 —
-5 =
- B
0 — ]
-11
-30 -20 -10 0 10 20 30 40
Sektion D (Vast): 1:1,5 slant - Tryckbank - Hog grundvattenyta
SektionD - dim.gsz
2025-05-07 1:300
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Sida 83 av 163

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) ) of Change of Change Ratio
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Bef. fylining Mohr-Coulomb 18 0 23.9 0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 18 0 28.3 0
moran
D Lera 1 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 115 |0 9.5 0 0.12
land
D Lera 2 (Vast) - | Combined, S=f(depth) | 16 239 1.15 ]0.03 9.5 0.3 0.12
land
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 0 37.6 0
Factor of Safety 1.067
M <0.600 - 0.800
] 0.800 - 1.000
1 1.000 - 1.200
1 1.200 - 1.400
[ 1.400 - 1.600
B = 1.600
11 —
9 Overlast: 19.1 kN/m
7 — 1,5
5 A Grundvattenyta +0,74
3
1 I
-1 =
-3
-5 =
- =
6
-11
-30 -20 -10 0 10 20 30 40
Sektion D (Vast): 1:1,5 slant - Tryckbank - Lag grundvattenyta
SektionD - dim.gsz
2025-05-07 1:300
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Sida 84 av 163

Factor of Safety

M <0.600 - 0.800
[ 0.800 - 1.000
[ 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
W > 1.600

Overlast: 10 kN/m3

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m2?)/m)
(kPa) (kPa)
D Befintlig fylining - dim. | Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - dim. Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Lera - Sjobotten - dim. | Combined, S=f(depth) | 18 23.9 0.23 |0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 239 1.2 0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.9 0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fylining - dim. Mohr-Coulomb 28.3 0 283 |0
Grundvattenyta/MLW: +1,0
5 15 25 35 45 55
Sektion E: Planerad situation - Medelvattenstand - 6,4 kPa
SektionE - dim.gsz
2025-05-07 1:500
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Sida 85 av 163

~ Grundvattenyta: +1,35

Factor of Safety

M <0.600 - 0.800
[ 0.800 - 1.000
[ 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
W > 1.600

Overlast: 10 kKN/m3

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m2?)/m)
(kPa) (kPa)
D Befintlig fylining - dim. | Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - dim. Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Lera - Sjobotten - dim. | Combined, S=f(depth) | 18 23.9 0.23 |0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 239 1.2 0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.9 0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fylining - dim. Mohr-Coulomb 28.3 0 283 |0
LLW: +0,49
-5 5 15 25 35 45 55
Sektion E: Planerad situation - Extremvattenstand - 6,4 kPa
SektionE - dim.gsz
2025-05-07 1:500
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Sida 86 av 163

Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi'(°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Befintlig fylining - dim. Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - dim. Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
D Inblandningspelare - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 18 0 455 0 25
. Lera - Sjobotten - dim. Combined, S=f(depth) | 18 23.9 0.23 |0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 1.2 0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.9 0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fylining - dim. Mohr-Coulomb 28.3 0 283 |0
Factor of Safety
M <0.600 - 0.800
[ 0.800 - 1.000
[ 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
Il 1.400 - 1.600
M >1.600
10 —
5 — Overlast: 6.4 kN/m3
Grundvattenyta/ MLW: +1,0
0l— F— AN - -~ -~ -~~~ === =~-lamdoo oo fon oo ooooooo oo
5 —
-10 —
-15 —
-20 —
-25 —
-30 —
38 | | | | | | | | | | | | |
-75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55
Sektion E: Planerad situation - Medelvattenstand - Djupstabilisering
SektionE - dim.gsz
2025-05-07 1:500
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Sida 87 av 163

Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi'(°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Befintlig fylining - dim. Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - dim. Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
D Inblandningspelare - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 18 0 455 0 25
. Lera - Sjobotten - dim. Combined, S=f(depth) | 18 23.9 0.23 |0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 1.2 0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.9 0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fylining - dim. Mohr-Coulomb 28.3 0 283 |0
Factor of Safety
M <0.600 - 0.800
[ 0.800 - 1.000
[ 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
[ 1.400 - 1.600
M >1.600
Grundvattenyta: +1,35 Overlast: 6.4 kN/m?
-65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55
Sektion E: Planerad situation - Extremvattenstand - Djupstabilisering
SektionE - dim.gsz
2025-05-07 1:500
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Factor of Safety

M <0.600 - 0.800

[ 0.800 - 1.000
[ 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
W > 1.600

Overlast: 6.4 KN/m3

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m2?)/m)
(kPa) (kPa)
D Befintlig fylining - dim. | Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - dim. Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Lera - Sjobotten - dim. | Combined, S=f(depth) | 18 23.9 0.23 |0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 239 1.2 0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.9 0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fylining - dim. Mohr-Coulomb 28.3 0 283 |0
Grundvattenyta/ MLW: +1,0
-5 5 15 25 35 45 55
Sektion E: Planerad situation - Medelvattenstand - Stenkista
SektionE - dim.gsz
2025-05-07 1:500
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) of Change of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m2?)/m)
(kPa) (kPa)
D Befintlig fylining - dim. | Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord - dim. Mohr-Coulomb 18 0 239 |0
. Lera - Sjobotten - dim. | Combined, S=f(depth) | 18 23.9 0.23 |0.08 2 0.7 0.12
D Lera 1 (0st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 239 1.2 0 7.6 0 0.12
D Lera 2 (6st) - land - dim. | Combined, S=f(depth) | 16 23.9 0.9 0.07 7.6 0.6 0.12
. Ny fylining - dim. Mohr-Coulomb 28.3 0 283 |0
Factor of Safety
M <0.600 - 0.800
[J 0.800 - 1.000
[J 1.000 - 1.200
[ 1.200 - 1.400
& 1.400 - 1.600
M = 1.600
Grundvattenvta: +1.35 Overlast: 6.4 kN/m?
yt ) LLW: +0,49
-35 -5 5 15 25 35 55
Sektion E: Planerad situation - Extremvattenstand - Stenkista
SektionE - dim.gsz
2025-05-07 1:500
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PM - Grundlaggningsforutsattningar, Masugnen 1 (s6dra)

Datum: 2025-07-02
Upprattat av: Johan Ax-Riise, marksakkunnig JM AB
Projekt: Masugnen 1 (so6dra)

Inledning

Detta PM sammanfattar geotekniska forutsattningar och rekommendationer for grundlaggning
inom fastigheten Masugnen 1 (s6dra). Bedomningen baseras pa tillgangliga undersdkningsdata,
tidigare byggnationer samt planerade markférandringar inom omradet.

Grundlaggningsforutsattningar

Omradet karakteriseras av ett tjockt lager fyllningsjord ovan lera, med forekomst av block och
kvarvarande byggnadsrester fran tidigare konstruktioner. Grundlaggningen fran de rivna
byggnaderna inom Masugnen 1 har lamnats kvar i marken och kan utgora hinder vid ny
grundlaggning. Dessa byggnader var grundlagda med betongpalar.

Rekommenderad grundlaggningsmetod

For tyngre och sattningskansliga konstruktioner rekommenderas palgrundlaggning. Golv bor i
dessa fall utféras som fribarande. Val av paltyp kraver fortsatt utredning, men en kombination av
slagna och borrade palar kan komma att bli aktuell. Borrade palar kan vara nédvandiga med
hansyn till:

¢ Fyllningsjordens maktighet
o Forekomst av block och byggnadsrester
e Risk for fororeningsspridning mellan dvre och nedre grundvattenmagasin

Vid anvandning av borrade palar eller bergstag som néar berg méaste séarskilda atgarder vidtas for
att begransa fororeningsspridning. Detta galler aven vid schaktarbeten inom kvartersmark,
sarskilt vid planerad underbyggnadsratt dar riskerna bedéms som forhdjda.

Sattningsproblematik

Omradet bedoms vara utsatt for pagadende sattningar. Palgrundlaggning maste darfor
dimensioneras for pahangslaster. Detta ska utredas vidare i kommande projekteringsskede. For
markomraden utan palgrundlaggning kravs sarskild hansyn till radande sattningsrisker.

Planerade markférandringar

Inom delomrade Ost planeras betydande nivaandringar, inklusive uppfyllnad om 0,5-1,0 meter
langs:
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e Lokalgata2och 3
e Smaltvagen
e Delar av Ballstahamnsparken
Berakningar visar att sattningar éver 40 ar kan uppga till:
e (Ca0,2 meter for Lokalgata 2 och 3 samt s6dra Smaltvagen
e Ca0,4-0,5 meter for Rajarnsvagen samt Lokalgata 5 och 6
Palningsdjup

For Masugnen 1 (s6dra) bedoms palningsdjupet uppga till cirka 13,7 meter.

- \ % | STRANDPARKEN ! - \\r—
\ |' | )
" : ! o

.L I 13,7 m ‘!'F'-'r-/f_,,

.JI .* .'|

A Snittdjup / g
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< | o147 %
2
2
@
2
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Johan Ax Riise
Projektledare/Marksakkunnig Mark och Infra

JM Bostad Stockholm Produktion Mark och Infra
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Kvarter Masugnen Sédra (AB Boritt)

Tyngre konstruktioner som ar kansliga for sattningar rekommenderas palgrundlaggas. Vid palad
grundlaggning ska golv utféras som fribadrande. Val av paltyp ska vidare utredas, men en
kombination av slagna och borrade palar kan inte uteslutas. Borrade palar kan kravas pa grund
av det tjocka lager av fyllningsjord ovan leran samt pga forekomst av block och kvarvarande
byggnadsrester. Aven fororeningsspridningsrisker mellan évre och nedre grundvattenmagasin
maste beaktas vid val av palningsmetod. Grundléggningen fran de nu rivna byggnaderna pa
Masugnen 1 ar kvarlamnad i marken och kan utgora ett hinder for grundlaggningen. Samtliga
aldre nu rivna byggnader var grundlagda med betongpalar.

Da sattningar bedoms paga inom omradet kommer palar behdva dimensioneras for
pahangslaster, vilket vidare méaste utredas i kommande projekteringsskede.

Kvarter Masugnen Norra (OBOS)

Tyngre konstruktioner som ar kansliga for sattningar rekommenderas palgrundlaggas. Vid palad
grundlaggning ska golv utféras som fribdrande. Val av paltyp ska vidare utredas, men en
kombination av slagna och borrade péalar kan inte uteslutas. Borrade palar kan kravas pa grund
av det tjocka lager av fyllningsjord ovan leran samt pga forekomst av block och kvarvarande
byggnadsrester. Aven fororeningsspridningsrisker mellan évre och nedre grundvattenmagasin
maste beaktas vid val av palningsmetod. Grundlaggningen fran de nu rivna byggnaderna pa
Masugnen 1 ar kvarldmnad i marken och kan utgdra ett hinder for grundladggningen. Samtliga
aldre nu rivna byggnader var grundlagda med betongpaélar.

Da sattningar bedoms paga inom omradet kommer palar behdva dimensioneras for
pahangslaster, vilket vidare méaste utredas i kommande projekteringsskede.
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Tackjarnet 4, Bromma 2024-11-11
PERITUS |Utredning befintlig byggnad Granskad av: Sign
KONSTRUKTION J. Friedel| E. Karadolami

Uppdrag

Pa uppdrag av BW Brommas Fastigheter (Hogar Lak) har Peritus Konstruktion AB
anlitats for att utreda om befintlig byggnadsstomme har tillracklig lastkapacitet for en
pabyggnad av 6 vaningar.

Observationer

Enligt Arkitektens forlagsskiss ska sista vaningen pa befintlig byggnad rivas och
darefter byggs 6 nya vaningar. Fotavtrycket pa marken kommer inte att férandras.

For att beddoma majligheten for en eventuell pabyggnad gjordes studier av gamla
konstruktionsritningar. Enligt dessa ritningar bestar stomme av barande betongpelare,
betongvaggar och betongbalkar. Bjalklagen bestar av prefabricerade u-element med
en igjutning i elementen samt en pagjutning. Grundlaggning bestar av gjutna
fundament under barande vaggar och pelare. Fundamenten star i sin tur pa
betongpalar slagna férmodligen till fast botten. Byggnaden stabiliseras av gjutna
betongvaggar runt trapphuset.

Bedomning

For att bilda en bedédmning om befintlig stomme har tillracklig lastkapaciteten for
pabyggnaden har dverslagsberakningar utforts. Det konstaterades att stomme men
sarskilt palar i dagslage utnyttjas upp till 90%. Detta betyder att pabyggnad inte ar
mojligt utan forstarkningsatgarder pa befintlig stomme.

Beddmningen ar att befintlig stomme kan forstarkas genom att tex montera nya pelare
pa insidan av de befintliga pelarna. Det kommer aven att kravas omfattande
férstarkningsatgarder pa grundkonstruktion i form av nya palfundament.

For att minimera laster rekommenderas att pabyggnaden utférs med latta material. Det
kravas aven att planlésningen anpassas till befintlig stomme.

Om forstarkningsatgarder utfors pa befintlig stomme ar det mgjligt att utféra
pabyggnaden pa 6 vaningar utan att fotavtryck pa befintlig byggnaden férandras.

Vasteras 2024-11-11

Emir Karadolami

Namnfértydligande Huvudkonstruktor

fl"'r'f Kdﬂc{: /’4-—--—..

Undertecknas
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Peritus Konstruktion AB
Legeringsgatan 18
721 30 Visteras
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Uppdrag
Pa uppdrag av Svenska Hem har GeoMind ombetts att beskriva de geotekniska
forutsattningarna for kv Gjutmdastaren 3, Bromma.

Objektsbeskrivning

Kv Gjutmastaren 3 &r idag en industrifastighet som ligger intill Ballstadan och &r grundlagd
pa palar (stal och betong). De geotekniska forhallandena i omradet ar mycket daliga
varfor bade risk for stabilitet och pagaende sattningar maste hanteras av
fastighetsagaren. De laga marknivaerna innebar att delar av fastigheten stallvis ligger
under vatten.

Utforda undersokningar

Geotekniska undersdkningar

Atkins sammanstallde, pa uppdrag av Stockholm stad, tidigare utférda geotekniska
undersokningar 2016. | bilaga 1 framgar resultatet fran inventeringen i aktuellt omrade.

Befintliga forhallanden
Samtliga nivaer som anges i PM avser RH2000.

Pa omradet finns idag en industribyggnad enlig Figur 4.1 nedan. Marken utgors av
hardgjorda ytor i form av asfalt och grus och anvands som bla uppstéllningsplats. Mot
Ost angransar fastigheten till Bdllstadn dar omradet ar valdigt sankt och blott. Nivaer for
aldre utforda sonderingar, pa land, ligger som lagst pa +0,8, se bilaga 1.

PM Geoteknik
P:\3087 Ballsta Hamn, Gjutmastaren 3\09 Rapporter och PM\PM Geoteknik.docx 3(6)
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Geotekniska forhallanden

Jordlagerforhallanden

Geotekniska undersékningar har utférts inom grannfastigheten i soder, Gjutmastaren 4.
Dar utgérs marken av extremt |0s lerig gyttja som Gverlagrar extremt 16s lera pa moran.
Maktigheten &r ca 20 m pa de |6sa sedimenten.

Undersokningar enligt bilaga 1 indikerar pa liknande jordlagerférhallanden for
Gjutmastaren 3, med gyttja och 16s lera ner till ca 20 m djup, mot Ballstaan. Uppmatt
okorrigerad skjuvhallfasthet varierar mellan ca 10-18 kPa (den korrigerade kommer bli
vasentligt mycket lage). Omradet ar extremt sattningskansligt och risken for
stabilitetsbrott 4r mycket hog vid belastning. Raddningsverket har karterat omradet som
skredriskomrade, se Figur 5.1.

Djup till berg har inte undersokts i vastra delen, men fast botten ligger pa minst ca 5,5 m
djup (niva ca -4). | 6st finns sondering till berg pa ca 25 m djup (niva ca -24). Majoriteten
av sonderingar har avbrutits innan man natt berg.

ProjekteringsPM — Geoteknik 4 (6)
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Figur 5.1 Utklipp frén stadens Geoarkiv, gulmarkerat avser rdddningsverket skredriskomrdde.

Omradet ar Iagt beldget med marknivaer som tidigare lag pa ca +0,8. Nu ar nivan ca
+2, se bilaga 1. Malarens medelvattenstand ar ca +0,9.

Planerad bebyggelse

Totalt planeras 3 nya huskroppar, med mellan 7 och 10 vaningar, delvis i suterrang. Niva
for fardigt golv ligger som lagst pa +2,7 (cykelgarage). Husen planeras enligt figur 6.1

‘, ; A ; If‘ |2 P X
\ ) A o 7 b%
W& e ’
-~

Figur 6.1 deraé ur ”1. Bebyggelse och gdrdar.pdf”, AndrénFerlstrc'im.

PM Geoteknik
P:\3087 Ballsta Hamn, Gjutmastaren 3\09 Rapporter och PM\PM Geoteknik.docx 5 (6)
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Forutsattningar framtida markanvandning
Kompletterande markundersékningar ar en forutsattning for att kunna verifiera
antaganden och atgarder nedan.

Problemstallning

| dagslaget ar marken i princip obrukbar framfér huset mot Béllstaan. For
fastighetsdgaren innebar markens utbildade sattningar och pagaende sattningar ocksa
att stora nivaskillnader in i fastigheten maste hanteras.

Utfyllnader for att kompensera for de laga nivaerna kan ej utféras utan omfattande
atgarder pga. risken for stabilitetsbrott och ytterligare sattningar som foljd.

Forslag pa atgard

Framtida klimat

Néarheten till Malaren och de laga marknivaerna innebér att sarskild hdnsyn maste tas till
oversvamningsrisk och erosion. Den hoga risken kvarstar vid ett forandrat klimat.

8 Rekommendationer

8.1

8.2

8.3

Grundlaggning

Planerad byggnad rekommenderas grundlaggas pa betongpalar. Pallingderna bedéms
som langst bli uppemot 25 meter mot Ballstaan.

For gardsmark/forgardsmark foreslas KC-pelare alt lttfylining.

Observera att inga laster kan paféras utan att sattningar utbildas.

Geotekniskt finns i hela omradet en stor skredrisk varfor sarskild noggrannhet skall
beaktas vid utférande och projektering.

Schakter

Inga nivaer for schakt finns tillgdngliga men ovan risker maste beaktas vid projektering.

Omgivningspaverkan
Omgivningspaverkan av planerade grundlaggningsarbeten ar ej utredda i detta skede.

Riskanalys och kontrollprogram med avseende pa omgivningspaverkan ska alltid
upprattas vid vibrationsalstrande arbeten sa som sprangning, palning, spontning och
packning.

GeoMind, Nacka

Patric Friberg Jonas Thorelius

ProjekteringsPM — Geoteknik 6 (6)
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Uppdrag
Pa uppdrag av Primula Byggnads AB har GeoMind ombetts att beskriva de geotekniska
forutsattningarna for kv Gjutmastaren 4, Bromma.

Objektsbeskrivning

Kv Gjutmastaren 4 &r idag en industrifastighet som ligger intill Bllstadan och ar grundlagd
pa palar. De geotekniska forhallandena i omradet ar mycket daliga varfor bade risk for
stabilitet och pagaende sattningar innebar risker och problem for fastighetsagaren. De
Iaga marknivaerna innebar dessutom att omradet ned mot Ballstadn stallvis star under
vatten nara fasad.

Utforda undersdkningar

Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersékningar inom fastigheten har utforts under 2018, 2024 och 2025.
Resultatet fran utférda undersékningar redovisas i Markteknisk undersékningsrapport,
MUR, upprattad av GeoMind, daterad 2025-04-25.

Befintliga forhallanden
Samtliga nivaer som anges i PM avser RH2000.

Pa omradet finns idag en industribyggnad enlig Figur 4.1 nedan. Marken utgors av
hardgjorda ytor i form av asfalt och grus och anviands som bla uppstéllningsplats. Mot
Ost angransar fastigheten till Ballstaviken dar omradet ar valdigt sankt och blott. Nivaer
for utférda sonderingar, pa land, varierar mellan +0,9 och +3,7.

2 - = ) 5 - : - J
S L= L _ :
Figur 4.1. Aktuellt omrdde med Bdllstaviken i ést. Bild frén Google earth 2025.

UTLATANDE
P:\2033 Kv Gjutméstaren, Bromma\QA\PM\PM Geoteknik.docx 3(7)
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Geotekniska forhallanden

Jordlagerforhallanden

Marken utgors av extremt 10s lerig gyttja som Gverlagrar extremt 16s lera pa moran.
Maktigheten &r ca 20 m pa de l6sa sedimenten.

Torven och gyttjan ar extremt 16s med hog vattenkvot (100-200%). Uppmatt
skjuvhallfasthet ar 2,4 kPa de 6versta 3m som sedan Gkar och blir 5,5 kPa pd 5 m.
Omradet ar extremt sattningskansligt och risken for stabilitetsbrott ar mycket hog vid
belastning. Raddningsverket har karterat omradet som skredriskomrade, se fig 5.1.

Djup till berg ar som minst ca 4,5 m (niva ca -1), i den vastra delen, och mer dn 20 m
(niva ca -23) i 6st. Sonderingar har avbrutits innan man natt berg.
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Figur 5.1 Utklipp fran stadens Geoarkiv, gulmarkerat ér rdddningsverket skredriskomrade.

Omradet ar mkt lagt beldget i de 6stra delarna, mot Ballstaviken, med marknivaer
mellan ca +0,1 och +1,2. Nordvast om huset ar nivan ca +2,5 och i sydvast +3,9.
Malarens medelvattenstand ar ca +0,8 varfor strandlinjen varierar pa fastigheten.

Planerad bebyggelse
Totalt planeras 4 nya huskroppar, dar varje byggnad kommer utgéras av 7-8 vaningar, i
suterrang. Niva for fardigt golv ligger pa +2,7, lagsta bostadsentré +2,75 och lagsta
bostadsvaning +3,1.

Husen planeras enligt figur 6.1
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Figur 6.1 Utdrag ur A-01-1-0010.pdf

Forutsattningar framtida markanvandning

Problemstallning

| dagslaget ar marken i princip obrukbar framfér huset mot Ballstaan. For
fastighetsdgaren innebar markens utbildade sattningar och pagaende sattningar ocksa
att stora nivaskillnader in i fastigheten maste hanteras. Strandlinjens variation innebér
dessutom att omradet ar mycket vattensjukt och ytterligare férsvarar tillgangligheten.
Utfyllnader for att kompensera for de laga nivaerna kan ej utféras utan omfattande
atgarder pga. risken for stabilitetsbrott och ytterligare sattningar som foljd.

Forslag pa atgard

Grundlaggning utfors pa palar. Da arbete kommer utféras pa omrade med mycket dalig
barighet och stabilitetsproblematik (mot Ballstaan) maste arbetsplattformar
dimensioneras som tar hansyn till detta.

For ovriga delar av omradet rekommenderas slagna palar. Observera att inga laster kan
paféras utan att sattningar utbildas.

Geotekniskt finns i omradet mot Ballstaan en stor skredrisk varfor sarskild noggrannhet
skall beaktas vid utférande och projektering.
Framtida klimat

Narheten till Malaren och de laga marknivaerna innebar att sarskild hansyn maste tas till
oversvamningsrisk och erosion. Den hoga risken kvarstar vid ett férandrat klimat.

UTLATANDE
P:\2033 Kv Gjutméstaren, Bromma\QA\PM\PM Geoteknik.docx 5(7)
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Rekommendationer

Grundlaggning

Planerad byggnad rekommenderas grundlaggas pa betongpalar. Mot Béllstaan kan
borrade palar bli aktuellt for att hantera stabilitetsproblematiken da dessa kan utforas
med lattare maskiner.

Pallangderna bedéms som langst bli uppemot 25 meter mot Ballstaviken.

Schakter

Inga nivaer for schakt finns tillgdngliga men ovan risker maste beaktas vid projektering.

Omgivningspaverkan
Omgivningspaverkan av planerade grundlaggningsarbeten ar ej utredda i detta skede.

Riskanalys och kontrollprogram med avseende pa omgivningspaverkan ska alltid
upprattas vid vibrationsalstrande arbeten sa som sprangning, spontning och packning.

9 Rekommendationer for fortsatt projektering

9.1

Sakerhetsklass 2, SK2, tillampas for byggnadens grundlaggning. Geoteknisk kategori 2,
GK2, galler.

Kravspecifikation fér palgrundlaggning

For GK2 kravs verifiering av barformaga med exempelvis berakningar och/eller
provbelastning.

Dimensioneringssatt DA3 enligt SS-EN 1997-1 for konstruktiv lastkapacitet.
Dimensioneringssatt DA2 enligt SS-EN 1997-1 for berakningar av geoteknisk barformaga.

Partialkoefficienter

For DA2 viljs partialkoefficienter till ym,c, = 1,0 och Ym, tang = 1,0. For DA3 viljs
partialkoefficienter enligt Tabell .

Tabell 9-1 Partialkoefficienter yu

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel Yo' 1,3
Tunghet Yy 1,0

Valda virden
Valda varden att rakna ut dimensionerande varden ifran redovisas i Tabell 9-2.
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Material

Tunghet, v (Y)
(kN/m?)

Friktionsvinkel

, O ()

Deformationsegenskaper
E-modul

Odranerad
skjuvhallfasthet

(MPa) (kPa)
Befintlig fyllning ¥ 18 30 20 -
Gyttja/Lera 14 - - 4
Friktionsmaterial 2 19 35 40 -

GeoMind, Nacka

Patric Friberg

Jonas Thorelius

UTLATANDE
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Sammanfattning

Pé uppdrag av Gjutmaéstaren 5 i Ulvsunda AB har Structor Geoteknik Stockholm AB
utfort en geoteknisk undersokning och utredning som underlag till ny detaljplan f6r
nybyggnation av kontor och bostider inom fastigheten Gjutméstaren 5 i Ulvsunda
industriomrade, Stockholms stad. Under och mellan de planerade kontorsbyggnaderna
samt intill de planerade bostadshusen planeras ett underliggande garage. Garagets lagsta
golvniva planeras till +3.

Undersokt fastighet utgdrs 1 huvudsak av hirdgjorda asfalterade ytor med marknivéer
kring +7 och +8. En befintlig byggnad finns inom fastigheten. I norddst finns slénter
som leder ned till ldgre beldgna marknivaer kring +3. Béllstaviken ligger norddst om
planomradet.

Planomridets geotekniska forutséttningar:

Jordlagerfoljden inom fastigheten utgors 1 huvudsak av fyllning ovan torrskorpelera
ovan lera pd morén pa berg. Jorddjupen 6kar generellt mot Billstaviken.

Markvattennivan 1 fyllningsjorden och grundvattennivaerna i de dstra delarna av
omridet bedoms sté i hydraulisk kontakt och f6lja variationerna i Béllstaviken. Inom de
vistra delarna av planomradet dir befintliga marknivéer och bergnivaer ligger hogre ska
grundvattenytans tryckniva tills vidare beddmas ligga i underkant torrskorpelera.

Planforslagets geotekniska atgarder samt konsekvenser:

For delar av planerade byggnader erfordras bergschakt. Dar planerad schaktbotten
ligger under bergoverytan kan grundldggning utforas pd packad sprangbotten. Inom
leromradena kan grundldggning utféras med stodpélar och/eller plintar beroende pé
lerans méktighet. Inom delar av omradet dir fyllningens och lerans méktighet &r
begrinsad under schaktbotten kan grundléggning utforas pa spriangstensfyllning efter
urgravning av befintlig fyllningsjord och lera.

Markvattennivén i fyllningsjorden och grundvattennivéerna i de Ostra delarna av
omradet bedoms std 1 hydraulisk kontakt och folja variationerna 1 Béllstaviken. Inom de
véstra delarna av planomrédet dir befintliga marknivaer och bergnivaer ligger hogre ska
grundvattenytans tryckniva tills vidare bedomas ligga i underkant torrskorpelera. Delar
av grundldggningen kan erfordra vattentit konstruktion.

Planforslagets geotekniska risker:

Stabilitetsberdakningar utférda inom norra delen av omradet ddr marknivaerna idag
ligger kring +3 visar att uppfyllnader upp till 3 m kan utfras utan stabilitetsproblem,
under forutsittning att omkringliggande marknivéer bibehalls pa ca +3.

Séttningar behover beaktas for uppfyllnader 6ver ca 0,5 m.
Vibrationsalstrande arbeten kommer att utforas i samband med mark- och

grundléggningsarbetet

Gjutmastaren 5, Bromma 2025-03-07
G24094 s3(19)
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Geotekniska atgirdsforslag:

Nagra uppfyllnader pa 3 m eller 6ver planeras inte i1 foreslagen plan som skulle kunna
ge upphov stabilitetsproblem. Vid uppfyllnader 6ver 0,5 m erfordras atgérder som t.ex.
lattfyllning beroende pa projekterade ytors sédttningstoleranser.

For planerade vibrationsalstrande mark- och grundlidggningsarbeten ska en riskanalys
tas fram i senare skede av projekteringen som tar hiansyn till omgivande befintliga
byggnader, anldggningar, ledningar och verksamheter i syfte att i syfte att minimera
risken for skador pd egendom och utrustningar tillhdrande bestéllaren eller 3:e man.

Sammantaget bedoms omradet ha goda geotekniska forutsittningar for exploatering.

Gjutmastaren 5, Bromma 2025-03-07
G24094 s 4 (19)
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Ritningar
Ritningsnummer Typ Skala Format
G-18-1-001 Tolkade markforhéllanden 1:500 (A1)
Plan
G-18-2-001 — G-18-2-004 Tolkade markforhallanden H 1:100 (A1)
Sektioner A—Doch 1 -5 L 1:200/1:400
Gjutmastaren 5, Bromma 2025-03-07
G24094 s$6(19)
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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

P& uppdrag av Gjutmistaren 5 i Ulvsunda AB har Structor Geoteknik Stockholm AB
utfort en geoteknisk undersokning och utredning f6r nybyggnation av kontor och
bostdder inom fastigheten Gjutmaéstaren 5 1 Ulvsunda industriomrade, Stockholms stad
(Figur 1). Utredningen har utforts som underlag till ny detaljplan Béllsta Hamn.

Revidering 2025-05-05 avser uppdatering av sammanfattning med rubriker for
geotekniska forutsittningar, atgarder samt konsekvenser och justering av text om
geotekniska risker.

Figur 1. Flygbild over fastigheten Gjutméstaren 5 fran Lantmiteriets kartjinst Min karta, himtad 2025-
02-17. Nuvarande fastighetsgrinser illustreras i rott, framtida grinsen for fastigheten planeras att minska i
Ost, ny fastighetsgréns illustreras med gront.

1.2. Omfattning och syfte
Slutsatser av den utforda geotekniska undersokningen och utredningen ar dokumenterad
i denna PM.

Foreliggande handling syftar till att redovisa mark-, grundvatten- och
grundlaggningsforhillanden for planerade byggnader och kvarter inom fastigheten
Gjutmastaren 5. Handlingen skall anvéndas som underlag 1 detaljplaneskede och for
fortsatt projektering av:

Gjutmastaren 5, Bromma 2025-03-07
G24094 s7(19)
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e Schaktnings- och fyllningsarbeten
e Grundldggningsarbeten

e  Markforstarkningsarbeten

e Radonskydd

e Dagvattenhantering

1.3. Avgransningar

Foreliggande handling syftar till att redovisa tolkningar av geotekniska forhallanden och
geotekniska atgarder m.m. for planerade byggnader och kvarter inom fastigheten
Gjutmastaren 5. Resultaten av utforda geotekniska undersokningar redovisas otolkade i
separat handling Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik (MUR), daterad 2025-
03-07.

Handlingen skall anvindas som underlag till detaljplan. Foreliggande handling skall ej
utgodra nagon del av eller inga 1 ett forfragningsunderlag.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga konstruktioner

Inom fastighetens nordvistra/viastra del finns idag en byggnad som inrymmer ett
vandrarhem, logistikverksamhet samt en festlokal. Befintlig byggnad har enligt dldre k-
ritningar fran stadsbyggnadskontoret en fardig golvniva pa ca +7,9, med undantag pi ett
enstaka delar och tillbyggnader dér andra golvnivéer forekommer. Byggnaden ar
grundlagd med betongpélar och plintar.

Pé fastighetens Ostra del finns ett inhdgnat omrade som inrymmer en bilhandlare och
verkstad. I 6vrigt forekommer parkeringsytor pa fastigheten. En stddmur finns i den
norra delen av fastigheten.

Masugnsviagen dr beldgen vister om fastigheten och Gjuterivdgen norr om fastigheten.
Intill Masugnsvégen passerar tvirbanan.

Markforlagda ledningar forekommer inom och omkring fastigheten. Omkring
fastigheten forekommer el-, tele-, opto samt fjarrvarme- och VA-ledningar. Det saknas
fullstédndiga uppgifter om befintliga ledningar inom fastigheten. Inom parkeringsytorna
finns ett flertal inmaétta dagvattenbrunnar och brunnar for el samt gatubelysning.
Fjarrviarme ansluter till fastigheten vid byggnadens norddstra del fran Gjuterivédgen i
norr. Innanfor stangslet och lingsmed fastighetens norra och sydostra kant finns
ledningar forlagda ovan mark, ledningarna ar sannolikt fjarrvdrme eller interna
varmeledningar.

2.2. Planerade konstruktioner

Nuvarande fastighetsgrans mot nordost planeras att flyttas ndgot at sydvast (Figur 1).
Inom planomradet planeras fyra kontorsbyggnader i den véstra och mellersta delen och
tva bostadsldangor i den Gstra/norddstra delen av fastigheten (Figur 2). Under och mellan

Gjutmastaren 5, Bromma 2025-03-07
G24094 s 8(19)
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kontorsbyggnaderna samt intill bostadshusen planeras ett underliggande garage (Figur
3).

Planerade véningsplan varierar preliminirt mellan 6-7 véningar for kontorsbyggnaderna
och 7 véningar for bostadshusen enligt sektioner i pdf-format upprittade av Brunnberg
& Forshed och AJ Landskap, daterad 2024-08-23 och erhallen av bestéllaren.

Lagsta golvniva planeras pa ca +3,0 for garaget och kontorsbyggnaderna, utom en del i
norr dir planerad l4gsta golvnivéa for en del av kontorsbyggnaden ér ca +5,4 (Figur 2).
Bostadsldangornas ldgsta golvnivaer varierar mellan ca +3,0 och +4,85, utom léngst 1
sydost dir planerad lagsta niva ligger pd ca +5,1.
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3 s > ]
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Figur 2. Urklipp frén ”gérd/entréplan kontor” upprittad av Brunnberg & Forshed och AJ Landskap,
daterad 2024-08-23, erhéllen fran bestéllaren.

Gjutmastaren 5, Bromma 2025-03-07
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Figur 3. Urklipp frén “garage/entréplan bostdder” uppréttad av Brunnberg & Forshed och AJ Landskap,
daterad 2024-08-23, erhéllen fran bestdllaren. Tolkning av ldgsta golvnivaer i rod text i figuren.

3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag f6r den geotekniska utredningen och denna PM ligger geotekniska
undersokningar utforda av Structor Geoteknik Stockholm AB under perioden 2025-02-
03 till 2025-02-06 samt tidigare undersokningar utforda av ELU konsult AB under
januari 2025 som utforts pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholm stad.

Geotekniska undersokningar som har utforts 1 detta uppdrag bestar av:

e Jord-bergsondering

e Jord-bergtotalsondering

e Upptagning av storda jordprover

e Upptagning av ostdrda jordprover

e Installation av grundvattenrér

e Avldsning av befintliga grundvattenror

¢ Geotekniska laboratoriearbeten

e Inventering av tidigare utforda geotekniska unders6kningar

Resultaten redovisas i1 en separat handling “Markteknisk undersdkningsrapport
Geoteknik” (MUR), daterad 2025-03-07 och upprittad av Structor Geoteknik
Stockholm AB.

Gjutmastaren 5, Bromma 2025-03-07
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4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation

Fastigheten utgors 1 huvudsak av hardgjorda asfalterade ytor. Inom fastigheten i norr
finns en grisbekladd sldnt som leder ned till en lagre beldgen asfalterad yta (Figur 4).
Liangs fastighetens norra mittersta del finns dven grasbeklddd sldnt mot Gjuterivigen
och en del enstaka trdd och sly forekommer pa denna slént. I 6vrigt forekommer
grasremsor och buskage omkring fastigheten i1 vést och sydost/ost.

Marknivén i de mellersta och sydvéstra delarna av fastigheten varierar mellan ca +7,5
och +8,0. I sydost ligger marknivaerna pé ca +7,1 och +7,3. I den norra och Gstra delen
ligger marknivaerna légre och varierar mellan ca +2,8 och +3,4. Mot Gjuterivigen
ligger marknivderna pa mellan ca +3,0 och +6,1.

Figur 4. Foto pa slént i norra delen av fastigheten. Vy mot sydost/sdder. Foto taget 2025-01-15.

4.2. Jord och berg

Jordlagerfoljden inom planomradet utgors, frdn markytan och nedat, i huvudsak av
fyllning ovan torrskorpelera ovan lera pd morén pé berg. I en undersékningspunkt
(24E71) langst 1 syddst forekommer endast fyllning pé berg. Jorddjupen 6kar generellt
mot Billstaviken.

Fyllningens maktighet varierar mellan ca 0,5-5 m enligt utférda sonderingar.
Fyllningen utgors av sten, grus, sand och lera samt dr nagot siltig enligt upptagna

Gjutmastaren 5, Bromma 2025-03-07
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jordprover. I nordostra delarna dar markniva ligger lagre utgors fyllningen delvis av
sprangstensfyllning.

Torrskorpeleran ér ca 0—2 m miktig. Enligt ett upptaget jordprov innehaller
torrskorpeleran tunna siltskikt.

Sand har patréffats i tvd sonderingar utforda centralt pd fastigheten med ca 1 m
maktighet mellan torrskorpeleran och leran.

Lerans méktighet inom fastigheten varierar generellt mellan ca 0-3 m, utom léngst 1
nordost dir lermaktigheten 6kar och dr ca 3—6 m maktig. Leran &r enligt upptagna
jordprover varvig och ndgot finsandig och innehaller tunna siltskikt i enstaka prover. I
en punkt (25SG113) utanfor planomradet ér leran sulfidhaltig. Lerans skjuvhéllfasthet
har utvirderats frdn upptagna ostdrda jordprover i en undersdkningspunkt i norddst. I
den punkten varierar lerans skjuvhallfasthet mellan ca 15-25 kPa.

Mordnens maktighet under leran r i flertalet undersokningspunkter inom fastigheten
begrinsad (generellt ca 0—1 m) eller saknas helt. I 6vrigt, frimst 1 de nordostra delarna
samt i en undersokningspunkt i syd, sd varierar mordnens méktighet mellan ca 1-4 m.
Morénens sammanséttning dr inte undersokt.

Enligt utforda jord-bergsonderingar varierar bergéverytans nivéer inom planomradet
mellan ca +5,5 1 sydvést och -4 1 nordost, vilket motsvarar djup mellan ca 2,5 och 7 m
under markytan. Négra sprickor i berget har inte noterats vid sondering.

4.3. Yt- och grundvattenforhallanden

Nagra ytvattendrag forekommer inte inom planomradet. Narmaste ytvattendrag ar
Billstaviken som ligger ca 90 m norddst om planomradet. Béllstaviken dr en del av
Mailaren. Mélarens medelvattenstdnd ligger pa +0,86 enligt statistik frdin SMHI for
perioden ar 1968-2023 (1). Béllstaviken bedoms ha hydraulisk kontakt med
grundvattenmagasinet under leran samt markvattenmagasinet i fyllningsjorden 1 de légre
beldgna delarna i Ostra delen av planomradet. Inom de mellersta och véstra delarna av
omradet finns sannolikt ett grundvattenmagasin och som eventuellt torka ut under delar
av aret och som sannolikt braddar 6ver ned mot grundvattenmagasinet i 6st och
Billstaviken. Grundvattnets strémningsriktning bedéms vara mot Béllstaviken 1 6st.

Ett grundvattenror har installerats av Structor Geoteknik Stockholm AB inom
fastighetens sodra del i samband med geotekniska faltundersokningar i februari 2024.
Roret dr bendmnt 25GW 106, filterspetsen ér installerad i friktionsjorden under leran
ovan bergoverytan. Roret har lodats 2025-02-12 och 2025-02-21 och var torrt pa niva
+3,7 vilket motsvarar djup ca 4,1 m under markytan i den punkten.

Ett antal tidigare installerade grundvattenror finns 1 ndromradet:

e Grundvattenrdr, bendmnt 19S08D, var beldget ca 60 m nordost om fastigheten (pa
Gjuteriviagen och ca 20 m fran Biéllstaviken). Enligt avldsningar utférda med divers
av ELU konsult AB mellan april-maj 2024 s har grundvattnets tryckniva legat péd
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mellan ca +0,8 och +1 under denna métperiod (motsvarar djup ca 0,4—0,6 m under
markytan). Nivderna bedoms Overensstimma med Ballstavikens/Mélarens
vattenstandsvariationer som under denna period har varierat mellan ca +0,85 till
+1,1. Roret har avvecklats 1 december 2024 da funktionen bedémts som daligt.

Grundvattenror 24E38, beldget ca 70 m norddst om fastigheten (pa Gjuterivigen
och ca 25 m fran Baéllstaviken), har installerats av ELU konsult AB under januari
2025. Roret har lodats 2025-02-21 och grundvattnets tryckniva 1dg pa +0,66 vilket
motsvarar djup 2,1 m under markytan.

Grundvattenrér 21S06Y ligger ca 150 m norr om planomradet. Grundvattenrorets
rorspets ér installerad pa ca 3,5 m djup, tillhérande sondering saknas. Rorspetsen
beddms inte vara installerad i det undre grundvattenmagasinet. Enligt erhallna
avldsningar fran april 2024 till februari 2025 varierar vattennivén i réret mellan ca

+1,5 och +2 m motsvarar djup ca 1-1,5 m under markytan.

4.4. Ras- och skredrisk
SGI har tillsammans med ett flertal andra statliga myndigheter upprattat en samlad
databas som beskriver risker for ras, skred och erosion i Sverige.

Enligt databasen utpekas fastigheten Gjutmaistaren 5 inte som ett riskomrade vad géller

ras, skred och erosion (Figur 5). Daremot utpekas intilliggande fastigheter i norddst
ndrmast Béllstaviken som aktsamhetsomrade vad giller forutsittningar for skred i

strandnira omrdde baserat pd att det kan forekomma finkornig jord, samt att det finns
lag risk for erosion.

Finkorniga jordarter med
forutsattning for kvicklera
[sGU]

Gynnsamma farutsatiningar for kvicklera

(Begransade) farutsattningar for kvicklara

FOru:sd‘.:ningqr for skred i
finkornig jordart [SGU]
strandndra omraden - visas
fréin 1:100.000

Aktsamhetsomriden - Strandnara

Eroderbarhet
Erederbarhet
Ingen eller mycket |4g eroderbarhet

# g eroderbarhet
# iss eroderbarhet
Y4

Fotentiellt hég eroderbarhet

Figur 5. SGI ras, skred, erosion. Himtad 2025-02-10. Fastigheten dr gronmarkerad i figuren.
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En detaljerad stabilitetsutredning har utforts i1 detta skede av projektet. Berdkningarna
for befintliga forhallanden ar utforda i sektion rédmarkerad i Figur 6 (motsvarande
sektion D pa bilagda sektionsritningar). Stabilitetsberdkningarna har utforts i GeoStudio
2019 R2, SLOPE/W.

Figur 6. Sektioner for stabilitetsberdkningar. R6d linje dr berdknad sektion for befintliga férhallanden.
Gul linje &r berdknad sektion for eventuella uppfyllnader.

Valt virde pa skjuvhallfastheten for norra delen av fastigheten, redovisas i Bilaga 1.

Lerans skjuvhallfasthet ér inte undersokt i de véstra, mellersta och sddra delarna av
fastigheten. Leran inom dessa omrdden beddms med hénsyn till markforhéllandena och
det minskade jorddjupet ha hogre skjuvhallfasthet 4n i den punkt dar laboratoriearbeten
for indata till stabilitetsberdknings utforts.

Ett antagande om ca 10% hdgre skjuvhallfasthet har utforts i stabilitetsberdkningarna
for véstra delen av sektion D (dvs. inom de hogre beldgna delarna av omrédet).
Antagandet har baserats pa att inom den vistra delen av sektion D har leran belastats
med mer fyllningsjord, lerans méktighet &r mindre samt att utférda
jordbergtotalsonderingar visar pa hogre sonderingsmotstand har jamfort med
sonderingar utforda vid sléntfot/i de ldgre nivderna i berdkningssektionen.

Grundvattennivan ar i huvudsak antagen i underkant torrskorpelera. Da méatningar i
installerat grundvattenrdr mitt pa fastigheten visat pa torrt pd nivan +3,7, har det dven i
berdkningarna antagits ldgre grundvattennivéer an torrskopelerans niva for de mellersta
och sddra delarna av omrédet. For att ticka in eventuella forhojda portryck i leran har
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berdkningar dven utforts dar grundvattennivén antagit kunna ligga i dverkant
torrskorpelera. Fyllningens tunghet har varierats mellan 18,5 och 19 kN/m?.

Vid en detaljerad utredning ska den erforderliga sidkerhetsfaktorn vara hogre én 1,7-1,5
vid odrinerad analys och hogre dn 1,5-1,4 vid kombinerad analys, for glidytor i
friktionsjord ska sdkerhetsfaktorn vara minst 1,3. Med hénsyn till gynnsamma
forhallanden (bl.a. ej kvicklera, inga tecken pa rorelser 1 slant, kdnslighetsanalys utford
pé valda parametrar, direkta skjuvforsok ér utforda) och ogynnsamma forhallanden
(bl.a. kohesionsjord, begrédnsat antal skjuvhéllfasthetsbestimningar, ringa kinnedom om
grundvattenforhéllanden) sa har erforderlig sékerhetsfaktor valts till 1,6 for odrénerad
analys och 1,45 for kombinerad analys. Totalsédkerhetsmetoden har anvénts.

Berdkningarna visar att stabiliteten 1 befintliga forhallanden é&r tillfredsstillande 1 de fall
laster inte forekommer néra befintligt slantkron. For berdkningar dér trafiklaster (15 kPa
eller 20 kPa) ér placerade vid sldntkron fas resultat under sékerhetsfaktorn 1,6 men dver
1,5 1 odrdnerad analys. Resultaten redovisas 1 Bilaga 2. Endast glidytor som gar ner i
lerlagret redovisas i bilagan, forutom redovisad glidyta med ligst sékerhetsfaktor som é&r
fyllningsjorden. Samtliga glidytor i fyllningen har en sékerhetsfaktor 6ver 1,4 1
odrinerad och kombinerad analys.

Planerade nivaer for garaget innebar att befintliga slénter schaktas bort och markytan
inom fastigheten avjdmnas till nivd ca +3 (se vidare avsnitt 5.2 Schakt- och
fyllningsarbeten). En stabilitetsutredning har utforts for planerade uppfyllnader inom
fastigheten dir planerade marknivaerna ligger pd ca +3. Berdkningarna dr utforda 1
gulmarkerad sektion i1 Figur 6 ovan (motsvarar sektion 5 pa sektionsritningar, men med
forlingning nagot mot nordvést). Berékningarna visar att stabiliteten ar god for
planerade forhallanden. Enligt utférda stabilitetsberdkningar &r stabiliteten dven god for
uppfyllnader upp till 3 m under forutsittning att omkringliggande markniver bibehélls
pa ca +3,0. Resultat redovisas 1 Bilaga 3.

4.5. Férvantad paverkan av klimatférandringar

Med ett fordndrat klimat forvintas 6kade nederbordsmingder vilket bl.a. kan leda till
stigande grundvattennivaer och tidvis 6kade fléden 1 ytvattendrag. Béllstaviken bedoms
sta 1 hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet i Ostra delen av planomradet samt
med markvattnet i fyllningsjorden. Billstaviken ligger ca 80 m norddst om fastigheten
och ér en del av Mélaren, Mélarens vattennivé regleras av slussar och vattennivan
bedoms darfor inte paverkas av ett fordndrat klimat.

Eventuellt hojda vattennivéer innebér framst en paverkan infor framtida val av
golvnivaer och pa vilken niva det gér att anldgga garage/kéllare utan risk for
grundvattenpdverkan. Genom fortsatt kontroll av grundvattennivder i omradet kan
forekomst av eventuellt grundvattenmagasin i omradets véstra delar utredas samt
verifiera om Billstaviken har hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet och
markvattenmagasinet i omradet. Resultaten kan nyttjas som underlag for val av
dimensionerande grundvattenytor infor planerad grundldggning av nya byggnader.
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4.6. Sattningsférhallanden
Da lera forekommer inom planerad fastighet ska paforda laster (t.ex. hojning av
marknivaer) forvédntas ge markséttningar om inga atgérder vidtas.

Baserat pa utforda CRS-forsok dr leran 6verkonsoliderad med ca 10-30 kPa, vilket
innebdr att marken tal laster upp till ca 0,5 m utan att besvdrande séttningar uppstar.

Overslagsmiissiga sittningsberdkningar har utforts for olika uppfyllnader och resultat
redovisas 1 Tabell 1.

Tabell 1. Sattning (cm) for 5,5 m lera och en antagen grundvattenyta 2 m under markytan, uppfyllnad av
marknivan jaimfort med dagens niva

Tid 0,5 m uppfyllnad 1,0 m uppfylinad 1,5 m uppfyllnad 2,0 m uppfylinad

(ar) (10 kPa) (20 kPa) (30 kPa) (40 kPa)
10 ar 2 cm 5cm 10 cm 15 cm
100 ar 2 cm 5 cm 10 cm 15 cm

5. MARK OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1. Grundlaggning

Planerad schaktbotten bedoms ligga ca 1 m under ldgsta planerade golvniva. Bergschakt
blir aktuellt inom de véstra delarna, med hogsta bergschaktdjup ca 3,5 m enligt utforda
undersokningspunkter.

Dir planerad schaktbotten ligger under bergdverytan kan grundldggning utforas pa
packad sprangbotten. Inom leromrédena kan grundldggning utféras med stodpalar
och/eller plintar beroende pa lerans méaktighet. Inom delar av omradet dir fyllningens
och lerans miktighet dr begransad under schaktbotten kan grundlaggning utforas pa
sprangstensfyllning efter urgrdvning av befintlig fyllningsjord och lera.

Markvattennivan 1 fyllningsjorden och grundvattenytans tryckniva i de Ostra delarna av
omridet bedoms sté i hydraulisk kontakt och f6lja variationerna i Béllstaviken. Inom de
vistra delarna av planomradet dir befintliga marknivderna och bergnivierna ligger
hogre ska grundvattenytans tryckniva tills vidare bedomas ligga i underkant
torrskorpelera. Grundvattenforhallandena inom de hogre beldgna delarna av
planomrédet kréver vidare utredning och flera avldsningar i installerat grundvattenror
for att utreda om det finns ett separat grundvattenmagasin inom de hogre beldgna
delarna av planomradet. Delar av grundldggningen kan erfordra vattentét konstruktion.
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5.2. Schakt- och fyliningsarbeten
Bergschakt blir aktuellt i den vistra och sddra delen av fastigheten samt delvis i de
mellersta delarna av fastigheten.

Planerade nivaer ligger generellt betydligt lagre 4n dagens marknivaer och kommer
medfora jordschakt inom storre delen av fastigheten, inom vissa delar uppemot ca 6 m.
Delar av schaktningsarbetet kommer erfordra spont. Férekomst av grundvattenmagasin
inom de véstra och mellersta delarna av planomradet dar marknivéer och bergnivéer
ligger hogre har inte kunnat verifieras. Schaktarbeten under torrskorpelerans
underkantsniva ska tills vidare forutsétta erfordra tatspont.

Da jorden innehaller silt ska den forutsittas vara tjélfarlig vid kall vaderlek och
flytbenédgen i1 vattenmattat tillstand.

Eventuella uppfyllnader som utfors inom omraden med lera ska forutséttas ge
sédttningar.

5.3. Markradon

Négon markradonundersokning har inte utforts inom ramen for detta uppdrag.

Baserat pa kartunderlag via SGU (Figur 7) bor marken tillsvidare klassificeras som
normal-hdgradonmark och planerade byggnaders grundkonstruktion bor utformas
radonsékra.

Byggnader pa ventilerat garage/killare erhaller en s.k. radonsédker grundkonstruktion
och markradonforhallanden behdver da inte utredas vidare. Nya fyllningar under och
mot byggnader ska utforas med material med lag uranhalt.

.8

Ballstaviken

Gammastralning, uran

Uranhalt (eV)
.<6 Bag/kg) <0.5 (ppm)
12 10
. 19 15
25 20
31 25
37 3.0
43 35
49 4.0
B 45
| 5.0
.ss 5.5
| >5.5

Figur 7. Oversiktlig kartering av gammastralning enligt SGU:s kartvisare, himtad 2025-02-12.
Fastigheten dr ungeférligt markerad med svart.
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5.4. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)

Lokalt omhéndertagande av dagvatten genom infiltration och perkolation till
grundvattenmagasinet bedoms inte som mgjligt, dels med hinsyn till avsaknad av eller
begrinsad forekomst av genomsldppliga jordarter, dels att morénens méktighet inom
storre delen av fastigheten bedoms som mycket begransad. Dagvattnet kan fordrdjas i
magasin innan det leds vidare till dagvattennétet.

6. OMGIVNINGSPAVERKAN

I samband med spontning, schaktning, packning, sprangningsarbete m m i omradet
kommer buller, markvibrationer och markrorelser att alstras. En riskanalys for dessa
arbeten med hénsyn till omgivande befintliga byggnader, anldggningar, ledningar och
verksamheter inom respektive riskomrade bor tas fram i god tid innan arbetena
paborjas.

Syftet med riskanalysen ér att:

e Med ledning av de vibrationsalstrande arbetets omfattning, markforhallanden och
omgivningarna ange de vibrationsalstrande arbetets riskomrade for respektive
delomrdde

e Inventera och redovisa konstruktioner och verksamheter inom riskomraden som kan
berdras av det vibrationsalstrande arbetet

e Redovisa hogsta tilldtna vibrationsvérden frén det vibrationsalstrande arbetet pa
byggnader och verksambheter i syfte att minimera risken for skador pa egendom och
utrustningar tillhdrande bestéllaren eller 3:e man

e Redovisa ovriga restriktioner for det vibrationsalstrande arbetet

e Foresla ett kontroll- och dtgidrdsprogram

7. KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR OCH
UTREDNINGAR

e Lodning i installerade grundvattenrdr under minst en arscykel for att kartldgga
grundvattenytans variationer dver aret. Métningarna kan dels utreda forekomst av
grundvattenmagasin inom planomradets vistra delar, dels verifiera om
grundvattenmagasinet i Ost stir 1 hydraulisk kontakt med Béllstaviken. Resultatet av
lodningarna kan nyttjas som underlag for att faststdlla dimensionerande
grundvattennivier for planerade byggnader samt omfattning av tatspont

e Kompletterande geotekniska filt- och laboratorieundersokningar for
detaljprojektering samt undersdkningar i laget for befintlig byggnad nér byggnaden
har rivits.

e Markradonundersokning 1 laget for eventuella delar av byggnader dér stadigvarande
vistelse planeras direkt mot mark

e Upprittande av riskanalys for mark- och grundlaggningsarbeten
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8. REFERENSER

(1) SMHI, Fakta om Milaren, https://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/de-stora-
sjoarna/fakta-om-malaren-1.5089
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VALT VARDE SKJUVHALLFASTHET

Odréanerad skjuvhalifasthet
c, [kPa]
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Figur 1. FK = Fallkonforsok, DSS = Direkta skjuvforsok. Rod linje = valt virde.
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Sirucior

G24094 Gjutmastaren 5, Bromma
Sektion ca vid punkt 255G112-113

0 kPa last Odranerad analys GW uk Let
Totalsdkerhetsmetod

2025-02-26

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
GW och portryck: Piezometric Line
Glidytor: Grid and Radius,Left to Right

Skala: 1:300

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) (°) |Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa)

[] [Fylining Mohr-Coulomb | 19 0 34 |1

D Lera1 Undrained (Phi=0) | 17 25 1

D Lera2 S=f(depth) 16 25 -43 0 1

D Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1

D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1

. Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
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m=275
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GLIDYTA I LERJORD
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Sirucior

G24094 Gjutmastaren 5, Bromma
Sektion ca vid punkt 255G112-113

0 kPa last Odranerad analys GW uk Let (F tunghet)

Totalsakerhetsmetod
2025-02-26

7
|
|

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) (°) |Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
[] |Fylining (i&gre | Mohr-Coulomb | 185 0 34 |1
tunghet)
D Lera1 Undrained (Phi=0) | 17 25 1
[] [Lera2 S=f(depth) 16 25 -43 0 1
[] [Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
[] [Moran Mohr-Coulomb | 20 0 40 |1
[ |Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1

FYLLNINGENS TUNGHET 18,5 kN/m3
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Factor of Safety

W 1,40-1,55
m1,55-1,70
b1,70-1,85
b 1,85-2,00
@ 2,00-2,15
I 2,15-2,30

=020 .9 A4F
0 2,30-2,45

0 2,45 -2,60
W 2,60-2,75
m=275

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
GW och portryck: Piezometric Line
Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
Skala: 1:300
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FYLLNINGENS TUNGHET 18,5 kN/m3
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S'Ir_‘l—r Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion| Cohesion' | Phi' | Piezometric Berékningsmetod; Morgenstem-Price
UCIO sy | s Ee (Pa) |(Pa) () Line GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
G24094 Gjutmastaren 5, Bromma ] [ | MowCodoms |19 5 w1 Skala: 1:300
Sektion ca vid punkt 25SG112-113 , —
0 kPa last Odrénerad analys GW uk Let, hégre skjuvh vést [ |terat |Undrained (Pri=0)| 17 » !
Totalsakerhetsmetod D Le_ra1 hqgre Undrained (Phi=0) | 17 28 1
2025-02-26 skjuvh vast
[] |Lera2 S=f(depth) 16 25 |-43 0 1
[ |Lera2hogre | S=f(depth) 17 28 |-39 0 1
10% hogre varden pa skjuvhallfasthet skjuv vast
antaget under slant [] [Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
I |:| Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
1
Factor of Safety
W 1,40-1,55
m 1,55-1,70
01,70-1,85
0 1,85-2,00
@ 2,00-2,15
m215-2,30
10 0230-245 10
I 2,45-2,60
MW 2,60-275
W=2275

Niva RH2000
AdbdNMiXoanNMwsgoN®o©
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10% högre värden på skjuvhållfasthet antaget under slänt
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S'Im‘lﬁ Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric Berékningsmetod; Morgenstern-PriCe
Weight Change | (kPa) (kPa) (kPa) () |Line . D .
(kNi) | Layer | ((KN/m#)im) GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
G24094 ,GJUtmaStaren 5’ Bromma [] |Fylining (agre | Mohr-Coulomb | 185 0 34 (1 Skala: 1:300
Sektion ca vid punkt 255G112-113 tunghet)
0 kPa last Odranerad analys GW uk Let, hdgre skjuvh vast Ftungh [] |Lerat Undrained (Phi=0) | 17 25 1
Totalsakerhetsmetod [] |Lerathogre |Undrained (Phi=0) | 17 28 1
2025-02-28 skjuvh vast
[] |Lera2 S=f(depth) 16 43 0 1
. . . . o Lera2hodgre | S=f(depth) 17 -39 0 1
10% hogre vardgn pa skjuvhallfasthet = skjov vast
antaget under slant
Fyllningen tunghet 18,5 kN/m3 O |tera3 S=fdeptn) 6 173 |08 0 !
D Moran Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
r\\\
e e |:| Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
I Factor of Safety
T T m140-155
] m 1,55-1,70
T 01,70-1,85
I e S 01,85 -2,00
] @ 2,00-2,15
— | M 2,15-2,30
10fr———— || m 2,30 -2,45 10
9|~ O — m 2,45 - 2,60 — 9
s W 2,60-275 g
7 W=275 — 7
6 — 6
§ : (foiw) <87 = (=61
% 3 + % Nc&;\%(su) .Jb"
x
ER
Z o0
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4
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Textruta
10% högre värden på skjuvhållfasthet antaget under slänt
Fyllningen tunghet 18,5 kN/m3
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Sirucior

G24094 Gjutmastaren 5, Bromma
Sektion ca vid punkt 255G112-113

0 kPa last Odranerad analys GW uk Let, hogre skjuvh vast

Totalsakerhetsmetod
2025-02-26

=
(=1

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric Berékningsmetod; Morgenstem-Price
Weight |of  |Change | (kPa) (kPa) (kPa) () |Line o o
(kNi) | Layer | ((KNim#)im) GW och portryck: Piezometric Line
(kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
[] |Fyining Mohr-Codlomb | 19 0 BE Skala: 1:300
[] |Lerat Undrained (Phi=0) | 17 25 1
D Lera1hégre | Undrained (Phi=0) | 17 28 1
skjuvh vast
[] |Lera2 S=f(depth) 16 25 |-43 0 1
[[] |Lera2hogre |S=f(depth) 17 2 |-39 0 1
skjuv vast
[] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Moran Mohr-Coulomb 20 0 40 (1
|:| Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
|

Factor of Safety

W 1,40-1,55
m1,55-1,70
b1,70-1,85
b 1,85-2,00
@ 2,00-2,15
I 2,15-2,30

2,30 - 245
[ 2,45 - 2,60
W 2,60-275
w2275
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Sirucior

G24094 Gjutmastaren 5, Bromma

Sektion ca vid punkt 255G112-113

0 kPa last Odranerad analys GW 0k Let, hogre skjuvh vast
Totalsdkerhetsmetod

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) (°) |Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
[] [Fylining Mohr-Coulomb | 19 0 34 |1
D Lera1 Undrained (Phi=0) | 17 25 1
D Lera1hégre | Undrained (Phi=0) | 17 28 1
skjuvh vast
D Lera2 S=f(depth) 16 25 -43 0 1
D Lera2hdgre | S=f(depth) 17 28 -39 0 1
skjuv vast
D Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
|:| Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1

Factor of Safety

W 1,40-1,55
m1,55-1,70
b1,70-1,85
b 1,85-2,00
@ 2,00-2,15
I 2,15-2,30
0 2,30-2,45
@ 2,45-2,60
W 2,60-275
m=275

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
GW och portryck: Piezometric Line
Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
Skala: 1:300

2025-02-27
Grundvattenniva i 6verkant torrskorpelera
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Grundvattennivå i överkant torrskorpelera
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Sirucior

G24094 Gjutmastaren 5, Bromma

Sektion ca vid punkt 255G112-113

0 kPa last Odranerad analys GW 06k Let, hdgre skjuvh vast Ftungh
Totalsadkerhetsmetod

2025-02-28

Grundvattenniva i 6verkant torrskorpelera
Fyllningens tunghet 18,5 kKN/m3

7
|
|

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) (°) |Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
[] |Fylining (i&gre | Mohr-Coulomb | 185 0 34 |1
tunghet)
D Lera1 Undrained (Phi=0) | 17 25 1
D Lera1hégre | Undrained (Phi=0) | 17 28 1
skjuvh vast
D Lera2 S=f(depth) 16 25 -43 0 1
D Lera2hdgre | S=f(depth) 17 28 -39 0 1
skjuv vast
D Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
|:| Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1

S AN W DA Ul N ® ©

Niva RH2000

Factor of Safety

W 1,40-1,55
m1,55-1,70
b1,70-1,85
b 1,85-2,00
@ 2,00-2,15
I 2,15-2,30

=020 .9 A4F
0 2,30-2,45

0 2,45 -2,60
W 2,60-2,75
m=275

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
GW och portryck: Piezometric Line
Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
Skala: 1:300

SEKTION

K:\G24094 Gjutmastaren 5, Bromma\G\Berakningar\Stabilitetsberakningar\
Filnamn: Sektion 112-113.gsz

L
49 5T 4 53 2 &5

Motningskraft kNs/0.20m

=

S ]
540 10059 T 61 n68.20m 65

100

50 12 3 4
5/0.20m Matningskraft kN

35 24 13 2 50 100 50 10
MotningskroffokNgg8kaofh kNs/0.20m

0



rrk
Textruta
Grundvattennivå i överkant torrskorpelera
Fyllningens tunghet 18,5 kN/m3
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S'lm'lﬁ Color | Name Model :IJvr;n ot Cf-Top g;zateof :i—;\n?ximum :I:g:)!sion :I:(?,I:)esion' :’I)u E!ezometric Berakningsmetod: Morgenstern-Price
ight | o nge a) °) | Line o oo
(KNim®) | Layer | (kN/me)im) GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
8%4094 ?JUtTgssstg:?znﬂSé Bromma [] |Fyining Mohr-Coulomb |19 0 3 |1 Skala: 1:300
ektion ca vi p.l.'ln t g .. . - D Lera1 Undrained (Phi=0) | 17 25 1
15 kPa last Odranerad analys GW uk Let, hogre skjuvh vast
Totalsakerhetsmetod D Lera1hégre | Undrained (Phi=0) | 17 28 1
skjuvh vast
2025-02-28
[] |Lera2 S=f(depth) 16 25 |43 0 1
[[] |Lera2hogre |S=f(depth) 17 28 |-39 0 1
skjuv vast
[] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
R . Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
I Factor of Safety
T T — W 1.40-1,55
I B e N m1,55-1,70
T 0 1,70-1,85
I e e O 1,85 -2,00
] @ 200-2,15
T m 2,15-2,30
10 m2,30-245 18
9 m 2,45 -2,60 —9
s MW 2,60-275 g
7 W=2275 —7
6 —i6
8 ° 3
o 4 4 3 .
% 3 w;;(su) de
x
ES
Z o
E
2
3
4 il y
-5° - - e
9 5T 2 83 2 55 540 10099 71 T 100 50
Matningskraft kNs/0.20m | s/0.20m
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100 50 1 2 3 4 5 \) ™
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S'lm'lﬁ Color | Name Model :IJvr;n ot Cf-Top g;zateof :i—;\n?ximum :I:g:)!sion :I:(?,I:)esion' :’I)u E!ezometric Berakningsmetod: Morgenstern-Price
ight | o nge a) °) |Line T oo
(KNim®) | Layer | (kN/me)im) GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
8%4094 ?JUtTgssstg:?znﬂSé Bromma [] |Fyining Mohr-Coulomb | 19 0 RE Skala: 1:300
ektion ca vi p.l.'ln t - o R .. . . D Lera1 Undrained (Phi=0) | 17 25 1
15 kPa last Odranerad analys GW lagre niva vast, hdgre skjuvh vast
Totalsakerhetsmetod D Lera1hégre | Undrained (Phi=0) | 17 28 1
skjuvh vast
2025-02-26
[] |Lera2 S=f(depth) 16 25 |43 0 1
[[] |Lera2hogre |S=f(depth) 17 28 |39 0 1
skjuv vast
[] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Moran Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
R . Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
I Factor of Safety
T T — W 1.40-1,55
I R e N N m 1,55-1,70
T 0 1,70-1,85
I e e 01,85 -2,00
] @ 2,00-2,15
T I 2,15-2,30
10 m2,30-245 18
9 m 2,45 - 2,60 —9
s W 2,60-275 g
7 W=275 — 7
6 — 6
8 o 3
o 4 4 3 .
% 3 w;;(su) de
x
ES
Z o
-1
2
3
4 il y
-5° - - A
9 5T 2 83 2 55 540 10099 71 Hf 100 50
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S‘lm'lﬁ Color | Name Model :’Jvr;n ot C-Top g;zateof :i—;\n?ximum :I:g:)!sion :I:(?,I:)esion' :’I)u E!ezometric Berékningsmetod; Morgenstern-Price
9| nge a ° ine . D Lo
(kNi) | Layer | ((KN/m#)im) GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
G24094 ,GJUtmaStaren 5’ Bromma [] |Fylining (agre | Mohr-Coulomb | 185 0 34 (1 Skala: 1:300
Sektion ca vid punkt 255G112-113 tunghet)
15 kPa last Odranerad analys GW l&gre niva vast, hdgre skjuvh vast B [ |Lerat Undrained (Phi=0) | 17 25 1
Totalsakerhetsmetod [] |Lerathogre |Undrained (Phi=0) | 17 28 1
2025-02-28 skjuvh vast
[] |Lera2 S=f(depth) 16 43 0 1
. Lera2hogre | S=f(depth 17 -39 0 1
Fyliningens tunghet 18,5 kN/m3 = skjuvvé(;? (depth)
[] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Moran Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
.
I s . . Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
T Factor of Safety
T T W 1,40 - 1,55
I R e R R m 1,55-1,70
I 01,70-1,85
I e S 0 1,85 -2,00
] @ 2,00-2,15
T m2,15-2,30
10 m 2,30 -2,45 10
9 m 2,45 - 2,60 —9
s W 2,60-275 g
7 m=2275 — 7
6 — 6
g s ZS Gosml | 7
S 4 3 i 4 29 :
% 3 w;;(su) JbI
x
ER
Z o
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-2
-3
4 ! .
-55 i :
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Fyllningens tunghet 18,5 kN/m3
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S'lm'lﬁ Color | Name Model :IJvr;n ot Cf-Top g;zateof :i—;\n?ximum :I:g:)!sion :I:(?,I:)esion' :’I)u E!ezometric Berakningsmetod: Morgenstern-Price
ight | o nge a) °) | Line o oo
(KNim®) | Layer | (kN/me)im) GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
8%4094 ?JUtTgssstg:?znﬂSé Bromma [] |Fyining Mohr-Coulomb | 19 0 RE Skala: 1:300
ektion ca vi p.l.'ln t g .. .. . - D Lera1 Undrained (Phi=0) | 17 25 1
15 kPa last Odranerad analys GW 06k Let, hogre skjuvh vast
Totalsakerhetsmetod D Lera1hégre | Undrained (Phi=0) | 17 28 1
skjuvh vast
2025-02-28
[] |Lera2 S=f(depth) 16 25 |-43 0 1
[ |Lera2hogre | S=f(depth) 17 28 |-39 0 1
Grundvattenniva i Overkant torrskorpelera skjuv vast
[] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
R . Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
T Factor of Safety
T W 1,40-155
I B e N m 1,55-1,70
] 0 1,70-1,85
I e S R 0 1,85-2,00
(N @ 2,00-2,15
T m 2,15-2,30
10 @ 2,30-245 10
9 I 2,45-2,60 —9
s MW 2,60-275 g
7 W=2275 — 7
6 —{6
S 9 Z Gosm | 5
o 4 b2 - 4 )1 )
% 3 w;;(su) de
x
ER
Zz o
-1
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3
4 il y
5 - - e
9 5T 4 83 2 95 540 10099 7 T 100 50
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Grundvattennivå i överkant torrskorpelera
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S'Im'lﬁ Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric Berékningsmetod; Morgenstern-PriCe
Weight of  |Change | (kPa) (kPa) (kPa) () |Line D o
(kNi) | Layer | ((KN/m#)im) GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
8%4094 ?JUtTgssstgg?znﬂSé Bromma [] |Fyining Mohr-Coulomb | 19 0 % |1 Skala: 1:300
ektion ca vi p.l.'ln t - o R .. . . D Lera1 Undrained (Phi=0) | 17 25 1
20 kPa last Odranerad analys GW lagre niva vast, hogre skjuvh vast
Totalsakerhetsmetod D Lera1hégre | Undrained (Phi=0) | 17 28 1
skjuvh vast
2025-02-26
[] |Lera2 S=f(depth) 16 25 |43 0 1
[[] |Lera2hogre |S=f(depth) 17 28 |39 0 1
skjuv vast
[] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Moran Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
R . Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
T Factor of Safety
I i e W 1,40 - 1,55
I R e R R m 1,55-1,70
T 01,70-1,85
I e 01,85 - 2,00
—t @ 2,00-2,15
T H2,15-2,30
O Last E 236245 10
= | T m 2,45 - 2,60 — 9
8»@ W 260-275 g
7 m=2275 7
6
o
o 4
g s
x
2
Z o
-1
-2
-3
4
®, ST 5355 5% 059 £ =55 T it 50
Matningskraft kNs/0.20m L % s/0.20m
—— S = %
100 50 1 2 3 4 5 N \) ™
$/0.20m Matningskraft kN N ‘/{
SEKTION o TIEI
1: 100 MotningskrafdokNsygskaofh kNs/0.20m
—10
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Berakningsmetod: Morgenstern-Price
GW och portryck: Piezometric Line
Glidytor: Grid and Radius,Left to Right

Skala: 1:300

35 24 13 2 50 100 50 10
MatningskrofoknisygsKrofh kNs/0.20m

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric
rUC or Weight | of Change | (kPa) (kPa) (kPa) (%) |Line
(kN/m?®) | Layer | ((kN/m?)/m)
G24094 Gjutmastaren 5, Bromma e
Sekti i Kt 255G112 113’ [] [Fylining Mohr-Coulomb | 19 0 34 (1
ektion ca vi p.l.'ln t g .. .. . - D Lera1 Undrained (Phi=0) | 17 25 1
20 kPa last Odranerad analys GW 6k Let, hogre skjuvh vast
Totalsakerhetsmetod D Lera1hégre | Undrained (Phi=0) | 17 28 1
skjuvh vast
2025-02-28
[] [Lera2 S=f(depth) 16 25 -43 0 1
O] |Lera2hogre | S=f(depth) 17 28 -39 0 1
Grundvattenniva i dverkant torrskorpelera skiuv vast
[] [Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
R . Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
T Factor of Safety
I e W 1,40-155
1 ] m 1,55-1,70
T 01,70-1,85
I e e O 1,85 -2,00
I — 0@ 2,00 -2,15
T m2,15-2,30
0f———— 1 | |Lasts20 @230-245
= ‘ T m 2,45 - 2,60
8 RS O . B 260-275
7 % m=275
6
o
o 4
e s
x
ES
Z o
-1
2
3
4
55 f—
5T 2 83 2 55 540 10099
Motningskraft kNs/0.20m L
o
100 50 1 2 3 4 5
$/0.20m Matningskraft kN
SEKTION
1: 100
—10
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Piezometric
rUC or Weight | (kPa) () |of Change of Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer
. ' (kPa) (kPa)
G24094 GJUtmaSta ren 5’ Bromma [] |Fylining (igre | Mohr-Coulomb 185 |0 4 1
Sektion ca vid punkt 255G112-113 tunghet)
0 kPa last Kombinerad analys GW uk Let (F tunghet) [] [Leratkomb | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 25 1
Totalsakerhetsmetod [] |Lera2komb | Combined, S=(deptn) | 16 20 |0 |o % |1
2025-02-28 -
D Lera3komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 173 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 1
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17,5 30 |0 0 30 1

komb

Factor of Safety

W 1,40-1,55
m1,55-1,70
b1,70-1,85
b 1,85-2,00
@ 2,00-2,15
I 2,15-2,30

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
GW och portryck: Piezometric Line
Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
Skala: 1:300

10 0 2,30-2,45 10
9 m2,45-2,60 — 9
8 W 2,60-2,75 s
7 W=2275 7
6
o 5
o
8 4
T 3
x
(>u ;
Z o
-1
-2
-3
an:
-4 1
55 t S
|- 5 =TT
g 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 5T 4 53 2 &5 540 10059 ¢ 61 h68.20m 65
Matningskraft kNs/0.20m L
o
100 50 1 2 3 4
$/0.20m Matningskraft kN
SEKTION 35 24 13 2 50 1oo 50 100
1: 100 MotningskrafdokNsygskaofh kNs/0.20m
-10
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S'Im‘lﬁ Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Piezometric Berékningsmetod; Morgenstern-PriCe
Weight | (kPa) () |of |Change |of Line D o
(kNiT?) Layer | ((kN/m?)im) | Layer GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
G24094 Gjutmastaren 5, Bromma T [Fyinng Voo T 1o ” ; Skala: 1:300
Sektion ca vid punkt 255G112-113 [ [Lorathogre | Combined, S=(cepth) | 7 » o o P p
0 kPa last Kombinerad analys GW Iagre niva vast, hdgre skjuvh vast Skjuvhvggt '
Totalsakerhetsmetod komb
2025-02-28 [] |Leratkomb | Combined, S=f(depth) [ 17 30 |0 0 25 1
D Lera 2 hogre Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 28 1
o b . . . . skjuv vast komb
;gté’gl?gurr? d‘ggg;tpa skjuvhalifasthet [ |Lerazkomb | Combined, S=f(deptn) | 16 20 |0 |o %5 |1
D Lera 3 komb Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 17,3 1
. [] |Moran Mohr-Coulomb 20 0 40 1
T |:| Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17,5 30 |0 0 30 1
I e S N komb
Factor of Safety
M 1,40 -1,55
m 1,55-1,70
01,70-1,85
0 1,85 -2,00
@ 2,00-2,15
M 2,15-2,30
10 m 2,30 -2,45 10
9 m 2,45 - 2,60 — 9
8 W 2,60-275 s
7 m=2275 — 7
6 6
g ¢ -
o 4
AN
T 3
x
2
Z o0
-1
-2
-3
4
-5 | N —TorUIoR T -
g 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 5T 4 53 2 95 50 10059 T 61 h§8.20m 65 100 50
Matningskraft kNs/0.20m 4;; s/0.20m

SEKTION
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S'Im‘lﬁ Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Piezometric Berékningsmetod; Morgenstern-PriCe
Weight | (kPa) () |of Change of Line . D; . :
(kNiT?) Layer | ((kN/m?)im) | Layer GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
G24094 GJUtmaStaren 5’ Bromma [] |Fylining (iagre Mohr-Coulomb 185 |0 3 1 Skala: 1:300
Sektion ca vid punkt 255G112-113 tunghet)
0 kPa last Kombinerad analys GW lagre niva vast, hogre skjuvh vast Ftungh [ |Lera1hogre Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 28 1
Totalsakerhetsmetod skjuvh vést komb
2025-02-28 [] |Leratkomb Combined, S=f(depth) | 17 30 [0 0 25 1
D Lera 2 hégre skjuv | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 28 1
vast komb
10% hogre vérden pa skjuvhallfasthet [] |Lera2komb Combined, S=f(depth) | 16 0 [0 o 25 1
antaget under slant -
Fyllningen tunghet 18,5 kN/m3 D Lera 3 komb Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 17,3 1
. [] [Moran Mohr-Coulomb 20 0 40 1
\\\\\\ |:| Torrskorpelera Combined, S=f(depth) | 17,5 30 |0 0 30 1
| komb

Factor of Safety

W 1,40-1,55
m1,55-1,70
b1,70-1,85
b 1,85-2,00
@ 2,00-2,15
I 2,15-2,30
0 2,30-2,45
@ 2,45-2,60 —
W 2,60-275 _
m=275

7
|
|

S AN W DA Ul N ® ©

Niva RH2000

—~TOTUIORT IO

h“%‘ZOm 65

L s
5T 4 53 2 &5 540 10059 61
Motningskraft kNs/0.20m L

—

100

0
$/0.20m

50 12 3 4
5/0.20m Matningskraft kN

SEKTION

35 24 13 2 50 100 50 100
MotningskroffokNgg8kaofh kNs/0.20m
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Fyllningen tunghet 18,5 kN/m3
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Sirucior

G24094 Gjutmastaren 5, Bromma

Sektion ca vid punkt 255G112-113

0 kPa last Kombinerad analys GW 6k Let, hdgre skjuvh vast Ftungh
Totalsadkerhetsmetod

2025-02-28

Niva RH2000

=)

10% hogre varden pa skjuvhallfasthet
antaget under slant

Grundvattenniva i Overkant torrskorpelera
Fyllningen tunghet 18,5 kN/m3

—
—
—
—

Color | Name Model \lIJv:.t " ::kgt:)esion' :’I)m Cf-Top g;:ateof Cfu-Top Eiezometric Berékningsmetod; Morgenstern-PriCe
i © of e of ine . D; . :
(kNir) Layer | (kNiPyim) | Layer GW och portryck: Piezometric Line
(kPa) (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Left to Right
[] |Fylining (iagre Mohr-Coulomb 185 |0 2 1 Skala: 1:300
tunghet)
[] |Lerathégre Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 28 1
skjuvh vast komb
D Lera 1 komb Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 25 1
D Lera 2 hégre skjuv | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 28 1
véast komb
D Lera2komb Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 25 1
D Lera 3 komb Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 17,3 1
[] [Moran Mohr-Coulomb 20 0 40 1
|:| Torrskorpelera Combined, S=f(depth) | 17,5 30 |0 0 30 1
komb

S AN W DA Ul N ® ©

Factor of Safety

W 1,40-1,55
m1,55-1,70
b1,70-1,85
b 1,85-2,00
@ 2,00-2,15
I 2,15-2,30
0 2,30-2,45

0 2,45 -2,60

W 2,60-2,75

m=275

SEKTION

K:\G24094 Gjutmastaren 5, Bromma\G\Berakningar\Stabilitetsberakningar\
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L |
5T 2 53 2 55
Motningskraft kNs/0.20m

940

10059 T 61
=

—~TOTUIORT IO

h“%‘ZOm 65

100

50 12 3 4
5/0.20m Matningskraft kN

0

35 24 13 2 50 100 50 10
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Textruta
10% högre värden på skjuvhållfasthet antaget under slänt
Grundvattennivå i överkant torrskorpelera
Fyllningen tunghet 18,5 kN/m3
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S'Im‘lﬁ Color | Name Model ‘l’Jvr:t ot Cf-Top g::ateof :i—sll?ximum ?kgahe)ssion gg:):sion' ::;li' FL’!ezometric Berékningsmetod; Morgenstem-Price
i o e a) ine D L
. . (kPa) idytor: Grid and Radius,Right to Le
S%}O? Gjutmastaren 5, Bromma SRR Ter——r . s Slidytor: Gri
ektion - -
Odranerad analys GW uk Let, 2m [ |Lerat Undrained (Ph=0) | 17 » !
Totalsakerhetsmetod [] |Lera2 S=f(depth) 16 2% |43 0 1
2025-02-28 [] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Moran Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
|:| Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
. Uppfylinad Mohr-Coulomb 20 0 34 |1
Factor of Safety
\\ W 153-1,68
2 m uppfylinad ~——] M 1,68 -1,83
Grundvattenniva i underkant [01,83-1,98
torrskorpelera [11,98-2,13
B\ 0 2,13-2,28
O 2,28 -2,43
0243-2,58
? 0 2,58-2,73 10
94 W 273-2_88 ]
y B =288 — 9
— 8
— 7
‘ — 6
(+15.8 ) EO
(+1543 m) 24842 ‘ 23574 i Q
24EH ’ o 2 =7 Q|
Viml JbP +3.0 1
T — 3 I
i 7 = 4 — .t n'd
d| = L - om
— et z SuL T — 1 2
Lera 1 ‘ , : — il ] “t KPg, (okoZHerc
{ i O v 20 O
i ) L& 4 g AL
Lera 2 sabsi | 1o | Ll 1
VAN AP atningsKr L ﬁ(.g: . L;g‘z; _2
5 — \ = - Fﬁnzrm 5031 27 ‘K
L] T L sulel - — H/,/0.20m -3 h
[ o y . M 20, 40 60
\ | | | | | | | | | | T _ i N ‘ Senkitidktet S
! ! ! e - ! - [ T — | N2 722 ! . 5
240 .as  agvlorap J9 lGon —Im 14 M —0 (80206 Ao 0 D o000 2 .06 8
P — 2 1N §/0.20m Matningskraft kN5 /0.20m Matningskraft kN
g + 3 77\ i ==t
5040302010 = 1S?o.zom Motningsﬁmft KN
hv,/0.20m 1 -~
20 10 50 100 50 10 20
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2 m uppfyllnad
Grundvattennivå i underkant torrskorpelera
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Sirucior

Sektion 5

2025-02-28

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric Berékningsmetod; Morgenstem-Price
Weight | of | Chal kP: kPa) kPa) %) |Li . D .
o] ol iV L e e L G och poryek: Plezomeiio Line
. . (kPa) idytor: Grid and Radius,Right to Le
G24094 Gjutmastaren 5, Bromma ] g | MowGodoms |19 5 w1 Skala: 1:200
Odranerad analys GW ok Let, 2m [ |Lerat Undrained (Ph=0) | 17 » !
Totalsékerhetsmetod [] |tera2 S=f(depth) 16 25|43 0 1
[] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
|:| Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
. Uppfylinad Mohr-Coulomb 20 0 34 |1
Factor of Safety
\\ W 1,53-168
. m 1,68-1,83
[11,83-1,98
[11,98-2,13
2 m uppfyllnad \ o 213-228
Grundvattenniva i verkant ’ ’
torrskorpelera @ 2,28-2,43
0 2,43-2,58
Y [ 2,58-2,73 10
94 W 273-288 o
; W =288 —9
— 8
— 7
‘ — 6
| Gagsa 5 3
L o L —
9 m 24E42 A im
Gz of ——* ]
Vim| JbP +3.0 .
= — 3 I
i T / . — 2 k&
_ d d| r = L — _{ om
= — E—— —1 2 e
Lera 1 : — f ] ¢ WPg, (okogBerat)
| i U 1 20 40
i 0 K g —— D T ’
Lera 2 sabsi | 1o | Ll 1
VAN AP atningsKr L ﬁ(.g: _ L;g‘z; _2
< L] } | — 1 L e Fﬁnzrm 5031 L -3&
[ i o = T /0.20m ﬁsghpéte?os 60 | 80
\ | | | | | | ([ | | —— T pel 0] |
! ! ! e - ! - [ T — | N2 722 ! . 5
240 .as  agvlorap J9 lGon IR 14 M —0 (80206 Ao 0 D o000 2 .06 8
x e iR s/0.20mMatningskraft kN5 /0.20m Matningskraft kN
g + 3 77\ = ;é,_
5040302010 = 1S?o.zom Motningsﬁmft KN
hv,/0.20m 1 -~
20 10 50 100 50 10 20
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2 m uppfyllnad
Grundvattennivå i överkant torrskorpelera
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S'lm‘lﬁ Color | Name Model ‘l’Jvr:t ot Cf-Top g;:‘ateof :i—sn?ximum ?kti)’ahe):sion gg:):sion' ::;li' FL’!ezometric Berékningsmetod; Morgenstern-Price
ight | o nge ) ine . D Lo
(kNim®) | Layer | (kN/m?)im) GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Right to Left
S%t{l024 Gjutmastaren 5, Bromma SRR Ter——r . s Slidytor: Gri
ektion , —
Odrénerad analys GW 8k Let, 2m, 20 kPa last [ |Lerat Undrained (PRi=0) | 17 ® !
Totalsékerhetsmetod [] |tera2 S=f(depth) |25 |43 0 1
2025-02-28 [] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
. Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
. Uppfylinad Mohr-Coulomb 20 0 34 |1
\\ \ Factor of Safety
\ W 1,36 - 1,51
SN m 1,51-1,66
o - 1,66 - 1,81
2 m uppfylinad + 20 kPa trafiklast j // [01,81-1,96
Grundvattenniva i éverkant 1,96 - 2,11
torrskorpelera K = 2,11-2,26
O 2,26 - 2,41
/ // 0 2,41-256 10
Wl 2,56 - 2,71 ]
W =271 —°
= £ZU KFd — 8
— 7
] KX KK XK K XX ‘ : —6
+5 \ 20260 %698 2022 2a0% el (1156 i) 5 9
(+1503 m) | 24842 ‘ HET4 )
24EHT I =y’ L 1”‘::'Z/'4g3~/
Viml JbR +3.0 1 I
e —3
r“ i F/t : )4 — s D:
7 94! = | = o(0
= T — 1 2 P5SG
+0 Lera 1 ‘ ! . i B RLENCT~ 0
) [ ) | g g A _ o
Lera 2 sabsi | 1o | | 1
VAN AP atningsKr L h(,gg - L;g‘z* _2
5 ] \ = 3 g fﬁnzrm 5031 27 _3l
Lera 3 — I = —1 —_— t,/0.20m °
] [ .09 1 . | 0|20y 40 60
\ \ \ \ | | | | Pl \ (I | | — T il T | et
L Il Il = = "\ I I I ‘U 5 ’ — ‘ N 77‘! ‘ - o A TAER ‘ ‘ /))// /~/ ‘ ‘ % J _5
240 aa agMorap EY) I Y I -14 M —0 (ls8/030-.6 40 f0 2 0020 = .0 6 8
D — 2 1N §/0.20m Matningskraft kN5 /0.20m Matningskraft kN
14/ + 7 \R = ——
504&%?%& ‘ y + 1S?O.ZOm Motningsﬁmft KN
20 10 50 100 50 10 20
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2 m uppfyllnad + 20 kPa trafiklast
Grundvattennivå i överkant torrskorpelera
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S‘lm'lﬁ Color | Name Model ‘l’Jvr:Itg ot gf-Top g;gantgeeof :i—g;ximum ?kti)’ahe):sion gg;;:sion' ::;li' E:enzomtric Berékningsmetod; Morgenst.em..Price
(kNim®) | Layer | (kN/m?)im) GW och portryck: Piezometric Line
. . (kPa) Glidytor: Grid and Radius,Right to Left
S%ﬁ'ogé" Gjutmastaren 5, Bromma [] |Fyining Mohr-Coulomb | 19 0 RE Skala: 1:200
eKtion - -
Odranerad analys GW uk Let, 3m [ |Lerat Undrained (Ph=0) | 17 % !
Totalsékerhetsmetod [] |tera2 S=f(dept) ® |25 |43 0 1
2025-02-28 [] |Lera3 S=f(depth) 16 173 |06 0 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 40 |1
. Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 17,5 30 1
. Uppfylinad Mohr-Coulomb 20 0 34 |1
\ \ \ Factor of Safety
\&z W 1.13-1.28
l 1,28-143
3 m uppfylinad AN [J143-1,58
Grundvattenniva i underkant ~—— \ [11,58-1,73
torrskorpelera 1,73-1,88
1,88 -2,03
0 2,03-2,18
2,18 -2,33
M 2,33-2,48 — 10
02 W 2,33-2,
“ / : W =248 — 9
QG — 8
— 7
] ‘ — 6
- | Gagsa 5 3
L i o L —
R o6l e S
Vim| JbP +3.0 .
I e —3 I
i F/t : )4 — | D:
d| I L = (0
= = — — 1 = p5sG
+0 Lera 1 | { : I —— 1] B S P oo erah)
i : — , % - T o
Lera 2 sabsi | 1o | Ll 1
VAN AP atningsKr L h(.gg _ L;g‘z* _2
” ~— } — Tt fﬁmm 50 7| _3&
— | — sulej — >
Lera3 ] [ .04 r . " /0.20m 20, 40 60 | 80
\ | | | | | | | i 11 | I | | L i M | Sempitiéitet S
[ T T T - T T T o5 + ~ | | ”J | - 2 = NANEN I | /f e | | % J -5
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