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Sammanfattning

Billsta hamn ligger inom Ulvsunda industriomradde med angréansning mot
Béllstaviken. Omradet planeras att omvandlas till blandad stadsbebyggelse i
kombination med 6ppna gronytor och torg.

Foreliggande dokument redovisar resultat frdn den hydrogeologiska utredning som
genomforts i programhandlingsskede inom projekt Béllsta hamn. Utredningen har
genomforts av teknikomrdde hydrogeologi (G2) med Stockholms stads
exploateringskontor som bestéllare och avser allméan platsmark. PM Hydrogeologi &r
en del av programhandlingsprojekteringen och 6vriga teknikomraden redovisas i
separata handlingar.

Inom planomradet forekommer generellt tva grundvattenmagasin: ett ovre i
fyllnadsmaterialet ovan lerlagren och ett undre i friktionsjorden under leran. De tva
magasinen separeras fran varandra av ett stdllvis méaktigt lerlager. I omraden med
mer marknéra berg och avsaknad av lera kan vatten tillrinna det undre magasinet.
Avrinningsomradet for Béllsta hamn, vilket dr det omrdde inom vilket grundvatten
kan bildas och sedermera tillrinna Béllsta hamn, stracker sig vaster om Bromma

flygplats.

Inom planomrédet forekommer relativt marknéra grundvattennivder, som motsvarar
en plusnivd om +0,7 till ca +1,7 m.6.h (meter 6ver havet) utryckt i referenssystemet
RH2000. Observationer fran grundvattenror beldgna néra Ballstaviken indikerar
dven att det kan finnas ett utbyte mellan grund- och ytvatten da matningar visar en
samvariation. En tydlig korrelation finns ocksd med nederbord, att grundvattennivan

sjunker ndr nederbordsméngden minskar.

Idag dr det kdnt att arbeten under grundvattennivd kommer utféras, men da
metodvalen for arbetena ej dr beslutade &r det inte kint om det kommer krévas en
tillfallig bortledning av grundvatten under byggtiden. En grundvattenbortledning,
aven tillfallig, kan ge upphov till andrade grundvattenforhallanden sa som avsédnkta
grundvattennivder och d@ndrade stromningsforhallanden. Grundvattenbortledning ar
i regel en tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken och en
ansokan om tillstdnd for bortledning av grundvatten kan behtvas om det inte dr
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas. Vid behov av en
eventuell grundvattenbortledning kan atgarder sa som skyddsinfiltration, téta
konstruktioner under byggskede samt stromningshindrande skikt tillampas.

Utover arbeten i allmén platsmark tillkommer dven eventuell paverkan fran
kvartersmark, dar det bland annat planeras for anliggande av byggnader med
killare. De kumulativa effekterna av arbeten inom hela planomradet &r viktiga att ta
i beaktning, och en tidig dialog mellan aktorer underléttar arbetet med att minska
paverkan pa grundvattenforhallandena.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Inom Ulvsunda industriomrade ligger planomradet for Billsta Hamn, i ett
kollektivtrafiknidra ldge invid Ballstaviken, ndra badde Sundbyberg och Solna.
Omradet bedoms ha mycket stora stadsutvecklingsmajligheter.

Syftet med detaljplanen ér att i linje med 6versiktsplanen omvandla omradet till
blandad stadsbebyggelse med uppskattningsvis ca 1400 nya bostédder, service,
kontor, ett mobilitetshus samt nya gator, parker och torg. Planen ska dven sdkerstilla
funktioner som skola och forskolor, samt mojliggora angoéring av framtida
pendelbatstrafik.

Miélsdttningen dr att skapa en blandstad med ett varierat innehall av funktioner som
bidrar till att omradet upplevs befolkat, tryggt och handelserikt dygnet runt, aret
runt. D4 omrddet har en stor brist pa parker, natur och andra kvalitativa allmdnna
platser &r det av vikt att skapa god tillgdng till kvalitativa grona ytor for bade
kvartersmark och allmén platsmark.

1.2 Syfte

Denna PM syftar till att beskriva de hydrogeologiska forhdllandena i omradet for
projekt Ballsta hamn. Detta inkluderar framtagande av en konceptuell
hydrogeologisk modell, berdkning av dimensionerande grundvattennivaer och
beskrivning av forutsiattningar for infiltration.

1.3 Forutsattningar

Foreliggande PM beskriver hydrogeologiska férhdllanden inom projektomradet
Béllsta. Utredningar inom dag- och ytvatten, markmiljo samt geoteknik har utforts
av andra teknikomraden. Miljoprévning och utredning om vattenverksamhet utreds
i separat handling.

Nedan underlag har anvénts i den hydrogeologiska beskrivningen:

e MUR Geosigma (2022)

e PM Geoteknik Geosigma (2022)

e Konceptuell modell Billsta hamn, Story map (Sweco, 2022)
e Halsoriskbedomning, Story map (Sweco, 2022)

e Sonderingsunderlag (ELU, 2024)

e Vattenstdnd Malaren (Stockholms hamnar, 2025)

Kartmaterial i foreliggande PM visas i koordinatsystem SWEREF99 18 00 om inget

annat anges, och uttryckta grundvatten- och marknivaer redovisas i hojdsystemet
RH2000.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Markforhallanden och jordlager

Planomradet for projekt Béllsta hamn ligger inom Ulvsunda industriomrade och
avgransas vasterut av Karlsbodavagen och osterut av Béllstaviken, se Figur 1. Idag
utgors omradet av ett industri- och verksamhetsomrdde med flera 6ppna ytor som
bland annat utgor parkering. I ndromradet runt det planerade exploateringsprojektet
finns flera verksamheter, exempelvis kopcentrumet Bromma blocks och Bromma
flygplats. Langs med planomradets véstra del gar tvarbanan med sparlinjetrafik och
lansvag 279, Ulvsundavégen.

Sundbyberg

S

Teckenforklaring Earthstar Geographics

Planomrade

Datum: 2025-04-02
\: Klara Alvelid
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Figur 1. Oversiktskarta dver planomradets lokalisering.

Planomradet utgor en topografisk ldgpunkt i terrangen med marknivaer omkring
+1,5 till +2 m.6.h ndrmast Béllstaviken. I de véstra och nordvastra delarna &r
marknivan ndgot hogre med nivaer omkring +3 till +5 m.6.h. Den topografiskt hogst
beldgna delen inom planomradets avgransning &r i sydvast vid Gjutmaéstaren 5 och
korsningen mellan Smaltvégens forlangning och Masugnsvagen, se Figur 2.
Marknivéan hér uppgér till mellan + 5 och +7 m.6.h. Den topografisk gradienten &r
saledes mot nordost och Ballstaviken.
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Figur 2. lllustration 6ver planomradet. Planomradets grans visas i gron-streckad linje.
Omrddet kring Béllsta hamn utgjorde tidigare gammal sjobotten vilken aterspeglas i
jordlagerfoljden i omradet. Enligt Sveriges geologiska undersoknings jordartskarta
(2025a) bestar de 1osa jordlagrena i Billsta hamn av fyllnadsmaterial ovanlagrandes
lera, se Figur 3. Utforda sonderingar i omradet visar pa en liknande jordlagerfoljd.
Det 6versta lagret bestdr av av fyllnadsmaterial med en huvudsaklig méaktighet pa ca
1-2 m. Inom vissa delar av omrddet forekommer dock storre maktigheter pa upp
mot ca 5 m. Fyllnadsmaterial ovanlagrar ett maktigt lerlager pa ca 10 m. Vid
gransomrddet mot Béllstaviken féorekommer dock storre lerméktigheter pa ca 15-20
m. Leran 6verlagrar i sin tur en friktionsjord bestaende av moran vilken vilar pd
berg. Friktionsjordens méktighet varierar mellan ca 0,5-5 m.
En utforlig beskrivning av geologin inom planomradet kan ses i PM Geoteknik.
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Postglacial lera I Fylining Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 3.Jordartskarta 6ver planomradet och dess omgivning.

2.2 Ytvatten

Oster om planomradet ligger Billstaviken vilken &r en del av Malaren. Ballstaviken
har bland annat en tillrinning norrifran av Béllstadn och utgor dven recipient for
tillrinnande yt- och grundvatten fran omgivande marker.

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige, 2025) utgor Ballstaviken en
ytvattenforekomst med tillhérande miljokvalitetsnormer i férvaltningscykel 3 (2017~
2021), och &r dven en foreslagen ytvattenforekomst i forvaltningscykel 4 (2022-2027).
Vattenforekomstens bendamning dr Malaren-Ulvsundasjon (SE658229-162450) och
innehar en area om ca 2 km?2.

Den ekologiska statusen i vattenférekomsten bedoms som otillfredsstillande och
klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiska férandringar och
kontinuitet. Miljokonsekvenstyperna dvergddning och miljogifter har bedomts till
mattlig status. Den kemiska statusen i vattenférekomsten “uppnar ej god” status da
de prioriterade &mnena PFOS, kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT),
kvicksilver (Hg) och PBDE 6verskrids i vattenférekomsten. Gransvardena for Hg och
PBDE o6verskrids i samtliga vattenforekomster i Sverige pa grund av langvaga
atmosfarisk deposition. Beslutande miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten ar
mattlig ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus till ar 2027, med vissa
undantag.
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Vid skyfallsliknande regn utgor planomrddet en passage for de stora vattenmangder
som kommer vésterifran, bland annat fran Bromma flygplats. Inom projektet har en
skyfallsutredning genomforts med modellering av vilken hojdsattning for allmén
platsmark som kan tillimpas for att kunna skapa flodesvagar genom planomradet.
Resultatet presenteras i Skyfallsutredningen.

2.3 Grundvatten

Grundvatten forekommer i grundvattenmagasin i jord och berg. Mangden
grundvatten som kan bildas beror pd den arliga nederbérden, evapotranspirationen
samt jordlagrens och bergets formdga att ta emot regn- och ytvatten, dvs
infiltrationskapaciteten. I urbana miljoer med storre arealer hardgjorda ytor
begransas markytans genomslapplighet och ddarmed mojligheten till infiltration,
varpa mangden ytavrinning okar. Grundvattennivaer under ostdrda férhéllanden
bestams av hojdforhallanden och forekomst av olika geologiska formationer, och
flodesriktningar &r alltid fran ett hogre tryck mot ett lagre.

Grundvattnet inom planomradet f6r Béllsta hamn forekommer i tva magasin. Det
ovre magasinet ligger i fyllnadsmaterialet ovan lerlagren och betraktas om ett 6ppet
magasin. Med det menas att det finns en omédttad zon ndrmast markytan déar porer i
olika grad &r fyllda med luft och vatten och som avgréansas nedat av en fri
grundvattenyta. Den fria grundvattenyta instéller sig ddr grundvattnets
portryckshdjd, vattentrycket uttryckt i meter vattenpelare, dr lika stor som det
rddande atmosfarstrycket.

Det undre magasinet ar ett slutet magasin och férekommer under leran i
friktionsjorden. Leran fungerar som ett titande lager pa grund av sin laga
genomsldpplighet, och om jordprofilen &r helt vattenméttad fran den 6vre
grundvattenytan och nedat saknar det undre magasinet en fri grundvattenyta. Detta
innebdr att grundvattnet inte har direktkontakt med atmosfarstrycket och i stallet
definieras de punkter dir grundvattnets portryckshojd ar lika med atmosfarstrycket
som det slutna magasinets tryckyta. Vid installation av exempelvis ett
grundvattenror i undre magasin kommer grundvattnet som strommar in i roret att
instdlla sig vid denna trycknivd som ofta ligger hogre dn sjdlva grundvattenmagsinet,
se schematisk skiss i Figur 4.
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H Grundvattenrdr

[
Fyllnadsmaterial || - w ————— Grundvattennivd 6vre magasin

e[| m—

______________ Tryckniva undre magasin

Lera

Friktionsjord

Figur 4. Schematisk skiss 6ver jordlagerfoljden och grundvattennivaer inom planomradet.

Enligt VISS (2025) finns det ingen grundvattenférekomst vare sig inom eller direkt
utanfor planomradet. Det finns inte heller ndgon foreslagen grundvattenférekomst i
forvaltningscykel 4 i ndrheten av planomrdadet.

2.4 Vattenbalans
En vattenbalans sett 6ver ett hydrologiskt ar kan forenklat stillas upp enligt ekvation
1.

R =P—ET (1)

R = Avrinning
P= Nederbord
ET= Evapotranspiration

Data 6ver nederbord, avdunstning och avrinning har hamtats frdn SMHI:s
metereologiska modell S-HYPE och baseras pa delavrinningsomradet for Malaren-
Ulvsundasjon. Arsmedelnederbsrden i omradet uppgér till 700 mm/&r varav 465
mm/ar avdunstar och 235 mm/ar avrinner (SMHI, 2025).

3 Utforda undersokningar

3.1 Grundvattennivamatningar

Grundvattennivdmaétningar har genomforts en gang i manaden sedan mars 2024.
Syftet med matningarna har varit att utviardera grundvattennivan i dvre och undre
magasin, samt fa en konceptuell bild av hur nivan varierar geografiskt och over tid
inom planomradet, samt i de mest nérliggande omradena utanfér. Ingaende
observationspunkter i matprogrammet visas i Figur 5. Grundvattenmatningarna har
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utforts med ljus- och ljudlod och i utvalda observationspunkter i undre magasin har
automatiska tryckgivare placerats for att erhdlla en kontinuerlig métserie. I bérjan av
ar 2025 installerades ytterligare grundvattenror for mitning av grundvattenniva och
miljoprovtagning och har sdledes en kortare mitserie dn 6vriga métpunkter inom
métprogrammet.

Maxar, Microsoft

Teckenférklaring
e Grundvattenrér - matprogram
o Nyinstallerade grundvattenror

:: Planomrade Datum: 2025-04-02

\: Klara Alvelid
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Figur 5. Observationspunkter for matning av grundvattenniva inom och utanfor planomradet. Y star for ytligt och
motsvarar grundvattenniva i 6vre magasin medan D star for djupt och motsvarar grundvattenniva i undre
magasin

3.2 Slugtester
Hydrauliska korttidstest i form av slugtest har utforts i undre magasin vilket ger en
uppskattning av den hydrauliska konduktiviteten i det testade rorets absoluta
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ndrhet. Den hydrauliska konduktiviteten beskriver jordlagers vattenforande formdga
och anges i enheten meter per sekund (m/s). Den vattenférande férmagan beror
bland annat pa jordartens egenskaper som sorteringsgrad, kornstorlek och
packningsgrad. Kohesionsjordar som lera och silt har generellt ldgre hydraulisk
konduktivitet &n friktionsjordar.

Slugtesten har utforts genom att en vattenvolym motsvarande 1,5 meter vattenpelare
tillsétts i grundvattenroret. Med hjélp av en installerad tryckgivare har
aterhdmtningen kunnat métas med 1 s intervall. Resultatet fran tryckgivare har
vidare analyserats i programvaran Aqtesolve med l6sningsmetoden Hvorslev (1951).

I Tabell 1 redovisas resultat frdn genomforda slugtest i undre magasin. Den
hydrauliska konduktiviteten i undre magasin varierar 6ver planomradet pa grund av
att friktionsjordens egenskaper varierar. Resultaten fran genomforda slugtest antyder
en jordart sdsom grusig moran, 10E-5 till 10E-7 (Larsson, 2008).

Den berdknade hydrauliska konduktiviteten i matpunkten 19504D uppgar till 1,5E-9
vilket ligger i paritet med en lerig moran. Uppmétt maximalt pejlbart djup (MPD)
(8,62 meter under rorets 6verkant (ROK)) indikerar att filtret i roret har satts igen i
jamforelse med rorets spetsniva (10,02 m under ROK). Sonderingar i
grundvattenrorets nédrhet indikerar att grundvattenrorets spetsniva ligger i
gransskiktet mellan lerlagret och den underliggande friktionsjorden, och den
uppmiatta hydrauliska konduktiviteten bedoms séledes ej som representativ for
grundvattenmagasinet.

Tabell 1. Resultat fran genomférda hydrauliska korttidstest (slugtest) i undre magasin.

Observationsror Magasinets maktighet Hydraulisk
(m) konduktivitet (m/s)
19504D 1 1,5E-9*
19506D 2 7,5E-5
21504D 0,25 2,6E-4
24E08GV 2 3,1E-7

*Vérdet bedoms ej som representativt pa grund av en samre funktion i

grundvattenroret.

4 Hydrogeologiska forutsattningar

4.1 Nuvarande grundvattennivaer
Uppmiitta grundvattennivder inom och utanfér planomradet frdn mars 2024 till mars

2025 redovisas i Figur 6 och Figur 7.

Uppmiitta grundvattennivder utanfor planomradet dr hogre for bade undre och 6vre

magasin i jamforelse med uppmitta grundvattennivaer inom planomradet, (jamfor

skalorna i Figur 6 och Figur 7). Uppmitta grundvattennivaer inom planomradet
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visar pa relativt mer markndra nivaer for bade 6vre och undre magasin, ca 1-2 m
under markyta, vilket motsvarar en plusniva om ca +0,7 till ca +1,7 m.6.h (meter 6ver
havet). Utanfor planomradet patrdffas grundvattnet i 6vre magasin generellt ca 1,8-
2,2 m under markytan medan grundvattnets trycknivd i undre magasin installer sig
ca 2,5-3 under markytan. Detta motsvarar en plusniva om ca +4,7-6 m.6.h respektive
ca +3,5-5 m.0.h.)

Grundvattenrdren 21S05D och 21S05Y ligger geografiskt strax utanfoér planomrddet,
men har i denna rapport valts att inkluderas i grafen for méatpunkter inom
planomradet for jamforelse.

Observationspunkter inom planomardet
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Figur 6. Uppmatta grundvattennivaer i undre och évre magasin inom planomradet, samt nederbérd fran SMHI
under samma tidsperiod. Notera att skalan for grundvattennivaerna ar bruten.
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Figur 7. Uppmatta grundvattennivaer i undre och évre magasin utanfér planomradet, samt nederbord fran SMHI
under samma tidsperiod.

Att grundvattenmétningar i undre och dvre magasin visar pa liknande
grundvattennivaer, kan indikera att det finns en kontakt mellan de tva magasinen.
Alternativt sker det ett lickage fran det 6vre till det undre magasinet som kan uppsta
i samband med borrning av grundvattenroren om det inte sluts titt. Uppmatta
grundvattennivder samvarierar &ven med nederbord. Jamfor exempelvis perioden
februari till april 2025 d4 valdigt lite nederbord foll samtidigt som en avsankning kan
ses i flera grundvattenror.

I Figur 6 kan framfor allt tvd avvikande trender observeras. Grundvattennivan i
observationspunkten 21S05Y uppvisar en avvikande trend med sjunkande nivder
under sommaren och hosten 2024 i jaimforelse med andra grundvattenror i 6vre
magasin. Om de sjunkande nivderna &r naturliga eller avsankta av arbeten &r ej kant.
Den sjunkande nivan kunde inte observeras i det undre magasinet under samma
period, se grundvattenroér 21S05D i Figur 6. Likasa uppvisar observationspunkten
21502D en avvikande trend med en drastiskt sjunkande niva fran februari 2025, fran
att tidigare ha haft en mer marknéra niva. Roret omsattes i samband med
miljoprovtagning i borjan pa februari 2025 och tillrinngen till roret var mycket
begransad, vilket forklarar varfor grundvattennivan fortfarande var avsankt vid de
kommande métningarna. Den sjunkande trenden kunde inte observeras i det 6vre
magasinet under samma period, se grundvattenror 21S02Y i Figur 6.
Observationspunkten 19508D har vid funktionskontroll uppvisat en dalig funktion
och roret slutade att mitas i december 2024.

2025-06-11
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4.2 Konceptuell hydrogeologisk modell

Den konceptuella hydrogeologiska modellen dr en férenklad bild av de verkliga
hydrogeologiska forhallandena. Resultat fran genomférda hydrogeologiska
undersokningar, tidigare genomforda faltundersokningar samt SGU:s jordarts - och
jorddjupskarta har tillsammans utgjort underlag i arbetet med att ta fram en
konceptuell modell 6ver de hydrogeologiska férhallandena som rader.

Ett avrinningsomrade for planomradet har tagits fram i programvaran ArcGIS och
justerats manuellt utifran topografiska kartor. Avrinningsomradet anses i detta fall
utgora det omrade inom vilket grundvatten kan bildas och sedermera tillrinna
planomradet, se Figur 8. Ytvattendelaren i de véstra delarna av avrinningsomradet
utgors av héjdomraden med berg i dagen och ytndra moran och bildar saledes
randzoner dér vatten kan infiltrera och tillrinna det undre grundvattenmagasinet.

500 1 00[%
«HHNT SN L —
©Lantmateriet, Sveriges geologiska undersokning

Teckenférklaring
Gacial lera Moran Avrinningsomréde
s 5 | |
B Berg > Karrtorv © _ _ Planomréde Datum: 2025-05-12
Postglacial lera || Fylining . Klara Alvelid

Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 8. Avrinningsomrade for planomradet i Béllsta hamn.

Inom planomradet visar utférda sonderingar och framtagna tvérsektioner pa en
kuperad bergoveryta med varierande méaktighet av friktionsmaterial i dalgangarna,
se beskrivning i kap. 2.1. Dar bergdverytan dr mer markndra minskar
friktionsjordens méktighet for att stillvis forsvinna helt, varpa leran eller
fyllnadsmaterialet ovanlagrar berget. Dessa omraden kan bland annat aterfinnas i de
mest sodra delarna av planomradet. I de omraden dér lerlagret forsvinner eller
tunnas ut, och fyllnadsmaterialet ovanlagrar friktionsjorden, kan infiltrerat vatten
tillrinna det undre magasinet. Dessa omrdden utgor dven lokala grundvattendelare
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for det undre magasinet, vilket medfor att lokala flodesriktningar i omrddet inte dr
enhetliga, se Figur 9 f6r schematisk skiss.

Fyllnadsmaterial

Figur 9. Schematisk skiss Over grundvattendelare fér undre magasin.

Den huvudsakliga hydrauliska gradienten bedoms vara mot Béllstaviken och i Figur
10 visas uppskattade flodesriktningar for det undre magasinet inom planomradet.
Flodesriktningarna baseras pd uppmadtta grundvattennivder, sonderingar och
markforhédllanden. I de sydvéstra delarna av planomrddet, vid Gjutmaéstaren 5,
forekommer flera mindre partier med marknéra berg och mindre maktighet av
friktionsjord vilka kan upptrdda som potentiella grundvattendelare. De smaskaliga
flodesriktningarna &r osékra da det marknéra bergets utbredning ej kan faststillas,
dédremot bedoms den huvudsakliga flodesriktningen vara mot nordost.

I de centrala delarna bedoms den huvudsakliga flodesriktningen vara mot ost.
Uppmitta grundvattennivder vaster om tvarbanan i hojd med korsningen
Smiltvagen/Masugnsvégen visar dock pd lagre grundvatteniver i sdvil undre som
Ovre magasin, i jamforelse med dvriga uppmatta nivaer inom planomradet.
Sonderingar visar pa mer marknéra berg dér friktionsjorden ovanlagras av
fyllnadsmaterial. Sannolikt forekommer det en grundvattendelare som ger upphov
till de olika nivaerna. Grundvattendelarens utbredning ar dock ej kiand och
flodesriktningen vasterut bedoms ddrav som osédker.

I de norra delarna av planomradet visar utférda sonderingar pa att det lokalt kan
finnas mindre grundvattendelare pd grund av den kuperade bergoverytan. Den
huvudsakliga flodesriktningen bedoms dock bara vara mot 6st eller sydost.

For det 6vre magasinet indikerar de geologiska forutsattningarna med varierat djup
till underliggande lerlager att grundvattenmagsinet dr fragmenterat och utgors av
flera mindre magasin vilka avgransas frdn varandra. Grundvattendelarna for de 6vre
magasinen dr sledes rorliga och varierar med maktigheten for fyllnadsmaterialet.

Utanfor planomradet men inom Ulvsunda industriomrade visar uppmétta
grundvattennivaer i 6vre magasin en flodesriktning i nordostlig riktning mot
Béllstaviken, jamfor exempelvis 19513Y, 19512Y och 19510Y i Figur 7 och Figur 5.
Uppmatta grundvattennivder i undre magasin visar pa en sydlig flodesriktning fran
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19513D mot 19S16D, vilket indikerar att det finns en lokal grundvattendelare for det
undre magasinet. Soder om planomradet finns ett storre hjdomrade dar
fyllnadsmaterial ovanlagar berget. Flodesriktningen i det undre
grundvattenmagasinet bedoms dédrav vara mot norr innan det tillrinner Béllstaviken
i Ost.

Teckenférklaring
-=» Osaker flédesrikning

—> Saker flodesrikning
{____—_! Planomrade Datum: 2025-04-02
v Klara Alvelid
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Maxar, Microsoft

Figur 10. Uppskattade flddesriktningar inom planomradet fér undre grundvattenmagasin.

I planomrédets Ostra delar visar ett antal grundvattenrdr pa en grundvattenniva
vilken sammanfaller vidl med uppmiitt vattenstand i Malaren, vilket indikerar att det
finns ett utbyte mellan grundvatten och ytvatten i Ballstaviken. Milarens vattenstand
mits av Stockholms hamnar vid Hammarbyslussen med en métfrekvens om 30

17 (23)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

bergab

PM HYDROGEOLOGI
Uppdragsnr: U23184
2025-06-11

minuter. [ Figur 11 visas uppmatta grundvattennivaer fran métpunkter vilka &r
beldgna nira Béllstaviken och uppvisar liknande grundvattennivaer som métts upp i
Mailaren.

Observationspunkter inom planomardet

[ Nederbdrd
—@— 20G5032G

_ —@— 21502Y

—@— 195060
O— 21S04D
Malaren

RH2000 [m]

Figur 11. Utvalda observerade grundvattennivaer i jamférelse med uppmatt vattenstand i Malaren
(Hammarbyslussen).

4.3 Dimensionerande grundvattennivaer

Grundvattennivan, och ddrmed grundvattentrycket, varierar i en jordart med bade
nederbord och arstid. Vid exploatering av ett omrdde dr det av intresse att veta
extremvérdena for grundvattennivan da dessa har en inverkan pa hur byggnaderna
ska grundldggas och hur draneringen runt dem ska goras.

Variationen i grundvattennivan samvarierar ofta mellan niarbeldgna akviferer och
med hjdlp av ett referensror med en ldngre maétserie kan variationen i
grundvattennivan i ett prognosror uppskattas. Detta forutsétter att referensroret och
prognosroret dr beldgna relativt ndra varandra, inom ett avstdnd om 50 km, samt att
roren dr placerade i liknande geologi avseende jordart, undre eller 6vre magasin
samt instromnings- eller utstromningsomrade. Hogsta och lagsta grundvattentryck
med en viss dterkomsttid T kan ddrmed bestammas baserat pa statistisk analys av
referensroret.
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Dimensionerande grundvattennivder, eller dimensionerande grundvattentryck, har
berdknats genom Chalmersmetoden enligt Svensson & Sallfors (1988), se ekvation 2.
T r,p
Prax = Pnax + Sg * (2)
TR

P4x = maximiniva i prognosroret under berdakningsperioden t, — t;
517; = [Ymax — Yrvqulax|
Ymax = Maximiniva for referensroret under berakningsperioden t, — t;
¥ 4 = maximiniva for referensroret med &terkomsttiden T ar
1, = variationsbredden hos grundvattennivan i prognosroret under berdkningsperioden
th—t
rgr = variationsbredden hos grundvattennivan i referensréret under
berakningsperioden ty — t;
For berdkning av dimensionerade grundvattennivaer inom planomradet har
grundvattenroret Vaxholm 7 anviants som referensror. Referensroret mits av
Sveriges geologiska underokning (SGU) och métserien stracker sig tillbaka till slutet
av 1960-talet. Referensroret sitter i ett omrdde med postglacial lera och ett skattat
jorddjup pa ca 10 m, och méter grundvattennivan i undre magasin under ostérda
forhallanden.
Dimensionerande grundvattentryck har berdknats for prognosroren
(grundvattenroren) 19506D och 21S05D i Béllsta hamn. Prognosroren har varit
utrustade med automatiska tryckgivare vilken méter grundvattentryck
(grundvattennivad) var 6:e timme. Darmed har en storre mangd métdata kunnat
erhéllas.
I Tabell 2 redovisas dimensionerande max - och min-nivaer for en aterkomsttid om
10, 50 samt 100 ar for prognosroren 19506D och 21S05D.
Tabell 2. Dimensionerande maximi- och miniminiva (RH2000) for given aterkomsttid (T).

Aterkomsttid 10 ar 50 ar 100 ar

Observationsror Min Max Min Max Min Max

19S06D 0,80 1,28 0,75 1,33 0,74 1,35

21805D 0,26 0,56 0,23 0,59 0,22 0,60
5 Bortledning av grundvatten samt infiltration
5.1 Grundvattenbortledning
En grundvattenbortledning i undre grundvattenmagasin i samband med exempelvis
schaktning kan leda till sinkta grundvattennivder. Avsankta grundvattennivéer kan i
sin tur ge effekter sa som en dkad risk for sittningar for objekt grundlagda pd/i
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sattningskéanslig lera, mobilisering av fororeningar pa grund av dndrade
stromningsforhallanden samt paverkan pa grundvattenberoende naturvarden.

Idag ar det kdnt att arbete under grundvattennivd kommer att behéva ske men da
metodval f6r genomforandet inte dr beslutat &r det osdkert om ndgot av det som ska
anldggas inom allmén platsmark kommer kréva en grundvattenbortledning under
byggtiden. I omrddet kommer det att forldggas ledningsschakter som gar frdn
leromraden in i fast mark, dér leran behover schaktas bort. Detta innebér att en
kontakt med det undre magasinet skapas och det finns eventuell risk for
bottenupptryckning i 6vergdngarna. Bottenupptryckning dr ett fenomen som innebér
att schaktbotten trycks uppat och det orsakas av att det grundvatten som pressas
undan i samband med schaktning vill aterga till sin naturliga niva.
Bottenupptryckning &r mer vanligt i situationer dér det forekommer ett tunnare lager
kohesionsjord, till exempel lera, ovanpd en mer genomslédpplig jordart som
exempelvis sand eller grus, samtidigt som grundvattentrycket ar hogt.

Om en grundvattenbortledning behdver ske fran undre magasin bor skyddsatgarder
tillsdttas for att begransa paverkan pa grundvattennivaerna, eftersom det finns
sdttningskénslig lera i omradet.

En grundvattenbortledning &r i regel en tillstdndspliktig vattenverksamhet enligt 11
kap. miljobalken och en ansckan om tillstdnd for vattenverksamhet kan komma att
behovas om det inte dr uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas
av arbetenas pdverkan péd grundvattenforhallandena.

5.2 Lanshallning

Lanshallning innebér att avleda vatten som ansamlas i exempelvis schaktgropar eller
andra utrymmen vid en bygg- eller anldggningsplats. Lanshéllningsvatten i schakter

utgors vanligen av nederbord, eventuellt processvatten samt inlickande grundvatten
i de fall arbeten sker under grundvattennivan.

Inom planomrédet anses en mindre del lanshéllning i eventuella schakter sannolikt
behovas dven om arbeten inte sker under grundvattenniva, da det dven innefattar
bortledning av tillrinnande nederbord for att kunna arbeta i torrhet.

5.3 Forutsattningar for infiltration (LOD)

LOD star for lokalt omhindertagande av dagvatten och syftar till att ta hand om det
dagvatten som uppstar i samband med exempelvis nederbord eller snosmaltning.
Omhindertagandet sker lokalt genom exempelvis bevattning eller genom att lata
vattnet infiltrera i marken. Detta dr sdrskilt viktigt i urbana miljoer dar stora arealer
hardgjorda ytor bidrar till en stérre avrinning.

Inom planomradet for Billsta hamn bedoms méjligheten till infiltration till det undre
magasinet som god med hanvisning till berdknad hydraulisk konduktivitet fran
genomforda slugtester. Infiltration till 6vre magasin forutsitter att grundvattennivan
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ligger under en eventuell planteringsbadds botten, ca 1 m under markytan, for att
tillrinnande dagvatten ska ha mojlighet att infiltrera. Bedomningen &r gjord ur ett
hydrogeologiskt perspektiv och tar inte hansyn till andra aspekter som paverkar
lampligheten att infiltrera dagvatten, exempelvis fororeningar.

6 Potentiellt grundvattenkansliga objekt

6.1 Tvarbanan

Langs med hela planomrddets vastra del stracker sig tvarbanan som &gs och driftas
av Trafikforvaltningen. Grundldggningen for tvarbanan &r delvis pd KC-pelare
(kalkcementpelare) och delvis pa friktionsjord eller berg.

6.2 D1800-ledning

Inom planomrdadet gar idag en dagvattenledning med dimensionerna 1800x1000 mm
som i huvudsak leder dagvatten fran omrdden utanfor planomradet till Ballstaviken.
Dagvattenledningen betraktas som ett potentiellt sittningskénsligt objekt d& den ar
forlagd i lera.

6.3 Serviceledningar
Serviceledningar som forser hushall med vatten och eventuell gas, kan vara
sattningskédnsliga vid en grundvattensankning om de dr grundlagda pd/i lera.

6.4 Byggnader

Byggnader kan vara séttningskénsliga i de fall grundldggningen bestar av platta pa
mark ovan lerlager. Aven anslutningar till byggnader som ar fast grundlagda, s som
entréer och lastkajer, kan vara sédttningskénsliga. Aldre byggnader kan dven vara
grundlagda med trdpalar vilka riskerar att ruttna i de fall grundvattennivan skulle
sdnkas i 6vre magasin och trédpalarna utsatts for syre.

6.5 Brunnar

Brunnar for bland annat dricksvattendndamal och for energiutvinning, dr inte
kansliga for grundvattenpaverkan med avseende pd konstruktion. Daremot kan
kapaciteten i en brunn minska om grundvattennivaerna skulle sidnkas vilket gor att
det inte gar att utvinna lika mycket energi eller dricksvatten som tidigare. Enligt
Sveriges geologiska undersoknings databas ”Brunnsarkivet” (2025b) forekommer det
bara en brunn med okédnd anvandning inom planomrddet. Strax véster om tvdrbanan
och Ulvsundavigen finns ett fatal energibrunnar och tva brunnar med okénd
anvandning.
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7 Kumulativ paverkan

Kumulativ paverkan uppstar nér flera olika effekter samverkar. Begreppet innefattar
effekter fran bade tidigare, padgdende och framtida verksamheter. Foreliggande
dokument utgor en hydrogeologisk utredning for allmén platsmark, men som namnt
i kap. 1.1 kommer omradet att omvandlas till blandad stadsbebyggelse med bland
annat bostdder och kontor. Byggnader som byggs med kéllare som ligger under
grundvattennivd kan bland annat innebéra att nya flodesvéagar for grundvattnet
bildas, och om de forldggs i ett omrade dér lerméktigheten dr mindre kan
forbindelser mellan 6vre och undre magasin eventuellt skapas.

8 Skyddsatgarder

For att minska paverkan pa grundvattenférhdllanden om behovet skulle uppsta finns
flera atgarder som kan vidtas, exempelvis:

e Stromningshindrande skikt
I omrdden déar schakter kommer genomforas och lerméktigheten dr mindre
kan schakter skapa en forbindelse mellan det 6vre och undre magasinet, och
pa sa sdtt skapa nya flodesvagar for grundvattnet. Vid ett sddant scenario
kan stromningshindrade skikt, exempelvis bentonit, anvandas for att
aterskapa ett titt lager.

e Infiltration
Vid en eventuell avsankning av grundvattenniva i samband med exempelvis
ledningsschakter finns risken att fdroreningar mobiliseras pa grund av
andrade stromningsforhallanden. Sjdlva avsankningen kan ocksa paverka
sattningskéanslig lera. En skyddsatgard som kan tillampas for att uppratthalla
grundvattennivan och pa sa satt minska risken for sattningar samt
forandrade flodesmonster dr skyddsinfiltration. Skyddsinfiltration innebar
att vatten pumpas ner i ett grundvattenror placerat mellan arbetena och det
omrdde som ska skyddas, och uppratthaller pd sé sétt grundvattennivan.

e Oppna schakt - stodkonstruktioner med hog tdthet
Vid arbeten i 6ppna schakt under grundvattennivd kan med fordel tédta
konstruktioner, exempelvis titad spont, anvindas. Tadta konstruktioner
hindrar vatten fran att ldcka in i arbetsomrddet varpa grundvattennivan kan
upprétthallas.

I grundvattnet inom Ballsta hamn forekommer fororeningar i saval undre som Gvre
magasin och for det fall lanshéllning kravs vid arbeten under grundvattenniva
behover det vatten som ldnshalls tas om hand. Forslagsvis diskuteras ett sddant
omhéandertagande i samrad med teknikomrddet markmiljo.
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Observationspunkter for matning av grundvattenniva innanfér och utanfoér planomradet.
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Uppmatta grundvattennivder i undre och 6vre magasin inom planomradet, samt nederbord
fran SMHI under samma tidsperiod. Notera att skalan ar bruten.

Observationspunkter inom planomardet
18 —
. o - [ Nederbord
1,6 — - © - 19504D
. —@— 19506D
14 — —@— 19508D
- N —@— 20GS032G
T —i@— 21502D
7 O 21S04D
. —@— 21505D
08 — —@— 24E31GV
_ —@— 24E62GV
06 — 21502y
— ] 21505Y
E 04 —
= | 21506Y
§ 02 — 24E08
4 . 24E16
0 24E32
02 —
04 — _
£
p 3
4 =
15— 3
-2 — E
25 —] L
-3 —

2(4)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-05, Dnr 2018-10844

BILAGA 1

berg(]b Uppdragsnr: U23184

2025-06-11 Rev. nr. 0.1

Uppmatta grundvattennivder i undre och 6vre magasin utanfér planomradet, samt
nederbord fran SMHI under samma tidsperiod.

Observationspunkter utanfér planomradet
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