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Sammanfattning

Billsta hamn ligger inom Ulvsunda industriomradde med angréansning mot
Béllstaviken. Omradet planeras att omvandlas till blandad stadsbebyggelse i
kombination med 6ppna gronytor och torg.

Foreliggande rapport redogor for den nuvarande kemiska statusen i
vattenforekomsten Milaren-Ulvsundasjon, som Béllstaviken &r en del av, samt
vilken paverkan planomradet kommer ha pd den kemiska statusen efter
exploatering. En bedomning har &ven gjorts huruvida planforslaget, med den
planerande markanvandningen inom allmén platsmark, kommer innebéra otilldten
forsamring av den kemiska vattenkvalitén eller &ventyra vattenférekomstens
mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. PM Miljokvalitetsnormer -
beddmning av piverkan pd kemisk status &r en del av programhandlingsprojekteringen.

Den nuvarande kemiska statusen i vattenférekomsten Mélaren-Ulvsundasjon har
statusklassats som ej god. Detta beror pa att det finns 6verskridande halter av
dmnena Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn
(TBT), kvicksilver (Hg) samt polybromerade difenyleterar (PBDE) i fisk eller
sediment. Vattenforekomsten paverkas bland annat av férorenat grundvatten,
dagvatten samt fororenat tillrinnande vatten fran till exempel Ballstaan.

Den planerade markanvandningen i Billsta hamn bedoms ge en positiv paverkan pa
fororeningssituationen i vattenforekomsten och mer precist i Billstaviken. Den
planerade markanvandningen med 6kade arealer cykel- och gangvag samt
nyskapande av gronytor bedoms ge en positiv paverkan, dven utan
dagvattenatgarder. Med dagvattenatgarder som infiltrationsbaddar och skelettjordar
beddms fororeningshalter minska ytterligare. Inom planomradet forekommer
fororenad mark vilket kan innebéara att fororeningar sprids till grundvattnet som
sedermera hamnar i Béllstaviken. Innan exploatering av omradet kommer
efterbehandlingsatgarder att utforas i fororenade omraden och mangden
foreningsspridning fran mark till grundvatten bedéoms darmed minska. Kvantiteten
av reduceringen gér dock inte att berdkna dé halter av féreningar i jorden efter
sanerande atgarder inte gar att faststélla. Férorenade sediment forkommer i
Béllstaviken och kan laka fororeningar till ytvattnet eller spridas vid exempelvis
grumlig. Overtidckningen av sediment i samband med utbyggnad av strandparken
bedoms kunna minska spridningen av fororeningar till ytvattnet pd grund av den
inkapslande férmdgan. Inom planomradet men utanfor projektet planeras det for en
LAP-anliggning som syftar till att rena det dagvatten som kommer frén omraden
utanfor planomradet, exempelvis Bromma flygplats. Den planerade atgédrden
berdknas kunna minska fororeningsbelastningen till vattenforekomsten och ses som
en positiv atgard.

Sammanfattningsvis bedoms planforslaget ge en mycket positiv inverkan pa
vattenférekomsten och dess kemiska status.
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1 Inledning

Inom Ulvsunda industriomrade ligger planomradet for Ballsta Hamn, i ett
kollektivtrafiknidra ldage invid Béllstaviken, ndra bade Sundbyberg och Solna.
Omradet bedoms ha mycket stora stadsutvecklingsmajligheter.

Syftet med detaljplanen dr att i linje med 6versiktsplanen omvandla omradet till
blandad stadsbebyggelse med uppskattningsvis ca 1400 nya bostédder, service,
kontor, ett mobilitetshus samt nya gator, parker och torg. Planen ska dven sdkerstilla
funktioner som skola och forskolor, samt mojliggora angoéring av framtida
pendelbatstrafik, se Figur 1 for 6versiktlig karta.

Miélséttningen dr att skapa en blandstad med ett varierat innehadll av funktioner som
bidrar till att omradet upplevs befolkat, tryggt och handelserikt dygnet runt, aret
runt. D4 omrddet har en stor brist pa parker, natur och andra kvalitativa allmédnna
platser &r det av vikt att skapa god tillgdng till kvalitativa grona ytor for bade
kvartersmark och allmén platsmark.
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Figur 1. Oversiktskarta fér planerad markanvandning inom planomréadet.
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1.1 Syfte

Denna PM syftar till att beskriva projekt Billsta hamns paverkan pa den kemiska
statusen i ytvattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjon, samt ge en bedomning om
planforslaget innebér en otillaten forsamring eller &ventyrar vattenférekomstens
mojlighet att uppna beslutad miljokvalitetsnorm.

1.2 Forutsattningar och underlag

Foreliggande PM beskriver den nuvarande kemiska ytvattenstatusen i Ballstaviken
och Ulvsundasjon, samt vilken paverkan projekt Billsta hamn kommer ha pa den
kemiska statusen pa sikt. Beskrivning av ekologisk status i Ballstaviken utfors av
annat teknikomréde.

Nedan underlag har anvints i foreliggande PM:

e Belastningsberdkningar fran teknikomrdde markmiljo (2025).

e Sweco. 2025. Riskbeddmning avseende spridning till ytvatten och sediment (BH-
N1-2A08-002-Bilaga A)

e Belastningsberdkningar fran teknikomrade dagvatten, inklusive
belastningsberdkningar fran byggaktorer inom kvartersmark (2025).

e Norconsult. 2025. Daguattenutredning Billsta hamn (BH-R1-2D06-001-
Dagvattenutrending).

e Belastningsberdkningar fran SVOA avseende LAP-anliggning (2025).

e Stockholm Stad. 2025. Miljébarometern — miljogifter i ytvatten.

Kartmaterial i foreliggande PM visas i koordinatsystem SWEREF99 18 00 om inget
annat anges.

2 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

2.1 EU:s ramvattendirektiv och vattenforvaltningen

Ar 2000 tridde det s kallade ramvattendirektivet (Europaparlamentets och radets
direktiv 2000/ 60/ EG) i kraft, och utgor en ram for skyddet av inlandsytvatten,
kustvatten, vatten i 6vergdngszon samt grundvatten. Syftet med direktivet dr att
sdkra en god vattenkvalité i Europas yt- och grundvatten genom att bland annat
minska och forebygga fororeningar, framja en hallbar vattenanvandning samt
skydda och forbittra vattenmiljon.

Direktivet innebar att alla medlemsldnder ska forvalta sina vatten enligt samma
regelverk, men linderna avgor sjdlva hur det ska ga till genom nationell lagstiftning.
Direktivet har implementerats i svensk lagstiftning, framst genom 5 och 22 kap.
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Miljobalken, Vattenforvaltningsforordningen (2004:660) samt i Havs-och
vattenmyndighetens foreskrifter (Vattenmyndigheterna, 2020a).

I Sverige sker arbetet med vattenfoérvaltningen i cykler om sex ar déar
vattenmyndigheterna borjar med kartldggning av vattenforekomster utifrdn
befintliga underlag och miljodvervakningar. Kartldggningen utgor i sin tur ett
underlag for klassificering av vattnens status och for faststdllning av
miljokvalitetsnormer. Alla vatten omfattas av vattenférvaltningen, men alla vatten &r
inte vattenforekomster. Indelningen av vattenférekomster baseras bland annat pa
storlekskriterier och de vatten som inte &r vattenforekomster benamns inom
vattenforvaltningen som durigt vatten.

2.2 Statusklassning av ytvatten

Statusklassning av ytvatten utfors av vattenmyndigheten enligt sa kallade
foreskrifter. For ytvatten géller foreskrifterna fran Havs- och vattenmyndigheten,
aven forkortat HaV. Det finns tva olika typer av statusklassningar: ekologisk och
kemisk. Den kemiska statusen i en vattenforekomst kan antingen uppna god eller
uppnir ej god status och totalt finns gransvarden for 45 dmnen vilka faststallts i EU:s
vattendirektiv. Amnena kvicksilver och PBDE (polybromerade difenyletrar)
Overstiger gransvardena i samtliga av Sveriges vattenforekomster pa grund av
langvéga atmosfarisk deposition, vilket innebar att ingen vattenférekomst uppnar
god kemisk status. Kvicksilver och PBDE brukar saledes franrdknas for att belysa
andra parametrar som overstiger gransvardena.

Klassificering av ekologisk status gors enligt kvalitetsfaktorerna: Fysikalisk-kemiska,
biologiska och hydromorfologiska enligt en fem-gradig skala; hog, god, mittlig,
otillfredsstillande och dalig status. En schematisk bild ¢ver statusklassning av ytvatten
kan ses i Figur 2.

Ekologisk status | Kemisk status
Fysikalisk-kemiska Hydromorfologiska i
i Prioriterade amnen
Biologiska i
Hog God Mattlig Ofilliiteds-  Délig | God Uppnar g Ej
stallande ! god klassad

Figur 2. Schematisk bild 6ver statusklassning for ytvatten samt bedémningsskalan for kvalitetsfaktorerna.
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2.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer redogor for vilken kvalité en vattenférekomst ska ha och vid
vilken tidpunkt denna status ska vara uppnddd. Sveriges vattenmyndigheter
faststdller miljokvalitetsnormer for landets samtliga vattenforekomster i
forvaltningscykler. Nu géllande miljokvalitetsnormer faststilldes inom
forvaltningscykel 3, 2017-2021. Ovriga vatten som inte uppfyller kriterierna for att
utgora en vattenforekomst omfattas inte av miljokvalitetsnormer. Daremot far inte
paverkan pa ovriga vatten medfora en risk att beslutade miljokvalitetsnormer i
anslutande vattenférekomster inte kan uppnds (Vattenmyndigheterna, 2020b).

2.3.1 Férsamrings- och aventyrandeférbud

Den 1 januari 2019 kom en ny lagstiftning i Sverige som innebar att en verksamhet
eller atgard inte &r tillatlig om verksamheten ger upphov till en sdidan ckning av
fororening eller storning som innebér att vattenmiljon férsamras pa ett otillatet sétt,
eller som dventyrar mojligheten for en vattenforekomst att uppna den status eller
potential som vattnet ska ha enligt beslutade miljokvalitetsnormer.

En otilldten forsamring pa kvalitetsfaktorniva innebér att en forsamring inte far ske
frédn en klass till en annan, exempelvis fran god till mattlig, &ven om denna
forsamring inte paverkar vattenforekomstens status som helhet. For kemisk status
gdller en otillaten férsimring pa parameterniva om en parameter gar fran god till
uppnidr ej god status. For de fall kvalitetsfaktorn redan befinner sig i ldgsta klassen
réknas varje forsamring av kvalitetsfaktorn som en otilldten foérsamring.

Utover forbudet mot forsamring finns dven forbud mot att d&ventyra majligheten att
uppnd beslutade miljokvalitetsnormer for en vattenforekomst. Férbudet mot
forsamring har sin grund i aktuell statusklassning, medan forbudet mot ett
dventyrande grundar sig pd den status eller potential ett vatten ska ha enligt
beslutade miljokvalitetsnormerna. Om en vattenférekomst innehar en god status
med tillforsel av en given férorening, och vattenférekomsten efter tilldtlighet av en
verksamhet fortsétter inneha god status, &r det inte frdga om ett dventyrande (HaV,
2025).

3 Beskrivning av recipient

Vattenforekomsten Mélaren-Ulvsundasjon (SE658229-162450) &r en naturlig sjo med
en area pa ca 2 km?2. Ulvsundasjon dr en del av Mdlaren, och vattenférekomsten
avgransas fran 6vriga Mélaren vid Tranebergssundet samt vid Klarabergsviadukten
se Figur 3. I nordvést utgors Ulvsundasjon utav Béllstaviken som delas mellan
Stockholm, Solna och Sundbyberg kommun. I Béllstavikens norra del mynnar
Béllstadn vars avrinningsomrade strécker sig nordvéast mot Barkarby och Jakobsberg.
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Figur 3. Karta dver vattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjons avgransning samt évriga vattenférekomster och
Ovrigt vatten i naromradet. Koordinatsystem: SWEREF99 TM.

3.1 Kemisk status och MKN

Den kemiska statusen i vattenforekomsten Milaren-Ulvsundasjon uppnir ej god
status (VISS, 2025). Gransvarden for parametrarna Perfluouoktansulfon (PFOS),
kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) samt
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Bedomningen
for parametrarna antracen, bly, kadmium och TBT baseras pa uppmitta halter i
sediment under 2013-2017 i 19-21 provlokaler i Ulvsundasjon. Bedomning fér PFOS
baseras pa uppmatt halt i fisk vid 7 tillfdllen under 2013 till 2018 dér 6 av 7
observationer 1ag over gransvardet. Vid statusklassning utan hansyn till kvicksilver
och PBDE som 6verskrids i samtliga vattenforekomster i landet, uppgér den kemiska
statusen till uppndr ej god. 1 Tabell 1 redovisas gransvirden i inlandsytvatten for
arsmedelvarde och maximal tilldten koncentration och i Tabell 2 redovisas
gransvarden for sediment enligt HVMEFS 2019:25 for ett utvalt antal parametrar.

Beslutade miljokvalitetsnormer for kemisk status dr God kemisk ytvattenstatus.
Undantag med senare malar &r PFOS med motivering att atgarder inte kan initieras
utan vattenforekomsten behover i stéllet omfattas av undersokande 6vervakning.
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Undantag avseende tidsfrist 4r parametrarna antracen, kadmium (Cd), bly (Pb) och
tributyltenn (TBT). Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt
omgijligt. Atgarder for att minska utslapp behover séttas in och pa grund av att
vattenforekomstens aterhdmtning tar tid behover sddana atgarder sattas in sa snart
som majligt f6r att nd malet om en god status till ar 2027 (VISS, 2025).
Tabell 1. Gransvarden for inlandsytvatten enligt HVYMFS 2019:25.
Grinsvirde inlandsytvatten (HVMEFS 2019:25)
Parameter Arsmedelvirde Maximal tillaten
(ug/1) koncentration (ng/1)

Bly, Pb 1,2t 14

Kadmium, Cd 0,08 0,45

Kvicksilver, Hg - 0,07

Nickel, Ni 41 34

1,2-Dikloretan 10 -

Antracen 0,1 0,1

Bensen 10 50

Benso(a)pyren 0,00017 0,27

Benso(b,k)flouranten - 0,017

Benso(g,h,i)perylen - 0,0082

Diklormetan 20 -

Flouranten 0,0063 0,12

Naftalen 2 130

PFOS (ng/1) 0,65 36 000

Triklormetan 2,5 -
1 Viardet avser biotillgénglig koncentration.
Tabell 2. Gransvarden for sediment enligt HVMFS 2019:25. Enhet pg/kg torrvikt.

Parameter Gransvarde sediment inlandsytvatten (HVMFS

2019:25)

Antracen 24

Bly 130 000

Flouranten 2000

Kadmium 2300

TBT 1,6
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3.1.1 Ytvatten

Provtagning av miljogifter i vattenforekomsten har bland annat utforts i Ballstaviken
under 2024 inom projekt Ballsta hamn, samt i Ulvsundasjon under flera drs tid inom
miljodvervakningsprogrammet for Mélaren-Ulvsundasjon. I Figur 4 visas de
respektive provtagningslokalerna och i kap. 3.2.1 respektive 3.2.2 nedan beskrivs
resultatet fran utférda provtagningar.
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Figur 4. Provtagningslokaler av miljogifter i vattenférekomsten.
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3.1.1.1 Ballstaviken

Provtagning av ytvatten i Ballstaviken har utforts i fem punkter inom projekt Béllsta
hamn, se Figur 4. I Tabell 3 redovisas uppmitta halter av provtagna prioriterade
dmnen i Ballstaviken. Flera uppmatta halter, och dess gransvarde, ligger under
rapporteringsgransen for laboratoriets analys vilket gor att de inte gar att utvardera
vidare.

Tabell 3. Uppmatta halter (ug/l) av prioriterade amnen i fem provtagningspunkter i Ballstaviken. Varden uttryckta
med ett "mindre an”-tecken framfor avser att vardet ligger under rapporteringsgransen for laboratoriets analyser.

Parameter 24SYWO01 | 24SYWO02 | 24SYWO03 | 24SYW04 | 24SYWO05
Bly (end surgjort) 1,0 2,0 1,1 1,9 0,79
Kadmium (end 0,035 0,083 0,048 0,036 0,032
surgjort)

Kvicksilver <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
(uppslutet)

Nickel (end surgjort) 2,4 2,6 2,3 2,4 2,4
1,2-Dikloretan <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Antracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Bensen <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Benso(a)pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benso(b,k)flouranten <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Benso(g,h,i)perylen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Diklormetan <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Flouranten <0,010 0,01 <0,010 <0,010 <0,010
Naftalen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFOS 9,5 9,6 9,5 82 7,5
Triklormetan <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Provtagningen av vattenkemin i Ballstaviken inom projekt Ballsta hamn har utforts
vid ett (1) tillfdlle och uppmatta halter kan sdledes inte betraktas som ett
arsmedelvidrde, och &r ddrav inte heller direkt jamforbara mot gransvardena i
HVMES 2019:25. Provtagningen ger ddrav endast en indikation pd den radande
vattenkemin i Ballstaviken.

Grénsvidrdena for metaller i HVMEFS 2019:25 avser upplost koncentration vilket &r
den halt av metaller som inte &dr partikelbunden, utan forekommer i 16st fas. Den
upplosta koncentrationen fas genom att vattenprovet genomgar filtrering eller annan
lamplig forbehandling. Vidare avser gransvardena for bly och nickel biotillgéngliga
halter vilket dr den del av en metall som kan tas upp av levande organismer, eller
paverka miljon. For att berdkna den biotillgangliga halten behover halterna for pH,
DOC (lost organiskt kol) samt kalcium anvandas. Vattenproverna tagna i
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Béllstaviken avser icke-filtrerade prover och total halt (dvs ej omrdknad som
biotillganglig halt.) De faktiska koncentrationerna av intresse for metaller &r saledes
lagre, och en bedomning om den kemiska statusen i ytvattnet anses vara konservativ.

3.1.1.2 Ulvsundasjon

Ytvattenprovtagning av miljogifter (prioriterade &mnen) i Ulvsundasjon utfors inom
ramen for dess miljoovervakningsprogram. Syftet med programmet &r att f6lja
utvecklingen i vattenforekomsten och pavisa om de atgarder som genomfors
forbéttrar vattenkvalitén (Stockholm stad m.fl., u.a.). I Tabell 4 visas medelvidrden
frdn provtagning i Ulvsundasjon for dren 2020-2024. Provtagningen utfors 1
gang/manad. I HaV:s forskrift HVMEFS 2019:25 avser gransvéardena for bly och nickel
biotillgénglig halt, vilket &r den del av en metall som kan tas upp av en biologisk
organism. Biotillganglig halt av bly dr berdknad med modellen PNEC calculator 1.0.
Biotillganglig halt av nickel dr berdknad med modellen BioMet (Stockholm stad,
2025).

Tabell 4. Beraknade medelhalter av prioriterade @mnen in provtagningslokalen Ulvsundasjon. Jamforelse gors
mot gransvarden i HVMFS 2019:25 vilka finns listade i Tabell 1.

Parameter 2020 2021 2022 2023 2024
Bly, Pb? 0,0016 0,0026 0,0044 0,0027 0,0039
Kadmium, Cd 0,0061 0,0038 0,0021 0,0037 0,0040
Nickel, Ni' 0,62 0,74 0,68 0,64 0,60
Antracen 0,00058 0,00039 0,00058 0,00032 0,00034
Benso(a)pyren 0,00074 0,00070 0,00050 0,00046 0,00037
Benso(b)flouranten 0,0048 0,00327 0,0022 0,0014 0,00010
Benso(k)flouranten 0,0023 0,0017 0,0012 0,00068 0,00033
Benso(g,h,i)perylen 0,0025 0,0017 0,0015 0,0011 0,00083
Flouranten 0,0029 0,0030 0,0017 0,0021 0,0033
PFOS (ng/l) 3,2 3,1 2,7 3,2 2,5

1Avser biotillgéanglig halt.

Arsmedelvirdena for parametrarna PFOS och benso(a)pyren éverstiger
gransvirdena i HVMFS 2019:25 for samtliga &r mellan 2020-2024. Arsmedelvirdena
for ovriga redovisade parametrar understiger gransvardena.

3.1.2 Sediment

Provtagning av miljogifter i sediment har bland annat utforts av Stockholm Stad i
bade Billstaviken och Ulvsundasjon. Undersokningarna som ingar i
sammanstillningen visar uppmitta halter 6ver gransvardena i HVMFS 2019:25 for
parametrarna bly, kadmium, antracen och TBT. De ¢verstigande halterna i
sedimenten &r bland annat anledningen till vattenférekomstens statusklassning.
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Miljoteknisk undersokning av sedimenten i Béllstaviken har ocksa utforts vid flera
tillfallen sedan 1998, dar forhsjda halter av metaller, PAH, TBT, PCB, dioxiner och
petroleumkolviten patraffades.

4 Paverkan pa recipient

4.1 Nulage

Nulédget redogor for den belastning av féroreningar Béllstaviken har idag via
dagvatten, grundvatten, sediment inom planomrddet, samt fran andra
paverkanskallor utanfor planomréadet. Utredningar for dagvattnets och
grundvattnets kvalitet inom planomradet har tagits fram av Norconsult och Sweco.

4.1.1 Dagvatten

En dagvattenutredning for allmén platsmark har utforts och resultatet frdn denna
presenteras i sin helhet i rapporten Daguattenutredning Billsta hamn - fullstindig
dagvattenutredning (BH-R1-2A06-001-Dagvattenutredning). I den fullstandiga
dagvattenutredningen redovisas dven resultat frdn genomférd dagvattenutredning
for kvartersmark. I Tabell 5 redovisas berdknat tillskott av prioriterade &mnen fran
dagvattnet inom allmén platsmark. Berdkningarna har utforts i programvaran
Stormtac och programmet anvander schablonvarden f6r koncentrationer av
fororeningar i dagvattnet. Mojligheten att berdkna belastningen av PFOS saknas i
Stormtac (Norconsult, 2025).

Tabell 5.Féroreningsmangd och féroreningskoncentration av &mnen i kategorin PRIO for befintlig situation fran

allman platsmark samt kvartersmark. Siffror ar hamtade fran dagvattenutredningen BH-R1-2A06-001-
Dagvattenutredning.

Allman platsmark Hela planomradet

Amne Fororeningsmangd | Fororeningskoncentration | Fororeningsmangd
(kg/ér) (ng/1) (kg/ar)
Antracen 0,00047 0,018

Benso(a)pyren, BaP 0,0015 0,058 0,0030
Bly, Pb 0,35 13 0,62
Kadmium, Cd 0,012 0,45 0,030

Kvicksilver, Hg 0,0015 0,058 0,0023

Nickel, Ni 0,19 7,1 0,39
Tributyltenn, TBT 0,000047 0,0018

4.1.2 Fororenad mark
Inom detaljplaneomradet, och inom Ulvsunda industriomrade som helhet, har
industriverksamheter bedrivits sedan 1940-talet. Verksamheterna har bland annat
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inkluderat kemtvittar, ytbehandling, fargtillverkning, impregnering och
metallgjuteri. Historiskt har dessa verksamheter inneburit en omfattande hantering
av kemikalier som alifater, oljor, metaller och klorerade alifater. Omradet dr ocksa
utfyllt med fyllnadsmassor som bidrar med ett diffust tillskott av férorenade &mnen,
bland annat tungmetaller, PAH och oljeféroreningar

4.1.2.1 Grundvatten

Inom planomradet forekommer foéroreningar i savil undre som 6vre
grundvattenmagasin och grundvattnet &r framst paverkat av klorerade alifater,
metaller, PAH, alifater, aromater och PFAS. Belastningsberdkningar och halttillskott
av fororeningar fran grundvattnet till Ballstaviken har tagits fram inom projektet och
resultatet presenteras i sin helhet i rapporten BH-N1-2A08-002-Bilaga A riskbedémning
avseende spridning till ytvatten och sediment. I Tabell 6 redovisas summan av
belastningen av fororeningar fran undre och 6vre magasin inom planomrédet for
provtagna &mnen inom kategorin prioriterade &mnen.

For PFOS motsvarar det berdknade halttillskottet ca 1 % av den totala halt som
uppmiatts nedstroms i Béllstaviken.

Tabell 6. Summan av berdknade féroreningsmangd fran undre och évre grundvattenmagasin inom planomradet
som sprids till Ballstaviken. Siffror ar hamtade fran underlag till BH-N1-2A06-Bilaga A riskbeddmning avseende
spridning till ytvatten och sediment.

Amne Fororeningsmingd
(kg/ar)
Antracen 0,00030
Benso(a)pyren 0,00080
Benso(b)fluoranten 0,0012
Benso(k)fluoranten 0,00080
Benso(g,h,i)perlyen 0,00050
Fluoranten 0,0014
Naftalen 0,0055
Indeo/1,2,3-cd(pyren 0,00050
Nickel 0,0038
PFOS 0,000020
1,2-dikloretan 0,00020

4.1.3 Foérorenade sediment

Utover fororeningar i mark forekommer dven fororenade sediment i Béllstaviken
som kan ha tillforts via jordlagren innanfoér och utanfér planomradet, via
utstrommande grundvatten samt frdn utgdende dagvatten eller andra fororenade
ytvatten (Sweco, 2025). Fororeningar i sediment kan dels laka till ytvattnet, dels
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spridas till andra platser for de fall de hamnar i suspension vid exempelvis grumling
pa grund av batmotorer.

4.1.4 Ovrig paverkan utanfér planomradet

Billstadn

Béllstadn &r ett vattendrag, och en vattenférekomst (SE658718-161866), som mynnar i
Béllstaviken. Dess kemiska status klassas som Uppnadr ej god, bland annat pd grund av
overstigande halter av PFOS och benso(a)pyren. Ca 90 % av Béllstadns
avrinningsomrdde utgors av exploaterat omrade och de fororeningar som tillrinner
an hamnar sedermera i Ballstaviken.

D1800-ledning

Den befintliga dagvattenkulvert som gar genom planomradet har ett
tillrinningsomrdde om ca 117 ha och som till stor del utgérs av Bromma flygplats
med omnejd. I Tabell 7 redovisas framtagna féroreningsméangder och
fororeningskoncentrationer som ndr recipienten via dagvattenkulverten.

Tabell 7. Féroreningsmangder- och koncentrationer fran D1800-ledningens upptagningsomrade. Siffrorna ar
hamtade fran BH-VA-2D06-001-LAP Atgérd.

Amne Fororeningsmingd Fororeningskoncentration
(kg/ar) (ng/)

Antracen 0,0053 0,016

Benso(a)pyren 0,02 0,061

Bly, Pb 3,7 11

Kadmium, Cd 0,17 0,51

Kvicksilver, Hg 0,012 0,038

Nickel, Ni 2,2 6,7

PBDE 0,000056 0,00017

Tributyltenn, TBT 0,017 0,051

4.2 Planerad situation

Planerad markanvandning inom planomrddet kommer inte ge upphov till utslapp av

dmnen eller fororeningar som inte redan har en tillforsel till Ballstaviken idag. Den

planerade markanvandningen kommer &ven patagligt minska det lickage av

fororeningar som sker till vattenforekomsten. Nedan kapitel redovisar paverkan pa

recipient utifrdn planerad markanvandning och atgarder som forviantas vidtas.

4.2.1 Dagvatten

Den planerade markanvandningen inom allmén platsmark med ¢kad areal gdng- och

cykelvdg samt nyskapande av grona ytor férvintas ge en minskning av

fororeningsbelastning till Ballstaviken. Detta utan vidtagande av dagvattenatgarder,
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se Tabell 8 i rapporten BH-R1-2A06-001-Dagvattenutredning. Foreslagna
dagvattenatgarder inom allmén platsmark for rening och omhéandertagande av
dagvatten innefattar nedsidnkta regnbaddar samt skelettjordar. Med
dagvattenatgarder forvintas belastningen av féroreningar minska ytterligare. Pa
grund av féorekommande fororeningar i marken kan utformningen av
dagvattenanldggningarna komma att ske med tédta bottnar varpa vattnet leds vidare
med drédneringsledningar.

I samtliga dagvattenutredningar framtagna for kvartersmark foreslds lokala atgarder
for att rena dagvatten. I Tabell 8 redovisas berdknade fororeningskoncentrationer och
fororeningsméangder efter andrad markanvandning och rening med forslagna
dagvattenatgarder for allmén platsmark och kvartersmark. Berdkningsverktyget
Stormtac avser totalhalter av metaller och tar inte hansyn till biotillganglig
koncentration.

PCB:er ar forbjudet att anvanda i nya produkter inom EU och PFOS och antracen
haller pa att fasas ut ur olika produkter. TBT ar framfor allt kopplat till
batbottenfarger och det &r forbjudet for smabatsbruk i Sverige samt for kommersiella
fartyg inom EU dven om matvarden i smabatshamnar tyder pa att fargerna
fortfarande anvdnds. Sammantaget &r bedomningen att belastningen av dessa &mnen
inte kommer att cka efter exploatering

Tabell 8. Féroreningsmangder och fororeningskoncentrationer efter rening med foreslagna dagvattenatgarder
inom allméan platsmark och kvartersmark. Siffrorna ar hamtade fran BH-R1-2D06-001-Dagvattenutredning.

Allman platsmark Hela planomradet

Amne Fororeningsméngd | Fororeningskoncentration Fororeningsmangd

(kg/ar) (ng/1) (kg/ar)
Antracen 0,00019 0,0085
Benso(a)pyren, BaP 0,00015 0,0065 0,0001
Bly 0,055 2,4 0,077
Kadmium 0,0023 0,10 0,0030
Kvicksilver 0,00064 0,027 0,00070
Nickel 0,038 1,7 0,060
Tributyltenn, TBT 0,000021 0,00090

4.2.2 Fororenad mark

Inom planomradet kommer sanering av fororenad mark att utféras och den framsta
motiveringen till saneringen dr uppmadtta halter PAH, och till viss del forhojda halter
av metaller inom delar av planomrddet. En sanering av den foérorenade marken
bedoms dven minska fororeningshalten i grundvattnet och saledes belastningen av
PAH och metaller till Ballstaviken. De klorerade alifater som féorekommer i
grundvattnet bedoms inte utgora en risk avseende spridning till ytvattnet.
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Idag gdr det inte att kvantifiera hur mycket halterna av féroreningar i grundvattnet
kommer minska efter sanering och exploatering, vilket beror pa att det inte gar att
forutse vilken fororeningshalt som kommer finnas i jorden efter utford
saneringsatgard. P4 grund av detta skulle belastningsberdkningar for spridningen av
fororeningar fran mark till grundvatten och sedermera ut till recipient inte blir
representativa. Dock kommer halterna att minska efter genomférd sanering av
marken.

4.2.3 Fororenade sediment

I planforslaget kommer en utbyggnad att ske dar ny mark tillskapas i Béllstaviken
med utfyllnad. Foreslagen anldggningsmetod &r en konstruktion med KC-pelare i en
ringstruktur vars syfte dr att minska risken for att sediment trycks undan nar
fyllnadsmassor ldggs till. Mellan konstruktionen av KC-pelare och befintlig
strandlinje kommer omradet att fyllas med massor. Massorna kommer inte innehdlla
fororeningshalter som medfor ndgon skada eller oldgenheter for miljo eller
ménniskors halsa.

Utfyllnaden vid tillskapande av ny mark innebér att fororenande sediment kan
kapslas in, och minskar darmed risken for att sedimenten kan spridas vidare. Detta
bedoms ge en positiv inverkan pa vattenfoérekomstens kemiska status under
forutsdttning att skyddsdtgarder vidtas for att forhindra spridning av férorenade
partiklar under byggskede.

4.2.4 LAP-anlidggning

LAP stér for lokalt dtgirdsprogram och syftar till att rena det dagvatten som passerar
planomradet genom de projekterade dagvattenkulvertarna (inom projektet benamnt
som D2000-ledningarna). Dagvattenkulvertanas upptagningsomrdde stracker sig
visterut och utgors till stor del av Bromma flygplats. Med den foreslagna LAP-
atgarden begrénsas utsldpp av orenat dagvatten fran bland annat flygplatsen.

LAP-anliggningen foreslas anliggas som ett underjordiskt avsittningsmagasin och
kommer rena ett delflode av det dagvatten som passerar dagvattenkulvertarna. For
parametrarna kadmium och bly kommer den foéreslagna dimensionerade
anldggningen utgora en 10% respektive 12 % andel av forbattringsbehovet inom
Stockholm stad. I Tabell 9 redovisas féroreningshalter innan och efter rening samt
mangden avskilt material.
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Tabell 9. Féroreningshalt innan och efter rening med foreslagen LAP-atgérd. Siffrorna &r hdmtade ré&n BH-VA-
2D06-001-LAP Atgérd.

Amne Fororeningshalt Fororeningshalt efter Avskiljning i féreslagen
innan rening rening, behandlat + anliggning
ug/l briddflode kg/ar
ug/l

Bly 11 51 2,0

Kadmium 0,51 0,30 0,07

Nickel 6,7 4,1

Kvicksilver 0,038 0,022

Benso(a)pyren 0,061 0,038

Antracen 0,016 0,012 0,0013

PBDE 0,00017 0,00013

TBT 0,051 0,039 0,0043

4.2.5 Ovrig paverkan utanfér planomradet

Utanfor planomradet kommer det under 2025 att anldggas en reningsanldggning for
PFAS pd Bromma flygplats, vilket &r ett arbete som drivs av Swedavia.
Reningsanldggningen syftar till att rena det vatten som paverkas av PFAS-
fororeningar i marken. Denna atgédrd bedoms ge en positiv effekt pa det dagvatten
som kommer passera genom planomradet till vattenférekomsten.

5 Forebyggande atgarder

Stockholm stad har tagit fram lokala atgardsprogram fora flera vattenforekomster
inom kommunen. Programmen syftar till att beskriva lokala paverkanskallor, vilka
forbattringsbehov som foreligger samt vilka atgarder som behovs for att kunna
uppnd miljokvalitetsnormerna (Stockholms stad m.fl., 2021). De lokala
atgardsprogrammen syftar framst till att minska den historiska och befintliga
belastningen. Exempel pa 6vergripande atgardsforlag for vattenforekomsten
Milaren-Ulvsundasjon &r:

e Forebyggande arbete for att minska fororeningshalten i dagvattnet genom till
exempel forbattrad drift och skotsel av allmén platsmark, byte av
forzinkande yttre installationer och byggnadsdelar till material med mindre
paverkan pa dagvattnet.

e Undersokning och atgdrdande av spillvattenlidckage samt dtgédrder mot
braddning for att minska belastningen av orenat avloppsvatten till
vattenforekomsten.

o Tillsynsrelaterade atgarder mot exempelvis batklubbar,
kolonistugeforeningar, gdrdar med djurhallning och verksamheter inom
tillrinningsomradet.
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Forebyggande atgarder inom projektet syftar till att minska paverkan fran

planomradet i byggskede, men dven under driftid. Férebyggande atgarder regleras

inte i planen som sddant utan regleras i tillstdndet for vattenverksamhet. I

planforslaget kommer arbeten ske i vatten under byggskede vilket kan bidra till

eventuell grumlig och spridning av fororenade sediment. Nedan listas mojliga

skyddsatgarder som kan vidtas for att forhindra spridning av fororeningar vid

arbeten i vatten.

Siltgardin

En siltgardin &r en fysisk barridr som anvands vid arbeten i vatten som
innebdr grumling, det vill sdga nér partiklar hamnar i suspension. Exempel
pa sddana arbeten inom projektet dr gravning och muddring vid
angoringsplatsen for pendelbaten. Siltgardinen hindrar partiklarna fran att
spridas vidare och kan med fordel anvéands i byggskede nér risken for
grumling dr som storst.

Bubbelridd

Vid arbeten i vatten kan &ven en bubbelrida anvéndas. En bubbelrida bildas
da komprimerad luft pressas ut fran en perforerad ledning i vattnet.
Bubbelriddn bidrar bland annat till en minskad utbredning av ljudvdgor som
kan uppsta vid undervattenarbeten, som exempelvis palning, men kan ocksa
agera som en barridr for partiklar som grumlats upp.

Overtickning av sediment

En 6vertdckning av fororenade sediment innebar att material laggs over de
fororenade sedimenten som p4 s sitt blir inkapslade. Overtdckningen kan
ske med naturliga material som lera, sand och grus, eller artificiella material
som exempelvis geltickning. Overtidckningen agerar dven som
erosionsskydd och kan med fordel anvandas i omrdden med battrafik for att
forhindra grumling pa grund av propellrar.

Muddring

Muddring &r en vattenverksamhet som innebér att material tas bort fran
exempelvis sjobottnar, vattendrag eller havsbottnar. Muddringen kan utforas
genom schaktning, gravning eller att material sugs upp. For att forhindra
spridning av partiklar i samband med muddringen kan med fordel siltgardin
eller bubbelrida anvindas vilket har beskrivits ovan. Inom planomradet
planeras muddring av sediment att ske intill angoringsplatsen f6r den
planerade pendelbaten.

Forebyggande atgarder kommer dven vidtas for att forhindra spridning av

fororeningar frdn grundvatten, dagvatten och exempelvis ledningsgravar. Nedan

listas exempel pa sadana férebyggande atgarder:
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o Forebyggande dtgdirder vid anliggningsarbeten
Vid anldggningsarbeten kan nya spridningsvégar bildas for féroreningar, och
anldggningar och ledningsgravar inom planomradet kommer saledes
anldggas pa ett sitt som forhindrar spridning av féroreningar till ytvattnet.

o Lokala dagvattendtgirder
Lokala dagvattenatgarder syftar till att omhédnderta dagvattnet nédra dessa
killa. Inom projektet planeras bland annat infiltrationsbaddar och
skelettjordar att anviandas for detta &ndamal. Baddarna kan &ven utformas pa
sddant satt att dagvattnet inte kommer i kontakt med férekommande
fororeningar i marken.

e Sanering av fororenad mark
Sanering av fororenad mark innebar inte bara att fororeningshalten i marken
reduceras, utan bedoms dven kunna reducera halten fororeningar i
grundvattnet.

6 Sammanfattad bedomning

Den planerade markanvandningen med dtgédrder som sanering av befintliga
fororeningar i mark, overtickning av befintliga férorenade sediment och lokalt
omhédndertagande av dagvatten bedoms ge en positiv inverkan pa
fororeningssituationen i Béllsta hamn och Béllstaviken.

Den projekterade LAP-anldggningen kommer medféra att hittills orenat dagvatten
frdn Bromma flygplats inte lingre ger samma belastning pa recipienten i form av
fororeningstillskott. Detta da en del av fororeningarna kommer att sedimentera i
avsdttningsmagasinet.

Koncentrationen av fororeningar i dagvatten inom planomradet bedéms minska
enbart genom en forandring i markanvandning. Lokala dagvattendtgarder som
omhéndertar och renar dagvatten ndra dess kalla forvantas bidra ytterligare till ldgre
fororeningshalter vilket inverkar positivt pa recipienten. For bly och kadmium
bedoms fororeningskoncentrationen minska med ca 82 % respektive 35 % med
foreslagna dagvattendtgarder. I dagvattenutredningen redovisat tillskott av bly, som
idag overskrider gransvéardena for MKN enligt VISS, avses totalthalt och inte den
andel som dr tillgéangligt for organismer eller som ar skadlig for miljon. Pdverkan
frdn bly-féroreningar bedéms saledes bli &n mindre dn vad som redovisas i ovan
tabeller.

Provtagningen vilken utférdes i Béllstaviken under december 2024 avser ofiltrerade
prover och koncentrationen av l6sta biotillgéngliga halter &r saledes ldgre &n de
redovisade viardena i Tabell 3. Den enda parameter som oversteg gransvardet i
HVMEFS 2019:25 vid det givna provtagningstillfédllet var PFOS. Dock kan denna
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provtagning inte betraktas som ett drsmedelvérde och resultatet ger endast en
indikation pa den kemiska statusen i Béllstaviken for prioriterade &mnen.

Inom planomrddet foreslds atgarder for sanering av fororenad mark vilket kommer
att forbédttra fororeningssituationen i grundvattnet. Muddring av befintliga
fororenade sediment tillsammans med 6vertdckningen av sediment i samband med
utfyllnad och tillskapande av ny mark i Béllstaviken bedoms ocksa ge en positiv
inverkan pa foreningssituationen i recipienten. I sedimenten har TBT uppmatts och
sannolikt sker det en urlakning till ytvattnet. En viss forbattring uppnas troligen med
det ovan beskrivna atgarderna dar sedimenten tas bort eller kapslas in. Med
vidtagande av skyddsatgarder for att forhindra att partikelburna fororeningar
sprider sig vid arbeten i vatten bedoms atgarderna inte paverka recipienten negativt
med avseende pa kemiskt status och MKN. For PFOS som idag 6verskrider
gransvarden for MKN i bade Béllstaviken och Ulvsundasjon véntas ingen 6kad
spridning ske med den planerade markanvandningen .

Sammanfattningsvis bedoms den planerade markanvandningen ge en mycket
positiv inverkan pa vattenforekomsten och dess kemiska status.
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