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Sammanfattning

Ramboll har, p& uppdrag av Exploateringskontoret for Stockholm stad, tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning
for norra Sndsétra. Planomradet &r belaget mellan Rédgsved och Magelungen, omgivet av Ragsveds naturreservat.
Omrédet dr idag planlagt for upplagsdndamal men planeras nu for att mojliggdra besoksanlédggning for kulturandamal
och verksamheter. Planen reglerar inte exploateringsgrad. Darfor rdknas pa ett virsta-scenario med maximal
hardgorningsgrad inom exploaterad yta, med utgangspunkt i att atgardsnivan ska tillimpas sé langt det &r mgjligt.

Omrédet har identifierats som fororenat och foéroreningsspridning med grundvatten har pavisats i nordlig- och
nordostlig riktning. Potentiell spridning av fororeningar genom dagvatten &r en prioriterad fraga for
dagvattenhanteringen for att sékerstélla att exploateringen inte forsvarar eller forsémrar forutsittningarna att folja
miljokvalitetsnormerna (MKN) for omradets recipient Magelungen. Planerade dagvattenanlédggningar rekommenderas
pa grund av fororeningssituationen anldggas téta. Grundvattennivaerna i omradet varierar mellan knappt 1 och drygt
2,2 m under markytan. Den hogsta nivan uppmattes i omradets norddstra horn. Inom planomradet finns en hdjdrygg
som delar in det i tvé storre delavrinningsomraden - ett stdrre med lutning mot nordost och ett mindre med lutning
soderut. Ytligt avrinnande vatten nar recipienten Magelungen. Avrinningsomréden for grundvatten f6ljer i stort
samma monster som de topografiska. Aven tekniska avrinningsomraden leder dagvatten mot nordost resp. sdder och
vidare till Magelungen. Planomréadet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Utlopp mot sdder leder dagvatten
via Snosétra torrlaggningsforetag. Den ekologiska statusen for Magelungen bedoms till otillfredsstdllande med
Overgddning som utslagsgivande hog miljokonsekvenstyp. Den sammanvégda bedémningen for statusen for Sarskilda
fororenande dmnen (SFA) i vattenforekomsten dr méattlig. De undersdkta SFA som uppvisar simre 4n god status ir
koppar och dioxinlika PCB:er. Den sammanvégda beddmningen for statusen for prioriterade &mnen resulterar i att
vattenforekomsten inte uppnar god kemisk ytvattenstatus. De undersokta &mnen som uppvisar sémre dn god status ar
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar, PFOS och TBT.

Utredningen redovisar ett system for hantering av dagvatten fran planomradet i vixtbaddar, makadamdiken/magasin
eller en kombination av dessa. Det foreslagna systemet bygger pa att befintligt ledningsnit inte ska anvéndas och att
det nya systemet utformas tétt. Féreslagen dagvattenhantering bedéms kunna leva upp till intentionerna med
dagvattenstrategin och/eller atgérdsnivan. Vid ldgre exploateringsgrad &n nu antaget kan &tgérdsnivan eventuellt
frangés inom vissa omraden.

Dagvattenflodet ut fran omradet minskar for det dimensionerande 30-arsregnet efter exploatering med fordrdjning
enligt atgardsnivan jamfort med flodet ut fran omradet i befintlig situation. Ingen rening av dagvatten sker idag i
omradet. Fororeningsbelastningen fran omradet forvintas darfor minska efter exploatering och rening i foreslagna
anldggningar. Mojligheten for recipienten att nd miljokvalitetsnormen bedoms darfor inte paverkas negativt av
exploateringen. Skyfallsvatten stannar idag kvar i den norddstra delen av planomradet och stdende vatten med ett djup
pa 60 cm bildas pa omradets gata, vilket begriansar framkomlighet for trafik och raddningstjénst. Utredningen foreslar
haltagning i befintliga murar vilket bedoms paverka skyfallssituationen positivt - skyfallsvatten avrinner mot
recipienten utan att passera byggnader eller kénslig infrastruktur nedstroms planomradet i norr/nordost och
vattendjupet pa gatan minskar till 13 cm, vilket &r ett grundare vattendjup dn framkomlighetskravet pa max 20 cm.
For att haltagningarna i murarna ska ge 6nskad forbéttring vid skyfall far haltagningarna inte blockeras. Skyfallsvégar
behover hallas fria fran bebyggelse och hojdséttning inom planomradet behover sékerstilla att vattnets flodesvagar
inte paverkas negativt.

Osikerheter och vidare utredningar:
- Det foreslagna systemet bygger pé att befintligt ledningsnét inte ska anvéndas. Léget pa anldggningar kan

behdva justeras beroende pa hur befintligt ledningssystem behandlas i kommande exploatering. Léget for
ledningar inom kvarteret i nordost, dir en storre anldggning foreslas, anges som osékert pa ritningsunderlag.

- Nivaer for anslutningspunkter har inte varit kdinda under utredningsarbetet. Utgdende ifran angivna
antaganden finns tillrickligt fall mot dessa fran foreslagna anldggningar men detta behdver kontrolleras i
senare skede for att sdkerstélla systemets funktion.

- Skyfallssituationen bedoms kunna forbattrats om haltagning i befintliga murar gors som étgérd vid framtida
exploatering. Bedomningen utgér dock fran en statisk modell och halens storlek och placering tar inte hdnsyn
till ddmningseffekter m.m. detta kan behdva modelleras i en dynamisk modell och ses dver i senare skede.
Osikerheter finns ocksé om var byggnader kommer att placeras och i vilken utstrackning omradet kommer
att exploateras. Byggnader bor inte placeras i lagpunkter dér dagvattenanldggningar foreslas, i anslutning till
foreslagna héltagningar eller i rinnvégar for dag- och skyfallsvatten. Lagsta golvniva bor studeras i1 framtiden
nér exploateringens utformning faststélls.
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1. Inledning

I stadsdelen Ragsved, soder om Stockholm, aterfinns ett befintligt upplagsomrade kallat Snosétra. Snosétra
industriomrade &r uppdelat i tva delar — sddra och norra. Den sddra delen av Snosétra industriomrade ska dterstillas
till naturmark och inga i Rdgsveds naturreservat. Parallellt med aterstéllningsarbetet i s6dra Sndsétra arbetar Enskede-
Arsta-Vantors stadsdelsnimnd med att utveckla en lokal kulturplats i norra Snositra. Malet ir att kulturplatsen ska
erbjuda bade gatukonst och andra kulturformer med kulturaktorer som ar aktiva pa platsen, samtidigt som
kulturplatsen unika karaktir ska samspela med Régsveds naturreservat.

Omrédet har identifierats som fororenat och féroreningsspridning med grundvatten har pavisats i nordlig- och
nordostlig riktning. Potentiell spridning av fororeningar genom dagvatten &r en prioriterad fraga for
dagvattenhanteringen for att sékerstélla att exploateringen inte forsvarar eller forsdmrar forutsédttningarna att folja
miljokvalitetsnormerna (MKN) for omradets recipient Magelungen.

\ '

Figur 1. Planomrédets geografiska placering i sédra Stockholm, markerad med réd polygon.

Ramboll har, pa uppdrag av Exploateringskontoret fér Stockholm stad, tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning
for den norra delen av omradet. Figur 1 visar planomréadets geografiska placering i sddra Stockholm. Syftet med
dagvattenutredningen dr att visa om planen skapar forutséttningar for en héallbar dagvattenhantering samt att visa hur
planforslaget paverkar mdojligheterna att uppnd MKN for Magelungen. Utredningen ska dven beskriva hanteringen av
skyfall inom planomradet dér 6versvamningsrisker och 6vriga risker med skyfall ska utredas. Dagvatten- och
skyfallsutredningen omfattar hela planomradet (Figur 2). De atgérder som foreslés utgér ifran att en samlad hantering
av dagvatten fran kvartersmark och allmén platsmark &r mojlig.
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Figur 2. Planomrade fér norra Snésatra markerat med réd polygon.

Framtagandet av en ny detaljplan (diarienummer 2025-04867) for Snosatra kulturplats paborjades i april 2025.
Dagvatten- och skyfallsutredningen utfors i planskedet i stadsbyggnadsprocessen infoér samrad.

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag och tidigare utredningar har anvénts i dagvattenutredningen:
e  Befintlig markanvandning Snésdtra kulturpark 500 2D-maj25.dwg (Exploateringskontoret, erhéllen 2025-
09-16)
Samlingskarta S§25-002448 plot-001.pdf (Exploateringskontoret, erhéllen 2025-09-24)
Samlingskarta S§25-002448 plot-002.pdf (Exploateringskontoret, erhéllen 2025-09-24)
Samlingskarta S§25-002448 Utskrift 0 (1).dwg (Exploateringskontoret, erhallen 2025-09-24)
Detaljplan Snosatra kulturpark 2504867 sdp utkast 2025-09-15.pdf (Stadsbyggnadskontoret, erhallen 2025-
09-17)

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09
(Stockholms stad, 2015). Strategin innehaller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En héllbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att méta klimatfoérandringar. Det innebér bland annat en
genomtinkt hojdsattning av mark, byggnader och infrastruktur dér plats ges &t dagvattnet och ytliga avrinningsvagar
sdkras. I planeringen ska lokala dtgérder for dagvatten efterstrivas for att fordréja och rena dagvattnet. Losningar som
efterliknar en naturlig avrinning r att foredra, vilket skapar forutsittningar for en god vattenkvalitet och
upprétthallande av grundvattennivéer. I strategin foresprakas ocksa 6ppna dagvattenlosningar som med fordel kan
nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgéirdsniva vid ny- och storre ombyggnation

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och stadens tekniska forvaltningar tagit
fram en atgérdsniva (version 1.1) som ska tillimpas vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad m.fl., 2016).
Syftet med atgirdsnivan ar att pa ett enhetligt sétt klargora vad som krivs for att bidra till att miljokvalitetsnormerna
uppfylls. For att né tillracklig rening krévs enligt Stockholms stad att 90 % av dagvattnets drsvolym fordr6js och
renas. For att uppfylla detta séger atgérdsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas och renas i hallbara



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-11-25, Dnr 2025-04867

Dagvatten- och skyfallsutredning Norra Snésatra Kulturplats
8 (40)

dagvattensystem som ar dimensionerade med en vatvolym om 20 mm. Losningarna bor ha en mer langtgéende rening
an sedimentation.

Avsteg fran atgirdsnivan kan goras om tekniska forutsittningar, naturliga forhallanden eller orimliga kostnader i
forhallande till miljonyttan medfor att det inte &r mojligt eller motiverat (Stockholms stad m.fl., 2016).

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar

Stockholm stad har tagit fram en checklista med tillhdrande rapportmall som ska tillimpas i samtliga
dagvattenutredningar for Stockholms stad. Checklistan tydliggdr stadens krav pd hur en dagvattenutredning ska
genomforas samt vad den ska innehélla. Rapportmallen tydliggor hur utraderingen ska disponeras vilket underlattar att
utredningarna blir enhetliga och jamforbara. Foreliggande dagvattenutredning utgar fran f6ljande rapportmall och
checklista:

e Rapportmall dagvattenutredning for detaljplan. Version 2025-05-19.
e  Checklista till dagvattenutredningar for detaljplan. Version 2025-03-19.

Aktuell utredning for Snosétra kulturpark dr den enda som kommer tas fram for detaljplanen och kommer dérfor
omfatta hantering av dagvatten pa bade kvartersmark och allmén platsmark.

Svenskt vatten

Flodesberdkningar for dagvatten ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 enligt checklistan.
Planomradet bedoms motsvara centrum- och affairsomrade och flodesberidkningar utfors fér dimensionerande 30-
arsregn med klimatfaktor 1,25.

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbéttra vattenkvaliteten i samtliga unionens
vattenforekomster. Vattendirektivet inférdes i svensk lagstiftning 2004 och innebér bland annat att statusen for
vattenforekomster inte far forsdmras till foljd av ny- eller ombyggnation. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten
utgor kvalitetskrav och ér ett av de verktyg som arbetet med att férvalta och forbéttra Sveriges vatten baseras pa.
Recipientens mdjlighet att uppfylla beslutade MKN far inte forsdmras till foljd av genomforandet av en detaljplan.

Riktlinjer skyfallshantering

Lansstyrelsen i Stockholms och Vistra Gotalands 14n har tagit fram riktlinjer for hur risken for 6versvimning till f61jd
av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pa gillande lagstiftning som
bland annat séger att ”’Vid planldggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som &r lampad for &ndamalet med hansyn
till bland annat risken for 6versvamning” (2 kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett klimatanpassat 100-arsregn visar att det inte
foreligger nagon risk for 6versvamning och planerad markanvandning inte heller forsamrar situationen for
nirliggande omraden kan marken anses vara ldmplig utifran risken for 6versvimning till f61jd av skyfall. Om
kartering visar att planomradet dversvimmas vid ett skyfall eller att den planerade bebyggelsen leder till
oversvimning for nirliggande omraden behdver konsekvenserna utredas. Aven enligt Jordabalken (1970:994) ska
nyttjande av egendom, sd som en fastighet, inte orsaka oldgenhet for omgivningen.

Om marken beddms som oldmplig behdver atgiarder genomforas for att den tillkommande bebyggelsen ska bli lamplig
och dessa atgirder behdver sa langt som mojligt regleras pé plankartan eller pa annat sétt sédkerstéllas innan planen
antas. Vidare anser Léansstyrelsen att nér planering av ny bebyggelse sker i omrdden med befintlig bebyggelse behover
den fysiska planeringen syfta till att minska sarbarheten for eventuella §versvimningar i hela omradet.

Stockholms Skyfallsmodell 2024

Skyfall &r intensiva regn som kan leda till att marken mattas och att dagvattensystemet dverbelastas. Detta kan i sin
tur orsaka oversvdmningar och medfora stdrningar och skador som paverkar bade individer och viktiga
samhaéllsfunktioner. Trafikkontoret i Stockholms stad tog under 2024 fram en ny skyfallsmodell som visar hur vatten
rinner over ytan samt var vatten kan samlas vid kraftig nederbord. Modellen har tagits fram for att ge stod i
planeringen av en mer motstdndskraftig stad. Resultaten for tre olika nederbordsscenarier presenteras: ett 100-arsregn
och ett 500-arsregn, bada anpassade for klimatfordndringar genom en klimatfaktor pé 1,40 och baserade pa regional
regnstatistik (”Stockholmsregn”), samt det sé kallade Gavleregnet som f6ll 6ver Gidvle 2021 — den mest omfattande
nederbdrden i nértid i nirheten av Stockholm (Stockholms stad, 2025).
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Stockholms Skyfallsmodell 2024 baseras pa en hojdmodell som i den aktuella utredningen inte stimmer dverens med
verkligheten. Inom Snésétras planomrade aterfinns flertalet murar som inte finns med i skyfallsmodellens héjdmodell.
Dessa murar har en betydande roll vid 6versvdmningsrisker och skyfallshantering. Denna utredning kommer darmed
inte kunna tillimpa Stockholms Skyfallsmodell 2024. En statisk analys av ett Stockholmsregn genomférs i SCALGO
Live med en nederbordsvolym péd 54 mm. Nederbordsvolymen baseras pa ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 samt
med antagandet att endast de 30 mest intensiva minuterna generar ytavrinning och att allt innan och efter den mest
intensiva tiden hanteras med hjélp av ledningsnét och infiltration i mark.
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Steg 1
Forutsattningar

Planomradet ar beldget mellan Régsved och Magelungen, omgivet av Rdgsveds naturreservat. Reservatet rymmer
flera olika naturtyper, ingar i Tyreséns avrinningsomrade och fyller bland annat ett viktigt syfte avseende rening av
dagvatten fran tillrinningsomradet (Stockholms stad, 2018). Naturreservatets syfte ar att tillgodose behov av omrade
for friluftslivet (Naturvardsverket, 2025). Strax norr om planomradet finns ett koloniomrade. Omrédet har anvénts
som upplag och for sméskalig industriverksamhet sedan 1950-talet (SEKA miljoteknik, 2010). Tidigare
undersdkningar av planomradet har visat pd markfoéroreningar inom detta (SEKA miljéteknik, 2010) (Liljemark
Consulting , 2023) (Liljemark Consulting, 2022).

4. Markforutsattningar

4.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

En miljotekniks mark- och grundvattenundersokning genomfordes 2010 (SEKA miljéteknik, 2010). Undersékningen
genomfordes for hela industriomrédet. Foreliggande utredningsomréde utgors av den norra delen av industriomradet. I
de delar av det norra omradet som enligt baskartan (Figur 3) visas ljust gula (lera) utgors néstan hela omradet av
fyllnadsmaterial, vilket markerats med svart raster. Streckad inringning visar ungefarligt utbredning av planomradet.
Fyllnadsmassorna bestar mestadels av grusig sand eller sand som stillvis dr utblandad med sten, tegelsten, taktegel,
trd m.m. Fyllningsjordens maktighet &r i medeltal 1,25 m och uppgéar som mest till 2 meters djup. Fyllnadslagret
underlagras av lera, eller stéllvis siltig lera, pd manga hall med en cirka 0,5—1 meter utvecklad torrskorpa i ytan.
Lerans miktighet varierar mellan 1,5-3 m i den vistra delen av omradet och ca 7 m miktighet i nordost. Pa den 6stra
sidan av Snositragriand dr méktigheten ca 4-5 m. Under lerlagret f6ljer friktionsjord, med storsta sannolikhet morén,
som vilar pa berggrunden.

Fyllnadsmassorna som tédcker stora delar av omradet ligger normalt ovanfor grundvattenzonen (se avsnitt 4.2), men i
den norddstra delen av omradet ligger fyllningen i kontakt med grundvattnet (SEKA miljéteknik, 2010). Troligtvis
sker den huvudsakliga grundvattenstromningen i lerornas grovre bottenskikt och i den underliggande friktionsjorden
(morénen) som vilar pa berggrunden (SEKA miljoteknik, 2010).
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Snosdtragrand

Figur 3. Figuren visar jordarter enligt SEKA miljétekniks undersékning 2010. Svart raster visar omraden med fyllnadsmassor.
Bakgrundsbild dr hamtad fran SEKA miljoteknik (2020). Streckad inringning visar ungefarligt utbredning av planomradet.

Infiltration antas mdjlig inom omradet men anses inte lampligt till f6ljd av markfororeningar, se avsnitt 4.2.

4.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Markfororeningar har hittats vid flera undersdkningar. Det ytliga markskiktet (fyllnadsjorden) &r stillvis fororenat
med tungmetaller, varav framforallt zink, bly, koppar och i viss mén dven kadmium (SEKA miljsteknik, 2010). Aven
organiska foreningar som alifater, aromater PAH har hittats och oljefororeningar forekommer lokalt inom delar av
omradet. PFAS forekommer stéllvis i grundvatten inom industriomradet (Liljemark Consulting , 2023). Detta kopplas
till PFAS i brandskum frén tidigare sldckningsarbeten i omradet. PFAS bedoms spridas med bade dagvatten och
grundvatten frdn omradet (Liljemark Consulting , 2023).

Ytterligare en markmiljdundersokning utfors av Liljemark Consulting parallellt med framtagandet av foreliggande
dagvattenutredning och kommunikation med Liljemark Consulting (Projektméte, 2025) indikerar att ytterligare
undersdkningar av fororeningssituationen behdver goras i senare skede.

Mot bakgrund av fororeningssituationen beddms inte infiltration lamplig. Planerade dagvattenanlaggningar
rekommenderas dérfor anldggas téta. Bentonitlera som tétskikt bedoms som ett sékrare val &n geotextil (Projektméte,
2025).

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Naturliga avrinningsomraden

Topografi och topografiska avrinningsvégar i visas Figur 4. Den exploaterade ytan &r beldgen pa ca +25 och + 30
meters hdjd 6ver havet, mellan tre mindre hojder.
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Figur 4. Befintliga marknivaer och topografiska avrinningsomraden. Réda pilar visar generella riktningar for ytligt avrinnande
vatten. Orange polygon visar planomradesgrans.

Inom planomradet finns en vattendelare som delar in det i tva stdrre delavrinningsomraden - ett storre med lutning
mot nordost och ett mindre med lutning sdderut. Ytligt avrinnande vatten nar recipienten Magelungen.
Avrinningsomraden for dagvatten visas i Figur 5.
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Figur'. Figuren visar naturliga avrinningsoméden for dagvatten fran planomradet. R6d polygon markerar planomradesgrins.
Orangea pilar markerar vattnets naturliga avrinning mot recipient.

Avrinningsomraden for grundvatten foljer i stort samma monster (Liljemark Consulting, 2022). Inom det exploaterade
omradet finns murar som i befintlig situation skapar instaingda omraden inom planomradet och hindrar storre floden
frén att transporteras ut ur huvudsakligen det norra delavrinningsomradet. Mer om befintliga murars paverkan pa
planomradet presenteras i avsnitt 5.3 och 12.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Tekniska avrinningsomraden (se Figur 6) leder dagvatten fran planomradet via befintligt ledningssystem och vidare i
diken till Magelungen (Figur 7).
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Figur 6. Tekniskt avrinningsomrade leder dagvatten fran planomradet till Magelungen. Planomradesgrans markerad med réd
polygon (SVOA, hamtad 2025-10-20).
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Dagvattenutlopp och vattendelare f6r avrinning visas i figuren nedan (Figur 7) fran SEKA Miljéteknik (2010).

A

Sndsitra upplagsomrade
» .

z Snosatra upplagsomrade
A —V vattendelare for avrinning
' dagvattenutiopp
5 ¢ PR

Figur 7. Figuren visar vattendelare for avrinning och utsldppspunkter for dagvatten i Snositra upplagsomrade. Bilden &r lanad
fran SEKA miljotekniks undersdkning (2010).

Befintligt ledningssystem (se Figur 8) delar omréadet i tva delavrinningsomraden, likt den topografiska avrinningen.
Ledningssytemets skick ar inte kant. Tillgdngligt underlag ver ledningsnitet visar inga VG-nivaer. Liget pa
ledningen i det norddstra kvarteret anges som osakert.
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Figur 8. Befintligt ledningssystem (markerat med brunt) delar omradet i tva delavrinningsomraden, likt den topografiska
avrinningen. Allt vatten avrinner till Magelungen. Planomradesgrins markerat med réd polygon.
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5.3 Lagpunkter, instingda omraden och flodesvagar vid ett 100-arsregn

En statisk analys av ett Stockholmsregn genomfors i SCALGO Live med en nederbordsvolym péd 54 mm.
Nederbordsvolymen baseras pa ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 samt med antagandet att endast de 30 mest
intensiva minuterna generar ytavrinning och att allt innan och efter den mest intensiva tiden hanteras med hjilp av
ledningsnét och infiltration i mark. Inom planomradet aterfinns flertalet lagpunkter och insténgda omraden vid ett
100-arsregn med klimatfaktor. Skyfallssituationen presenteras i Figur 9.
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Figur 9. Lagpunkter, instingda omraden och flodesvigar vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 (SCALGO Live). Atta
lagpunkter aterfinns inom planomradet (markerade med svarta siffror). Flédesvigar markeras med gula pilar. Planomrade

markeras med réd polygon.

Flodesvdgarna inom planomradet &r generellt mot norr och sdder. I den nordvistra delen av planomradet sker
avrinningen i nordvastlig riktning. De befintliga murarna blockerar omradets flodesvégar i norr och flertalet insténgda
omraden uppstér. Inom planomradet aterfinns atta (sju i norra och en i sddra delen) storre lagpunkter som behdver

beaktas. Samtliga lagpunkter presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Laigpunkter inom planomradet.

Lagpunkt | Maximalt vattendjup [cm] | Kommentar
1 28 Insténgt p.g.a. murar.
16 Insténgt p.g.a. murar.

3 70 Flodesvagar inom norra delen
av planomrédet samlas i denna
lagpunkt.

4 36 Kritiskt vattendjup géllande
framkomlighet for vég.

5 43 Instingt p.g.a. murar.

6 63 Maximalt vattendjup aterfinns
langs mur i Ost.

7 22 Instingt p.g.a. murar.

8 12 Inget kritiskt vattendjup.
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Vid lagpunkt 1och 2 lutar marken mot ost/sydost och vatten blir instingt da befintliga murar stoppar flode med
marklutningen. Detsamma géller for lagpunkt 3. Marklutningen hér &r dock mot nordost. Lagpunkt 4 &r lokaliserad pa
omradets genomfartsviag. Vattendjupet hindrar framkomlighet. Mjlighet till kdrning via andra vagar for att runda den
oversvaimmade finns inte. For att sékerstélla framkomlighet for trafik och rdddningstjanst ska vattendjupet pa vag/gata
inte overstiga 20 cm. Lagpunkterna 5, 6 och 7 dr ocksa instingda pa grund av befintliga murar. Lagpunkt 5 avvattnas
annars med marklutningen mot lagpunkt 4 och 14gpunkt 6 mot lagpunkt 5. Lagpunkt 7 och 8 &r inte sa stora och inte
sé& djupa. Lagpunkt 7 ar instdngd av befintliga murar. Lagpunkt 8 4r en sdnka i marken.

5.4 Markavvattningsforetag

Avrinnande vatten fran den sddra delen av detaljplanen (norra Snésétra) leds idag till Krappladiket via s6dra
Snositras ledningssystem, inom den del som utgérs av Sndsitra torrlaggningsforetag (Figur 10). Da planomradet for
norra Sndsétra dr litet och fordrojning planeras inom detta samtidigt som sédra Snosétras hardgérningsgrad minskar
till foljd av aterstillande till naturmark bedoms inte den planerade exploateringen dka flodet till
markavvattningsforetaget.

&0 100 200 N R w
e — ] ‘ PR 4 R

Figur 10. Markavvattningsforetag i narheten av planomradet. Planomradets grans markeras med réd polygon. Krappladiket
markeras med rosa linje. Markavvattningsforetagets batnadsomrade markeras med bla polygon (Lansstyrelserna, 2025b)

5.5 Utstromningsomraden

I norr ansluter utloppet for dagvatten till ett vatmarksomrade inom naturreservatet. Vatmarkerna i Ragsverds
naturreservat utgor potentiellt viktiga livsmiljoer och spridningsvagar for groddjur och andra arter som dr knutna till
vatmarksmiljoer (Naturvardsverket, 2025). Fran Snésétra industriomrade rinner dagvattnet ut i tvd mindre diken i
nordlig respektive i sydvisterlig riktning. Bada dikerna rinner ut i anlagda groddammar (Sellén & Filipovic, 2023).
Inga tydliga restriktioner for utlapp av dagvatten avseende méngd eller kvalitet star i Beslut for Ragsveds
naturreservat (Stockholms stad, 2018).
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5.6 Verksamhetsomrade
Planomrédet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten, se Figur 11.

\
Figur 11. Stockholm Vatten och Avfalls verksamhetsomrade for dagvatten markeras med blatt. Planomradet &r ungefirligt
markerat med rod oval (Stockholm Vatten och Avfall, 2025).

6. Recipienter

6.1 Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipient for dagvatten ar som tidigare ndmnts sjon Magelungen. Vid Magelungen finns Farsta
strandbad/Farstastranbadet som ér ett skyddat omrade med kvalitetskravet Tillfredsstdllande badvattenkvalitet
(Lénsstyrelserna, 2025). Planomradet &r beldget vister om Magelungen, se Figur 12.
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Figur 12.Vattenférekomsten Magelungen. Planomradets ungefarliga lage markerat med rott (Lansstyrelserna, 2025).

BuanAdl

Magelungen' ér en klassad vattenforekomst enligt vattendirektivet och har dirmed kvalitetskrav som ska vara
uppnadda vid en viss tidpunkt (MKN) (Lénsstyrelserna, 2025).

Den ekologiska statusen for Magelungen bedoms (i forvaltningscykel 3) till otillfredsstidllande med hog tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr dvergddning. Miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och
kontinuitet bedoms till méttlig status med okénd tillforlitlighet. Den sammanvégda bedomningen for statusen for
Sérskilda fororenande Amnen (SFA) i vattenforekomsten 4r mattlig. De undersokta SFA som uppvisar simre &n god
status dr koppar och dioxinlika PCB:er.

MKN for ekologisk status &r God ekologisk status 2033. Tidsfristen till 2033 géller endast for paverkan p&
kvalitetsfaktorerna naringsdmnen och véxtplankton fran paverkanskallan jordbruk. Fér samma kvalitetsfaktorer finns
ocksa tidsfrister till 2027 for paverkanskéllorna enskilda avlopp, urban markanvéndning och historiska killor
(internbelastning). Till 2027 finns dven tidsfrist for belastning av koppar fran paverkanskéllan transport och
infrastruktur och icke-dioxinlika PCB:er fran fororenade omraden. MKN for kemiska ytvattenstatus dr God kemisk
ytvattenstatus. Undantag finns forutom for de dverallt 6verskridande &mnena kvicksilver och kvicksilverforeningar
och PBDE (bromerade difenyletrar) frén atmosfarisk deposition dven undantag till 2027 for PFOS och for
tributyltennforeningar (TBT) fran fororenade omraden och transport och infrastruktur.

Den sammanvégda beddmningen for statusen for prioriterade &mnen resulterar i att vattenforekomsten inte uppnar
god kemisk ytvattenstatus (Lansstyrelserna, 2025). De undersokta &mnen som uppvisar simre dn god status &r
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, PFOS och TBT.

Flera paverkanskéllor har identifierats, bland annat urban markanvandning dit paverkan fran dagvatten réknas. Urban
markanvindning bedoms utgora risk for sénkt status for totalfosfor med risk for miljoproblemet som f6ljd
(Léansstyrelserna, 2025).

"VISS-ID: WA36084210 / SE657041-163174
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6.2 Lokala atgardsprogram (LAP)

I Stockholms stad tas Lokala atgirdsprogram (LAP) fram for stadens vattenforekomster. De lokala
atgardsprogrammen syftar till att bidra till god vattenstatus med hjélp av olika atgérder. For Magelungen och Forsén
har ett LAP tagits fram. Det lokala &tgirdsprogrammets huvudfokus ir att s 1angt det ir mojligt atgirda den
historiska och befintliga belastningen som paverkar vattenférekomsterna.

En av de viktigaste orsakerna till att Magelungen inte nér god vattenstatus som anges &r att stora ytor hardgjorts inom
avrinningsomradena och i uppstroms liggande avrinningsomraden, sa att den naturliga filtreringen och fordréjningen
av vattnet inte sker och fosfor och miljogifter darfor transporteras direkt till sjon. Det finns ett stort antal
dagvattenutlopp dér dagvatten leds ut i Magelungen och Forsan helt orenat eller delvis renat och ménga av atgiarderna
i det lokala atgérdsprogrammet syftar till att fainga upp dessa fororeningar.

Inga i LAP:et foreslagna atgirder ligger inom, i niira anslutning till planomradet eller lingsmed vigen for dess
avrinnande dagvatten, se bilaga 2 i atgirdsprogrammet (Stockhoms stad m. fl., 2020)2. Tillkommande belastning i
samband med ny exploatering behdver i forsta hand omhéndertas genom en hallbar dagvattenhantering (Stockhoms
stad m. fl., 2020).

I LAP anges att atgirder ska vidtas vid priméra killor till féroreningar, till exempel vid val av byggmaterial och
vagtrafik, och att dédr det &r mojligt bor andelen hardgjorda ytor inom avrinningsomradet minskas.

Forbattringsbehovet for fosfor for externa landbaserade kéllor (exv. dagvatten) till Magelungen, undantaget
belastningen via Norrdn, anges uppga till 135 kg fosfor/ar (Stockhoms stad m. fl., 2020). Koppar, PCB, PBDE,
kvicksilver och PFOS o6verskrider olika faststdllda grainsvirden. Av dessa amnen knyter det lokala atgérdsprogrammet
PFOS, PBDE, PCB och koppar helt eller delvis till transport via dagvatten.

6.3 Vattenskyddsomrade
Planomradet och dess priméra recipient for dagvatten omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.

6.4 Massfléden till Magelungen

Massfloden av PFAS-20 (inkluderar PFOS och ultrakorta PFAS), PFOS och ultrakorta PFAS har berdknats for
Magelungen. Inom Magelungsdikets avrinningsomrade har Sndsétra industriomrade identifierats som ett potentiellt
kallomrade av PFAS till en vatmark beldgen i nordlig riktning samt till Magelungen. Ytavrinning frén Snosétra
industriomrade har identifierats som en viktig transportvag for ultrakorta PFAS till groddammar och slutligen
Magelungen. Groddammarna &r anlagda av staden och ska frimja en god biodiversitet avseende groddjur. Hoga halter
av PFAS och de hosta halterna av ultrakorta PFAS péatraffades i groddammarna. I utredningen foreslas vidare
provtagning av ytvatten och sediment i groddammarna samt riskbedémning kopplade till PFAS-féroreningar i vatten,
sediment och biota som lever i dammarna. Groddammarna &r utformade for att frimja skyddsvérda arter och det finns
ddarmed behov av att snabbt sinka PFAS-halterna i vattnet som rinner till dammarna (Sellén & Filipovic, 2023).

7. Befintlig och planerad markanvandning

I dagslédget bestar planomradet mestadels av hardgjorda ytor i form av asfalterad vég, grusade ytor och
industribyggnader. Det har inte varit mdjligt att veta vilka exakta ytor som &r grusade eller asfalterade. Darmed
bendmns dessa ytor som hardgjorda och antas till samma avrinningskoefficient. I planomradets ytterkanter aterfinns
gronomraden som tillhor Régsveds naturreservat. Stenmurar 16per till stor del 1&ngs med planomradets hardgjorda ytor
och avgrdnsar dessa ytor mot gronomréadet. Befintlig markanvéndning illustreras i Figur 13.

2Vid utloppet fran sddra delen av Snésétra finns en dagvattendamm féreslagen (atgéard C18 i LAP). Som ansvariga for
denna star Stockholm Vatten och Avfall. Denna atgards relevans bér paverkas av att sédra Snésatra omvandlas till
naturmark och av hur dagvatten fran norra delen av Snésatra kommer att avledas.
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Figur 13. Befintlig 7rkanv§ndning inom planomradet.
1 Tabell 2 presenteras markanviandningen for befintlig situation med tillhérande avrinningskoefficienter inom
planomradet. Avrinningskoefficienter har ansatts enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svensk Vatten, 2019).

Tabell 2. Markanvéndning, antagna avrinningskoefficienter samt beriknad reducerad area inom planomradet f6r befintlig
situation.

Befintlig markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Asfalterad vig 0,39 0,8 0,31
Gronomrade 1,99 0,1 0,20
Tak 0,37 0,9 0,33
Hardgjorda ytor 1,55 0,8 1,24
Summering 4,30 2,08

For framtida situation planeras planomradets utformning att bevaras i stor utstrickning. Mindre ombyggnationer kan
ske inom omréadet, exempelvis kan befintliga byggnader rivas och ersittas med nya. Framtida markanvéndning
illustreras i Figur 14.
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Figﬁr 14. Framtida arkanvﬁndning inom planomradet.
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I Tabell 3 presenteras markanvindningen for framtida situation med tillhérande avrinningskoefficienter inom
planomréadet. Eftersom planomradets framtida utformning inte &r helt faststélld antas planomrades befintliga
héardgjorda ytor bevaras och avrinningskoefficienten sitts till 0,9 for samtliga hardgjorda ytor. I och med detta
antagande beréknas ett virsta scenario utifran hantering av dagvatten. I 6vrigt har avrinningskoefficienter ansatts
enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019).

Tabell 3. Markanvindning, antagna avrinningskoefficienter samt beriknad reducerad area inom planomradet fér framtida

situation.

Framtida markanvéandning Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Asfalterad vig 0,39 0,8 0,31

Grénomréde 1,99 0,1 0,20

Hardgjorda ytor (tak) 1,92 0,9 1,72

Summering 4,30 N PRR

Den reducerande arean berdknas 6ka i omradet pa grund av att hardgjord yta for framtida situation berdknas med en
hogre avrinningskoefficient for samtliga hardgjorda ytor.
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Steg 1

Forslag pa dagvattenhantering

8. Atgardsnivan

8.1 Tillampning av atgardsnivan

For framtida situation antas befintliga hardgjorda ytor och tak exploateras till hardgjord yta med avrinningskoefficient
0,9 (tak). Detta representerar ett worst-case-scenario. En berékning enligt full tillimpning av atgérdsnivan redovisas
trots att befintlig markanvandning inte planeras &ndras i stort.

ombyggnation.

Markanvidndning | Reducerad Nybyggnation/ Ska Ev. Ev. motivering
area [ha] for | Storre ombyggnation/ | atgardsnivan | atgardsvoly |eller kommentar
framtida Mindre ombyggnation/ | tillampas? m [m?3].
markanviand | Ingen ombyggnation Stockholm
ning stads
fordrojnings
krav 20 mm
Asfalterad vig 0,311 Ingen JA 62 Planomradets
ombyggnation/mindre framtida utformning
ombyggnation inte faststilld.
Darfor riknas pé ett
Storre ombyggnation i worst-case-scenario
den sodra delen av med maximal
omradet dir en vindplan hardgoérningsgrad
planeras. och inom
exploaterad yta med
utgangspunkt i att
atgardsnivén ska
tillimpas sa langt det
ar mojligt.
Gronomrade 0,199 Ingen ombyggnation NEJ - Ingen exploatering
sker hér.
Hardgjorda ytor 1,723 Planen ska mojliggora | JA 345 Planomradets
(tak) for storre framtida utformning

inte faststilld.
Darfor ridknas pé ett
worst-case-scenario
med maximal
hardgérningsgrad
och inom
exploaterad yta med
utgangspunkt i att
atgardsnivén ska
tillimpas sa langt det
ar mojligt.

8.2 Ovrigt férdrdjningsbehov
Ytterligare fordrojning 4n 20 mm beddms inte behdvas. Omradet ligger néra recipienten. Inga stora fordndringar i
markanvéndning planeras. Inga ledningar med kapacitetsproblem berors. Inga vattendrag kinsliga for flodesokning
berors. Den storre delen av omradets dagvatten leds mot ett dike mot recipienten. Utloppet i soder gar mot befintligt
ledningsnét i sodra Snosétra. Detta kommer delvis att dras om via bilkyrkogérden. Utsldpp kommer fortsatt att ske till
Krappladiket/markavvattningsforetaget. Flodet dit kommer inte att 6ka till f6ljd av exploateringen.
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9. Dagvattenhantering

9.1 Dagvattenatgarder

For att erhélla lokalt omhéndertagande av dagvatten fran planomréadet enligt stadens atgérdsniva foreslas antigen
véaxtbdddar, makadamdiken/magasin eller en kombination av dessa. Den avgoérande faktorn for vilken
anldggningslosning som dr bast ldmpad for planomradet &r anldggningarnas ytbehov.

Inom planomradets grans aterfinns naturmark. Naturmarken har exkluderats i berdkning av floden- och
fordrojningsvolymer. I planomradets nordvéstra del dterfinns en asfalterad vdg som leder in i planomradet. Vigens
marklutning sker i vastlig riktning. Detta delavrinningsomréde (delavrinningsomrdde 1) omhéndertas inte i ndgon
dagvattenanldggning da vatten avrinner bort fran planomradet.

Denna utredning utgér frén att berdkna ett vérsta scenario med avseende pa hardgdrningsgrad (avrinningskoefficient
0,9). En 6kning av andelen hérdgjorda ytor ar inte fordelaktigt ur dagvattensynpunkt men en dkad hardgérningsgrad
anses dock vara en mojlig vég att ga for att hantera omradets markfororeningar. Utformningen av dagvattensystemet
utgdr ifran detta. Samtliga foreslagna dagvattenanlaggningar foreslas, mot bakgrund av féroreningssituationen, ocksé
att anldggas som téta anldggningar och med ett nytt tétt ledningssystem. Uppmatta grundvattennivaer i omradet
innanfér murarna varierar mellan knappt 1 och drygt 2,2 m under markytan (se avsnitt 4 ovan), med den hdgsta nivan
uppmiitt inom omréadets norddstra hérn. Aven detta motiverar tita 16sningar.

Mycket vatten inom det norra delavrinningsomradet rinner med marklutningen mot nordost. Delar av
dagvattenhanteringen foreslas forlédggas i den nordostra delen av planomrédet. Denna mark kommer dé att utgdras av
allmén platsmark. Vatten kan avledas antigen ytligt pa de hardgjorda ytorna eller i ledningssystem/brunnar. Ytlig
avledning till foreslagna anldggningar bedoms mdjlig for alla delavrinningsomraden utom inom delavrinningsomrade
4 for lagpunkt 7 (se Figur 15) vatten idag blir stdende. Detta vatten kan ledas till det norddstra omradet via
omarbetning av hdjdsittningen inom kvarteret eller genom att brunnar placeras i ldgpunkten och via ledningar leds till
den foreslagna anlaggningen. Inom det sddra delavrinningsomradet (delavrinningsomrade 6) finns en storre lagpunkt
(lagpunkt 8, se Figur 15) som behover fyllas ut om staende vatten dér vill undvikas.

Nedan presenteras de foreslagna alternativa dagvattensystemen. De tre alternativa forslagen forutsitter alla att allt
dagvatten (utom delavrinningsomréade 1) renas och fordrdjs inom planomradet och efter detta leds ut via de angivna
anslutningspunkterna i nordost resp. sdder.

Alternativ rening och fordrojning i viixtbiddar

Inom planomradet foreslés att de hardgjorda ytorna avleds till vixtbdddar. Vaxtbdddarna foreslas att ha en
nedsénkning pa 20 centimeter. Ytbehovet blir d& 483 m?i norra delen av planomradet respektive 114 m?i
planomradets sodra del. Totalt ytbehov for den norra och den sddra delen illustreras i Figur 15. Orange linjer i Figur
15illustrerar foreslagen utformning for murar med héltagningar. Dessa héltagningar viktiga ur skyfallssynpunkt och
beskrivs mer i avsnitt 12.4.

Om en stor vixtbadd placeras i norra delen i enlighet med figuren kan den omhénderta dagvatten for
delavrinningsomrade 2—5. Véxtbadden i sddra delen omhéndertar dagvatten fran delavrinningsomrade 6. Formen pa
vaxtbdddarna dr schematisk for att illustrera ytutbredning. I den sddra delen av omradet foreslas den utformas i
anslutning till en planerad véndplan. Véxtbaddarna kan ocksa delas upp i flera mindre och placeras ut efter
planomradets 6nskade gestaltning.
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Figur 15. Systemlosning for omhandertagande av dagvatten i vixtbaddar. Ytbehov for nedsdnkta vaxtbaddar gestaltas med
streckade svarta polygoner. Lagpunkt 7 och 8 markeras med svarta siffror. Orange linjer illustrerar féreslagen framtida
utformning fér murar med nya haltagningar. Planomradesgrins markeras med rod polygon.

Nedsénkta vixtbaddar dr planteringsytor som kan fordrdja och rena dagvatten. En nedsidnkning av viaxtbadden innebar
att planteringen &r nedsénkt i anldggningen vilket skapar en fordr6jningsvolym. Minsta anldggningsdjup &r cirka en
meter och den ytliga fordrojningsvolymen utformas med ett maximalt djup pa 20 centimeter. Nedsénkta vixtbaddar
kan forses med en tdt botten (Stockholm Vatten och Avfall, 2025). I nedsénkta véxtbaddar sker rening nér vattnet
passerar baddens filtermaterial. Vixtbaddar avskiljer framst partikelbundna fororeningar med en reningseffekt pa 60—
95% (Stockholm Vatten och Avfall, 2025).

Stockholms stad har typritningar for vaxtbaddar. En principskiss for en nedsénkt véixtbadd visas i Figur 16. En
exempelbild pa nedsénkt vaxtbadd visas i Figur 17.

Oversvamningsskydd
/ (braddbrunn)
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Filtermaterial
(sandbaserad
vaxtjord)
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Tacklager:

Draneringslager

Dréneringsledning
Befintlig mark

Figur 16. Principskiss for nedsinkt vixtbiadd med fordréjningsvolym ovanpa biadden. Vixtbidden kan dréneras via
draneringsledning till dagvattenndtet (Stockholm Vatten och Avfall, 2025).
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Figur 17. Exempel pa nedsankta vaxtbaddar (Stockholm Vatten och Avfall, 2025).

Anlaggningskostnaden for en nedsankt vaxtbadd ar jamforbar med kostnaden for att anldgga magasin under mark.
Kostnaden paverkas av platsens forutsittningar och gestaltning. Skotselkostnaderna ar jamforbara med kostnaderna
for att skota en robust plantering med flerariga vixter (Stockholm Vatten och Avfall, 2025).

Alternativ rening och fordrojning i makadamdiken/makadammagasin

For gatan foreslas rening och fordrdjning i makadamdiken. For kvartersmark i den sddra delen av omréadet foreslas
hantering i makadammagasin i anslutning till vindplatsen i soder. For dvrig kvartersmark (avrinning norrut) foreslés
hantering i makadammagasin. I foreslaget dagvattensystem med makadamdiken/makadammagasin gestaltas endast
ytbehovet for de olika avrinningsomradena. Makadammagasinen kan delas in i mindre ytor (for olika
delavrinningsomraden) for respektive avrinningsomrade for att hantera dagvatten pa flera olika platser inom
planomradet. Makadammagasinen kan utformas 6ppna eller under mark. De olika delavrinningsomradenas ytbehov
presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Ytbehov for makadamdiken/makadammagasin for respektive delavrinningsomrade

Delavrinningsomrade | Stockholm stads Antaget djup; | Area dagvattenanldaggning
fordrojningskrav 20 mm [m®] | porositet [m?]

1 14 1 m;30% 47

2 51 1 m;30% 170

3 61 1 m;30% 204

4 125 1 m;30% 415

5 82 1 m;30% 273

6 75 1 m;30% 251

Makadamdikena kan placeras, i enlighet med delavrinningsomradena, utefter planomradets 6nskade gestaltning.
Foreslaget system visas i Figur 18. I foreslaget system har delavrinningsomrade 2 och 4 slagits ihop och ytbehovet
gestaltas i det nordvéstra hornet. For delavrinningsomrade 3 och 5 foreslds makadamdiken/makadammagasin i vag.
Orange linjer i Figur 18 illustrerar foreslagen utformning for murar med héltagningar. Dessa haltagningar viktiga ur
skyfallssynpunkt och beskrivs mer i avsnitt 12.4.
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igur 18. lllustration éver foreslaget dagvattensystem med makadamdiken/makadammagasin. Ytbehov gestaltas med
streckade svarta polygoner. Orange linjer illustrerar foreslagen framtida utformning for murar med nya haltagningar.
Planomradesgrans markeras med réd polygon.

Makadamdiken anldggs genom att ett meterdjupt gravt dike fylls med makadam. I botten placeras ett draneringsror
som ansluter till dagvattennitet. Om dréneringsroret laggs ett par decimeter ovanfor botten skapas ett magasin under
roret dér partiklar som passerat makadamlagret kan sedimentera. Makadamdiken kan forses med tét botten
(Stockholm Vatten och Avfall, 2025b). Férdr6jningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningen
(cirka 30% av den totala volymen). I makadamdiken sker reningen genom sedimentation. Makadamdiken avskiljer
framst partikelbundna fororeningar med en reningseffekt pa 50-90% (Stockholm Vatten och Avfall, 2025b)

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

2,5%

Overbyggnad

Sedimentationsvolym —{\
Geotextil

Dréan-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 19. Exempel pa uppbyggnad av makadamdike. Makadamfylining placeras i ett meterdjupt, gravt dike. Overytan kan
besta av grov makadam eller annat genomsléppligt material. En bit upp fran botten placeras ofta ett drineringsrér med
anslutning till dagvattennit (Stockholm Vatten och Avfall, 2025b).
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Figur 20. Tva exempel pa makadamdiken. Diket till vinster har en enkel utformning och tar emot vatten fran viag och
6versilningsyta. Diket till héger avleder dagvatten fran en parkeringsyta. Dagvattnet rinner in i diket via hal i kantstenen
(Stockholm Vatten och Avfall, 2025b). Hojds&dttningen av parkeringsytan mot makadamdiket &r avgérande for valfungerande
rening.

Makadamdikens drift och underhéll sker 16pande, framst genom renhéllning och ogrisrensning. Sedimenterande
partiklar kan sétta igen porer och dirmed minska infiltrationskapaciteten vilket gor att det kan finnas behov av att byta
ut makadamfyllningen. Att anldgga makadamdiken &r en relativt billig atgird och kostanden &r oftast lagre an for att
anldgga magasin under mark (Stockholm Vatten och Avfall, 2025b).

Alternativ rening och fordrojning i ett kombinerat system

Det ar fullt mojligt att kombinera vaxtbdddar och makadamdiken som dagvattenhantering inom planomradet.
Exempelvis kan makadamdiken placeras i langs vigen och fungera som avledning och fordrojning av dagvatten innan
de nér véaxtbaddarna i norra och sddra delen. Att anldgga makadamdiken i védg skulle mdjliggéra mindre ytansprak for
vaxtbadddarna (Stockholm Vatten och Avfall, 2025b).

Anslutningspunkter

Absolut ldge och niva for anslutningspunktertill befintligt ledningssystem é&r inte kénda. For norddstra delen av
omradet leds utgadende vatten mot brunn i naturmark utanfér muren. Niva pé vattengang &r inte kdnd. Utgdende
ledning fran brunn har inte identifierats vid platsbesok. For att berdkna fall frén anldggningar har darfor niva for
nérliggande dike, uppskattad med hjilp av hojddata frin SCALGO Live, anvénds, med antagande om att utgaende
vatten kan sldppas direkt till detta dike. Anslutningspunkt for utgaende vatten soderut har tidigare varit mot
ledningsnétet i sodra Snosétra. Niva pé vattengang for denna &r inte kénd. Vid platsbesok identifierades en brunn i
utkanten av sddra Snosétra och i linje med riktningen pa ledning for utgédende vatten frén planomradet (norra
Snosétra). Markhdjden for dennas lage har anvénts som utgédngspunkt for att berdkna fall for ledning.

9.2 Fléden

Flodesberdkningar utfors for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt dimensionerande regn enligt Svenskt Vattens
(2019) publikation P110 med klimatfaktor (kf=1,25), enligt Stockholm stads checklista.

Syftet med flodesberdkningarna for 10-arsregnet ar att skapa underlag for VA-huvudmannen SVOA att bedoma om
befintligt nét har tillricklig kapacitet for anslutning. Eftersom berdkningarna avser befintligt nit gors det utan
klimatfaktor (kf).

Dimensionerande regn enligt P110 bedoms vara 30 ar for trycklinje i markniva, baserat pa antagandet att planen utgor
centrum-och affdrsomrdaden. Klimatfaktor 1,25 appliceras pa dimensionerande regn i enlighet med P110.

Flodesberdkningarna foljer publikation P110. Regnintensiteten berdknas med Dahlstroms ekvation och

flodesberdkningarna med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden ges av
ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2019).

Gaim = A~ @ ~i(tr) - kf (M

qdim ar det dimensionerande flodet (I/s), A dr omradets area (ha), ¢ dr avrinningskoefficienten (-) och i(t;) dr den
dimensionerande regnintensiteten (1/s, ha), berdknad med Dahlstrom 2010. t, star for regnets varaktighet vilken i
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rationella metoden likstéills med omradets rinntid, tc (s). kf &r klimatfaktorn (-) som anvinds for att kompensera for
framtida klimatforandringar, vilken sétts till 1,25.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats
utifran den léngsta strdcka som vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, himtade frén Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Rinntiden ar i detta fall kortare &n 10 minuter, men eftersom
kortaste rinntiden som ska anvindas vid berdkningar 4r 10 minuter enligt P110 &r det 10 minuter som anvénts vid
berdkningarna.

Berdknade floden for befintlig situation samt planerad situation med och utan dagvattenatgirder redovisas i Tabell 5.
Berédkningen for framtida forhallanden med fordrdjning har utforts med en forldngd rinntid for att ta hdnsyn till den
fordrojning som sker i foreslagna dagvattenanldggningar. Det innebér att regnets dimensionerande varaktighet har
berdknats som summan av fyllnadstiden for dagvattenanldggningarna och omradets rinntid i enlighet med Stockholm
stads stdddokument for dagvattenutredningar, PM Berdkningsmetodik (WRS AB, RISE Urban Water Management,
2017). For 10-arsregn utan klimatfaktor forlédngs rinntiden med 26 minuter (total rinntid/varaktighet 36 minuter) och
for 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 med 7 minuter (total rinntid/varaktighet 17 minuter). Berdkning av floden for
planerad situation med atgérder baseras pa dagvattenlosningar i form av foreslagna nedsénkta véxtbaddar.

Flodesberdkningar inom planomradet har delats in i tva delavrinningsomraden. Dessa utgér fran omradets naturliga
avrinning som tidigare beskrivits i avsnitt 5.1 Naturliga avrinningsomrdden.

Tabell 5. Flédesberidkningar for de tva delavrinningsomradena (norra och sodra). Berdkningar avser 10-arsflode [l/s] utan
klimatfaktor (underlag SVOA) samt dimensionerande flode (30-arsregn) [I/s] enligt P110 med klimatfaktor 1,25. Floden fér
planerad situation med atgérder baseras pa dagvattenlésningar i form av féreslagna nedsénkta vixtbaddar.

Delavrinningsomrade 10-arsfléde [I/s] utan klimatfaktor Dimensionerande fléde (30-arsregn)
[I/s] enligt P110 med klimatfaktor
(kf=1,25)
Planerad Planerad Planerad Planerad
Befintlig situation situation med | Befintlig situation situation
situation atgarder situation med
atgarder
1 (norra delen) 357 385 163 641 693 367
2 (s6dra delen) 72 78 38 129 141 87
Summering 429 464 201 770 834 454

For det dimensionerande 30-arsregnet med klimatfaktor 1,25 minskar flodet for framtida situation med atgérder med
316 I/s jamfort med befintlig situation. Delavrinningsomradenas totala area, reducerande area och deras procentuella
6kning av flodet vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Delavrinningsomradenas totala area, reducerande area och deras procentuella 6kning av flédet vid ett 10-arsregn
utan klimatfaktor.

Area [ha] Reducerad area Reducerad area Procentuell 6kning av
befintlig situation | framtida situation | 10-arsflode utan
[ha] [ha] klimatfaktor
1 (norra delen) 1,91 1,56 1,69 8%
2 (s6dra delen) 0,39 0,32 0,34 8%
Summering 2,30 1,88 2,03 8%

Den procentuella 6kningen av 10-arsregnet utan klimatfaktor for planomréadet ar enligt Tabell 6 cirka 8%. Denna
6kning av flodet kan forklaras med den dkade hardgérningsgraden inom planomradet.

9.3 Fororeningar

Berdkningar av fororeningsbelastning har genomforts i den webbaserade berdkningsmodellen StormTac (v.25,3,1).
StormTac &r ett webbaserat verktyg for berdkning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehaller processer for avrinning, flodestransport, féroreningstransport, recipienter,
rening och flodesutjamning. StormTac 4r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvindas for att fa en generell
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bild av hur fororeningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Bland annat antaganden om hur framtida marktyper
inom utredningsomréadet paverkar berdkningsresultatet.

Som indata kriaver StormTac arsnederbord och markanvéndning for det studerade omradet. Genom att ange aktuella
areor for respektive markanvéandning berdknas dagvattnets fororeningsinnehall (arsmedelvérden) for angivet omréade.
Modellen omfattar dagvatten och basflode (inldckande grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning. Olika typer av markanvéndning har olika niva av osdkerhet beroende
pa antalet och variationen av indata.

Fororeningsberdkningarna dr utférda med en érlig nederbdrd 600 mm, enligt Stockholms stads rapportmall for
dagvattenutredningar. Allt dagvatten fran utredningsomradet avrinner till en och samma recipient, sjon Magelungen,
och dérfor utfors berdkningarna for samtlig mark inom utredningsomradet som ett avrinningsomrade.

Berékning av reningseffekter for PFOS i olika typer av anldggningar i StormTac bedéms idag ge mycket osékra
resultat. Inga berdkningar har darfor utforts for PFOS trots att detta &mne beskrivits som ett problem i det lokala
atgardsprogrammet for recipienten (se dven avsnitt 6.4 for beskrivning om PFAS for recipient).

Osikerheter foreligger utover modellens osékerheter dd marken 4r fororenad och befintlig situation kan antas ha en
storre belastning av flera &mnen 4n vad som framkommer i resultatet den genomforda berékningen. Rening foreslas
ske i vaxtbaddar alternativt i krossdiken/krossmagasin. En kombination av dessa tva anldggningstyper kan ocksa vara
aktuell. Reningen har mot bakgrund av angivna os@kerheter berdknats med hjélp av uppgivna reningseffekter per
amne 1 StormTacs databas. Anvinda reningseffekter redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 .Tabell 6ver reningseffekter for krossdike (”makadamdike, krossdike, skdrvdike, makadamfylit magasin och
infiltrationsdike”) och vaxtbaddar (”t.ex. inf. Dike/green street med véxter och makadam”) enligt StormTacs databas

amnen P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

reningsgrad i % 60 55 80 65 85 85 55 65

krossdiken

reningsgrad i % 65 40 80 65 85 85 55 75

vaxtbaddar

amnen Hg SS Qil PAH16 BaP BDE 47 BDE 99 BDE
209

reningsgrad i % 45 80 90 60 60 50 50 50

krossdiken

reningsgrad i % 80 80 70 85 85 50 50 50

vaxtbaddar

amnen TBT PCB 28 PCB 52 PCB 101 | PCB 138 | PCB 153 PCB 180

reningsgrad i % 50 50 50 50 50 50 50

krossdiken

reningsgrad i % 50 50 50 50 50 50 50

véxtbaddar

For befintlig situation har markanvéndningen industriomrade ansatts for hela omradet och efter exploateringen har
markanvindningen centrumomréde ansatts for hela omradet, se Tabell 8. Standardinstéllning i StormTac for
volymavrinningskoefficienter har anvénts.

Tabell 8. Markanvandning fér fororeningsberadkningar

Befintlig markanvandning Area [ha] Volymavrinningskoefficient
Industriomrade 2,3% 0,5

Framtida markanvandning Area [ha] Volymavrinningskoefficient
Centrumomréde mindre 2,3* 0,5

fororenat

*berdknar ej belastning fran naturmarken, som utgér ca 2 ha av omradet, se area i Tabell 2
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Resultatet redovisas som belastning i kg/ar i Tabell 9 och som koncentration i Tabell 10. Berékningarna har
genomforts for rening av allt avrinnande dagvatten i krossdiken resp. rening av allt avrinninade vatten i véxtbaddar.

Tabell 9. Féroreningsbelastning i kg/ar fér situationen fére exploatering, efter exploatering och efter exploatering och rening.

Siffror har avrundats

Planerad Planerad | Planerad |Procentuell| Procentuell

. Befintlig | situation situation | situation forandrmg fgrangrmg

Amne Enhet situation utan : n!.ed : n!.ed krossdiken | vixtbaddar

atgarder |0 ke | vixtbéddar

Fosfor (P) kg/ar 2,2 1,8 0,7 0,63 -67% -71%
Kvave (N) ka/ar 14 13 5,9 7.8 -58% -44%
Bly (Pb) kg/ar 0,14 0,11 0,02 0,02 -84% -84%
Koppar (Cu) kg/ar 0,3 0,16 0,06 0,06 -81% -81%
Zink (Zn) kg/ar 1,8 0,8 0,1 0,1 -93% -93%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,01 0,006 0,0008 0,0008 -92% -92%
Krom (Cr) kg/ar 0,1 0,03 0,01 0,01 -85% -85%
Nickel (Ni) kg/ar 0,12 0,05 0,019 0,013 -85% -89%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0005 0,0003 0,0002 0,00006 -68% -88%
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 710 540 108 108 -85% -85%
Olja kg/ar 17 71 0,7 2,1 -96% -87%
PAH16 kg/ar 0,007 0,004 0,002 0,0006 -78% -92%
Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,001 0,0005 0,0002 8E-05 -81% -93%
BDE 47* kg/ar 1E-06 1E-06 7E-07 7E-07 -50% -50%
BDE 99* kg/ar 2E-06 2E-06 9E-07 9E-07 -50% -50%
BDE 209* kg/ar 0,0001 0,0001 0,00006 0,00006 -50% -50%
TBT kg/ar 0,001 | 0,00002 | 8E-06 8E-06 -99% -99%
PCB 28** kg/ar 0,0002 0,0002 | 0,00008 0,00008 -50% -50%
PCB 52** kg/ar 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001 -50% -50%
PCB 101** kg/ar | 0,00007 | 0,00007 | 3E-05 3E-05 -50% -50%
PCB 138** kg/ar 0,00002 | 0,00002 | 0,000008 | 0,000008 -50% -50%
PCB 153** kg/ar 0,00002 | 0,00002 8E-06 8E-06 -50% -50%
PCB 180** kg/ar 0,00002 | 0,00002 8E-06 8E-06 -50% -50%
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Tabell 10. Fororeningshalter i pg/l for situationen fére exploatering, efter exploatering och efter exploatering och rening.
Siffror har avrundats

Planerad P_Iane!'ad P_Iane!'ad P[o_c_:ent_ljell P_ljo_c_:ent.uell

. Befintlig | situation situation | situation forandrmg fgrangrmg

Amne Enhet situation utan . n!_ed . nled krossdiken | vaxtbaddar

atgarder atgard.er _a.itga_r_der
krossdike | vaxtbaddar

Fosfor (P) Hg/l 270 220 88 77 -67% 71%
Kvéve (N) ug/l 1800 1600 720 960 -60% -47%
Bly (Pb) ug/l 18 13 2,6 2,6 -86% -86%
Koppar (Cu) Mg/ 38 20 7 7 -82% -82%
Zink (Zn) ug/ 220 99 15 15 -93% -93%
Kadmium (Cd) ug/l 13 0,7 0,1 0,1 -92% -92%
Krom (Cr) ug/ 12 4 18 1,8 -85% -85%
Nickel (Ni) ug/l 15 6.5 2,3 1,6 -85% -89%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,06 0,04 0,02 0,007 -68% -88%
Suspenderad substans (SS)| M9/l 87 000 67 000 13 400 13 400 -85% -85%
Olja Hg/ 2200 870 87 261 -96% -88%
PAH16 ug/ 0,86 0,48 0,19 0,07 -78% -92%
Bens(a)pyren (BaP) ug/l 0,13 0,06 0,03 0,009 -81% -93%
BDE 47* ug/ 0,0002 | 0,0002 | 0,00009 | 0,00009 -50% -50%
BDE 99* Mol | 90002 | 00002 | 00001 | 0,0001 -50% -50%
BDE 209* Hg/ 0,02 0,02 0,008 0,008 -50% -50%
TBT ug/ 0,17 0,002 0,001 0,001 -99% -99%
PCB 28* Hg/ 0,02 0,02 0,01 0,01 -50% -50%
PCB 52** ug/ 0,03 0,03 0,01 0,01 -50% -50%
PCB 101** Hg/ 0,009 | 0009 | 0,004 0,004 -50% -50%
PCB 138** ug/ 0,002 0,002 0,001 0,001 -50% -50%
PCB 153** ug/ 0,002 0,002 0,0009 0,0009 -50% -50%
PCB 180** Hg/ 0,002 | 0002 | 0,001 0,001 -50% -50%

Den berédknade belastningen minskar redan med den planerat fordndrade markanvindning och med inréknad rening i
dagvattenanlédggningar minskar belastningen mot recipienten med minst 50 % for alla &mnen utom kvéve vid rening i
véaxtbdddar, enligt berdkningarna.

Som beskrivits ovan bor berdkningsverktygets resultat anvéndas endast for fa en generell bild av hur
fororeningssituationen efter ombyggnad kan se ut. I foreliggande fall tillkommer ocksé fler osékerheter. Den generella
bilden, mot bakgrund av berdkningsresultaten dr dock att féroreningsbelastningen pé recipienten minskar efter
exploatering och rening i vaxtbaddar eller krossdiken.
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10. Sammanfattning av dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering beddms kunna leva upp till intentionerna dagvattenstrategin och/eller atgérdsnivén.
Infiltration beddms inte l&mplig pa grund av fororeningar i mark. Planerade dagvattenanldggningar inklusive
ledningar rekommenderas dérfor anléggas téta.

Ett system med nedsidnkta vixtbaddar eller ett system med krossdiken/magasin kan hantera den fordréjningsvolym
som kriivs om atgirdsnivan tillimpas for hela omrédet® och omradet har en hirdgorningsgrad pa 0,9. En kombination
av dessa anldggningstyper dr ocksd mojlig. Bada dessa typer av anldggningar bedéms kunna anpassas i utformning till
omradets karaktdr och samspela med naturreservatet. Vilket system som &r bést anpassat till den slutliga utformningen
bestdms déarfor ldmpligen i senare skede.

Ingen rening av dagvatten sker idag i omradet. Berdkningar av féroreningsbelastningen efter exploatering och rening i
foreslagna anldggningar visar pa en minskad fororeningsbelastning fran planomradet for alla undersdkta &mnen
oavsett vilken anldggningstyp som viljs. Mojligheten for recipienten att nd miljokvalitetsnormen beddms inte
paverkas negativt av exploateringen.

3 En del av gatan i nordvast gar inte att leda till anlaggningar inom planomradet pa grund av marklutningen men det ar
inte bestdmt om denna del av gatan ska inga i planomradet.
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Oversvamningsrisker

12. Oversviamningsrisk och skyfallshantering

12.1 Oversvamning till féljd av skyfall

Stockholms Stads hydrodynamiska skyfallsmodell (2024) har inte varit mojlig att tillimpa i denna utredning eftersom
planomradets befintliga murar inte finns med i stadens hdjdmodell. Eftersom befintliga murar har en betydande
paverkan pé planomradets skyfallssituation har dérfor lagpunkter, insténgda omraden och avrinningsvégar inom och i
anslutningen till planomrédet analyserats med hjalp av SCALGO Live. Planomrédets befintliga murar har byggts upp
och sedan analyserats med en statisk modell. Den statiska modellen motsvarar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4
vilket ger en total nederbord pa 54 mm. Ledningsnétet och infiltration i marken tas inte i beaktning i SCALGO Live.
Resultatet redovisas i Figur 21.

I figuren visas maximala vattennivaer vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor for befintlig situation. I befintlig
situation blir vatten stdende i den norra delen av planomréadet. Befintliga murar inom planomradet hindrar vatten fran
att f6lja avrinningsviagar med marklutningen mot nordost. Vattendjupet pa gatan uppgér till 36 cm vilket hindrar
utryckningsfordon. Maximalt vattendjup uppstar i det nordéstra hérnet och uppgar till 70 cm. Mindre omraden med
stdende vatten finns dven i den sddra delen men djupen pé dessa dr grunda och vatten blir inte stiende pé gatan.

Elevation
Snosatra

7
25,70 1% 1,0 1% 1,0 155 1y%0 1,85 70
Flooded Areas

Snositra, , depth, Rain: 54 mm., Water
Depth: at least 10 mm.

%
%,

Location 673476, 6571832 A
Scale: 11300 N

Figur 21. Befintlig skyfallssituation vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4 (SCALGO Live). Grént visar vattendjup upp till
20 cm, gult 20-50 cm och rott 6ver 50 cm. Planomradesgrans visas med orange polygon.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-11-25, Dnr 2025-04867

Dagvatten- och skyfallsutredning Norra Snésatra Kulturplats
36 (40)

Befintliga murar skapar en betydande skyfallsproblematik for befintlig situation, som kommer finnas kvar om inte
atgirder vidtas. Atgirder for att hantera skyfallsproblematiken krivs. Framtida utformning av murarna behdver
anpassas s att skyfallsfléden inom det norra avrinningsomréadet kan ta sig ut ur omradet. Mer om detta beskrivs i
avsnitt 12.4 Skyfallshantering.

12.2 Oversvamning till féljd av narliggande ytvatten

Narliggande ytvatten bedoms inte kunna orsaka dversvdmningar inom planomradet. Hojdskillnad fran Magelungen
och Kréppladiket &r ca 4 m.

12.3 Hansyn till narliggande utbyggnadsplaner

Sodra Snositra ska anldggas som naturmark. Detta gor att hardgorningsgraden i ndromradet minskar. Detta bedoms
inte medfora nagra risker for skyfallssituationen. Utbyggnadsplaner i ndromradet visas i Figur 22. Dessa bedoms, pa
grund av befintliga markhojder och hojdskillnader, inte paverka Norra Snosétra. Omraden pa motsatt sida
Magelungen avrinner mot denna utan att passera Snositra. Ovriga omraden avleds mot Magelungen via Krippladiket
(WRS, 2017) .
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Figur 22. Utbyggnadsplaner i ndromradet. Bild hamtad fran Bygg — och plantjdnsten (Stockholms stad, 2025).

12.4 Skyfallshantering

Avrinning fran den sodra delen av omradet gar soderut mot sddra Snosétra som ska aterstéllas till naturmark och bli
naturreservat. Inga byggnader eller kénslig infrastruktur finns dar som kan paverkas negativt av skyfallsfloden.
Markanvandningen inom omradet ska inte fordndras. Ingen anledning till skyfallsatgérder ses i detta omrade. Om
vatten inte ska bli stdende inom det sydostra kvarteret behdver dock den befintliga lagpunkten fyllas ut.

For att forbattra skyfallssituationen i det norra avrinningsomradet har haltagning i flera befintliga murar i denna del av
omradet testats. Haltagningarnas placering har identifierats utifran den befintliga skyfallssituationens kritiska
lagpunkter och markens befintliga marklutning for att mojliggora fria skyfallets rinnvégar. Det ar viktigt att eventuell
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framtida bebyggelse inte blockerar haltagningar och att flodesvagar halls fria for att mdjliggdra avrinning.
Haltagningarnas foreslagna placering visas i Figur 23.

Ha&ltagning murar

— Planomradesgréns

~— Haltagnig murar framtida situation
Google Satellite

Figur 23. Haltagning av murar i norra planomradet. Pilar visar vart hal dr placerade. R6d polygon visar planorédesgréns.
Orange linje visar forslag pa framtida murar.

En statisk modell (SCALGO Live) visar pa en forbéttrad skyfallssituation vid haltagning (Figur 24) dér vatten dé kan
avrinna mot recipienten och djupet for stdende vatten inom omradet minskar. Flodesvéagar och lagpunkter vid
héltagning av murar illustreras i Figur 24.
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Figur 24. Skyfallshantering med haltagning i befintliga murar. Gront visar vattendjup upp till 20 cm, gult 20-50 cm och rétt 6ver
50 cm. Flodesvigar visas med réda pilar. Planomradesgrins visas med orange polygon.

Stdende vatten pa gatan uppgér till 13 cm efter héltagning, vilket medfor att framkomlighet f6r utryckningsfordon
sakerstélls. Skyfallsvatten avrinner mot recipienten utan att passera byggnader eller kinslig infrastruktur nedstroms
planomradet i norr/nordost. For att haltagningarna i murarna ska ge dnskad forbéttring vid skyfall far haltagningarna
inte blockeras. Skyfallsvdgar behover hallas fria fran bebyggelse och hojdsattning inom planomradet behdver
sikerstilla att vattnets flodesvagar inte paverkas negativt.

Skyfallssituationen beddms utifran antagna atgérder i den statiska modellen forbéttras inom omréadet utan att paverka
nedstroms omraden negativt. For att studera dimningseffekter, flodeshastigheter m.m. krévs dock analys med hjélp av
dynamisk modell.

13. Fortsatt arbete for 6versvamningsrisker

e En bedomning av skyfallssituationen har gjorts med hjélp av en statisk modell och resultatet visar pa en
betydligt forbattrad situation. For att studera dimningseffekter, flodeshastigheter m.m. krivs analys med
hjélp av dynamisk modell. Hydraulisk modellering krivs. Modell behover byggas for omradet.

e  Osikerheter finns om var byggnader kommer att placeras och i vilken utstrackning omradet kommer att
exploateras. Byggnader bor inte placeras i ldgpunkter dir dagvattenanldggningar foreslés, i anslutning till
foreslagna héltagningar eller i rinnvégar for dag- och skyfallsvatten. Lagsta golvniva bor studeras i framtiden
nér exploateringens utformning faststélls.
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Steg 2
Sammanfattning och bedomning for hela planomradet

14. Foreslagen dagvattenhantering

Dagvatten renas i krossdiken/krossmagasin eller vixtbaddar eller en kombination av dessa anldggningstyper beroende
pa framtida exploateringsgrad och, utifran detta, framtida krav pa tillimpning av atgérdsnivan. Redovisat system visar
placering av anldggningar for omhéndertagande av 20 mm frén hela detaljplanens yta och areaansprak utgaende ifrén
rening i vaxtbaddar respektive krossdiken/magasin. Dessa system redovisas i Figur 15 och Figur 18 ovan.

Enlig angivna forutsittningar (en hardgdrningsgrad pé 0,9) for framtida exploatering beréknas hardgérningsgraden
oka jamfort med nuldget. Det framtida 30-arsflodet inklusive klimatfaktor for utredningsomradet berdknas minska
med 316 /s efter fordréjning i dagvattenanlaggningarna, jamfort med befintlig situation.

Ett system har tagits fram for rening och férdrojning i vaxtbaddar eller krossdiken/magasin dar tillrdcklig nivaskillnad
finns till antagna anslutningspunkter. Foreslagen dagvattenhantering bedéms kunna leva upp till intentionerna
dagvattenstrategin och/eller atgérdsnivén. Vid lagre exploateringsgrad &n nu antaget kan &tgérdsnivan eventuellt
fréngds inom vissa omraden.

Ett system med nedsénkta vaxtbaddar eller krossdiken/krossmagasin kan hantera hela den fordrdjningsvolym som
krévs om étgédrdsnivan tillimpas for hela omrédet och omradet har en hardgérningsgrad pa 0,9. En kombination av
dessa anlidggningstyper ar ocksa mojlig. Béda dessa typer av anldggningar bedoms kunna anpassas i utformning till
omradets karaktir och samspela med naturreservatet.

Infiltration beddms inte ldmplig pa grund av fororeningar i mark. Planerade dagvattenanlaggningar inklusive
ledningar rekommenderas dérfor anléggas tita. Bentonitlera som tatskikt beddms som ett sikrare val 4n geotextil.

Ingen rening av dagvatten sker idag i omradet. Bdde information i VISS och handlingarna for det lokala
atgdrdsprogrammet visar pa behov av rening av ett flertal &mnen i recipientens avrinningsomrade for att god status ska
uppnas. Det lokala atgérdsprogrammet knyter PFOS, PBDE, PCB och koppar helt eller delvis till transport via
dagvatten. Fororeningsbelastningen fran omradet forvéntas minska for alla undersdkta &mnen (exv. PCB, PBDE och
koppar) efter exploatering och rening i foreslagna anldggningar. Mgjligheten for recipienten att na
miljokvalitetsnormen beddms inte paverkas negativt av exploateringen (se Tabell 9 och Tabell 10). PFOS har inte
undersokts men den planerade exploateringen beddoms inte 6ka belastningen av PFOS frén planomrédet.

Skyfallssituationen bedoms kunna forbattras efter exploatering genom héltagning i befintliga murar. Detta leder till att
avrinning av skyfallsvatten kan ske med markens lutning och att framkomligheten pa gatan forbattras.

15. Fortsatt arbete

Det foreslagna systemet bygger pé att befintligt ledningsnét inte ska anvandas. Léget pa anldggningar kan behdva
justeras beroende pé hur befintligt ledningssystem behandlas i kommande exploatering. Léaget for ledningar inom
kvarteret i nordost, dir en storre anlaggning foreslas, anges som osékert pa ritningsunderlag.

Nivéer for anslutningspunkter har inte varit kdnda under utredningsarbetet. Utgaende ifran angivna antaganden finns
tillrdckligt fall mot dessa fran foreslagna anldggningar men detta behdver kontrolleras i senare skede for att sdkerstélla
systemets funktion.

Vid lagre exploateringsgrad dn nu antaget kan atgardsnivan eventuellt frangés inom vissa omraden. Detta kan
undersokas vidare forst dé planerad exploatering ar kind.

Skyfallssituationen bedoms ha forbéttrats da haltagning i befintliga murar foreslas som atgérd vid framtida
exploatering. Bedomningen utgér dock fran en statisk modell och halens storlek och placering tar inte hdnsyn till
ddmningseffekter m.m. Detta kan behdva ses dver i senare skede. Osékerheter finns ocksd om var byggnader kommer
att placeras och i vilken utstrdckning omradet kommer att exploateras. Byggnader bor inte placeras i ldgpunkter dar
dagvattenanlédggningar foreslas, 1 anslutning till féreslagna héltagningar eller i rinnvégar for dag- och skyfallsvatten.
Légsta golvniva bor studeras i framtiden nér exploateringens utformning faststélls.
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