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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Féreningen Blomsterfonden upprattat en dagvattenutredning for ett forslag Hill
detaljplan for fastigheten Julpsalmen 4. Syftet med utredningen ar att visa hur den planerade exploateringen
kan paverka framtida dagvattenfloden samt att visa hur en hallbar dagvattenutredning kan utformas i
samband med tilltankta exploateringen. Utredningen redovisar dven planomradets forutsattningar, befintlig
dagvatten- och skyfallshantering.

Planomradet utgors idag av en byggnad, en vag samt en grényta med inslag av berg i dagen. Marken inom
planomradet bestar av urberg och uppskattas ha en medelhég genomslapplighet. Omradet ar belaget inom
ett delavrinningsomrade dar dagvatten leds till recipienten Magelungen via ytlig avrinning, samt till Strémmen
via det tekniska avrinningssystemet. Bade Magelungen och Strémmen har idag otillfredsstallande ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Magelungen omfattas av miljékvalitetsnormer for god ekologisk och
kemisk ytvattenstatus, medan Strémmen beddms enligt VISS ha otillfredsstallande ekologisk status till foljd
av hamnanlaggning, men omfattas av miljokvalitetsnormen fér god kemisk ytvattenstatus.

Det befintliga loftgangshuset planeras rivas for att ge plats for en ny byggnad for vard och omsorg enligt
planférslaget. Den totala reducerade arean inom planomradet 6kar fran 0,17 ha till 0,24 ha. Med planerad
markanvandning och en klimatfaktor pa 1,25 6kar 10-arsflodet med 84 % jamfort med befintligt fldde utan
klimatfaktor.

For att uppfylla atgardsniva pa 20 mm fran hardgjorda ytor foreslas dagvattenhantering i form av nedsankta
vaxtbaddar. Med foreslagen dimensionering behovs ett ytbehov pa 200 m2 for att uppna atgardsnivan.
Utredningen foreslar totalt 249 m? nedséankta vaxtbaddar.

For att sakerstalla att det framtida skyfall inte forvarras inte skapas nagra instdngda omraden eller att
oversvamningsrisker nedstroms forvarras, foreslar utredningen att anlagga nedsankta ytor pa norra och
s6dra sidan inom planomradet.

Grova fororeningsberakningar visar att den féreslagna dagvattenhanteringen har maojligheter att minska
fororeningsbelastningen av samtliga undersokta amnen i den planerade situationen jamfort med befintlig
situation for planomradet.

Atgardsférslagen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi, och med planerad exploatering samt féreslagna
dagvatten- och skyfallsatgarder forsamras inte mojligheten att na miljokvalitetsnormer i de berérda
recipienterna. De foreslagna atgarderna for dagvatten- och skyfallshantering bedéms inte medféra en
negativ paverkan vare sig uppstroms eller nedstroms, och flédena till ledningsnatet foérvantas inte oka.

Om planomradet utformas enligt féreslagna atgarder bedéms det finnas goda majligheter for att skapa en
langsiktig hallbar dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Med féreslagen dagvattenhantering
kommer dagvattenfloden i planerad situation att reduceras och fordrdjas for att skapa en jamnare belastning
pa dagvattensystemet dvs en forbattring jamfért med dagens situation.

En genomtankt utformning behdver sakerstallas i senare skede for att sakerstalla att dagvatten fran vagen
kan na féreslagna dagvattenatgarder, antingen genom hojdsattningen eller via brunnar. Dessutom bor
kontakt tas med VA-huvudman for att verifiera att den foreslagen anslutningen till dagvattennatet ar
godtagbart.
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1 BAKGRUND

WSP har pa uppdrag av Féreningen Blomsterfonden upprattat en dagvattenutredning for ett forslag Hill
detaljplan for Julpsalmen 4 som ligger i sddersort, i stadsdelen Liseberg, Stockholm. Detaljplanen syftar till
att tillskapa ca 90 vardplatser pa en del av fastigheten som idag ar bebyggd av ett loftgangshus med tidigare
seniorbostader. Den befintliga byggnaden avses rivas. Planomradet ar 0,42 hektar stort. | Figur 1 syns en
Oversiktskarta 6ver planomradet.

sl

H gerstenésen

oy

Figur 1. Oversiktlig bild éver planomradets placering. Den réda streckade linjen visar planomradet gréns.

1.1 SYFTE

Dagvattenutredningen har som syfte att ta fram lampliga dagvattenldsningar med hansyn till planerade
forandringar och den paverkan dessa har pa dagvattnets flode och féroreningstransport. Rapporten
sammanfattar omradets forutsattningar sasom beskrivning av recipient, avrinningsomrade och
hydrogeologiska férhallanden. | utredningen ingar berakning av dagvattenfléden och féroreningstransport
inom fastigheten. Forslag pa dagvattenhantering som ger tillracklig rening och férdrojning av dagvattnet tas
fram. FOroreningsbelastningen i befintlig och planerad situation undersdks for att utreda paverkan pa
miljékvalitetsnormer for aktuell recipient.

Eventuellt problem med éversvamningar vid befintlig situation undersoks och framtaget férslag pa
hojdsattning analyseras utifran skyfallsperspektivet. Beskrivning av hur skyfall ska hanteras inom
planomradet for att undvika skador uppstar vid 100-arsregn tas fram. Utredningen utférs i enlighet med
Stockholm Vatten och Avfalls dagvattenpolicy och riktlinjer fér dagvattenhantering, samt med utgangspunkt i
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Stockholm stads rekommendationer, branschnormer och rekommendationer i Svenskt Vattens publikation
P110.

2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Forslag pa dagvattenhantering for planomradet har tagits fram utifran féljande vagledningar och krav:
Stockholm stads dagvattenstrategi, Stockholm stads atgardsniva for vatten, branschnormer och
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110.

21 STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholm stads dagvattenstrategi (2015) syftar till en hallbar dagvattenhantering som ska skapa varden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen. Dagvattenhanteringen ska vara fokuserad pa enkla
och smaskaliga I6sningar som placeras pa allman mark och kvartersmark. Mal fér dagvattenhanteringen ar:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt-och grundvattenkvalitet sa att god
vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att
na malet ska atgarder i forsta hand vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte fororenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimatférhallanden med mer intensiv
nederbord och hojda vattennivaer i sj0ar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska
infiltration efterstravas och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas hand om och
fordréjas lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som mdéjligt innan det gar vidare till samlad
avledning fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar
genom bland annat hdjdsattning for att minska risken for dversvamningar.

3. Resurs och vardeskapande fér staden.
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att skapa
attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda
O6ppna dagvattenldsningar i parker och gronomraden.

Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande.

For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behdver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En viktig
férutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens
férvaltningar och bolag.

2.2 ATGARDSNIVAN FOR DAGVATTEN

Ett flertal kommunala namnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en atgardsniva
speciellt anpassad for Stockholms recipienter. Atgardsnivan ska tillampas vid ny- och stérre ombyggnation
for att se till att miljokvalitetsnormer uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett tydligt och lattbegripligt
satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla lagkrav och malen i stadens
dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2016).
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For att miljokvalitetsnormer ska kunna uppfyllas i stadens vattenforekomster behdver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80%. Detta leder till att ca 90 % av dagvattnets
arsvolym férdréjas och renas for att malet ska kunna nds. Da de vanliga och sma regnen star for en stor del
av den arliga volymen sa racker det med att ett omradets dagvattenldsningar kan rena och fordréja 20 mm
nederbord fran hardgjorda ytor. Enligt atgardsnivan ska system da dimensioneras med en vatvolym pa 20
mm och ha mer langtgaende rening &n sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym,
eller en volym som avtappas under ca 12 timmar, och vattnet ska passera ett filtrerande material for att ge
tillrdcklig avskiljning av féroreningar (Stockholm stad, 2016)

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger i ett bostadsomrade i stadsdelen Liseberg. Planomradet ar ca 0,42 hektar och utgors
idag av en befintlig byggnad. Den befintliga byggnaden forslas rivas och en ny byggnad fér vard och omsorg
foreslas uppforas. Soder om omradet gar Sylvestergatan och i 6ster gar Annebodavagen. Norddst ligger
Lisebergsparken som erbjuder bland annat grasytor, ute och lekplatser (Figur 2).

N

AN
Livsmedels-
»

Resturang
och café

Byggnaden
planeras rivas

Figur 2. En inzoomad bild 6ver planomradet (rétt inringat omradet) samt narliggande omradet. Bakgrundskarta: Lantmateriet (2024-01-
25).

Det finns ett par pagaende planarbeten i narheten av aktuellt planomrade, Figur 3. Det handlar om
bostadsbebyggande, utvecklande av vard och centrumverksamheter.
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Figur 3. Pagaende planarbete vid Liseberg (Stockholm stad, 2025).

3.2 TOPOGRAFI

Markytan inom planomradet varierar mellan +35,1 m 6. h. och + 45,3.m 6.h. Dar de hogsta nivaerna
aterfinns i pa 6stra delen av omradet. Planomradet lutar i vastlig-nordéstlig riktning, samt det ar en stigning i
nordlig riktning, se Figur 4 och Figur 5. Fran norr till syd (A->B i Figur 5) varierar marknivaerna mellan +41,9
m 6. h. och +40,1 m 6. ho, fran vaster till 6ster varierar marknivéerna mellan +43,8 m 6. h. och +35,4 m 6. h..

| den har utredningen har héjdsystemet RH2000 anvants.
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Figur 5. Tva hojdprofiler inom planomradet (ScalgoLive, 2025).
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3.3 GEOLOGISKA OCH HYDRGEOLOGISKA FORHALLANDEN

De geologiska forutsattningarna inom planomradet presenteras i Figur 6. Enligt SGU:s karttjanst bestar

omradet av urberg. Uppskattat jorddjup enligt SGU ar 0 m.

Jordart
. Urberg

Postglacial lera

Moran

Figur 6. Kartan visar jordarter inom planomradet, markerat i svart (SGU, 2025).

Genomslappligheten enligt SGU:s karttjanst varierar visar pa medelhdg genomslapplighet, Figur 7.

Genomslapplighet

|:| Lag

Figur 7. Genomslappligheten inom planomradet, markerat i svart. (SGU, 2025).
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3.4 GRUNDVATTEN

Planomradet ligger inte inom nagon preliminar eller beslutad grundvattenférekomst, se Figur 8. Den
narmaste grundvattenférekomsten ar belagen langt frin omradet, och darfér beddéms infiltrerat vatten fran
planomradet inte paverka nagon grundvattenférekomst.

—— _', “2' = \1-,. _+..“ A2 )

D,rufgérdsn s

" b &
Stora Ess'ingerq.

Ve

Stockholmu

."""9""“'1. g

A

Teckenforklaring
Preliminar grundvattenfarekomster

Beslutade grundvattenforekomster

Figur 8. Planomradet (svart markering) i forhallande till grundvattenférekomster (rosa omraden).

Grundvattennivaerna ar matta vid tre olika punkter och nivaerna ar interpolerade mellan dessa. Den hogst
uppmatta grundvattennivan ar uppmatt inom planomradet (punkt 25TLO02G) och visar en grundvattenniva
pa +40,2 m, vilket motsvarar ett djup pa 1,3meter under markytan. Trycknivan visas i Figur 9 hamtad fran
PM Geoteknik (Treeline, 2025).
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Figur 9: Interpolerad grundvattenniva (Treeline, 2025).
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3.5 FORORENAD MARK

Det finns inga potentiellt fororenade omraden inom planomradet, Figur 10. Nedstréms om planomradet (i
norddstlig riktning) finns ett ej riskklassat potentiellt férorenat omréde (ID 180695) med primar bransch Ovrig
BKL 4. Flodesvagen fran det ej riskklassade potentiella férorenade omradet rinner bort fran planomradet och
det bedéms darmed inte finnas en risk att det nar planomradet.

T “-",f?? 1\ L h A
J/J T3 \1 \ JJ Riskklass/Preciserad status efter d1gard N
H N— S
¢ \ B . Mycket stor risk
1 &
\ Stor risk
¥} 3
- | @ s
§ Méudlig ris
@ Liten risk
® Ej riskklessede
o Y —
@ Mindre Kéns g Markanvéndn ng

Figur 10. Potentiellt férorenade omraden, planomradet ar markerat i svart. Rdda pilar visar flodesvagar. Kalla: Lansstyrelserna (2025),
Scalgo Live (2025).

Utford miljéteknisk markundersékning har visat pa laga halter uppmatta amnen och indikerar att det
inte férekommer féroreningar i provtagna massor. Bade fylinadsjord och bedémd naturlig jord har laga
uppmatta halter och uppmatta halter indikerar relativt homogena massor (Viken, 2025).

3.6 MARKANVANDNING

Markanvandningen inom utredningsomradet bestar idag av en byggnad, gronytor med inslag av berg i
dagen, samt vag (asfalt). Som underlag for kartering i ArcGIS for befintlig markanvandning anvandes
erhallen baskarta i DWG-format (daterad 202305-25) och ortofoto (Lantmateriet, 2024-01-25). Kartering av
befintlig markanvandning presenteras i Figur 11.
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Figur 11. Kartering av befintlig markanvandning.

3.7 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Magelungen (SMHI, 2016). Figur 12 visar
planomradets placering i forhallande till delavrinningsomradet. Avrinningsomradet bestar till storsta del av

bostadsomraden och skog.
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Figur 12. Delavrinningsomradets som planomradet ar belaget inom.

Planomradet ingar i det tekniska avrinningsomradet som leds till Henriksdals avloppsreningsverk med slutlig
recipient Saltsjon, vilket tillhor vattenforekomsten Strommen, Figur 13.

N

A

Strommen

Stockholm

Trekanten

Nacka

Kdlltorpssjén

Planomradet

Lantmateriet, Esri, TomTom, Garmin, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Figur 13. Teknisk recipient for planomradet.
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En ytavrinningsanalys har tagits fram med hjalp av Scalgo Live (2025) for att undersdka
delavrinningsomraden inom planomradet. Vid ett 10-arsregn (21 mm) avrinner ytor vaster om planomradet in
till omradet (gult, gront och rosa omrade i Figur 14). En storre del av planomradet (gratt omrade i Figur 14)
avrinner ytligt i norddstlig riktning mot Annebodavagen och vidare i en sydoéstlig riktning. Det har scenariot
visar nar infiltration och ledningsnat har tagits hansyn till.

Annebodavagen

Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 21 mm.,
Water Dapth: at least 10 mm.

7
0, 92, O, O, %8, Io,
Flow Accumulation

Terrain/Buildings, Rain: 21 mm,, Flow
Network Detail: at least 135.01 m®,

Topographic Map
Muted colors

Watersheds
Terrain/Buildings, Rain: 21 mm.

Location 672376, ursaﬂzA
N

Figur 14. Delavrinningsomrade inom och utom planomradet dar planomradets placering ar markerad med svart linje. Vita pilar visar
flédesvagen. Scenariot visar vid ett regn pa 21 mm och nar infiltration och ledningsnat har tagits hansyn till. Kalla: Scalgo Live (2025).
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3.8 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Flédesvagar och lagpunkter har inom planomradet undersokts i analysverktyget Scalgo Live (Scalgo Live,
2025). Med verktyget Scalgo Live simuleras olika regnmangder som visar hur lagpunkter fylls upp och
avrinner till nasta lagpunkt. Indata i simuleringen ar befintlig bebyggelse och markhéjder samt ett 100-
arsregn, vilket motsvarar 56 mm med 30 minuters varaktighet. Fér den ytliga avrinningen har utredningen
tagit hansyn till ledningsnatets kapacitet och markens infiltrationsférmagam dar infiltrationen minskar med
mangden regn enligt empiriskt utférda undersékningar vars foérhallanden implementerats i Scalgo Live. De
befintliga flodesvagarna (réda pilar) och lagpunkterna (blatt) inom planomradet ses i Figur 15. Vatten inom
omradet rinner ut mot Annebodavagen i 6ster eller till instangt omrade.

Legend

Flooded Areas h\
Liseberg, Julpsalmen, , depth, Rain: 56 mm., |
Water De atleast 10 mm.

Flow Accumulation
Lisaberg, Julpsalmen, Rain: 56 mm., Flow
Network Detail: at least 130.00 m*

Topographic Map
[ 1wt colors
o

Location 672305, 6575824 |
Seale: 111300 N

L4 o

Figur 15. Ytlig avrinning for befintlig situation vid ett regn pa 56 mm. De réda pilarna representerar flédesriktningen och grén, gula och
roda ytor visar lagpunkter som fyllts upp. Kélla: Scalgo Live (2025).

Fran ett mindre omrade vasterut avrinner vatten till befintlig byggnad som planeras att rivas, se Figur 16.
Vattnet samlas mot fasad innan det vid avrinner vidare nar lagpunkten ar fylld (lagpunkt 1 i Figur 16). Om
hansyn tas till ledningsnatets kapacitet och markens infiltrationsférmagam uppskattar Scalgo Live att
lagpunkten kunna halla en volym pa 66 m? innan vattnet rinner vidare till nasta lagpunkt. Utan hansyn till
infiltration och ledningsnatets kapacitet beraknas volymen uppga till cirka 186 m3. Vattnet kommer framst
fran ett mindre skogsomrade och en mindre hardgjord yta vid byggnader uppstroms. Det gréna
avrinningsomradet i Figur 16 (lagpunkt 3) avrinner till ett instingt omrade mellan byggnader. En mindre
lagpunkt mot fasad, lagpunkt 2 i Figur 16, uppskattar Scalgo kunna halla en volym pa 6 m3 eller upp till 19 m?
om infiltration och ledningsnat inte beaktas.
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Figur 16. Tre lagpunkter inom och strax utanfér planomradet. De rosa, gréna och orangea ytorna visar omradet som avrinner till

respektive lagpunkt. Kalla: Scalgo Live (2025). Planomradet ar markerat med svart.

Figur 17. Befintliga lagpunkter vaster om byggnaden som ska rivas. Bildkalla: WSP (2025).

Stockholm stad har tagit fram en skyfallsmodell fran 2018 som ar framtagen for ett 100-arsregn med en
varaktighet pa 6 timmar och en klimatfaktor pa 1,25. Figur 18 visar det maximala vattendjup vid ett 100-
arsregn och en storre lagpunkt aterfinns nara byggnaden som ska rivas, lagpunkten har ett maxdjup mellan
0,5-1,0 m. Resultaten fran Stockholms stads skyfallsmodell dverensstdmmer bra med analyser utforda i

verktyget Scalgo Live.
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Figur 18. Bilden visar maximalt vattendjup under ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Svart linje visar planomradets ungefarliga
placering. Kalla: Stockholm stad (2018).

3.9 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Ledningsunderlag har erhallits som visar placeringen av dagvattenledningarna. Dagvattenledningar ansluter
till fastigheten fran ostra sidan, och ytterligare ledningar |6per langs Annebodavagen. Den exakta
strackningen och kopplingspunkten mellan fastighetens interna ledningssystem och dagvattenledningen
langs Annebodavagen ar dock inte verifierad. Dagvattenledningen langs Annebodavagen har en dimension
pa 300 mm. Belastningen pa dessa ledningar ar dock inte kant.

Vid platsbestket noterades tva dagvattenbrunnar vid hérnen av den befintliga byggnaden, se Figur 19. Enligt
erhallet underlag kopplas dessa pa vid den gula markeringen i Figur 19. Braddningsnivan fér brunnarna ar
dock inte kand. Det observerades aven stuprér fran byggnaden som leds direkt ner i marken, vilka sannolikt
ocksa ar kopplade till dagvattenledningen.
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Figur 19. Ungefarlig placering av befintliga ledningar (gréna linjer).

3.10 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ligger inom ett verksamhetsomrade for dagvatten. Ett verksamhetsomrade for dagvatten ar ett
geografiskt omrade dar kommunen, genom en allman VA-anlaggning, har skyldighet att hantera dagvatten
med hansyn till miljé och halsa. Inom detta omrade har fastighetsagare ratt till anslutning och ar skyldiga att

betala anlaggningsavgift.

3.11 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

3.11.1 Recipient — ytligt avrinningsomrade

Recipient for omradet ar vattenférekomsten Magelungen. Magelungen ar en sj6 séder om Stockholm som
ligger i Stockholm stad och Huddinge kommun. Vattenférekomsten ar av naturlig harkomst, ca 2 km? och
ligger inom huvudavrinningsomradet Tyresan. | Figur 20 visas den ytliga flddesvagen (rod linje) fran

planomradet vidare till Magelungen.
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Planomréde A
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Figur 20. Ytlig flédesvéag fran planomradet till recipient Magelungen.

Vattenforekomsten Magelungen som omfattas av miljdkvalitetsnormerna god ekologisk status ar 2033 och
god kemisk ytvattenstatus. Dar kvalitetskravet for god kemisk ytvattenstatus har undantag for PFOS med
senare malar 2027 och tidsfrist for tributyltennféreningar, samt att det &r mindre stranga krav fér bromerad
difenyleter och kvicksilver (VISS, 2025). Den ekologiska statusen i Magelungen bedéms idag vara
otillfredsstallande med hdg tillférlitlighet, och recipientens kemiska status uppnar ej god med hdg
tillforlitlighet. Nedan beskrivs de parametrar som har paverkat bedémningarna. | Tabell 1 sammanfattas
miljdkvalitetsnormer, status och kvalitetsfaktorer.

Utslagsgivande miljokonsekvenstyp for Magelungens ekologiska status ar évergddning. Utslagsgivande
kvalitetsfaktorn &r vaxtplankton som har otillfredsstallande status och bedémningen stdds av kvalitetsfaktorn
naringsamnen som aven den har ofillfredsstéllande status.

God kemisk status uppnas inte i Magelungen pa grund av att gransvardena for de prioriterade @mnena
perflouroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
overskrids. Gallande dverskridande gransvarden fér Hg och PBDE har Havs- och vattenmyndigheten
beddmt att gransvarden for dessa 6verskrids i Sverige alla vattenférekomster. Orsaken till detta ar
atmosfarisk deposition av Hg och PBDE, vilket resulterat dessa &mnen déverskrider sina respektive
gransvarden i samtliga av Sveriges vattenférekomster. Bortraknat de sa kallade "Overallt Gverskridande
prioriterade @mnen", Hg och PBDE, sa ar det 6verskridande halter av PFOS och TBT som medfor att god
kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten.
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De paverkanskallor som idag har en betydande paverkan pa recipientstatusen ar bland annat férorenade
omraden, urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur (VISS, 2025).

Tabell 1. Aktuell status, miljdkvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Magelungen ([MS_CD- WA36084210]) enligt VISS
(2025). Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Vaxtplankton Otillfredsstallande
God . ) Naringsamnen Otillfredsstallande
Otillfredsstéllande , Fysikalisk-kemiska i e . .
ekologisk status ekologisk Sarskilda férorenande amnen | Mattlig
status 2033 Konnektivitet i sjéar Otillfredsstallande
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjdar Hog
Morfologiskt tillstand i sjoar God
Prioriterade dmnen: Uppnar ej god
Uppnar ej god Bromerade difenyleter * Uppnar ej god
kemi God kemisk o o . . .
emisk yivattenstatus Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
ytvattenstatus PFOS - Perflouroktansulfonsyra ™ Uppnar ej god
Tributyltenn (TBT) ™ Uppnar ej god

" Undantag — Mindre stranga krav
" Undantag — Senare malar
*** Undantag - Tidsfrister

Lokala atgardsprogram (LAP) finns i Stockholm stad med syfte att férbattra vattenkvaliteten for stadens
vattenforekomster. De syftar till att uppna miljdkvalitetsnormerna for vattenforekomster genom att genomféra
atgarden. Programmet har tagits fram i samverkan mellan Stockholm stad, Huddinge kommun och Stockolm
Vatten och Avfall (SVOA). | dagslaget har ett flertal planerade och genomférda atgarder gjorts i Magelungen
for battre vattenkvalitet. Bland annat anlaggning av dagvattendam vid Magelungsvagen for fordrdjning och
rening av dagvatten innan utlopp i Magelungen, ytterligare dagvattendamm planeras i Baverdalen i
Ragsveds naturreservat och vid Huddingevagen-Agestavagen. For att forbattra vattenkvaliteten och minska
6vergddning har fosforfalining genomférts i Magelungen (Stockholm stad, 2024). Inga av de planerade
atgarderna ligger inom eller i anslutning till utredningsomradet.

3.11.2 Recipient — Teknisk avrinningsomrade

Dagvattnet fran planomradet rinner ut till Saltsjon. Recipienter tillhér vattenférekomsten Strommen som ar ett
kustvatten och en del av Stockholms inre skargard.

Den ekologiska statusen for Strommen beddms vara otillfredsstallande med hdég tillférlitlighet till foljd av for
hoéga halter av naringsdmnen som ger upphov till dvergédning samt miljégifter och morfologiska
forandringar. Overgddning &r den primara faktorn till statusklassningen. Det finns en hamnanlaggning som
paverkar mojligheten att uppna god status genom fysisk (hydromorfologisk) paverkan. Klassificeringen for
den kemiska statusen ar Uppnar ej god pa grund av att flera prioriterade @mnen har bedémts ej uppna god
status for recipienten. Dessa amnen ar PDBE, PFOS, antracen, flouranten, bly, TBT samt kvicksilver. PDBE
och kvicksilver ar vanligt forekommande miljoproblem for vatten i Sverige dar undantag for framtida malet
finns da enskilda detaljplaner ej beddms kunna hantera &mnesrening pa egen hand.
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Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Véxtplankton Otillfredsstéllande
Otillfred§stéllande Oetll(lglrggissitasltlzgjdse Fysikalisk-kemiska gz:lslgialzaar?g:):enande amnen I\D/Iaéltltgllig
ekologisk status 2039 — —
Konnektivitet i sjéar Dalig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjéar Dalig
Morfologiskt tillstand i sjoar Dalig
Prioriterade amnen:
Antracen Uppnar ej god
Bromerade difenyleter * Uppnar ej god
: Bly och blyféreningar Uppnar ej god
yt?/(:tjtek:gz:\?llj(s Kadmium och kadmiumf&reningar Uppnar €j god
Kvicksilver och kvicksilverféreningar * Uppnar €j god
Fluoranten Uppnar ej god
PFOS - Perflouroktansulfonsyra ™ Uppnar ej god
Tributyltenn (TBT) ™ Uppnar ej god

3.12 MARKAGARFORHALLANDEN

Marken inom Fastigheten Julpsalmen 4 ags av Stockholm stad och ar upplaten med tomtréatt till Féreningen
Blomsterfonden.

3.13 DIKNINGSFORETAG

Det finns inget markavvattningsféretag inom planomradet. Ett batnadsomrade finns 600 m séder om
omradet, Figur 21, men beddms inte bli paverkat av exploatering inom planomradet.

Figur 21. Batnadsomrade séder om planomradet (Lénsstyrelsen Stockholm, 2025).
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3.14 OMRADESSKYDD

Planomradet omfattas inte av nagot omradesskydd.

3.15 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

WSP genomférde ett platsbesdk inom ramen fér framtagandet av dagvattenutredningen. Besdket
genomférdes den 2025-03-04. Under platsbesdket noterades det vara en sanka vaster om byggnaden,
vilken bedoms paverkas vid framtida exploatering. Lagpunkten &r &ven synlig i Scalgo Live.

Vid framtida exploatering behdver det sékerstéllas att lagpunkten inte byggs bort alternativt att samma
mangd vatten kan férdrdjas pa annan plats for att undvika att forvarra situationen nedstréms.

Figur 22. Befintliga lagpunkter vaster om byggnaden som ska rivas. Bildkalla: WSP (2025).

Pa 6stra sidan om byggnaden som ska rivas gar det en infartsvag, se Figur 23. Vagen bedémdes ha en
viktig del i hur mycket vatten som hamnar i slanten framfor byggnaden utanfér planomradet. Lutningen pa
vagen bor ses Over.

10380991 - Liseberg, Julpsalmen 4 DVU | 25



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-11-12, Dnr 2023-01201

Figur 23. Bild 6ver en mindre bilvdg som gar pa ostra sidan. Bilen ar fotad pa platsen pa vastra bilden, pilen visar riktningen.

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

41 PLANERADE FORANDRINGAR

Inom planomradet planeras en stérre byggnad uppftras pa ungefar samma plats som den befintliga
byggnaden, vilken planeras att rivas. Till byggnaden planeras en férgardsmark med uteplatser och ett fatal
parkeringar langs den befintliga Sylvestergatan. Det vantas inte bli nagra stérre héjdférandringar i planerad
situation. En kartering av markanvandningen for planerad exploatering har baserats pa en erhallen
situationsplan (daterad 2025-09-18), se Figur 24. | Figur 24 visas ocksa en oOversiktlig takplan (daterad 2025-
10) dar det framgar att allt takdagvatten avleds vasterut, mot baksidan. Det framgar ocksa att det finns
planer pa anlaggande av solceller. Solceller ar ingenting som paverkar avrinningskoefficienten och heller
ingenting som hanteras i StormTac. Saledes hanteras inte eventuella solceller vidare i denna rapport.
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Figur 24.Till vanster: Kartering av planerad situation enligt situationsplan daterad 2025-09-18. Till héger: Oversiktlig takplan (ebab,
oktober 2025).

5 BERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamférs med
berdknade dagvattenfléden generade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flédesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten” dar fldden berdknats med rationella metoden (se ekvation 1). Avrinningskoefficienter for de olika
typerna av markanvandning har valts med stéd av P110. Avrinningskoefficienten avger hur stor del av regnet
som faller pa ytan som behdéver tas hand om och den varierar mellan 0-1, dar en mer genomslapplig yta far
en lagre avrinningskoefficient. | enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten P110 har en klimatfaktor
pa 1,25 har anvants vid berakningar av floden generade fran den planerade markanvandning for att ta
hansyn till férvantade klimatférandringar.

WSP bedomer att planomradet kan betraktas som tat bostadsbebyggelse. En aterkomsttid fér nederbérd pa
5, 20 och 100 ar har anvants fér berakning av dimensionerat fléde, vilket ar standard enligt P110 for
omraden med tat bostadsbebyggelse. Aterkomsttiden 5 ar avser dimensionerande fléde for fylld ledning, 20
ar avser dimensionerande fléde for trycklinje i markniva och 100 ar avser dimensionerande flode for
markdversvamning med skador pa byggnader for tat bostadsbebyggelse. Med omradets storlek och befintlig
markanvandning som grund uppskattas regnets varaktighet till 10 min, vilket tidsmassigt ar den kortaste
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varaktigheten som anvands enligt P110. For att berakna dimensionerande dagvattenfléden fran omradet har
rationella metoden anvants enligt nedan.

Qaaim =A-D-i(t;) - C (Ekv. 1)
dar,
Q4 aim = dimensionerande flodet (I/s),
A = avrinningsomradets area (ha),
@ = avrinningskoefficient,
i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha),
t-= regnets varaktighet (min),
C = klimatfaktor.

Tabell 2 visar intensiteten for olika regn med dess berdknande varaktigheter. Fér 5-ars aterkomsttid ar
regnintensiteten 181 I/s utan klimatfaktor och 227 I/s med klimatfaktor. Fér 20-ars aterkomsttid ar
regnintensiteten 287 I/s utan klimatfaktor och 358 I/s med klimatfaktor. Vidare ar regnintensiteten for ett 100-
ars regn 489 I/s utan klimatfaktor och 611 I/'s med klimatfaktor.

Tabell 2. Intensiteten fér regn med olika aterkomsttider och varaktigheter (P110).

Aterkomsttid Intensitet utan klimatfaktor Intensitet med klimatfaktor
/s ha /s ha

5-arsregn (varaktighet 10 min) 181 227

20-arsregn (varaktighet 10 min) 287 358

100 arsregn (varaktighet 10 min) 489 611

Markanvandningen for befintlig respektive planerad situation samt dimensionerade flédet redovisas i Tabell 3
och Tabell 4. Reducerad area motsvarar den yta som bidrar till flédet, det vill sdga totala ytan av ett
markslag multiplicerad med avrinningskoefficienten fér det markslaget. | planerad situation 6kar den
reducerade arean fran 0,17 till 0,24 ha. Flodet for ett 20-arsregn okar fran 48 I/s till 87 I/s vilket motsvarar en
81% okning.

For att undvika att forvarra situationen nedstroms, 6ka belastningen pa det befintliga ledningsnatet och 6ka
risken for 6versvamningar, behdver de 6kade floidena inom planomradet férdréjas genom lampliga
dagvattenhantingsatgarder.
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Tabell 3. Berdknat dimensionerande flode for befintlig situation utan klimatfaktor (kf) inom planomradet.

Befintli Area Avrinnings- Reducerad 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
markar?vén dnin [ha] koefficient area exkl. kf exkl.kf exkl.kf

9 [ [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Takyta 0,10 0,9 0,09 17 26 50
Gronyta 0,25 0,1 0,02 5 7 36
Naturmark, berg | 0,01 0.4 0,004 0,7 11 2
dagen ’ ’ ’ ’ ’
Asfalt 0,06 0,8 0,05 8 13 28
Totalt 0,42 - 0,17 30 48 116

* For att representera markens méttnad vid skyfall har avrinningskoefficienterna justerats till 1,0 fér hardgjorda ytor och 0,75 for
grénytor.

Tabell 4. Beraknat dimensionerande flode for planerad situation med klimatfaktor (kf) 1,25 inom planomradet.

Planerad Area Avrinnings- Reducerad 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
markanvandnin [hal koefficient area inkl. kf inkl.kf inkl.kf*

9 [ [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Takyta 0,13 0,9 0,12 27 42 80
Gronyta 0,14 0,1 0,01 3 5 64
Asfalt 0,10 0,8 0,08 18 28 61
Marksten med fog 0,04 0,7 0,03 7 11 28
Totalt 0,42 - 0,24 55 87 233

* Fér att representera markens méttnad vid skyfall har avrinningskoefficienterna justerats till 1,0 fér hardgjorda ytor och 0,75 fér
grénytor.

Fléden som beraknas pa ledningsnatet presenteras i Tabell 5. Fér dimensionering av ledningar enligt
SVOAs mall for floden presenteras 10-arsflodet utan och med klimatfaktor, samt 20-arsflodet med
klimatfaktor foér bade befintlig och planerad situation. Ett 10-arsfléde berdknas éka med 84 % i planerad
situation med klimatfaktor jamfért med befintlig situation utan klimatfaktor.

Tabell 5. Floden (I/s) for befintlig respektive planerad situation.

10-arsflode exkl. 10-arsfldde inkl. e
- . arsregn) enligt P110 inkl.
klimatfaktor klimatfaktor ]
klimatfaktor 1,25
[I/s] [I/s] [I/s]
Befintlig situation 38 47 60
Planerad situation 56 70 87

5.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Enligt Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering (2016) ska atgardsnivan tillampas vid all ny- och
stérre ombyggnation. Riktlinjerna anger att en volym motsvarande 20 mm nederbérd fran hardgjorda ytor
ska fordréjas inom planomradet. For att berakna erfoderlig fordrojningsvolym anvands foljande formel:

Volym (m3) = Area (m?) * Avrinningskoefficient * 0.02
Dar 0,02 m ar atgardsnivan pa 20 mm.

For planerad situation, med en reducerad area pa 0,24 ha, behovs en fordréjning pa 46 m3 inom
planomradet att uppnd 20 mm atgardsnivan, Tabell 6.
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Tabell 6. Fordrojningsbehovet inom planomradet.

Markanvandning Fordrojningsbehov (m?)
Tak 24

Asfalt 16

Marksten med fog 6
Totalt 46

5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder, och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att uppna en reningsgrad
som behdvs for att inte dventyra recipientens méjlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer (MKN).
Mangden féroreningar som utredningsomradet genererar, i nuldget och enligt plan, har berdknats med
verktyget StormTac version 25.3.1. Verktyget utgar fran typiska varden for olika marktyper baserade pa olika
omfattande studier. Det bor noteras att schablonhalter i StormTac ar baserade pa studier for respektive
markanvandningen. Antalet studier varier kraftigt och varje enskild studie innehaller inte matningar for alla
amnen, vilket gor att spridningen i data kan vara stor. Darmed bor resultatet fran berdkningarna betraktas
som en indikation och inte tolkas som exakta siffror.

Vid féroreningsberékningarna (méngd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederborden. Detta for att det ar arsvolymen och inte halten som ar avgérande for hur stor mangd
férorening som genereras under ett ar (StormTac, 2025). Som indata till modell har en arsnederbérd pa 600
mm/ar anvands vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord baserad pa en uppmatt nederbdérdsvolym for
Stockholmsomradet.

Markanvandningskategorierna i StormTac har valts pa en 6vergripande niva och presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Anvanda markanvandning vid féroreningsberékningar i StormTac version 25.3.1.

Befintlig Planerad

Karterad Markanvéadning - . - . . Volymavrinnings-
.. . . Beskrivning situation situation _
markanvéndning i Stormtac koefficient (-)
(ha) (ha)
Tak Takyta Takyta u?an specificering av 0.10 013 0.9
takmaterial
Ett gronomrade med en blandad
Grényta Blgndat ) vegetatloq av tzade tréad (mindre 0.25 0.14 0.1
grénomrade skogspartier), angsmark eller
parkmark.
dNat“rmark' berg i Bergsyta 0,001 ; 04
agen
Trafikerad vagyta med arlig
medeldygnstrafikintensitet.
Asfalt Vag ADT = 50 bilar/dygn i befintlig, 0,06 0,1 0,8
ADT = 100 bilar/dygn i planerad
situation
Markstenyta med fogar (av grov
Marksten med sand, grus eller dylikt) mellan
Marksten med fog f stenarna som majliggér viss - 0,05 0,7
ogar RPN
infiltration av dagvatten genom
fogarna.
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Tabell 8 och Tabell 9 visar fororeningsberakningar inom utredningsomradet fére och efter exploatering utan
rening, samt dess totala forandring. Berakningarna av féroreningsbelastning indikerar en generell 6kning av
bade totala mangder och koncentrationer i den planerad situationen. Undantag utgdrs av zink, vars
koncentration minskar, samt kadmium, PBDE 209 och TBT, dar inga halten ar oférandrad.

Tabell 8.Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i dagvattnet fran avrinningsomradet fér nulages- och framtidsscenariot inom
planomréadet. Rdda understrukna siffror innebar att mangden okar jamfort med befintlig situation. Gréna visar pa minskning.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation Total f?n;f;ndring
Fosfor (P) kg/ar 0,086 0,12 40%
Kvave (N) kg/ar 1,8 2,7 50%

Bly (Pb) kg/ar 0,0056 0,008 43%
Koppar (Cu) kg/ar 0,019 0,028 47%
Zink (Zn) kg/ar 0,059 0,079 34%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00053 0,00072 36%
Krom (Cr) kg/ar 0,006 0,0097 62%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0051 0,0077 51%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000027 0,000048 78%
substane (58) gl s o4 a2%
Olja kg/ar 0,33 0,56 70%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000024 0,000038 58%
TBT kg/ar 0,0000022 0,000003 36%

ANT kg/ar 0,00001 0,000016 60%
FLUO kg/ar 0,00015 0,00023 53%
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Tabell 9. Berdknade féroreningshalter (ug/l) i dagvatten fran avrinningsomradet for nulages- och framtidsscenariot inom planomradet.
Riktvarden ar hamtade fran StormTac v25.3.1. Réda understrukna siffror innebar att halten dkar jamfort med befintlig situation. Gréna

visar pa minskning.
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Amne Enhet Riktvirde ::lf:t::ﬁ :iltaun;;':: Total f?n;f;ndring
Fosfor (P) ug/l 160 70 71 1%
Kvave (N) ug/l 2000 1400 1600 14%

Bly (Pb) pg/l 8,0 4,6 4,8 4%

Koppar (Cu) ug/l 18 16 17 6%
Zink (Zn) pg/l 75 48 47 -2%
Kadmium (Cd) pg/l 0,40 0,43 0,43 0%
Krom (Cr) ug/l 10 49 5,8 18%
Nickel (Ni) ug/l 15 4,2 4,6 10%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,030 0,022 0,029 32%
Sslj';:t:::izg) ug/! 40 000 31000 32000 3%
Olja pg/l 400 270 330 22%
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,030 0,019 0,023 21%
TBT ug/l - 0,0018 0,0018 0%

ANT pg/l - 0,0085 0,0094 11%
FLUO pg/l - 0,12 0,14 17%

Utdver ovan redovisade amnen finns det andra @mnen som kan anses relevanta att ta i beaktning men som
inte nédvandigtvis har en koppling till dagvattenhanteringen. Ett sddant amne ar PBDE som &verskrids i
recipienten. Orsaken till att PBDE 6verskrider sitt gransvarde ar langvaga atmosfarisk deposition, nagonting
som dessutom saknar tekniska forutsattningar att atgarda (VISS, 2025). Vid val av material har PBDE undvikts
vilket bor resultera i att dess féroreningar ej pa nagot satt okar.

En annan grupp av amnen ar PFAS (dar PFOS ar inkluderat). Detta ar en grupp av amnen vars tillforlitlighet i
StormTac ar lag och inte heller ndgonting som reduceras i vanliga dagvattenldsningar. PFOS ar i VISS bedémd
pa enbart en haltobservation och har darfor klassats med tillforlitlighet lag (VISS, 2025). PFAS ar en grupp av
amnen som kan komma att foérbjudas helt (Regeringskansliet, 2023) och ett amne som i allra hégsta grad bor
undvikas vid val av material.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i férsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Da dagvattnets féroreningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanldggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast genom
sedimentering eller filtrering. Loésta @mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastldaggas genom ytkemiska processer. Naringsdmnen kan reduceras
genom upptag i vegetation. Vaxtbaddarna forses med vaxtlighet som tal torrperioder men viss bevattning
kan anda behodva ske vid langre torrperioder.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man valja material som inte innehaller miljéskadliga @mnen.
Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar
varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska féroreningar.

6.2 HELHETSBILD AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen foreslar att dagvatten inom utredningsomradet omhandertas enligt Figur 25, dar
majoriteten av vattnet inom planomradet planeras att ledas till véaxtbaddar. | forsta hand foreslas detta ske
genom hojdsattning, men i det fall dar vatten fran vagen inte kan ledas till vaxtbaddarna pa grund av
hojdsattningen/kantsten foreslas att pekuma/grunda brunnar med anslutning till vaxtbaddarna anvands som
alternativ 16sning. Det rena takdagvattnet frAn byggnaden inom planomradet som avrinner mot den vastra
sidan, tillats infiltrera langs lagstraket och darefter lagpunkter (vilket ar ansedda for skyfall, se mer i avsnitt
7).

Det finns ett par mindre ytor inom planomradet som inte kommer att ledas till vaxtbaddarna pa grund av
anslutning till omgivande markhdjder. Detta galler dels i norra delen dar en befintlig vag inte férandras
avsevart, samt i den sydvastra delen av gronomradet, dar vatten leds séderut langs ett lagstrak och darefter
fordrojs i en nedsénkt yta, vilket beskriv vidare i avsnitt 7. Aven ytan med marksten séder om byggnaden och
en liten del av vagen kommer inte n& féreslagna vaxtbaddar. Dessa omraden kompenseras for i 6vrig
dagvattenhantering.

Utredningen foreslar att anslutningspunkten for dagvatten placeras vid Sylvestervagen, dar befintlig
dagvattenledning ar placerad, se Figur 25. En draneringsledning foreslas kopplas pa internt ledningsnat i
vaxtbadden. | vaxtbadden i sédra delen skulle draneringsledning kunna placeras pa en niva motsvarande
+40,28 m utifran projekterade hojder och djup pa vaxtbadden. Befintliga ledningar vid Sylvestervagen har en
vattengang pa +39,10. Om avstandet mellan den norra vaxtbadden och anslutningspunkten ar ca 50 m kan
lutningen pa ledningen uppskattas till drygt 2,4 %.
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Figur 25. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Bla pilar visar flodesriktningen. Streckad linje visar ett 1agstrak och prickad
linje visar féreslagen draneringsledning.

1
Lagstrék —
\

6.3 TEKNISKA LOSNINGAR

6.3.1 Vaxtbaddar

En vaxtbadd ar en planteringsyta med férdrojnings- och dversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och
renas. Utdéver formagan att férdréja och rena dagvatten, kan vaxtbaddar aven bidra till biologisk mangfald
och grona estetiska miljder. Malet med vaxtbaddar ar att efterlikna naturens férlopp och att med hjalp av
fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omhanderta och rena dagvatten och bidra till att en naturlig hydrologi
uppnas i omradet.

Vaxtbaddar kan anldggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsénkta vaxtbadden kan vara en rabatt dar
vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer patagligt nedsankt. Vaxtbadden kan ocksa
anlaggas i en upphdjd planteringslada. Ovanpa vaxtbadden skapas da en fordréjningsvolym. Vattnet kan
ledas till bAdden genom ytavrinning, via stuprér med utkastare, eller via brunnar och ledningar. Vaxterna tar
upp vatten, naringsdmnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade en fordréjning och en renande formaga.
Filtrering och rening sker aven vid passage genom jordmaterialet, samt mikrobiella reningsprocesser.
Lampligt vaxtmaterial ar till exempel starr, grasvaxter och orter som trivs i fuktdngar. Under planteringen
anlaggs ett draneringslager. Botten pa vaxtbadden kan utformas som tat eller ppen. Det ar viktigt att tanka
pa val av substrat vid anlaggning av regnbaddar da det kan ske lackage av naringsamnen som kan paverka
dagvattenkvalitéten.

Oavsett val ska det alltid finnas en draneringsledning under draneringslagret. Vaxtbadden férses med
braddbrunn som leder vattnet direkt till dagvattenledning i det fall vattennivan stiger for hogt.
Principuppbyggnad av en vaxtbadd visas i Figur 26.
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Vaxtbaddar behdver underhall i form av regelbunden bevattning, vaxtskoétsel och ograsrensning. For att
motverka igensattning bér dven rensning och témning av inlopp och braddavlopp, samt att ytskiktet behéver
luckras och bytas ut regelbundet.

Oversvimningsskydd

/ (braddbrunn)
Fordrijningsvolym
{ djup 0,1-0,3 m (-»0,5 m)

Sandbaserad
véxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Draneringslager .|}

\ Draneringsledning

Befintlig mark

llustration WRS

Figur 26. Till vanster: principskiss 6ver en nedsankt regnbadd, bildkalla: WRS. Till hdger: Exempelbild.

Ett satt att omhanderta dagvatten ar att anvanda vaxtbaddar med ett substratdjup pa 400 mm (porositet
15%), 200 mm drénerade lager (porositet 30%) samt en ytlig reglerdjup pa 150 mm. Med denna utformning
kravs cirka 46 m® magasinvolym for att fordréja 20 mm nederboérd fran hardgjorda ytor, vilket motsvarar ett
ytbehov pa 200 m2. Utifran resultat i hydrogeologisk provtagning finns inga indikationer pa att féreslagna
djupen hamnar i konflikt med grundvattnet. Utifran miljdteknisk markundersokning finns inga indikationer pa
att infiltration skulle vara olampligt, och Idsningarna rekommenderas anlaggas med 6ppen botten.

Enligt situationsplanen planeras totalt 249 m? nedséankta vaxtbaddar. Med ovanstaende dimensionering
beradknas vaxtbaddarna kunna férdréja 57 m? dagvatten, vilket 6verstiger det volymbehov som kravs for att
hantera 20 mm nederbdrd frAdn motsvarande hardgjorda ytor.

En sektion dver den norra delen av planomradet visas i Figur 27. Dar framgar det att vatten fran
Sylvestervagen forslagsvis kan ledas till vaxtbaddar genom att anvanda en grund brunn, alternativt en
pekumabrunn, i de fall det inte gar att leda ytligt. Vaxtbadden férslas dven forses med en draneringsledning
som kopplas till dagvattenledning som i sin tur kopplas till anslutningspunkt.
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Sylverstervdgen

e — o

Figur 27. Sektion 6ver vag och vaxtbadd.

7 SKYFALLSHANTERING

Nar kommunen tar beslut om detaljplanen far avvattningen inte skapa nagra problem (vare sig inom eller
utom detaljplanen). Det ligger darfor i detaljplanens intresse att skydda egen fastighet fran skador vid skyfall,
men aven ej orsaka skada nedstroms. Vid ett 100-arsregn uppgar flédet till cirka 233 I/s for planerad
situation med klimatfaktor inom utredningsomradet. Detta resulterar i en hog belastning pa ledningsnatet. Vid
skyfall 6verskrids kapaciteten och vattnet behdver avledas ytligt. Sekundara avrinningsvagar bor skapa till
omradets lagpunkter som tillats svamma 6ver vid skyfall. Principiell héjdsattning presenteras i Figur 28.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

—_—

3m | Lutning1:20,3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 28. Principiell hdjdsattning som grund for att hojdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens publikation
P105 som 2016 ersattes av P110.
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Vid skyfall antas alla ledningar vara helt fyllda och vatten avrinner ytligt. For att undvika skador maste det
saledes finnas ytliga avrinningsvagar for vattnet. Instingda omraden vid byggnader bor i storsta méjliga
utrackning byggas bort, vilket gors i forsta hand med en genomtankt hojdsattning av mark och byggnader.
Marken narmast huskroppar bor anldggs hdégre an omkringliggande mark sa att vatten avrinner bort fran
byggnaderna.

| befintlig situation finns tva lagpunkter, pa cirka 66 m3 och 6 m3 (se Figur 16 i avsnitt 3.8), pa vastra sidan av
byggnaden, som kommer att byggas bort genom att den planerade byggnaden blir bredare an nuvarande.
For att kompensera for bortbyggnaden av dessa och sakerstalla att versvamningsrisker nedstroms inte
forsamras, foreslas tva nedsankta ytor pa nordvastra och sydvastra hérnet som rymmer motsvarande volym,
se Figur 29. Lagpunkterna beskrivs narmare i avsnitt 3.8. For att sékerstalla en fungerande dagvatten- och
skyfallshantering inom planomradet maste erforderliga hojder faststalls och tydligt redovisas i plankartan.

Sekundara avrinningsvagar presenteras aven i Figur 29. Vatten kommer att ledas genom ett lagstrak pa den
vastra sidan om byggnaden, vidare runt byggnaden och avrinna langs med Sylvestergatan langs via ett
lagstrak pa vastra sidan om vaxtbadden. Darefter lamnar vattnet planomradet och fortsatter langs
Sylvestergatan.

Nedsankt yta
Volym 66 m3

Planerad
markanvandning
- /4'1,00 . Grényta

Marksten med
fog
Asfalt
N Takyta
= Sekundar avrinningsvag

+ 41,16

41,0

Nedsankt yta ——>(:: ) \
Volym 6 m3

Figur 29. Skyfallshantering och sekundara avrinningsvagar (orange pil)

| planerad situation kommer mindre andel av vattnet att avrinna vasterut mot den till intilliggande byggnaden.
Mer vatten kommer att ledas soderut langs med Sylvestergatan och fortsatta pa Sylvestergatan tills det nar
Annebodavagen. Detta innebar att vatten kommer att fortsatta att na lagpunkten nedstréms (markerad med
med "1” i Figur 30).
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Figur 30. Férandrad avrinningsvag i planerad situation jamfér med befintlig. Lagpunkterna och flodesvagen i bild visar befintlig situation
med infiltration och avdrag for ledningsnat. Rdda pilar redovisar befintliga avrinningsvagar som bevaras.

__s Avrinningsvag utgdr i | - W
planerad situation i

Vid jamfoérelse mellan befintlig och planerad situation utan modellerade fordréjningsatgarder i Scalgo Live
kan ingen mérkbar skillnad observeras vid nedstréms lagpunkt. Aven om inga skillnader kan noteras i
lagpunkten narmast planomradet, bér hansyn anda tas till de bortbyggda lagpunkterna. Detta kan férklaras
av att lagpunkten redan ar fullt belastad vid mindre regnmangder, vilket innebar att ytterligare tillfldde fran
planomradet inte ger nagon pataglig forandring i vattenniva eller utbredning.

Det kan vara svart att se en paverkan pa lagpunkter langre nedstrém da dess tillrinningsomraden ar sa pass
stora i forhallande till planomradet. Det ar darfor viktigt att reservera utrymme i plankartan for
fordrojningsatgarder motsvarande de 72 m3 som byggs bort. Detta for att sékerstalla att planerad
exploatering inte forvarrar situationen nedstroms.
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Planerad situation utan fordréjningsatgarder

e

by

Figur 31. Jamforelse mellan befintlig (vanster) och planerad situation utan modellerade fordorjningsatgarder. | modellen har infiltration
och ledningsnat tagits hansyn ftill.

Lagpunkten nedstroms, se Figur 32, tar emot vatten fran ett 3,7 ha stort uppstroms yta. Fran lagpunkten
avrinner vatten vidare till en storre lagpunkt nedstroms.

En stérre [dgpunkt
nedstréms

)

Sturaby- 3, ’,5_-

&g
hiicen

Legend

Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 56 mm.,
Water Depth: at least 10 mm.

b K B i

Topographic Map
Muted colors

Watershed Delineation
Terrain/Buildings (flooded)

Location 672644, 6575445 A
Scale: 1:5000 il

y
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Figur 32. Ytlig flédesvéag fran planomradet till en storre lagpunkt nedstréms. Kalla: (ScalgoLive, 2025).
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Den storre lagpunkten nedstroms, noterad i Figur 32, avvattnar ett 264 ha stort omrade, se Figur 33.
Planomrade ar endast 0,42 ha vilket motsvarar 0,16 % av planomradet och bedéms darmed ha en liten
inverkan pa lagpunkten.

Enskedefiltet

En storre lagpunkt

H .;-: LiscNg e
nedstroms

[ Planomradet

>

Svedmyra
1
-
LY ‘\' >
- L 1
- | | Gubbar]

-Hc")gdal.en h

it g .

Figur 33. Avrinningsomrade for den storre lagpunkten i férhallande till planomradet (vitt omrade).

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

| Tabell 10 och Tabell 11 redovisas féroreningsbelastningen i mangder respektive halter for befintlig situation
och planerad situation med vaxtbaddar. En stor del av planomradet beraknas kunna na vaxtbaddar. Daremot
nar inte vissa ytor vaxtbaddarna, sdsom vagen i den norra delen som I6per i 6st-vastlig rikining, den
sydvastra delen av gronomradet samt ytorna séder om den sydligaste vaxtbadden. Dessa ytor renas darfor
inte. Det bedéms dock ske viss rening i ldgpunkten i sydvastra delen av omradet, men denna har
exkluderats ur fororeningsberakningarna for att fa en konservativ féroreningsberakning.

Resultatet visar att féroreningshalterna och mangderna kommer att minska jamfort med befintlig situation
med den reningsatgard som foreslagits. Fororeningsberakningarna indikerar att féreslagen
dagvattenhantering inte kommer férsamra recipientens majlighet att uppna dess MKN. Notera dock att
resultatet fran berakningarna betraktas som en indikation och inte tolkas som exakta siffror.
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Tabell 10. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig och planerad situation med féreslagen dagvattenhantering. Férandringen jamfor de
befintliga med de framtida férhallandena med foreslagen rening av dagvatten. Det grona visar pa forbattring.

Amne Enhet Befintlig situation Plant:;:?nsgi:;;?rr:j med | Total f?);"a;ndring
Fosfor (P) kgl/ar 0,086 0,051 -41%
Kvave (N) kg/ar 1,8 1,3 -28%

Bly (Pb) kg/ar 0,0056 0,0023 -59%
Koppar (Cu) kg/ar 0,019 0,0086 -55%
Zink (Zn) kg/ar 0,059 0,015 -75%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00053 0,00014 -74%
Krom (Cr) kg/ar 0,006 0,0049 -18%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0051 0,0024 -53%
Kvicksilver (Hg) kg/ér 0,000027 0,000024 -11%
sslj‘s;z:‘i?g) kg/ar 38 21 -45%
Olja kg/ar 0.33 0,23 -30%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000024 0,000012 -50%
PBDE 99 kg/ar 0,00000026 0,00000017 -35%
PBDE 209 kg/ar 0,000018 0,000011 -39%
TBT kg/ar 0,0000022 0,0000013 -41%

ANT kg/ar 0,00001 0,000007 -30%
FLUO kg/ar 0,00015 0,0001 -33%
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Tabell 11. Fororeningshalter (ug/l) for befintlig och planerad situation, samt planerad med féreslagna dagvattenatgarder. Féréandringen
jamfoér de befintliga forhallandena med de framtida forhallandena med foreslagen rening av dagvatten. Det grona visar pa forbattring.

e | conot | e | Bes | Paneres sumton | Tou! g
Fosfor (P) ug/l 160 70 31 -56%
Kvéave (N) pg/l 2000 1400 750 -46%

Bly (Pb) ugll 8,0 46 14 -70%

Koppar (Cu) pg/l 18 16 5,1 -68%
Zink (Zn) ugll 75 48 8,6 -82%
Kadmium (Cd) pg/l 0,40 0,43 0,085 -80%
Krom (Cr) ug/l 10 4,9 3 -39%
Nickel (Ni) ugll 15 42 14 67%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,030 0,022 0,015 -32%
sslj‘s;z:‘i?g) ug/! 40 000 31000 12000 61%
Olja ug/l 400 270 140 -48%
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,030 0,019 0,0073 -62%
PBDE 99 ug/l - 0,00021 0,0001 -52%
PBDE 209 ug/l - 0,015 0,0067 -55%
TBT ug/l - 0,0018 0,00079 -56%

ANT ug/l - 0,0085 0,0042 -51%
FLUO ug/l - 0,12 0,062 -48%

Da dagvattnet avleds till féreslagna lésningar uppstar en fordrojning av flodet. | enlighet med Stockholm
stads berakningsmetoder (Stockholm stad, 2017) har dimensionerande fldde beréknats dar hansyn har tagit
till denna férdréjning, Tabell 12. Flddet har berdaknats genom att utdka regnets varaktighet med den tid det
tar att fylla upp férdréjningsanlaggningarna (SVOA, 2017). Fylinadstiden &r berdknad till 27 minuter vid ett
10-arsregn utan klimatfaktor, 15 minuter vid ett 10-arsregn med klimatfaktor och 9 minuter vid ett 20-arsregn
med klimatfaktor 1,25. Det ger en total varaktighet pa 37, 25 respektive 19 minuter. Observera att detta flode
ar det maximala flodet endast i det fall dagvattenanlaggningarna ar tomma vid nederbérdstillfallets start. | de
fall nederborden borjar vid ett tillfalle da anlaggningarna redan ar uppfylida erhalls istallet ett icke-fordrojt
flode. Dessa floden presenteras i Tabell 12.
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Tabell 12. Fléden inklusive dagvattenatgarder presenteras for hela planomradet.

Dimensionerande flode

e e P
klimatfaktor [l/s]
Befintlig situation 38 47 60
Planerad situation 56 70 87
Planerad situation inkl. LOD 28 36 53

Berdkningarna visar att ett 10-arsfléde, inklusive klimatfaktor, minskar nagot i den planerade situationen
jamfort med nulaget. Denna minskning beror pa att de férsta 20 mm av nederbdérden fordréjs genom
foreslagna dagvattenlosningar, vilket bidrar till en reduktion av toppfldéden och minskad belastning pa det
befintliga ledningsnatet.

Vid ett 20-arsregn visar berakningarna ocksa att flodena minskar, till I1agre nivaer som &r lagre an i den
nuvarande situationen. Detta innebar att flédena nedstréms inte bedéms 6ka i och med exploateringen.

9 SLUTSATSER

Om planomradet utformas enligt féreslagna atgarder bedéms det finnas goda méjligheter for att skapa en
langsiktig hallbar dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Med féreslagen dagvattenhantering
kommer dagvattenfloden i planerad situation att reduceras och férdréjas for att skapa en jamnare belastning
pa dagvattensystemet. Utredningen foreslar vaxtbaddar med en total fordréjningsvolym pa 57 ms, vilket
uppfyller férdréjningskravet pa 20 mm och uppfyller kravet om att en mer langtgaende rening an
sedimentation ska ske.

De grova féroreningsberakningarna visar pa mojligheter att minska féroreningsbelastningen fran
planomradet genom foreslagen dagvattenhantering fér samtliga undersékta amnen, vilket innebéar att en
nybyggnation inom fastigheten inte kommer att férsamra férutsattningarna att uppfylla MKN fér bade det
tekniska och ytliga avrinningsomradet.

Flédena berdknas minska i planerad situation efter férdrojning jamfért med befintlig situation och
belastningen pa ledningsnatet bedéms darmed inte 6ka i och med planerad exploatering.

9.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

o Sdkerstalla att vatten fran omradet nar féreslagna dagvattenatgarderna, antingen genom
hdjdséattning eller via brunnar eller ledningar. Héjdsattningen sker i ett senare skede.

¢ Kontakt behdver tas med VA-huvudman for att sakerstélla att féreslagen anslutning till
dagvattennatet ar godtagbart.

o Utifran resultat fran PM geoteknik och PM markmiljé gors bedémningen att vaxtbaddarna kan
anlaggas med foreslaget djup och dppen botten. Skulle ny information kring féroreningar eller
grundvattennivaer uppdagas kan utformningen komma att behdva revideras.
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VI AR WSP

WSP ar ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt
ifran stader och transportsystem till vattenférsérjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i Gver
40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi
omkring 4 000 medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en mansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom
transport och infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och milj, energi och industri samt
urban utveckling. Sa tar vi ansvar for framtiden.

WSP Sverige AB
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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