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SAMMANFATTNING:

En buller- och vibrationsutredning har utforts for planomradet Trafikflyget 4 i Bromma, Stockholm.

Berdkningar har utférts for vag- och spartrafik samt markbuller fran Bromma flygplats. Flygbullernivaer har hamtats fran
underlag fran Swedavia. Bullerkallan som ger hégsta dimensionerande ljudniva vid fasad ar markbuller fran Bromma
flygplats. Ekvivalent ljudniva vid mest utsatta fasad blir upp mot 70 dBA. Med ratt val av yttervaggar, fonster och
eventuella uteluftsdon kan riktvdarden inomhus enligt SS 25268:2023 innehallas.

| vibrationsutredningen har berdkningar utférts som visar pa vibrationer pa vw,rwsis) 0,10 — 0,15 mm/s i planerad
byggnad. Kanseltroskeln for vibrationer ar vw,rvs(s) 0,2 mm/s. Rekommenderat riktvarde for kontor och hotell &r
Vw,rms(s) 0,4 mm/s.

Rekommenderade riktvarden for komfortstorande vibrationer for hotell och kontor vw,rms(s) 0,4 mm/s klaras med
marginal i planerad byggnad.
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1 INLEDNING:

Pa fastigheten Trafikflyget 4, intill Ulvsundavdgen i Bromma, planeras en ny byggnad som ska innehalla hotell,
restaurang och kontorsverksamhet. En buller- och vibrationsutredning utfors for att sakerstalla att gallande riktvarden
innehalls. En dversiktsbild dar fastigheten ar beldgen visas i Figur 1 och en situationsplan med féreslagen byggnad i Figur

e ' 1
T —
‘ -

|

—

|
|

BEF.
\S

2
g2

2|

J |
{7
I8

r/
S | UAGRE STOOMUR

77
g 5.
7z 8

el ‘
N 41 I 4R tam
SO\ a e —— A 4m

FIGUR 2: SITATIONSPLAN DATERAD 2025-11-11 MED FORESLAGEN BYGGNAD (FRAN ARCHUS VASTERAS).
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2 RIKTVARDEN OCH BEDOMNINGSGRUNDER:
2.1 TRAFIK OCH ANDRA YTTRE LJUDKALLOR

For hotell och kontor finns inga riktvarden utomhus vid fasad, i stallet galler riktvarden inomhus enligt svensk standard
55 25268:2023 Byggnadsakustik — Ljudkrav fér utrymmen i byggnader — Vardlokaler, undervisningslokaler, férskolor och
fritidshem, kontor, hotell och restauranger med avseende pa hogsta A-vagda ekvivalent och maximal inomhusljudniva
fran trafik och andra yttre ljudkallor, se Tabell 1 nedan.

TABELL 1. RIKTVARDEN INOMHUS ENLIGT SS 25268:2023.

. o . I-Aeq LAFm:-.\x
Utrymmesfunktion Exempel pa rumsbeteckning dBA dBA
28a sarskilda krav pa storfrihet och dampad ljudmiljo | Gastrum, foreldsningssal, aula, vilrum 30 45
28b vissa krav pa storfrihet och behov av | Kontor, expedition, konferensrum, métesrum, 35 50
taluppfattbarhet kontorslandskap, bibliotek
28c inga krav pa storfrihet men med behov av | Matsal, uppehallsrum, idrottshall, cafeteria, 40 -
taluppfattbarhet korridor
28d inga krav pa storfrihet eller taluppfattbarhet Forbindelsestrak, hisshall, trapphus, kapprum, 45 -

entré, omkladningsrum, hygienutrymme, WC,
kopieringsutrymme

Anmirkning 1: Vid bestamning av dygnsekvivalent A-vigd ljudniva kan berikningen baseras pa arsmedelsdygnstrafik (ADT).

Maximal ljudniva utomhus fran trafik ska bestimmas utgaende fran mest bullrande fordonstyp, inrdknat viagfordon, sparbunden
trafik, fartyg eller flygplan, som kan férvantas férekomma mer &n tillfdlligt under en arsmedelnatt eller medelmaxtimme. Varje
kallslag ska behandlas for sig. Tabellvardena ska inte 6verskridas oftare @n 5 ganger per arsmedelnatt i utrymmen fér sémn och vila,
eller 5 ganger per medelmaxtimme i 6vriga utrymmen.

Anmarkning 2: Vid bestamning av maximalniva for en fordonstyp med farre dn 10 passager per arsmedelnatt eller medelmaxtimme
blir den statistiska osdkerheten stérre, och en medelmaxniva for fordonstypen kan ansdttas som dimensionerande maximalniva.

2.2 VIBRATIONER

Enligt svensk standard SS 4604861 Vibration och stét — Mdtning och végledning fér bedémning av komfort i byggnader
startar matbar paverkan pa sémn vid en vibrationsniva av 0,4 mm/s RMS 1s Wm. Ungefar 1/3 personer upplever sig
som storda av vibrationer da nivan uppgar till 0,7 mm/s RMS 1s Wm. Riktvdrdena bor tillampas vid nyetableringar och
vid nybebyggelse. De kan tillampas mindre strikt for kontor an for bostader.

Vid nyprojektering av spar anvander Trafikforvaltning riktvarde fér overvagande av atgard i spar. For kontor
rekommenderas 0,4 mm/s. | Trafikforvaltningens Riktlinjer fér buller och vibrationer version 12 (2024-01-09) anges krav
GK-100603 dubbelsparutbyggnad att TDOK 2014:1021 ej ska 6verskridas for hotell och kontor. | TDOK 2014:1021 anges
riktvarde vid nybyggnation av spar 0,4 mm/s med hogst 5 dverskridanden per natt fér bostader och vardlokaler.
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3 TRAFIKBULLER:
3.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Bullerberdkningar for vagtrafik har utforts enligt den nordiska berakningsmodellen, Nord2000, dar instéllningar gjorts
enligt Nord2000 anvéndarhandledning for berdkning av buller fran vdg- och spdrtrafik fér svenskt bruk. Spartrafik har
berdknats enligt Naturvdrdsverkets rapport 4935. Sammanvagd ekvivalent och hégsta maximala ljudniva fran vag- och
spartrafik har beraknats och redovisas i steg om 5 dBA. Fasadnivaer har berdknats med 5 m mellanrum mellan varje
fasadmottagarpunkt, samt 3 reflexer.

3.1.1  Trafikuppgifter

Trafikfloden for Ulvsundavagen ar erhallna fran Stockholms stads trafikflodeskarta med matningar utférda ar 2019.
Trafikverkets upprakningstal EVA har anvants for att rakna upp trafikmangder fér prognosar 2045. Trafikprognos fér
Tvarbanan kommer fran trafikférvaltningen, Region Stockholm dokument: TN 2020-0211 Rev 07.

Trafikmangder pa narliggande vég redovisas i Tabell 2 och trafik pa planerad strackning av Tvdrbanan i Tabell 3 samt en
oversikt i Figur 3 nedan.

Hastighet pa vag ar erhallen fran Trafikverket och fér Tvarbanan har sparvagnens maximala hastighet for aktuell etapp
antagits. Hastighetssankningar vid hallplats har inte beaktats.

TABELL 2. VAGTRAFIKUPPGIFTER, MATAR 2019 OCH PROGNOSAR 2045.

Ar 2019 Ar 2045
Vagstracka Fordon Tung trafik [%] Fordon Tung trafik [%] Hastighet [km/h]
Ulvsundavagen 41 000 14,2 55 000 13,6 60

TABELL 3. TVARBANAN, PROGNOSAR 2050.
Tagtyp Antal Medellidngd [m] Hastighet [km/h]
A32 430 61 50

SL: Strackan Helenelund — Norra Ulvsunda 15 /10 /6 (HH/ MM/ LL)
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3.2 RESULTAT - TRAFIKBULLER

3.2.1  Ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad

Mest utsatta fasad far upp mot 66 dBA ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik, se Figur 4 och 5 nedan.

EKVIVALENT LIUDNIVA
Leq i dBA

75<

70< <=75

65< <=70

60< <= 65

55« <= 60

50< <= 55
<= 50

Tvérbanan

FIGUR 4: EKVIVALENT LIUDNIVA VID FASAD — VY FRAN SYDVAST.

EKVIVALENT LUUDNIVA
Leq i dBA

75<
70< <=75
65< <= 70
60< <= 65
55« <= 60
50< <= 55

<= 50

FIGUR 5: EKVIVALENT LIUDNIVA VID FASAD — VY FRAN OST.
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3.2.2  Maximal ljudniva utomhus vid fasad

Mest utsatta fasad far upp mot 82 dBA maximal ljudniva fran vag- och spartrafik, se Figur 6 och 7 nedan.

MAXIMAL LIUDNIVA
Lmax i dBA

90<

85< <= 90
80< <= 85
75< <= 80
70< <=75

65< <= 70
<= 65

FIGUR 6: MAXIMAL LJUDNIVA VID FASAD — VY FRAN SYDVAST.

MAXIMAL LIUDNIVA
Lmax i dBA

90<

85< <= 90

80< <= 85

75< <= 80

70< <=75

65< <= 70
<= 65

FIGUR 7: MAXIMAL LIUDNIVA VID FASAD — VY FRAN OST.
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4 FLYGBULLER:

| detta kapitel kommenteras Flygbullernivaer baserat pa underlag erhallet fran Swedavia och Trafikverket for omraden
som ar av riksintresse - Luftfart.

4.1 EKVIVALENT LJUDNIVA OCH FBNS55

For planerad byggnad blir ekvivalent ljudniva fran flygbuller under 57 dBA och under 55 dB FBN. Ekvivalent ljudniva
(Laeg) for ar 2019 redovisas i Figur 8 och FBN55 redovisas i Figur 9 for ar 2023.
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4.2 MAXIMAL LJUDNIVA

Kurvan for maximal ljudniva 80 dBA ar 2019 gar att utldsa i Figur 8 dar det gar att se att den ligger ca 130 meter fran
planerad byggnad.

5 MARKBULLER:

Swedavia tar arligen fram en rapport avseende markbullerberdkningar som ar underlag for kontroll av markbuller. Tva
berdkningar utfors av ekvivalent ljudniva, en for dag och en for kvall for att kartlagga markbuller enligt

industribullerstandard. Inga berdkningar genomfors avseende nattetid da flygplatsen ar stangd. Med anledning av att
det enbart finns riktvarden fér maximal ljudniva nattetid utfér Swedavia inga berdkningar avseende maximal ljudniva.

5.1  EKVIVALENT LJUDNIVA

Ekvivalent ljudniva fran markbuller blir mellan 65 — 70 dBA vid fasad baserat pa ljudutbredningskartor framtagna av
Swedavia (ar 2023), se Figur 10.

EKVIVALENT LJUDNIVA

8 m over mark i dBA

FIGUR 10: EKVIVALENT LJUDNIVA FRAN MARKBULLER 8 METER OVER MARK.
5.2 MAXIMAL LJUDNIVA

Da Swedavia inte utfor berakningar eller publicerar ljudutbredning av maximal ljudniva med avseende pa markbuller
har berakningar utforts for att faststélla ljudniva vid fasad. Efter kommunikation med Swedavia avseende
flygplanstyper som anvander uppstéllningsplatserna ndrmast planerad byggnad har berdkningar utférts fér maximal
ljudniva vi fasad enligt berdkningsstandarden I1ISO9613-2 med programvaran SoundPLAN 9.1. Killdata for
flygplanstyperna A319/320 och ATR 72 samt information om férfarande vid taxning till och fran uppstéllningsplatserna
har anvants for berdkningarna dar ljudeffektsniva for A319/320 ar 125 dBA och fér ATR 72 133 dBA.

Uppstallningsplatserna 16 — 19 anvands framst av flygplan av typen A319/320 och 05 — 15 av typen ATR 72, se Figur 11
dar uppstallningsplatserna 11 — 19 redovisas. Nar flygplanen taxar ar det ovanligt att de ger fullt padrag nar de lamnar
sin uppstallningsplats, men berakningar utgar fran hégsta uppmatta ljudeffektsniva. Ljudkallan har satts till 3 meter
over mark for A319/320 och 4 meter 6ver mark for ATR 72. Nar flygplanet taxar kommer det som narmast cirka 75
meter fran planerad byggnad.

Berdknad maximal ljudniva vid mest utsatta fasad blir upp mot 81 dBA fran A319/320. Flygplanstypen ATR 72 har
hogre ljudeffektsnivda men anvander uppstallningsplatser langre bort och bidrar till lagre maximal ljudniva &n
flygplanstyper som anvands vid uppstallningsplats 19.
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FIGUR 11: OVERSIKT UPPSTALLNINGSPLATS 11 - 19 NARMAST PLANERAD BYGGNAD.

6 SLUTSATER - BULLER:

| detta kapitel sammanfattas hogsta berdknade ljudniva vid fasad fran de olika bullerkallorna samt kommentarer om
dimensionerande ljudnivaer for att innehalla riktvarden inomhus.

6.1 LJUDNIVA VID FASAD

Berakningar visar att det ar ekvivalent ljudniva fran markbuller vid Bromma flygplats som blir dimensionerande for val
av yttervagg och fonster sa att riktvarden inomhus innehalls, se Tabell 4.

TABELL 4. SAMMANSTALLNING AV HOGSTA EKVIVALENTA OCH MAXIMALA LIUDNIVA VID FASAD FRAN DE BERAKNADE
BULLERKALLORNA.

Bullerkalla Ekvivalent ljudniva (dBA) Maximal ljudniva (dBA)
Vagtrafik 65 76
Tvdrbanan 62 82
Flygbuller <57 <80
Markbuller 65— 70* 81

* Dimensionerande ljudniva for att innehalla riktvarden inomhus

| Figur 10 syns att planerad byggnad ar placerad i yttre kanten av intervallet 65 — 70 dBA och del av byggnaden hamnar
i intervallet 60 — 65 dBA med avseende pd markbuller. Rimligtvis ligger hogsta ekvivalenta ljudniva vid fasad i mitten av
intervallet 65 — 70 dBA.

6.2 LJUDNIVA INOMHUS

For att innehalla riktvdarden inomhus i gastrum behover yttervagg och fonster dimpa dimensionerande ljudniva med
upp mot 40 dBA fran markbuller. Med ratt val av yttervagg, fonster och eventuella uteluftdon kan riktvdarden inomhus
enligt SS 25268:2023 innehallas. | den fortsatta projekteringen bor dven hansyn till 1aga frekvenser fran markbuller
beaktas.
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7 VIBRATIONER:
7.1 AVGRANSNING

Stomljud fran spartrafik omfattas inte i detta PM. | underlaget (PM Buller, vibrationer och stomljud, Tyréns, 2016-03-
30) star att riskavstand for stomljud for Tvarbanan ar 50 meter. Detta bedoms inte vara fallet for Trafikflyget 4 pa
grund av mjuk mark, vid spar och planerad byggnad, som inte leder stomljud lika bra som berg. Dessutom omfattas
inte hotell och kontor av samma bedémningsgrund som permanentbostader och vardlokaler.

Vibrationer fran vagtrafik omfattas inte i detta PM. Framsta orsaken till att det skulle innebara problem ar om tung
lokal trafik i byggnadens direkta narhet passerar vagbula eller annan ojamnhet i vagen.

Vibrationer med risk for skada i byggnader i byggskedet ingar inte i omfattningen for denna utredning. Detta hanteras
normalt av entreprendr i samband med riskanalys, syneforrattning och inventering. Vibrationer fran spar- och
vagtrafik ar avsevart lagre an det som skadar byggnader.

7.2  FORUTSATTNINGAR
7.2.1 Aktuell bana

Planerad strackning av Tvarbanan Kistagrenen vid stracka 3+450 till 3+550 mellan Bromma flygplats och Béllstavagen.

7.2.2  Trafik
Tagtyp Sparvagn A32 med hastighet 50 km/h.

7.2.3  Sparet

Spar forutsatts vara ballastspar. Sparen planeras pa upp till ca 1,2 m hog bank. Pa strackan ca 3+400 till 3+815 bedoms
att lastkompensation med lattfylining erfordras av sattningsskal. Lattfylining rekommenderas utféras med skumglas
med en maktighet pa ca 0,7 m. Skumglas bedéms varken gora till eller fran med avseende pa vibrationer. Ingen vaxel i
narheten har observerats.

7.2.4  Geologi

Jordarna bestar av fyllning pa lera vilande pa friktionsjord ovan berg. Fyllningen har upp till ca 1 m méaktighet med
sannolikt mycket varierande sammansattning och egenskaper. Leran har en maktighet upp till ca 6 m. Den ar fast och
av torrskorpekaraktar ned till nivan ca +4, vilket motsvarar ca 1 m under marknivan, darunder ar leran I6s och
sattningsbendgen. Grundvattnets tryckniva i friktionsjoden ar uppmatt men bedoéms patraffas i underkant
torrskorpelera pa nivan ca +4 m. Detta innebar att grundvattenniva sannolikt &r mycket ndra marknivan i de lagst
beldgna delarna.

FIGUR 12: KARTA OVER GEOLOGI | OMRADET (TAGEN FRAN APPS.SGU.SE). GUL=LERA, ROD=BERG,
GRARANDIG=FYLLNING, GULRANDIG=FYLLNING OVER LERA.
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7.2.5 Byggnad

Byggnaden &r ett 5 vaningshus av KL-trastomme 630 mm pa vaningsbjalklag alternativt HDF betong 230 mm.
Byggnaden &r palgrundlagd. Forutsatter spetsbarande palar da djup till berg &r 7-12 meter. Avstand till sparen ar 16
resp. 20 meter fran narmaste byggnadshoérn.

BEF
< STOOMUR |

<} 50,02 m B l—‘_“——]
IKFLYGET 4 KALA 1:500
IONSPLAN —— : i
025-11-11 0 5 10 20 50

FIGUR 13: UTKLIPP MARKERADE AVSTAND TILL SPAR (TAGEN FRAN SITUATIONSPLAN 2025-11-11, ARCHUS VASTERAS)
7.3 BERAKNINGAR
7.3.1  Berdkningsmodell

Berakningsmodell som anvands ar Efterklangs semiempiriska berdkningsmodell som bygger pa NGls (Norges
Geotekniske Institutt) empiriska modell samt egen sammanstallning av en méangd matningar av tagvibrationer.
Modellen tar hansyn till tagtyp, taghastighet, banans beskaffenhet, marktyp, avstand, grundlaggning, bjalklagtyp.
Modellen har anvénts vid bl.a. Citybanan, Vastlanken, Hamnbanan m.fl.

7.3.2 Resultat

Berdkningar visar pa vibrationer pa vw,rus(s) 0,10 — 0,15 mm/s i byggnad. Kanseltréskeln for vibrationer ar vw,rms(s) 0,2
mm/s. Rekommenderat riktvarde for kontor och hotell ar vw,rmss) 0,4 mm/s.

7.4 SLUTSATS

Rekommenderade riktvirden fér komfortstdrande vibrationer for hotell och kontor vw,rmsis) 0,4 mm/s klaras med
marginal i planerad byggnad.
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8 UNDERLAG:

Foljande underlag har tillhandahallits och anvants for berdkning och bedémning.

PM Buller, Vibrationer och stomljud, Tvdrbana Kistagrenen, R01-259135, Tyréns, 2016-03-30

PM Geoteknik Tvarbanans utbyggnad, TvBK001-120-008-0001, Tyréns, 2012-06-15

Situationsplan och sektioner, 2025-11-11, Archus Vasteras.

Mejl fran Viktor Stahl Solberg, 2024-10-07

Trafikforvaltningens riktlinjer, TN 2023-0060, RiBuller rev12, 2024-01-09

Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK 2014:1021 version 4, Trafikverket, 2024-08-01
Information om flygplansrorelser, forfarande vi taxning, avstamning kring ljudeffektsniva pa forkommande
flygplanstyper, Swedavia via mejl.

Ljudeffektsniva och spektrum for flygplanstyper avseende markbuller fran en studie med matdata gjord at
AENA.

Ljudutbredningskartor fér markbuller fran Swedavia’s rapport Markbullerberdkningar Bromma Stockholm
Airport ar 2023 — Underlag for kontroll av markbuller, med bilagor.

Flygbullerkurvor fran Swedavia for ar 2019 och 2023.
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