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SAMMANFATTNING

For fastigheten Trafikflyget 4 pagdr ett detaljplanearbete for att utreda mojligheten for
en ny byggnad i anslutning till befintlig hotellbyggnad pa mark som idag anvands som
parkeringsyta. Utredningsomradet ar 4700 m? stort och ar beldget i Bromma intill
Bromma flygplats och handelsomradet Bromma blocks.

Marken ar idag helt hardgjord och marken under bestar av fyllnadsmassor ovan siltig
lera. Mark och grundvatten har provtagits med avseende pa fororeningar dar det i
jorden inte patréaffats fororeningar éver riktvarden for mindre kanslig markanvandning
men forhojda halter av PAH:er, PFAS och PFOS i grundvattnet. Dagvattenanlaggningar
rekommenderas vara tata for att undvika spridning av befintliga fororeningar.

Dagvattenfloden berdknas vara liknande som idag férutom den ¢kning som sker pa
grund av forvantade klimatforandringar. Fordrojning av dagvattnet foreslas for den del
av utredningsomradet som planeras genomga ombyggnation. Enligt Stockholm stads
atgardsniva for dagvatten ska 20 mm regndjup fordrojas och renas. For
utredningsomradet motsvarar det en fordréjningsvolym pa 36 m?vilket planeras finnas
i regnbaddar och kassettmagasin. Efter fordrojningsatgarder beraknas dagvattenflodet
fran utredningsomradet minska jamfort med idag.

Recipient for dagvattnet ar Malaren-Ulvsundasjon som har otillfredsstallande ekologisk
status och ej god kemisk status. Den forandrade markanvandningen tillsammans med
planerade dagvattenanlaggningar beddms inte innebdra negativ paverkan pa
recipientens mojlighet att nd uppsatta miljokvalitetsnormer.

Utmaningen med avseende pa skyfall ar utredningsomradets lage inom en storre
lagpunkt och i utkanten av en storre flodesvag fran Bromma flygplats. Ny bebyggelse
ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en dversvamning fran
minst ett 100-arsregn. Planerad byggnad behover darfor anpassas till de
oversvamningsrisker som finns pa platsen genom att konstrueras sa att den tal tillfalligt
stdende vatten upp till dversvamningsniva +4,8. Det innebar att golvnivaer och ej
vattentata konstruktioner, ventiler och liknande placeras ¢ver denna niva plus en
sakerhetsmarginal. Flodesvagen forbi utredningsomradets sodra del hindras inte fill
foljd av den planerade exploateringen varfor skada inte forvantas orsakas uppstroms.

Eftersom planerad exploatering upptar en viss volym av maximal dversvamningsvolym
vid 100-drsregn flyttas vattnet till andra platser inom lagpunkten eller flédar vidare
nedstréms utan vidare atgarder. For att undvika negativ paverkan nedstréms har det
utretts om volymen kan kompenseras for i djupare, nedsankta regnbaddar och i
kassettmagasin vilket kan vara majligt. Atgarderna ar samordnade med nytt U-omrade
for omlagda ledningar som passerar utredningsomradet.
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1. INLEDNING

Inom detaljplanearbetet for Trafikflyget 4 utreds mojligheten for en ny byggnad for
hotell alternativt kontorsverksamhet. Som underlag till detaljplanen har Structor Mark
Uppsala AB fatt uppdraget att géra en dagvatten- och skyfallsutredning for att klargora
platsens forutsattningar och foresld en hantering for dagvatten och skyfall som tar
hansyn till dessa och som uppfyller stallda krav och riktlinjer. Figur 1-1 visar en oversikt
av utredningsomradets geografiska lage i Bromma, Stockholm.

& 2N

F./'gur 1-1. Oversikt Tra /kﬂyget 4. Kélla: idntmc';ter/'et.l

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

e Grundkarta, 2024-09-06

e Situationsplan, Archus, 2024-12-16

e PM Geoteknik Trafikflyget 4, Mitta, 2024-11-07.

o Oversiktlig miljoteknisk markundersokning Trafikflyget 4, Mitta, 2024-11-22
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. Kommunens dagvattenstrategi
Stockholm  stads dagvattenstrategi beskriver kommunens mal med
dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Méalen
kretsar kring fyra delar:

1

e FoOrbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och vardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Denna dagvattenutredning foljer den checklista for dagvattenutredningar som
upprattats av Stockholms stad?.

3.2. Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer for att na miljokvalitetsnormerna
for stadens vatten®. Atgardsnivan innebér att dagvatten fran hardgjorda ytor ska
fordrojas och renas i hdllbara dagvattensystem. Dagvattenanldggningarna ska
dimensioneras med en vatvolym pd 20 mm och ha en mer langtgdende rening an
sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanent volym eller avtappas via
ett filtrerande material. Atgardsnivan innebar att 6ver 90 % av dagens
arsmedelnederbord fordrojs och renas.

3.3. Miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv antogs ar 2000 och inforlivades i svensk lagstiftning 2004. Malet med
vattendirektivet ar att uppna och bevara en god kvalitet i vara sjoar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten. Miljokvalitetsnormer for vatten anger vilken kvalitet
vattenforekomsten ska ha natt vid en viss tidpunkt. Den sammanlagda miljépaverkan
pa vattenforekomsten fran dess avrinningsomrade eller fysisk paverkan i
vattenforekomsten far inte orsaka att statusen pa vattenférekomsten blir samre an
normen. Pdverkan fran dagvatten sker framst genom fororeningstransport till
recipienten vilket gor att fororeningskoncentrationer och -mangder vanligen ingar i
beddmningen av dagvattnets paverkan pa miljokvalitetsnormer.

' Dagvattenstrategi, Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering, antagen av kommunfullméktige 2015-03-09.
2 Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad.
3Rtgardsniva vid ny- och ombyggnation, Version 1.1, Stockholm stad 2016
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3.4. Rekommendationer for hantering av dversvamningar till foljd av
skyfall

Lansstyrelsen i Stockholms lan och i Vastra Gotalands lan har tagit fram
rekommendationer for hantering av skyfall* som sammanfattas nedan:

e Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn

e Framkomligheten till och fran detaljplaneomradet ska bedémas och vid behov
sakerstallas

e Risken for dversvamning fran ett 100-arsregn beddms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls

Rekommendationerna innehaller inte konkreta riktlinjer kring sakerhetsnivaer
mellan bebyggelse och dversvamning, vilka vattendjup som innebar risk eller som
medfor att en vag ej ar framkomlig.

4 Lansstyrelsen-rekommendationer-6versvamning-fran-skyfall 2018.pdf (stockholm.se)
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4. OMRADESBESKRIVNING

Trafikflyget 4 tillhor omradet Trafikflyget och ligger intill Bromma flygplats. Inom
utredningsomradet finns i dagslaget en hotellbyggnad, asfalterad parkering samt
mindre gronytor och slanter. Det planeras for en ny byggnad i vinkel mot befintlig
byggnad tillsammans med nya gronytor och en vandplan (Figur 4-1 och Bilaga 1).

Fastighetsgransen i sydvast planeras att justeras. Utredningsomradet i denna utredning
har samma utbredning som féreslagen ny fastighetsgrans och planomradesgransen.

Figur 4-1. Befintlig situation till vinster. Utredningsomrddesgrdns markerad i gult. Planerad situation till hoger.
Ilustration av Archus 2024-12-20. Héjdsatt situationsplan fran 2025-11-11 visas i Bilaga 1.

4.1. Recipienter

4.1.1. Recipient och statusklassning
Recipient for utredningsomradets dagvatten ar Malaren-Ulvsundasjon som ar en
vattenforekomst med miljokvalitetsnormer?.

Recipientens ekologiska status ar klassad i VISS som otillfredsstallande (Tabell 4-1) dar
bottenfauna och morfologiskt tillstdnd ar utslagsgivande. Dessa kvalitetsfaktorer ar inte
direkt kopplade till dagvatten utan av den fysiska paverkan den urbana bebyggelsen i
direkt anslutning till vattenférekomsten har i form av kajer och liknande. Med avseende
pa kvalitetsfaktorer kopplade till 6vergddning, koppar och PCB, vilka kan vara relaterat
till dagvatten, uppnar recipienten mattlig status. Ovriga bedémda kvalitetsfaktorer har
god eller hog status. Miljokvalitetsnorm for ekologiskt status ar mdttlig till 2027 (2023-

> Mélaren-Ulvsundasjon - Sjo - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige, SE658229-162450
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05-02). Ulvsundasjon har undantagits fran miljokvalitetsnorm god ekologisk status pa
grund av den fysiska paverkan som bebyggelse intill recipienten har. Férsamring av
status ar dock inte tillaten.

Tabell 4-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm géllande ekologisk status for recipienten Ulvsundasjon

Ekologisk statusklassning Dalig Otillfreds- Mattlig God Hog
stallande

Status X

Kvalitetskrav X(2027)

Den kemiska ytvattenstatusen uppndr ej god, se Tabell 4-2. Prioriterade amnen som
Overskrider gransvarden for god status ar antracen, bly, kadmium, Kvicksilver,
perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltennféreningar och polybromerade difenyleterar
(PBDE) vilka alla i viss man ar relaterade till dagvatten. Miljokvalitetsnorm ar att god
kemisk status ska uppnas till 2027 (2023-05-02) med undantag for oOverallt
Overskridande amnena kvicksilver och PBDE.

Tabell 4-2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm gallande kemisk status for recipienten Ulvsundasjon

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt X

dverskridande @mnen

Kvalitetskrav X (2027)

4.1.2. Vattenskyddsomrdade
Omradet omfattas ej av Ostra Malarens vattenskyddsomrade®.

4.1.3. Markawvattningsféretag och vattendomar

Det finns ett markawvattningsforetag vaster om utbredningsomradet, Ballsta o
Ranhammar fran 1928’. Markawattningsforetaget har aktiv status enligt Lansstyrelsen.
Utifrdn markawattningsforetagets lage bedoms utredningsomradet inte bertras av
detta.

6 Karta dver 6stra Malarens vattenskyddsomrade (norrvatten.se)
7 Eéretag - Vattenarkiv (lansstyrelsen.se)
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4.1.4. Lokala Atgdrdsprogram (LAP)

Ett lokalt atgardsprogram (LAP) &r antaget for Ulvundasjon sedan juni 2021 8.
Recipientens avrinningsomrade ar uppdelat pa tre kommuner, Stockholm stad, Solna
och Sundbyberg.

Atgarder for dagvatten ska innefatta lokalt omhandertagande av dagvatten samt
anlaggningar for dagvattenrening. Rening av dagvatten ska dock framst fokuseras pa
hogtrafikerade vagar och storre parkeringar. Eftersom recipientens tillrinningsomrade
ar uppdelat pd tre kommuner ar ansvaret for utsldppsminskningar delat pa
kommunens angransade yta till Ulvundasjon.

Det finns tva platser nedstréms fastigheten som ar under utredning for hantering av
dagvatten, se Figur 4-2. En lokal atgard ar vaxtbaddar vid parkeringen fér Bromma
blocks for att minska fosforhalten och metaller i dagvattnet®. Stockholm vatten och
avfall har ocksd pekat ut att en narmare utredning for rening av dagvatten i Ballsta hamn
ska utforas'®. For mer ingdende information hanvisas till dokumentet for det lokala
atgardsprogrammet "' . Planerad exploatering hindrar inte dessa atgarder och
atgardsforslagen for utredningsomradet ligger i linje med atgardsprogrammet.

Figur 4-2. Markeringar for planerade lokala dtgdrder nedstroms Trafikflyget 4. Markering av utredningsomradet
(rétt) och lokala dtgdrder pé parkering Bromma blocks samt i Bdllsta hamn (gult). Kélla foto: flygbild frén Min
karta Lantmdteriet.

8 | okalt tgardsprogram Malaren-Ulvsundasjon (stockholm.se) hdmtad [2024-09-12]

9 Vaxtbaddar vid Bromma Blocks - Stockholms stad

0 Rening av dagvatten vid Ballsta hamn - Stockholms stad

" Lokalt &tgardsprogram for Malaren-Ulvsundasjon - Stockholms stad hamtad [2024-0912]
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Inom ramen for detaljplanearbetet har en miljéteknisk markundersokning utforts' och
ett PM Geoteknik tagits fram'®. Jordprover har tagits i fyra punkter. Resultaten fran
dessa visar att fyliningen ar omkring 1 m djup och bestar av grusig siltig lerig sand och
underlagras av siltig lera med inslag av finsand. Djup pa detta lager ar mellan 4,5 - 12
m. Lagret ligger direkt pa berg eller pa ett moranlager.

4.2.2. Grundvatten

Inom markundersokningarna har ett grundvattenrér monterats och ett funnits sedan
tidigare. Grundvattenniva har uppmatts en gang 2024-10-17 och da varit +2,9 i bada
punkter vilket ar ungefar 1,5 m under markytan. Grundvattennivder kan variera mellan
arstider och olika vadersituationer och bor generellt matas vid flera tillfallen for att fa
en representativ bild. Anldggs dagvattenmagasin under grundvattennivan behover de
vara tata och férankrade mot upplyftning.

4.2.3. Mark- och grundvattenféroreningar

En miljoteknisk undersdkning har utforts pa platsen med provtagning av jord i fyra
punkter, av porgas i tva punkter och av grundvatten i tva punkter. Analyserade &mnena
i jordprover var BTEX, alifater, aromater, PAH1s, tungmetaller eller PCB;. Proverna
inneholl inte fororeningar i halter dverskridande generella riktvarden for mindre kanslig
markanvandning. | halften av proverna oversteg PAH:er och kobolt generella riktvardet
for kanslig markanvandning. Porgasen analyserades med avseende pd klorerade
alifater och klorerade nedbrytningsprodukter vilka inte patraffades i proverna.
Grundvattenproverna visade pa pdaverkan av PAH, PFAS:; och PFOS i halter
overstigande olika riktvarden och troskelhalter fran SGU, Vattenmyndigheten och SGl.
Inga halter av BTEX, alifater eller aromater har noterats i grundvattnet. Metallhalterna
var generellt ldga utom nickel och zink som forekommer i mattliga halter enligt SGU:s
bedomningsgrunder.

De fororeningar som patraffats bedoms harréra fran flygplatsverksamheten.
Rekommendationerna fran den miljotekniska markundersdkningen &r att rena
grundvatten som eventuellt behover avledas vid lanshallning och om mojligt grundlagga
utan dranering for att undvika spridning av fororening.

For dagvattenanlaggningar rekommenderas av dagvattenutredningen att dessa utfors
tata for att minska risken for spridning av fororeningar i grundvattnet eller eventuella
fororeningar i jord som inte kan uteslutas med tanke pd omradets lokalisering och
historiska anvandning.

12 Oversiktlig miljoteknisk markundersokning Trafikflyget 4, Mitta, 2024-11-22,
13 PM Geoteknik Trafikflyget 4, Mitta, 2024-11-07.
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4.3. Befintlig och planerad markanvandning

Markanvandning i befintlig situation ar takytor, mindre grénytor och hardgjorda ytor i
form av parkeringar och 6vrig kvartersmark. Planerad exploatering innebar storre
takytor och mer gronytor som ersatter hardgjord yta. Se Tabell 4-3 for markanvandning
och tillhérande area i befintlig och planerad situation. Avrinningskoefficienter har
hamtats fradn Svenskt Vattens publikation P110. Figur 4-4 visar markanvandningen for
befintlig och planerad situation. Markanvandningen "galler” ar en skyfallsatgard men
hade annars varit en hardgjord yta med plattor vilket det raknas som i berakningar.

@ HARDGJORD YTA
@ PLANTERING
@ CALLLR

Figur 4-4. Markanvdndning i befintlig situation till véinster och planerad situation till héger.

Tabell 4-3. Markanvdndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Markanvandning Avrinningskoefficient | Area befintlig situation | Area planerad situation
-] [m?] [m2]

Tak 09 1658 2189

Hardgjord yta 08 2698 1836

Plantering 0,1 308 517

Galler 0,7 - 122

Total area 4664 4664

Sammanvagd avrinningskoefficient 0,8 0,8

Total reducerad area 3681 3576
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVWATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger pa marknivaer omkring +4 till +6 (RH2000) och &r del av en
lagpunkt vars ytliga avrinningsomrade &r drygt 2 km? stort och innefattar Bromma
flygplats samt natur- och villabebyggelse (Figur 5-1). Hela utredningsomradet ligger
inom samma avrinningsomrade. Ytlig rinnvdg nedstroms gar Osterut via
handelsomradet Bromma blocks och vid mycket stora regn vidare Osterut genom
omrade med blandad bebyggelse och till recipienten Malaren-Ulvsundasjon.

b |

o

F/'gr 5-1. Rinnvdgar och avrinningsomrade till /c"rgunkt pd fastigheten raﬁkﬂyget 4. Analys i Scalgo Live.
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5.2. Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet for Ulvsundasjon'.
Allmanna dagvattenledningar inom utredningsomradet ar aldre och behdver filmas for
att utreda vad i ledningsunderlaget som ar kvar och vad som ar rivet. Underlag saknas
for privata ledningar. Takvattnet avleds troligt invandigt direkt till dagvattenservis.
Infartsvagen avvattnas via dagvattenbrunnar medan resten av parkeringsytan awattnas
till tdta makadammagasin i utredningsomradets lagpunkt. Dessa anldggningar ar
privata och principen aterfinns pa resterande parkeringsytor inom handelsomradet
Bromma blocks.

Magasinet ar belaget delvis under den planerade byggnaden, och ar troligt
sammankopplad med infiltrationsmagasinet pa trafikflyget 7 som en gemensam
anlaggning. De ar utformade med 4x1 m Oppna galler dar dagvattnet leds ner till en
nedsankt infiltrationsyta med olika lager av krossmaterial. Draneringsledning finns i
botten och braddbrunnar ovanfor infiltrationsytan med tata ledningar for avledning.
Hur dagvattnet fran denna anlaggning leds vidare &r ej klarlagt. Ritningar pa
anlaggningarna ar fran ar 2005. Underhadll och dagens funktion ar okand.

SCHEMATISK TVARSEKTION MOT-
SVARANDE TVA P-RUTOR OCH
MELLANLIGGANDE INFART

Figur 5-2. Léngsgdende typsektion pd befintligt magasin. Underlag erhéllet frdn SVOA 240923,

5.3. Befintliga ledningar

Genom utredningsomradet, i laget for planerad byggnad gar flera ledningsslag sasom
el, fjarrvarme, dagvatten och fiber. Mojligheten att lagga om dessa inom ett ca 6 m brett
U-omrade under vagen till vandplanen utreds inom detaljplanearbetet och antas vara
en forutsattning for denna utredning.

4 Tekniska avrinningsomraden dagvatten (recipient) | Stockholm Vatten och Avfall AB (arcgis.com)
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5.4. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet
Det finns ett flertal nyligen antagna, pdgaende och planerade detaljplaner i ndromradet.
Ulvsunda Industriomrade ligger intill Ulvsundsjon och nedstroms Trafikflyget 4. Dar ska
en idrottsanlaggning byggas' och det planeras for byggnation av nya bostader samt
skola och férskola inom Ballsta hamn'®. Sydvast om utredningsomradet byggs tvarbana
ut. Bromma flygplats ar i tidigt programskede for omvandling till ny stadsdel.

6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1. Floden
Berakning av dagvattenfloden har genomforts med rationella metoden (Ekvation 1).

Qaim =A-¢p-i-Kf Ekvation 1

dar Qum ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficient (-), / ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Area och
avrinningskoefficienter foljer de som redovisas i Tabell 4-3. Intensiteten pad regnet ar
beraknat utifran Svenskt Vattens P110 med varaktighet 10 min baserat pa rinntid inom
utredningsomradet.

Omradet beddms vara motsvarande centrumomrade enligt Svenskt Vattens P110. Det
innebar att dagvattensystemet dimensioneras efter 10-arsflode for fylld ledning och 30-
arsflode for tryckniva i markniva. Berakningen for dimensionerande flode inkluderar en
klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn ftill framtida klimat. Floden efter fordrojning
berdknas med forlangd varaktighet pd regnet motsvarande uppfylinadstid i
fordrojningsanlaggningar dimensionerade for 20 mm regndjup + rinntid 10 min. For 10-
arsregn blir 35 min varaktighet dimensionerande och for 30-arsregn 20 min. Se
beraknade floden i Tabell 6-1. For befintlig situation har eventuell fordréjande effekt |
befintlig reningsanlaggning inte tagits med i berakning.

Dagvattenfloden forvantas vara i princip oforandrade med den nya markanvandningen
och minska nar fordrojning av flodet sker i det ombyggda omradet enligt dtgardsnivan.

5> https://vaxer.stockholm/projekt/ulvsunda-industriomrade/pripps-gamla-lokaler/ [hdmtad 2024-09-16]
6 https://vaxer.stockholm/projekt/ulvsunda-industriomrade/bostader-skola-och-forskolor-i-ballsta-hamn/  [hémtad
2024-09-16]
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Tabell 6-1 Berdknade dagvattenfloden for befintlig situation och fér planerad situation, fére och efter LOD-
anldggningar.

Dim fléde enligt P110, inkl.
Scenario 1 Q-érsﬂbde, exkl. klimatfaktor (I/s)
Klimatfaktor (I/s) | 10-arsflode | 30-arsfléde
Befintlig situation 84 105 151
Planerad situation 82 101 147
Planerad situation inklusive fordrojning 43 55% 101

*Flode fran resterande yta inom utredningsomradet utan fordrojning dimensionerande

6.2. Fordrojning enligt dtgardsniva

Dagvattenfordrojning enligt atgardsnivan for 20 mm regn ska ske inom omraden som
genomgar ny- och storre ombyggnation. Denna yta bedoms vara ca 2300 m? och visas
i Figur 6-1. Erforderlig fordrojningsvolym beréknas till 36 m* med Ekvation 2 varav 13 m?
avser dagvatten fran tillkommande takytor, 13 m?fran ombyggd markyta pa vastra sidan
av byggnaden och 10 m? ombyggd markyta pa ostra sidan av byggnaden.

Verfodertig [m>] = Ayeq [m?] X 0,02 m = 1800 m? x 0,02 m = 36 m? Ekvation 2

-y
Figur 6-1. Omrdde for stérre om- och nybyggnation som omfattas av dtgdrdsnivd. Bevarad yta dr skrafferad.

6.3. Ovrigt fordrojningsbehov
Stockholm Vatten och Avfall bedomer preliminart att det inte kravs extra
fordrojningsatgarder i och med den nya detaljplanen da flodet inte forvantas oka'’.

7 Uppgift via mail fran SVOA 2024-09-23.
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7. FORORENINGAR

Fororeningshalterna fran befintlig samt planerad situation fore och efter rening har
beraknats med programvaran StormTac Web (version 24.3.1). StormTac Web anvander
schablonhalter av féroreningar, vilka baseras pa resultat av flodesproportionella
provtagningar for olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har
stor variation mellan olika platser och tidpunkter, vilket innebar att berakningarna bor
ses som uppskattningar med osadkerheter bade i fororeningsinnehall i dagvattnet och
gallande antagna reningseffekter i dagvattenanlaggningarna.

Berakningarna ar gjorda utifran medelnederbord i Stockholm 600 mm per ar.
Markanvandningarna parkering, tak, grasyta har anvants. | befintlig situation har
makadammagasin lagts in i modellen for det dagvatten som antas awvattnas mot
befintlig reningsanlaggning. | planerad situation har biofilter lagt in som
reningsanlaggning for ytan som awvattnas mot dessa. For dagvatten fran ytan som
awattnas mot kassettmagasin och fran bevarat omrdde har ingen rening lagts in i
modellen. Berdkningar ar gjorda fér hela utredningsomradet. Amnen har valts utifrén
vilka som har storst relevans for att beskriva féroreningsinnehdll i dagvatten samt
amnen vars halter i recipienten dverskrider de for god status, med undantag for PFOS.

Fororeningshalter redovisas i Tabell 7-1och fororeningsbelastning i mangd per ar i
Tabell 7-2. Indata och resultat visas aven i Bilaga 2.

Tabell 7-1. Forvantad féroreningshalt i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation, innan och efter rening.

Amne Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
med rening utan rening med rening

P [/l 98 95 72

N [ug/1] 1400 1600 1300

Pb [pg/l] 83 1 7.5

Cu [ug/1] 23 28 20

Zn [pg/l] 81 98 69

Cd [pg/N] 0,42 0,51 0,37

Cr [ug/1] 6,6 73 5,8

Ni [ug/1] 42 438 3,6

Hg [ug/] 0,036 0,034 0,027

SS [pg/1] 54 000 68 000 49 000
Trafikflyget 2025-11-11
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Olia [pg/l] 310 350 260
BaP [pg/I] 0,027 0,029 0,021
Antracen [uig/!] 0,026 0,025 0,02
BDE 47 [pg/I] 0,00017 0,00019 0,00015
BDE 99 [ug/I] 0,00021 0,00023 0,00018
BDE 209 [ug/!] 0,013 0,015 0,012
As [pg/l] 2,7 3,1 2,4

Tabell 7-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frén utredningsomradet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening. Gréna vérden visar >15 % minskning jamfdrt med befintlig situation,

gula vdrden visar foréndring inom spannet 15% jdmfort med befintlig situation.

Amne Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
med rening utan rening med rening

P [kg/ar] 0,24 0,22 017

N [kg/ar] 34 3,7 2,9

Pb [kg/ar] 0,02 0,025 0,018

Cu [kg/ar] 0,057 0,065 0,046

Zn [kg/ar] 0,2 0,23 0,16

Cd [kg/ar] 0,007 0,0012 0,00086

Cr [kg/ar] 0,016 0,017 0,013

Ni [kg/ar] 0,01 0,011 0,0083

Hg [g/ar] 0,087 0,079 0,062

SS [kg/ar] 130 160 110

Olja [kg/ar] 0,76 0,82 0,61

BaP [g/ar] 0,067 0,068 0,049

Antracen [g/ar] 0,062 0,058 0,046

BDE 47 [g/ar] 0,00041 0,00044 0,00034

BDE 99 [g/ar] 0,00051 0,00054 0,00043

BDE 209 [g/ar] 0,033 0,035 0,027

As [kg/ar] 0,0065 0,0073 0,0056
Trafikflyget 2025-11-11
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Fororeningsberakningarna tyder pa att fororeningstransporten via dagvatten minskar
nagot i samband med planerad exploatering for samtliga @mnen. Det ar ett vantat
resultat nar parkeringsytor byts ut mot takytor och dagvattenrening implementeras,
aven om det troligen redan finns viss rening idag.

Dagvattens paverkan pd recipientens statusklassning ar framst genom
fororeningstransport. Planens genomfoérande beddms inte paverka recipientens
mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer negativt. Detta pa grund av den
minskade fororeningstransporten fran utredningsomradet via dagvatten vilket géller for
samtliga beraknade amnen.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

8.1. Ledningsnat

Vad som finns kvar och ar i drift av SVOA:s dagvattensystem samt hur omlaggning inom
utredningsomradet ska ske ar under utredning. Dagvattensystemet i naromradet har
varierande kapacitet dar det i vissa delar har kapacitet att avleda ett 10-arsregn medan
det i vissa delar blir markoéversvamning enligt SVOA:s modeller (Figur 8-1).

upp till ledningens hjéssa, réd, vattennivd frdn hjdssa + 500 mm. rosa= vattennivé upp till markytan, svart=
vattennivd éver markytan. Utredningsomrddet markerat i gult.
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8.2. Narliggande ytvatten

Utredningsomradet ligger inte inom risk for éversvamning fran narliggande ytvatten.
Rekommenderad lagsta grundlaggningsniva vid Malaren'® ar +2,7 (RH2000). 100-
arsnivan ar +1,5 och Malarens medelvattenniva idag ar +0,86.

8.3. Instdangda omraden

Utredningsomradet, naromradet och vagen nedstréms mot recipienten ar flack och har
flera utbredda lagpunkter, se Figur 8-2. Lagpunkten vid utredningsomradet braddas
vidare 6sterut vid nivan +4,6 (RH2000). Detta ar dock nodvandigtvis inte detsamma som
maximalt oversvamningsdjup, se avsnitt 8.5. Vattenansamlingar under nivan +4,6
behdver avledas fran lagpunkten via ledningsnat.

SRR 4
Braddniva +4,6

~

667894, 6583416 A
Scale: 1:2500 N

8 https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/havsnivaer/Lst-Rekommendationer-1%C3%A4gsta-
grundl%C3%A4ggningsniviC3%A5-%C3%96stersj%C3%Bokusten-2021.pdf
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8.4. Skyfallsmodell Stockholm stad

| Figur 8-3 visas Stockholms stads skyfallskartering fran 2018 for 100-arsregn som visar
att utredningsomradet ligger i utkanten av ett flodesstrdk och maximala vattendjup
mellan 0,5 och 1 m kan forvantas. Befintlig byggnad ar inom risk for dversvamning.

L] Skyfallskartering 2018 - Trafikkontoret

Skyfall 2018, maxdjup

| 01-03m
B 03-04m

Mososm
u Wos1om
[ S
Skyfall 2018, flédesvagar
Lagt fide
|
N |
: |
. 'I —
]
L] .H'ngtﬂnde

Figur 8-3. Stockholms stads skyfallskartering fér 100-drsregn med klimatfaktor 1,25. Upplosning topografi 4x4 m.
Skyfallsmodellen togs fram innan stationen pd tvdrbanan var byggd, marknivéer dr antagligen inte helt desamma
idag. Kdlla: Skyfallskarta (arcgis.com)

8.5. Skyfallsmodell Trafikflyget 4

8.5.1. Modell och indata
Simulering av skyfall har utforts inom ramen for denna utredning i DynamicFlood som
ar en markavrinningsmodell kopplad till Scalgo Live. Foljande har anvants som indata:

Regn - CDS-regn med 100 ars dterkomsttid och 6 timmars varaktighet enligt
standardregn i DynamicFlood baserade pa SMHI:s regnstatistik med klimatfaktor 1,4.
Ledningsnat - ej modellerat men tas hansyn till genom antagande om viss avledning
fran hardgjorda urbana ytor 25 mm/h. Eftersom det ar stor andel hardgjorda ytor i
naromradet har denna parameter stor paverkan pa resultatet. Eventuell
upptryckningseffekt fran ledningsnatet till mark ingdr ej i modellering.

Topografi - Lantmateriets markhojdmodell med 1x1 m uppldsning.

Infiltration - beraknas utifrdn jordarter fran SGU och markanvandningar enligt Scalgo
Live som ar en vidareutveckling av naturvardsverkets marktackedata, se Figur 8-4.
Rahet - Mannings tal enligt MSB:s vagledning for skyfallskartering och
markanvandningar.
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Modellomrade - Enligt Figur 8-4 vilket ungefar motsvarar storsta mojliga
avrinningsomrade. Upplésning pa modellen ar 1x1 m.

Figur 8- 4. /ndata i skyfa//smode// markanvandn/ngar t/// vanster dar gratt ar hérdgjorda ytor, orange dr bar
mark/grusytor, grént dr gronytor och rétt dr byggnader. Till hdger visas topografi och jordarter enligt SGU ddr
gratt dr fylining, réte dr berg, gult ér lera och bldtt dr morén.

Resultat over maxdjup, maxfloden och maximala vattenhastigheter ar inte
Ogonblicksbilder vid ett visst tidssteg utan visar maximala vardet under hela
simuleringstiden for varje punkt.

8.5.2. Befintlig situation
| Figur 8-5 visas resultat av maxfloden och maxdjup, i Figur 8-6 visas maxdjup och
maximala hastigheter och i Figur 8-7 visas maxdjup inzoomat éver utredningsomradet.
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Figur 8-5. Maxfléde (orange) och maxdjup (bldtt) vid 100-Grsregn klimatfaktor 1,4. Utredningsomrdde markerat
i svart. Vita pilar visar rinnriktning. Streckade pilar visar rinnriktning under senare del av regnet néir IGgpunkten
ar full.

S
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Figur 8-6. Maxdjup och maximala vattenhastigheter vid 100-Grsregn k//'matfaktr 1,4 Utredn/ngsomrédet
markerat i Vitt.
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Figur 8-7. Maxdjup som O\;erskr/der 10 ¢cm vid 7‘OO—drsegn med //matfaktor 1,4 befintlig situation.
Utredningsomréadet markerat i vitt.

Skyfallsanalysen visar pa hogsta 6versvamningsniva +4,8 (RH2000) med maxdjup
omkring 60 cm inom utredningsomradet. Befintlig byggnad ar inom riskomrade for
dversvamning vid 100-arsregn. Simuleringen visar samma monster som Stockholms
stads skyfallskartering med en storre flodesvag fran Bromma flygplats som passerar
soder om utredningsomradet forbi handelsomrddets parkeringsytor via flera
lagpunkter. Beroende pa regnets storlek flddar vattnet vidare 6ver Ulvsundavagen mot
Malaren.

8.5.3. Planerad situation och pdverkan nedstroms

Planerad byggnad och ny hojdsattning av mark har lagts in i modellen for att studera
hur detta paverkar Oversvamningssituationen inom och nedstréms utrednings-
omradet. Byggnaden planeras inom ¢versvammat omrade, se Figur 8-8 och Figur 8-9.

| Figur 8-9 visas aven en flodeskurva vid gron sektionslinje som visar att initialt sker ett
flode vasterut innan ldgpunkten innan lagpunkten fylls upp och flodet sker Osterut.
Flodestoppens storlek dkar nagot som foljd av den planerade exploateringen.
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Figur 8-9. Maxfiéde och maxdjup vid 100-Grsregn med klimatfaktor 1,4 i planerad situation. Flédet vid grén linje
visas i tidslinje till hdger, hégst upp i befintlig situation och Idngst ner i planerad situation.

Forandrad markanvandning inom utredningsomradet bidrar inte i sig till 6kad avrinning
fran utredningsomradet. Daremot ersatter en del av den nya byggnaden férvantad

oversvamningsvolym vid 100-arsregn.

Flodesvagen fran Bromma flygplats som gar forbi utredningsomradet hindras inte av
planerad bebyggelse, dversvamningssituationen uppstroms bedoms darfor ej paverkas

negativt.
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Maximala vattendjupet i ldgpunkten stiger med en centimeter vid 100-arsregn enligt
simuleringen i och med att dversvamningsvolymen flyttas inom ldgpunkten. Flodet
nedstroms okar marginellt. Okningen beror pa att den fordrojande effekt pa flodet som
ldgpunkten i utredningsomradet har, minskar nagot nar lagpunktens volym minskar. |
ldgpunkterna nedstréoms ar paverkan dven dar omkring en centimeter vid 100-
arsregnet. Narmsta lagpunkterna nedstroms (Figur 8-6) ligger pa parkeringsytor dar risk
for skada antas vara lag. | nordéstra delen av handelsomradet Bromma blocks skulle
oversvamningen kunna paverka byggnaderna.

8.5.4. Framkomlighet och tillganglighet
Framkomlighet till den nya byggnaden illustreras i Figur 8-10. Framkomlighet bedoms
av vattendjup och av vattenhastighet. Vattenhastigheten inom utredningsomradet
berdknas vara lag. Vattendjup pa omkring 20-30 cm antas vara framkomligt. Vilka
vattendjup raddningstjansten kan hantera kan variera mellan olika typer av fordon. Den
vanliga vagen langs befintlig byggnad forvantas tillfalligt inte vara framkomlig vid 100-
arsregn da maxdjupet forvantas vara upp mot drygt 50 cm. Alternativ vag med mindre
vattendjup gar via andra fastigheter och innehadller mindre parti med nagot mer an 30
cm stdende vatten. Framkomligheten till ny byggnad kan séledes vara tillfalligt
begransad vid 100-arsregn. Vattnet sjunker till 1dgpunktens braddniva +3,6 relativt
snabbt och dérefter sjunker vattnet undan i takt med att dagvattenledningar aterfar
kapacitet. Mitt pa befintliga byggnaden finns en huvudentré som ar lattare att nd och
kan aven nas invandigt fran den nya byggnaden.

- ‘\

Maxniva 100-arsregn

raneti s

Braddniva lagpunkt

efintliga marknivaer

Planerade marknivéer
% 3o &

Legend
Orthophoto
Orthophoto
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......
075 025 045 05, O8> 7o,
0128 ngr 36 S8 pp 2Oy
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results, , depth, Water Depth: at least 50 mm.

L_w= i ...\‘ ,"" [ :;’Jn.‘ 58 s ) -
Figur 8-10. Maxdjup som &verstiger 5 cm vid 100-drsregn med klimatfaktor 1,4 i planerad situation. Observera
att fargskalan pé vattendjup och minsta illustrerade vattendjup skiljer sig fran féregdende figurer. Entrén pé ny

byggnad dr till milidrum. Mdjlig vag till ny byggnad visas i lila med profil till héger i bild.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

9. FORSLAG PA DAGVATTEN - OCH
SKYFALLSHANTERING

Utgdngspunkt for dagvatten- och skyfallshantering pd den ombyggda delen av
utredningsomradet ar

e Fordrojning och rening enligt Stockholms stads atgardsniva

e Ny byggnad ska inte skadas vid 100-arsregn

e Planen inte ska paverka skyfallssituationen negativt for befintlig byggnad inom
utredningsomradet eller omraden uppstroms eller nedstréms

| och med tredje punkten har det utretts om det ar majligt att kompensera de
dversvamningsvolymer som den nya byggnaden och forandrade omkringliggande
marknivaer tar i ansprak. Pa sa vis kommer ingen oversvamningsvolym att flyttas till
andra platser nedstroms.

Den dversvamningsvolym' som byggnaden tar i ansprak har beraknats fran befintlig
markniva till dversvamningsnivan +4,8 och ar knappt 220 m?®. Nettoférandringen i
markniva &r knappt 20 m? vilket sammanlagt blir omkring 240 m?. Atgarder for att
kompensera denna volym inom utredningsomradet foreslds vara nedsankta
regnbaddar utan och med korbara galler samt kassettmagasin. Systemlosning for
dagvatten- och skyfallsfordrojning redovisas i Figur 9-1 och beskrivs i féljande punkter:

e Dagvatten fran vandplanen och dess parkeringsplatser foreslds omhandertas i
nedsankta regnbaddar langs sydostra fastighetsgransen. For att skapa volymer
for skyfall och fa fler gronytor samtidigt som ytan behover vara korbar ar ett
forslag att ha korbara galler ovanpa gronytor med samma uppbyggnad som en
regnbadd.

e Dagvatten fran de tillkommande taken foreslds omhandertas i upphojda och
nedsankta regnbaddar langs med fasad.

e Den hdrdgjorda ytan mot parkeringsplatsen pa grannfastigheten i Oster,
Trafikflyget 7, foreslds awattnas mot kassettmagasinet. Det kan ocksa bli sd att
viss del av dagvattnet leds likt idag till den befintliga gemensamma
dagvattenreningsanlaggningen pa fastigheten bredvid.

9 Av lagpunkten (braddniva +4,6) tas omkring 140 m?i ansprak av ny exploatering
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----------

Anldggningarna har samordnats med 6vrig utformning och med nytt U-omrade
for ledningar som planeras laggas om.

Ny servispunkt kan behovas och placeras lampligen i sodra delen av
utredningsomradet, mot ny dagvattenledning som ersatter den som idag korsas
planerat lage for byggnad. Detalijer kring detta utreds vidare |
projekteringsskede.

Dagvattenhantering for befintlig byggnad och yta som e genomgar
ombyggnation forandras ej.

/) REGNBADD UPPHOJD

| REGNBADD NEDSANKT
7« HAT GALLER SKYFALLSYTA
: KASSETTMAGASIN
GRONYTA

TAK

HARDGJORD YTA
OFORANDRAT OMRADE

!

o C

Figur 9-1. Dagvatten- och skyfallsférdrojningsanidggningar dimensionerat som skyfallsatgdrder. Pilar visar
rinnriktning for dagvatten.

9.1. Principlosningar

Nedan foljer en beskrivning av regnbaddar och kassettmagasin. Befintliga
makadammagasin med ytlig fordrojning beskrivs i avsnitt 5.2. Genomfors inte
skyfallsdtgarderna rekommenderas att den befintliga reningsanlaggningen ersatts i nytt
lage. Gront tak kan anvandas med vissa begransningar med avseende pa narheten till

flygplats.
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9.1.1. Regnbdddar

En regnbadd?® &r en planteringsyta som anvands for att fordroja och rena dagvatten.
Regnbaddar forses vanligtvis med en ytlig fordrojningszon som skapas genom
nivaskillnad mellan jordsubstrat och regnbaddens kant som gor att dagvattnet kan
ansamlas ovanpa vaxtjorden innan det infiltrerar. | regnbadden fastlaggs partiklar och
fororeningar eller bryts ned biologiskt. | Figur 9-2 visas exempelbilder av regnbaddar.
Om regnbadden ska nyttjas vid skyfall behdver ytliga férdréjningszonen vara djupare
och substratet ha hogre porositet och genomslapplighet an om det endast ska hantera
normalregn. Utlopp sker via braddbrunn i fordrojningszonens dverkant och via
dranering. Utloppet fran draneringen kan vara strypt for att inte dagvattnet ska passera
anlaggningen for fort. Regnbaddar utfors med tat duk.

Figur 9-2. Exempelbilder regnbddar.

20 Vatteninformationsystem Sverige, VISS Atgérdskategori Biofilter
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9.1.2. Kassettmagasin

Ett kassettmagasin®' for dagvatten ar en underjordisk struktur som anvands for att
hantera och lagra dagvatten, se Figur 9-3. Det bestar av prefabricerade kassetter, ihdliga
enheter vanligtvis tillverkade av plast. Kassettmagasinet ska utféras med tat duk.
Forankring av magasinet kan komma att behovas beroende pa hur magasinet forhaller
sig till grundvattennivaer. Inloppen till magasinet behover ha stor kapacitet. Eftersom
magasinets utlopp kopplas till dagvattennatet har det mojlighet att avlasta detta aven
vid medelstora regn.

Kassetterna bildar en natverksstruktur som kan rymma stora volymer vatten med en
porositet pa 95 %. Kassettmagasin far med tiden en biofilm som kan ge viss
reningseffekt men huvudsyftet ar framst fordrojning. De uppfyller inte helt kriterierna
for Stockholms atgardsnivd men de platsspecifika forutsattningarna talar anda for att
alternativet ar det mest lampliga. Detta eftersom l6sningen kan magasinera stora
volymer vatten samtidigt som ytan ovanfor magasinet kan vara hardgjort och korbart.
Marken dar magasinet foreslas placeras, ster om den planerade byggnaden, behéver
anpassas i niva och anvandning till angransande mark vilket begransar mojliga andra

dagvattenldsningar.
.. "N TNe .- |

;. O ‘
Figur 9-3. Exempelbilder pd kassettmagasin. Kdlla: Wavin Q-bic monteringsanvisning.

9.2. Dimensionering

| Tabell 9-1 visas exempel pa dimensionering av dagvattenanlaggningar i Figur 9-1 for
tva fall. I ena fallet dimensioneras fordrojningsvolymen efter Gversvamningsvolymen vid
100-arsregn som ersatts av ny exploatering, och i andra fallet motsvarar
fordrojningsvolymen atgardsniva for dagvatten.

21 Stockholm vatten och avfall. Avsattningsmagasin, avmag_h.pdf
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Tabell 9-1. Dimensioneringsexempel for magasinering av 6versvamningsvolym respektive endast motsvarande

dtgdrdsniva for dagvatten.

Anlaggning Dimensionering for magasinering av Dimensionering for atgardsniva
Oversvamningsvolym dagvatten
240 m3fordrojningsvolym 36 m3 fordréjningsvolym
Ytlig fordrojningsdjup 0,3 m Ytlig fordrojningsdjup 0,1 m
Substratdjup 0,5m Substratdjup 0,5m
Regnbadd Porositet substrat 30 % Porositet substrat 20 %

Ytbehov: 140 m?
Fordrojningsvolym 63 m3

Yta: 130 m?
Fordrojningsvolym 26 m3

Regnbadd med
galler

Ytlig fordrojningsdjup 0,3 m
Substratdjup 0,5 m
Porositet substrat 30 %
Yta 120 m?
Fordrojningsvolym 54 m?3

Kassettmagasin

Djup 0,6 m
Porositet 95 %
Yta 220 m?
Fordrojningsvolym 124 m?

Makadammagasin
(Aterstalining av
befintligt)

Ytligt fordrojningsdjup 0,1 m (i snitt)
Djup 1T m
Porositet 0,3
Ytbehov: 29 m?
Fordrojningsvolym 10 m3

9.3. Drift och skotsel

For att dagvattenhanteringen ska fungera behovs
Nedan punktas nodvandig drift
dagvattenldsningar.

anlaggningarna.

Regnbaddar:

e Regelbunden bevattning vid etablering

e Rensning av ogras och skrap

e Eventuell plantering av nya vaxter

e Inspektion och underhadll av in- och utlopp

e Med tiden kan substrat behdva bytas ut

e Skotsel av regnbaddar under galler kraver att ytans 6vriga anvandningsomrade
som exempelvis parkeringsplats pausas tillfalligt.

Kassettmagasin:

regelbundet underhall ske av
och skotsel for foreslagna

e Inspektion och tdmning av sandfang vid inloppsbrunn

e Spolning av magasin for tomning av sediment

Makadammagasin med fordrojningszon (aterstallning/ersattning av befintligt)
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e Inspektion och underhdll av in- och utlopp
e Med tiden kan fylining behova bytas ut

9.4. Anpassning till dversvamningsniva

Ny byggnad behdver anpassas sa att den inte skadas vid regnhandelser med
aterkomsttid minst 100 ar. Det innebar att golvnivaer, fonster, ventiler eller
konstruktioner som kan skadas av tillfalligt vatten placeras ovanfor forvantad
oversvamningsniva vid 100-arsregn vilken ar modellerad till +4,8. En sakerhetsmarginal
pa ca 0,2 m rekommenderas darutover.

10. SLUTSATS

Markanvandning och dagvattenfléden - Den nya markanvandningen forvantas ha
liten paverkan pa dagvattenfloden da utredningsomrddet kommer vara ungefar lika
hardgjort som idag. Med implementering av fordréjning dimensionerad efter 20 mm
regndjup enligt dtgardsnivan berdknas dagvattenfloden minska vid dimensionerande
regn.

Dagvattenhantering - Dagvatten fran nya tak och ombyggd markyta vaster om nya
byggnaden foreslads fordrojas och renas i upphojda och nedsankta regnbaddar.
Dagvatten fran ombyggd markyta 6ster om ny byggnad foreslas fordrojas och till viss
del renas i kassettmagasin. Total erforderlig fordrojningsvolym enligt dtgardsnivan ar 36
m?. Dagvattenanlaggningar rekommenderas vara tata for att inte bidra till spridning av
eventuella befintliga féroreningar i mark och grundvatten.

Skyfallshantering - Eftersom ny byggnad planeras i lagpunkt med 6versvamningsrisk
vid 100-arsregn utreds mojligheten att kompensera den éversvamningsvolym som
ersatts av byggnaden pa andra platser inom utredningsomradet. | forslag pa
systemlosning har volymen 240 m?® fordelats i nedsankta regnbaddar utan och med
korbara galler samt i kassettmagasin. Genom dessa atgarder ska inte nedstroms
omraden paverkas negativt av planerad exploatering. Planerad byggnad paverkar inte
heller uppstroms omraden da den inte hindrar flodesvagen osterut. Byggnadens nivaer
anpassas till férvantad oversvamningsniva. Framkomlighet till ny byggnad beraknas vara
delvis begransad tillfalligt vid 100-arsregn och nas enklast invandigt via befintlig
byggnads entré.

Fororeningar och MKN - Planen innebar att parkeringsytor ersatts med takytor och
gronytor vilket forvantas generera mindre féroreningar. Fororeningstransporten via
dagvatten forvantas minska ndgot. Planens genomférande forvantas darmed inte
paverka recipientens mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer negativt.
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BILAGA 2 - FORORENINGSBERAKNINGAR

Befintlig situation

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

o Al A2
Markanvandning ! Befintlig sit utan rening  Befintlig till rening Tot
Parkering 080 085 0.14 0.13 0.27
Takyta 090 090 017 0 0.17
Grasyta 010 0.10 0.030 0 0.030
Totalt 079 082 034 0.13 0.47
Reducerad avrinningsyta (hareq) 0.27 0.10 0.37
Reducerad dim. area (hareq) 0.28 0.1 0.39
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).
Kommentar N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS  Oil BaP
Befintlig sit utan
Al ) 28 0018 0048 047 000091 0013 00084 0000058 120 060  0.000051
rening
Befintlig
A2 , 11 0013 0026 0090 000028 00095 00039 0000051 89 055  0.000038
rening
Total 38 0031 0074 026 00012 0022 0012 000011 210 12  0.00089
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Kommentar P

Befintlig sit utan

Al X
rening

94

A2 Befintlig till rening 150

Total 110

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P

A1 Befintlig sit utan rening 0

A2 Befintlig till rening 28

Summa belastning kg/ar efter rening

Hg SS

0.033 67000

0.075 130000

0.045 85000
SS  Oil BaP
0 O 0
85 72 58

Hg SS

0.000058 120

0.000029 13

0.000087 130

Oil BaP
340 0.029
810 0.056
470 0.036
Qil BaP

0.60  0.000051

0.15  0.000016

0.76  0.000067

Kommentar P N
Al Beﬂnthglsit o016 |28
utan rening
0 Beﬂlnthg till 0073 | o6t
rening
Total 024 34
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Planerad situation
1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

A3 Ad A5
Markanvandning ¥ ¢ Planerad sit utan  Planerad kassett/utan  Planerad till Tot
rening rening regnbadd
Parkering 0.80 085 0.070 0.060 0.060 0.19
Takyta 090 090 0.5 0 0.070 0.22
Grasyta 0.10  0.10 0.020 0 0.030 0.050
Totalt 0.77 079 024 0.060 0.16 0.46
Reducerad avrinningsyta 019 0.048 011 036
(hared)
Reducerad dim. area 0.20 0.051 012 036
(hared)
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ol BaP
Planerad sit
A3 ) 010 20 0011 0032 011 000069 00072 00058 0000030 67 030 0000029
utan rening
Planerad
A4 kassett/utan 0047 049 00059 0012 0042 000013 00044 00018 0000024 41 025 0000018
rening
Planerad till
A5 ) 0072 12 00079 0021 0073 000038 00054 00036 0000025 50 026 0000022
regnbadd
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Total 022 37 0025 0065 023 00012 0017 0011 0000079 160 082  0.000068
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Kommentar p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Planerad sit utan
A3 rening 81 1600 87 26 91 054 57 46 0024 53000 240  0.023
pq Flanerad 150 1500 19 38 130 042 14 57 0075 130000 810 0.056
kassett/utan rening
Planerad till
A5 ) 96 1600 10 27 96 051 72 47 0033 67000 340 0.029
regnbadd
Total 95 1600 11 28 98 051 73 48 0.034 68000 350 0.029
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
Kommentar P N Po Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
A3 Planerad sit utan rening 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A4 Planerad kassett/utan rening 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A5 Planerad till regnbadd 7665 91 90 93 89 66 81 67 90 79 88
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Summa belastning kg/ar efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss  Oll BaP
Planerad sit
A3 . 010 20 0011 0032 011 000069 00072 00058 0000030 67 030  0.000029
utan rening
Planerad
A4 kassett/utan 0047 049 00059 0012 0042 000013 00044 00018 0000024 41 025  0.000018
rening
Planerad till
A5 ) 0018 042 000071 00020 00050 0.000042 00019 000068  0.0000084 52 0054  0.000027
regnbadd
Total 017 29 0018 0046  0.16 000086 0013 00083 0000062 110  0.61 0.000049
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
a3 Flanerad St 00 87 26 91 054 57 46 0024 53000 240 0023
utan rening
Planerad
A4 kassett/utan 150 1500 19 38 130 042 14 57 0.075 130000 810 0.056
rening
Planerad till
A5 ) 23 550 093 26 66 0055 25 090 0.011 6900 71 0.0035
regnbadd
Total 72 1300 7.5 20 69 037 58 36 0.027 49000 260 0.021
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