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Sammanfattning

Kungliga Djurgérdens forvaltning planerar att vidareutveckla Storéngsbotten som é&r en del av
fastigheten Norra Djurgérden 1:1 i Hjorthagen. Omrédet ska f& 6kade forutsittningar for
rekreation, idrott, hédlsa och evenemang. P4 omradets norra delar som i dagsldget utgors av en
stor grusplan planeras en stdrre multisportarena som dven planeras innehélla kontors- och
utbildningslokaler. Mot Lidingdvégen planeras nya byggnader i form av lokaler for vard och
hilsa samt en ny tennispaviljong.

Avrinning frén planomréadet sker via ledning norrut till Husarviken i Lilla Vértan. Lilla Vértan
har i dagslédget en otillfredsstéllande ekologisk status, bland annat pd grund av for hdga halter
niringsdmnen. Lilla Virtan uppnar ej god kemisk status da gransvardet dverskrids for ett stort
antal prioriterade &mnen, bland annat antracen, bly och blyforeningar och PFOS.

Med planerad exploatering berdknas hardgoérningsgraden i omradet att 6ka med 24 %. Det
dimensionerande dagvattenflodet forviantas med héansyn till klimatférandringar att 6ka fran 1000
1/s till 1600 1/s.

WRS har sedan tidigare varit med i planerings- och projekteringsarbetet for tva
dagvattendammar och ett underjordiskt fordrojningsmagasin i detaljplanomradet. Dessa renar i
dagsldget dagvatten fran storre delen av detaljplaneomradet samt ett omrade véster om
Stordngsviigen som omfattar bland annat Ostermalms idrottsplats, ryttarfiltet och tennisstadion.

For att uppné Stockholms stads krav pa 20 mm fordrdjning krévs en total magasinskapacitet pa
873 m? inom planomradet. Dagvattendammarna har en vat permanentvolym pé 500 m* och om
upptagsomradet éndras till att endast omfatta planomrédet har dammarna mycket goda
forutsittningar for rening av dagvatten som uppkommer inom planomradet. Norr om
multisporthallen foreslas atgirder i form av trid i skelettjord och makadammagasin med en
magasinsvolym pa 300 m*. D dagvattendammarna utdver detta har en reglervolym pa totalt

2 100 m® anses ytterligare atgirder inte vara nodvindiga for att uppna syftet med Stockholm
stads atgardsniva.

Det finns stora 6versvamningsrisker i omradet vid skyfall da de nordvéstra delarna av
planomradet &r en del av en storre lagpunkt som vid braddning avvattnas dsterut mot
Virtahamnen. Vattennivéan i denna lagpunkt uppskattas kunna stiga till +3,08 (RH2000) vid ett
modellerat 100-arsregn och bestdms i modellen av en bestimmande sektion (troskel) langs
Virtabanan cirka 400 meter dster om planomradet. Detta innebér att de véstra delarna av
planomradet som i dagsldget bestar av grusplan riskerar fa ett vattendjup pa mer 4n en meter.

Totalt uppskattas skyfallsvolymer pé cirka 2 400 m?® byggas bort i samband med exploateringen.
For att inte forsdmra skyfallssituationen maste dessa volymer aterskapas pa andra platser inom
planomrédet. For detta foreslds atgéarder pé fyra olika platser: en nedsénkt yta vid en
upplaggningsplats for snd/isskrap vister om multisporthallen, tvad multifunktionella idrottsytor i
anslutning till dagvattendammarna och férdréjande LOD-étgérder i form av regnbéddar,
skelettjord och makadammagasin vid parkeringsytan norr om multisporthallen.
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1 Inledning

Kungliga Djurgérdens forvaltning planerar att vidareutveckla Storéngsbotten som é&r en del av
fastigheten Norra Djurgarden 1:1 i Hjorthagen. Omréadet, som kallas idrottsparken, ska f& kade
forutséttningar for rekreation, idrott, hilsa och evenemang. Stockholm stad har paborjat ett
planarbete for planlaggning av omradet.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Kungliga Djurgardens forvaltning att gora en dagvatten- och
skyfallsutredning for att klarldgga forutsittningarna for dagvattenhanteringen efter exploatering.
Forslagen ska vara i 6verensstimmelse med Stockholm stads riktlinjer och dérigenom
sikerstilla att forutsittningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i mottagande recipient inte
forsdmras.

- R e,

P \ KW willg

Figur 1. Planomrdets lokalisering och utbredning. Ortofoto och kartbild: © Lantméteriet
(2021) och © Openstreetmaps (2024)

2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

Stordngsbotten ér ett fore detta utstdllningsomréde och ér en del av Norra Djurgarden. Omrédet
ar beldget mellan Lidingdvégen i sdder, Stordngsvigen i sydvést och jarnvégslinjen till
Virtahamnen och Frihamnen i norr. Fram till 1600-talet var Storingsbotten en vik av Ostersjon
och omradet &r fortfarande 1aglént och omges av hogre bergspartier i sdder och norr. Inom
omradet ligger Kungliga Tennishallen och diverse foretagsfastigheter. Det tidigare
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utstdllningsomrédet har relativt nyligen anvénts som upplagsyta for schaktmassor fran Norra
Léanken-projektet (WRS AB, 2013).

Figur 2. Nuvarande markanvdndning. Ortofoto: © Lantméteriet (2021).

Fran 1940-talet fram till 1970 fanns S:t Eriks-Méssans stora hall pa utstdllningsomradet. Hallen
revs 1970 varefter omradet anvénts for diverse arrangemang, bland annat cirkus (Figur 3) (WRS
AB, 2013).
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Figur 3. Historisk markanvdndning 1960. Ortofoto: © Lantméteriet (2024)
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2.2 Geologi och topografi

I planomrédet bestar jordarten av fyllning som &r delvis underlagrad av postglacial lera och
gyttja (SWECO, 2012) (Figur 4). Topografiskt ligger omradet i en sénka omgiven av hogre
terring. Planomradet har en svag lutning i 0stlig riktning och hdjdskillnaden inom planomradet
uppgéar som mest till 7,5 meter (Figur 5).
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Figur 4. Jordarterna inom planomrédet best8r éverst uteslutande av fyllnadsmassor (som
delvis underlagras av postglacial lera och gyttja). I kringliggande hégre terréng finns inslag
av ytligt urberg och berg i dagen, samt glacial lera. Kélla: SGU (2024). Ortofoto: ©
Lantmé&teriet (2021).

™ 7 Detaljplanomréde i
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Figur 5. Topografi inom och runt omkring utredningsomr8det (RH2000). Stérre delen av
planomr8det sluttar 8t vdster och den totala héjdskillnaden inom planomr8det &r som mest
cirka 7,5 meter. Ortofoto: © Lantméteriet (2021).
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2.21 Markfoéroreningar

Enligt EBH-kartan finns det tre potentiellt fororenade platser inom planomradet som ej &r
riskklassade. Tva av dessa punkter dr dock felaktigt placerade och ska istéllet ligga vid
Ryttarstadion da de avser en tidigare bensinstation/bilverkstad (Niklasson, 2024). Dessa
punkter &r borttagna ur Figur 6. En plats i detaljplaneomrédets nordvéstra horn ar klassat som
kategori 6vrigt KBL 3. Norr om planomradet finns flera ej riskklassade platser, bland annat en
tidigare grafisk industri (Figur 6).

2 __,\‘;'\'?:\‘

Grafisk industri

Ovrigt KBL 3

s & a?
7 Detaljplanomrade :
4 LST Potentiellt fororenade omrdden

Figur 6. EBH-kartan i utredningsomr8det. Ortofoto: © Lantméteriet (2021).

2.3 Ytvattenrecipient

Avrinningen fran planomréadet sker till recipienten Lilla Vartan (WA46408217). Enligt den
senast beslutade forvaltningscykeln (forvaltningscykel 3) ska Lilla Virtan uppna mattlig
ekologisk status till 2039. Lilla Vértan har i dagsldget en otillfredsstéllande ekologisk status,
bland annat pa grund av for hoga halter ndringsdmnen (VISS, 2024).

Lilla Vértan uppnar ej god kemisk status da griansvérdet dverskrids for ett stort antal prioriterade
dmnen, bland annat antracen, bly och blyféreningar och PFOS (VISS, 2024).
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; Delavrinningsomrédde
& Lilla Vartan

Figur 7. Delavrinningsomr8den och recipienten Lilla Vértan. Kélla: SMHI (2016). Ortofoto: ©
Lantmadéteriet (2021).

24 Hydrologi och grundvattenforekomst

Inga registrerade grundvattenmagasin finns inom utredningsomradet (SGU, 2022). I detaljplanens
mest laglanta delar ligger grundvattnets tryckyta (det priméra grundvattnet under leran) ungefér en
halv meter under markniva och beddéms variera mellan +1,3 m till +2 m (RH2000) (WRS AB, 2013).

25 Nuvarande dagvattenhantering

Storre delen av omrédet avvattnas via ett lokalt dagvattennét som overgar till SVOA:s nét i
form av en 1200-ledning i den nordvistra delen av omrédet (Figur 8 och Figur 11) (WRS,
2019). I det nordostra omradet kring Kungliga tennishallen ar strackning och
avvattningsriktning pa det lokala dagvattennétet inte ként.

WRS har sedan tidigare deltagit i planerings- och projekteringsarbetet for tva dagvattendammar
och ett underjordiskt magasin i planomrédet. Dammarna renar i dagsléget dagvatten fran storre
delen av detaljplaneomradet samt ett omrade véster om Stordngsvidgen som omfattar bland
annat Ostermalms idrottsplats, ryttarfiltet och tennisstadion (Figur 9)(WRS, 2018). Tvé
omréden inom planomrédet kan dock inte ledas till dammarna pa grund av topografin: ett
omrade i detaljplaneomradet nordvéstra horn samt ett omrade i detaljplaneomradets norddstra
horn (Figur 9). Vid dagvattendammarna finns en brunn med en inbyggd mdjlighet att leda forbi
dagvattnet fran det véstliga omradet till SVOA:s dagvattenledning utan att det passerar igenom
dammarna.

Dammarna ér tillsammans med ett mellanliggande makadammagasin utformade for att ge en
magasinsvolym (reglerbar volym) p upp till 2 100 m? inom de planerade driftnivderna.
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Figur 9. Delavrinningsomr8den inom detaljplaneomrddet som avvattnas till dammsystemet
(WRS, 2019).
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Figur 10. Vistra omr&det som i dagsldget dven avvattnas till dagvattendammarna (WRS,
2019).

Storre delen av den ytavrinning som uppstar inom omradet leds mot detaljplaneomradets
nordvéstra horn och har samma generella flédesriktning som det befintliga dagvattensystemet.

™7 Detaljplanomrade

P Ytavrinning nulédge =
O Anslutningspunkt ﬁ

Figur 11. Generell flédesriktning fér ytavrinning som uppkommer inom detaljplanomrédet.
Ortofoto: © Lantméteriet (2021).
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2,51 Markavvattningsforetag

Detaljplaneomréadet paverkas inte av ndgot markavvattningsforetag (Lansstyrelsen Stockholm,
2021).

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholm stads riktlinjer kring atgérdsniva for dagvattenhantering anger att vid stérre ny- och
ombyggnation ska allt vatten fran hardgjorda ytor pa allmén mark och kvartersmark ledas till
lokala dagvattenanldggningar med 20 mm f6rdréjning. Om tekniker som ger en god avskiljning
av fororeningar anvinds kan dock kravet pa 20 mm fordrojning frangés (Stockholms Stad,
2016).

2.7 Planerad exploatering

En storre utbyggnation ar planerad for att utveckla omradet for idrott och rekreation. Pa
omradets norra delar som i dagsldget utgors av en storre grusplan planeras en storre
multisportarena som éven planeras innehélla kontors- och utbildningslokaler. Nuvarande
tennistilt 1 anknytning till Kungliga tennishallen byts dven ut mot permanenta byggnader och en
sammanlidnkande byggnad anldggs mellan dessa. Mot Lidingévagen planeras nya byggnader i
form av lokaler for vard och hélsa samt en ny tennispaviljong.

B, : o | & B
D o | & T | ¢
° ‘&‘%'}%ia o

Figur 12. Situationsplan idrottsparken. Provisorisk multisporthall i nordvéstra delen av
omr8det samt hdlsobyggnader i omrédets sédra delar tillkommer efter exploatering. R6d
linje markerar riksintresse for framtida véag. Kélla: OKK+ (2025).
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Figur 13. Vy fr8n séder 6ver den planerade idrottsparken. Kélla: OKK+ (2025).

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berdkning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjélp av modellering i StormTac (v.23.1.2 2024). Stockholms stad (2016) har stéllt
krav pé att magasinsbehov ska berdknas utifrdn 20 mm fordrojning.

3.1 Markanvandning

Omrédet bestar i dag bland annat av en storre grusyta, tennisplaner, byggnader, gronytor och ett
flertal mindre parkeringar (Figur 14). Enligt planerad exploatering kommer andelen takytor att
Oka pa bekostnad av det som i dagsléget dr grusytor (Figur 15). Andelen gronytor uppskattas
dock dven 6ka négot (Tabell 1).

Med planerad exploatering forvéantas hdrdgdrningsgraden i omradet att 6ka frén en
avrinningskoefficient (¢) pa 0,49 till 0,61 vilket motsvarar en 6kning av hardgérningsgraden
med 24 %. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av nederbérden som avrinner och ar for
urbana omraden ett indirekt matt pd hur hardgjort ett omréde ar. Den reducerade arean fas
genom att multiplicera arean (A) med avrinningskoefficienten. Planeringen for omradet ar inte
helt klart rérande vilka byggnader som kommer att erséttas eller bli kvar. I denna utredning har
endast Kungliga tennishallen exkluderats ur magasins- och flodesberdkningar da
huvudbyggnaden kommer att forbli oférandrad. Troligtvis kommer dock ytterligare byggnader
och delar av omrédets Ostra delar att forbli ofordndrade vilket innebér att berdknade behov av
fordréjningsvolymer kan vara nagot 6verskattade i relation till dagvattenriktlinjerna som avser
tillkommande eller ombyggda delar.
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Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area per markanvandningsslag i
nulédget och efter exploatering.

Markanvindning Area Avr. Koeff. Reducerad area
[ha] [-] [ha]
Nulage
Grényta 2,8 0,18 0,51
Vag 0,25 0,8 0,20
GC-vég 0,21 0,8 0,17
Parkering 1,1 0,8 0,88
Tak 0,59 0,9 0,53
Grusyta 2,1 0,2 0,42
Dammar 0,12 1 0,12
Tennisplaner och
Ovriga konstgjorda 0,59 0,8 0,47
idrottsytor
Summa nuldge 7,8 0,42% 3,3
Efter exploatering
Gronyta 3,0 0,18 0,53
Vig 0,22 0,8 0,18
GC-vég 0,29 0,8 0,24
Parkering 0,72 0,8 0,57
Tak 1,7 0,9 1,5
EZIrén;Zi?r?glg 0,41 0,3 0,12
Dammar 0,12 1 0,12
Tennisplaner och
dvriga konstgjorda 0,58 0,8 0,47
idrottsytor
?t\gr:ga hardgjorda 0,80 0,8 0,64
Summa efter 7,8 0,56* 4,4

exploatering

* Omradets sammanvagda avrinningskoefficient
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Figur 15. Féreslagen planerad markanvéndning inom detaljplanomr8det. Rédstreckat omréde
markerar ett omr8de dér markanvéndningen férblir oféréndrad efter exploatering. Ytterligare
delar av omr8det séder om kungliga tennishallen férblir oféréndrade efter exploatering, men
dessa har inkluderats i flédesberékningar d8 de leds mot dammsystemet. Ortofoto: ©
Lantmaéteriet (2021).
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3.2 Fléden nulage och framtid

For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016).
Rationella metoden &r en dverslagsmetod som ldmpar sig for mindre omraden (upp till cirka 20
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha], beror p8 regnets 8terkomsttid (T) och
dimensionerande varaktighet (t;)

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ -i(ty)  kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1. Berdkningarna tar inte
hinsyn till ARO 3 som forblir oforandrat efter exploatering och ej leds mot dammsystemet.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som ar 10 minuter fore
detaljplaneldggning och 10 minuter efter exploatering. Rinntiden anvénds i rationella metoden
for att f4 den dimensionerande varaktigheten for regnet.

Nederbordsintensiteten beror ocksé pé aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intriffar eller 6verskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn é&r ett regntillfalle dér
sannolikheten att det intraffar ett enskilt &r ar 1 pa 10.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbdrdens 6kade méngder och intensitet i framtiden. I Svenskt Vattens P110 (2016)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet &n en timme.

I Tabell 2 redovisas resultaten av flodesberdkningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 10-, 20- och 100-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet forvintas 6ka fran 750 1/s till
1 200 I/s, vilket motsvarar en 6kning med 60 %. Detta beror pé att hardgorningsgraden i
omradet okar ndgot efter exploatering samt att floden efter exploatering tar hojd for
klimatfordndringar genom en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfléde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder.

Kf Varaktighet 10-3rsregn 20-3arsregn
Nuldge 1,00 10 min
Dim. regnintensitet [l/s, ha] 228 287
Fléde Q [l/s] 750 940
Efter exploatering 1,25 10 min
Dim. regnintensitet [l/s, ha] 285 358
Fléde Q [l/s] 1200 1 600
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3.3 Magasinsbehov

Enligt Stockholm stads riktlinjer ska 20 mm av det regn som faller pa hardgjorda ytor fordrojas
och renas. Det bedoms mojliggora fordrdjning och rening av cirka 90 procent av arsnederborden
(DHI, 2015). Behovet av fordrojningsvolym har beréknats enligt Ekvation 2.

Ekvation 2. Berdkning av erforderlig foérdréjningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]
dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
Ai = avrinningsomr8dets area [m?]

@i = markanvadndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=d, ;"4

Fordrojningsbehovet dr berdknat per delomrade och totalt inom planomradet bortsett fran ARO
3 som forblir oforandrat efter exploatering och darfor inte omfattas av atgardsbehovet.
Beridkningar ger en erforderlig fordrojningsvolym pa ungefér 873 m® for det planerade
detaljplaneomrédet (Tabell 3). Som tidigare diskuterat i avsnitt 3.3 &r denna volym troligtvis
nagot overskattad da delar av omradet kommer forbli oforéndrat efter exploatering och dirav
inte omfattas av 20-millimeterskravet.

Tabell 3. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning.

A o Erfo!'derlig

Delomrade magasinsvolym

[ha] [-] [m?3]
Delomrade 0 1,0 0,73 151
Delomrade 1 - 6vrigt 2,6 0,56 273
Delomrdde 1 - expert 0,65 0,49 65
Delomride 1 - KLTK 2,3 0,55 252
Delomrade 2 1,2 0,58 142
Totalt 7,77 0,56 873
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Figur 16. Delomr8den inom detaljplanomr8det. Delomr8de 3 har inte réknats med i flédes-
och magasinsberékningar d§ det forblir oféréndrat efter exploatering. Ortofoto: ©
Lantmdéteriet (2021)

3.4 Skyfall och 6versvamningsrisk

Stockholm stads skyfallsmodell fardigstilldes 2024 och modellerar ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25 baserat pa Dahlstroms ekvation (Dahlstrom, 2010).
Avdrag gors fran hardgjorda ytor i modellen for att ta hojd for dagvattennitets kapacitet. For
icke-hardgjorda ytor har en infiltrationsmodul aktiverats.

Modellen visar att det finns stora 6versvamningsrisker i omradet vid skyfall och att de
nordvéstra delarna av planomradet &r en del av en storre ldgpunkt som avvattnas mot dster mot
Virtahamnen (Figur 17 och Figur 18). Vattennivan i denna lagpunkt uppskattas kunna uppga till
+3,08 meter vid det modellerade 100-arsregnet och avgoérs i modellen av en bestimmande
sektion ldngs Virtabanan cirka 400 meter Oster om planomradet. Detta innebér att de véstra
delarna av planomréadet som i dagsldget bestar av en grusplan riskerar fa ett vattendjup pa over
en meter. Lagpunkten som helhet uppskattas rymma cirka 34 300 m?® d4ven medriknat ytor
utanfor detaljplaneomradet.

Modellen visar dven att vattenmassor med ett djup pa mellan 20 till 30 centimeter féorekommer
under modellforloppet pé flera platser léngs huskropparna pa Amerikanska paviljongen och
Kungliga tennishallen. Vid slutet av simuleringen &r dock vatten endast stdende intill
huskroppar pa tvé platser vid Kungliga tennishallen.
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Water Depth

Stockholm 2024, Water Depth: at least 10.0
cm.

07,02,03,04,05,06,0708,09,7
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Location 675855, 6583152 A

Figur 17. Maximala éversvdmningsdjup inom planomr8det till féljd av ett 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25 baserat p§ Dahlstrém (2010). Kélla: Stockholm stads skyfallsmodell frén
2024.

Orthophoto
- Orthophoto
} 1 Water Depth

Stockholm 2024, Water Depth: at least 10.0
cm
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il Location 676114, 6583091

Figur 18. Overblick éver 6versvdmningsutbredning runt planomridet till féljd av ett 100-
&rsregn med klimatfaktor 1,25 baserat p8 Dahlstrém (2010). Bestémmande sektion fér
18gpunkten r markerad med réd ring. Kélla: Stockholm stads skyfallsmodell fr8n 2024.

Figur 19 visar maximala fldden som uppstar till f61jd av det modellerade 100-arsregnet. Vid det
modellerade 100-arsregnet bildas en storre flodesvag fran omradet vaster om Stordngsbotten
med ryttarstadion och Ostermalms IP som gar mot dagvattendammarna och vidare till
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lagpunkten i planomréadets nordvéstra horn. Stora floden uppkommer dven vid de hardgjorda
ytorna runt den Amerikanska paviljongen. Floden som uppkommer ldngs LidingGvagen leds at
nordgst utan att paverka planomradet, men framkomligheten till och frdn omradet kan troligtvis
komma att paverkas av dessa.

Legend
§ Flow Flux
Stockholm 2024

70 20,, 90,90,,70,70 8
TS Lap, - Caenasf

Orthophoto
- Orthophoto

Location 676114, 6583091

Figur 19. Overblick éver fléden runt planomr8det som uppst8r till féljd av ett 100-8rsregn
med klimatfaktor 1,25, enligt Stockholm stads skyfallsmodell.

3.41 Nedstroms avrinningsvagar

Planomradet ligger delvis inom en lagpunkt som vid det modellerade 100-arsregnet fylls och
fordrdjer en volym pé ungefér 34 300 m®. Efter att 1gpunkten &r fylld rinner cirka 500 m?
vidare mot Vértahamnen till en stérre lagpunkt vid korsningen Hangovégen-Andra
bassingsvagen. Flera pagaende planarbeten for utveckling av bostader och kontor finns i detta
omrade, vilket kan leda till att den nuvarande lagpunkten forsvinner. Omrédet &r flackt vilket
leder till vissa osédkerheter, men enligt Stockholms stads skyfallsmodell och Scalgos
lagpunktskartering verkar den bestimmande sektionen for vattennivderna i Stordngsbotten ligga
cirka 150 meter uppstréoms om denna plats.
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Legend
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Figur 20. Skyfallsavrinning nedstréms detaljplanen. Vita pilar markerar avrinningsriktning
nedstréms den bestdmmande sektionen.

3.4.2 Konsekvenser for samhallsviktig verksamhet vid ett skyfall med storre
aterkomsttid

Ingen samhéllsviktig verksamhet finns i dagsldget inom planomradet men flera prioriterade
végar som &r en del av det priméra vignétet samt Vértabanan ligger i direkt anslutning till
planomrédet (Figur 21). I samband med att Vértans bangard utdkas med ett femte spér kommer
en liten del av Virtabanan ligga inom planomradet i framtiden.

. =
—
X

KARTSKIKT

[  Priméra vagnatet

= Trafikverket

Ryttarstadion
= Stockholms stad

= Nacka kommun
riklubbens

dbans Ovri
vana = Qvriga kommuner

BAKGRUNDSKARTA
Stockholmskarta gré nedtonad
s )

9/
’ 7
Nrannn Gardets d/la Py

Figur 21. Priméra végnétet i anslutning till planomrdet.

Stockholms stads skyfallsmodell har modellerat konsekvenserna av ett Gavleregn vilket
motsvarar ett skyfall med ungefér 1 000 ars aterkomsttid. Vid ett sddant extremt skyfall skulle
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framkomligheten pé storre delen av de priméra vigarna i planomradets nirhet bli kraftigt
forsamrad eller helt hindrad. Modellen visar att de maximala vattendjupen pa Virtabanan
uppgar till dver 80 centimeter. Delar av E20 ovan mark éversvimmas dven med vattendjup som
uppgar till en meter.

Da delar av végnétet i detta omrade gar i tunnlar och viadukter finns dock flera osékerheter och
forenklingar i modellen eftersom den bara beréknar floden i markniva. Bland annat sa &r
tunnelpaslaget for Norra ldnken helt vattenfylld, vilket beror pa att flodet in i tunneln inte &r
med i modellen. Marknivan under viadukterna dr dven forenklad vilket kan paverka
modellresultatet.

Aven om resultaten #r osikra for det modellerade Givleregnet sa ir det tydligt att det finns en
allvarlig problematik i omradet. Vidare utredningar och stérre 6vergripande atgirder kan dérfor
vara nodvandigt for att sdkerstilla att framkomligheten pé de prioriterade vagarna bibehalls vid
ett skyfall med en ldngre aterkomsttid dn 100 ar.

Legend
Orthophoto

-Ov:nopnow

Water Depth
Stockholm 2024, Water Depth: at least 10.0

0; 05 03 04 05 0g 05 08 Og 7
1,02,03,04,05,96,0.7,08,09,,]

Location 675906, 6583169’4\

Figur 22. Maximala vattendjup till féljd av ett Gévleregn, enligt Stockholm stads
skyfallsmodell.

3.4.3 Planens paverkan pa skyfallsvolymer

Vid byggnationen av multisporthallen i de nordvéstra delarna av planomradet kommer
marknivén att hojas vilket leder till att delar av skyfallsvolymen i ldgpunkten forsvinner. Figur
23 visar hdjdnivéer idag och Figur 24 en tidig modellering av hur hdjdnivéerna kan se ut efter
exploatering. Vid en jamforelse av ldgpunktsvolymen i Scalgo fore och efter byggnation byggs
uppskattningsvis 2 400 m? skyfallsvolymer bort i samband med byggnation av multisporthallen
och kringliggande ytor vilket behdver kompenseras for att inte forsdmra skyfallssituationen
nedstroms.
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Figur 23. Oversvdmningsutbredning innan exploatering vid vattenniv8 +3,08 i I8gpunkten i
véstra delarna av planomr8det.

Figur 24. Oversvdmningsutbredning efter exploatering vid vattennivd +3,08 i I8gpunkten i
véstra delarna av planomr8det.
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3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar, utan befintliga
dagvattendammar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omrédet har beréknats med
berdkningsverktyget Stormtac (2023). Berdkningarna i verktyget gors utifrén indata i form av
markanvindningsslag och drsmedelnederbord. Modellen anvénder sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvindningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlésas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa féroreningsbelastning da bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osékerheter och variationer.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederborden 601 mm anvénts (SMHI, 2003, 2021).
For kategorisering av markanviandningsslag har nuvarande markanvindning beddmts motsvara
kategorierna parkmark, grusyta, vig (ADT 250), parkering tak, GC-vig, asfaltsyta och
konstgrisplan i Stormtac. For framtida markanvéndningen valdes samma kategorier samt
kategorin gérdsyta inom kvarter. Ytorna anpassades dven efter det nya planforslaget.

Dagvattendammarnas reningseffekt tas inte med i dessa berdikningar. Aven om dammsystemet
finns pa plats i nuldget sa &r det relativt nyligen anlagt for att rena dagvatten i samband med den
kommande exploateringen i Stordngsbotten. Fororeningsbelastningen i Tabell 4 4r alltsé ett
teoretiskt referensscenario for reningsbehov efter exploatering utan atgérder.

Belastning for ndringsdmnena kvave och fosfor, sju vanligt forekommande tungmetaller (bly,
koppar, zink, kadmium, krom, kvicksilver och nickel) samt suspenderat material, olja,
benso(a)pyren (BaP) och PAH16 redovisas i Tabell 4 som medelvarde = osdkerhet. Osdkerheten
beréknas av StormTac och omfattar den uppskattade osikerheten i bade indata och berdkningar.

Tabell 4. Mangder av ndringsdmnen, tungmetaller och suspenderat material, samt féréndring
efter exploatering (utan 8tgérder) och reningsbehov. Vdrdena presenteras som medelvérde

+ osékerhet.

expllggtaenring expllzfz:tegring Forandring Reningsbehov

Fosfor P [kg/&r] 2,6 £ 0,1 3+1,2 +0,4 13 %
Kvéve N [kg/ar] 48 + 19 55 + 24 +7 13 %
Bly Pb [g/ar] 240 + 120 250 + 140 +10 4 %
Koppar Cu [g/ar] 630 + 240 700 + 270 +70 10 %
Zink Zn [g/ar] | 2100 * 1100 2300 + 1400 +200 8,7 %
Kadmium Cd [g/ar] 11 +£0,4 15 + 5,4 +4 27 %
Krom Cr [g/ar] 180 + 68 190 + 75 +10 5,3 %
Nickel Ni  [g/ar] 120 + 49 150 £ 60 +30 20 %
Kvicksilver Hg [g/§r] 0,96 + 0,52 0,95+ 0,5 0 Inget
Suspenderat oo o 1500 + 630 1300 + 560 -200 Inget
material

Olja [kg/ar] 10 + 4,3 1252 +2 17 %
PAH16 [9/3r] 7,7 £ 4,2 9,8 £5,7 +2,1 21 %
BaP [g/8r] 0,7 £ 0,45 0,69 £ 0,44 0 Inget
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Stormtac visar att belastningen fran planomradet okar for samtliga &mnen forutom kvicksilver,
suspenderat material och BaP efter exploatering vilket tyder pa att det finns behov av rening av
dagvattnet fran planomradet for att inte forsdmra vattenkvaliteten i recipient.

Halterna ut frin planomrédet forblir relativt oférdndrade efter exploateringen vilket delvis kan
forklaras av en utspiddningseffekt da hardgdrningsgraden 6kar inom planomradet (Tabell 4).

Tabell 5. Halter av ndringsdmnen, tungmetaller och suspenderat material.

Innan exploatering Efter exploatering

Fosfor P [ng/1] 86 87
Kvave N [ng/1] 1 600 1 600
Bly Pb [Hg/1 7,9 7,1
Koppar Cu [ng/1 21 20
Zink Zn [pg/1] 70 65
Kadmium Cd [ug/1] 0,36 0,42
Krom Cr [ug/1] 5,9 5,5
Nickel Ni [ug/1] 3,8 4,2
Kvicksilver Hg [ng/1] 0,032 0,027
::;Z?g?erat Ss [g/1] 49 000 38 000
Olja [ng/1] 340 340
PAH16 g/ 0,25 0,28
BaP [ng/1] 0,023 0,020

4 Lokalt omhandertagande av dagvatten och
beddomd effekt av befintliga dagvattendammar

4.1 Stockholm stads atgardsniva

For att uppna Stockholms stads krav pad 20 mm fordrdjning krivs en total magasinskapacitet pa
873 m? inom planomréadet. Dagvattendammarna har en vat permanentvolym pa 500 m* och om
upptagsomradet dndras till att endast omfatta planomradet har dammarna en permanent
vattenyta motsvarande 2,7 % av den reducerade ytan i upptagsomradet vilket ger mycket goda
forutsattningar for rening av dagvatten. Dammsystemet har dven en reglerbar magasinsvolym
for normalfldden upp till 0,5 &rs aterkomsttid p&d 640 m? vilket dr positivt ur
fororeningssynpunkt d& omsittningstiden dkar. Om tillrinningsomrédet for dammarna avgransas
till planomradet genom forbiledning av det sydvéstra omradet utanfor planen bor dock
flodesstrypningen Okas for att motsvara de nya flodesforutsittningarna. Vid kraftigare floden
finns totalt en reglervolym pa 2 100 m* som bedéms kunna fordrdja upp till ett 30-drsregn utan
att kringliggande mark runt dammarna 6versvimmas (WRS, 2019).

Om upptagsomradet for dammarna avgrinsas till att endast omfatta planomradet och inte
inkludera det sydvéstra omradet (se avsnitt 2.5) forvintas det leda till att basflddet till
dammarna minskar, vilket kan ha negativ paverkan pa den biologiska méngfalden i dammarna.
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Att avgriansa dagvattendammarnas tillrinningsomrade till planomradet borgar for en hog relativ
avskiljningsgrad. Samtidigt forvéntas fororeningsmangderna i inkommande vatten till
dammarna bli mindre och foljaktligen sannolikt &ven méangden avskilda féroreningar. Detta dé
reningsgraden i dagvattendammarna dven med dagens storre tillrinningsomrade forvéntas vara
god. Dammarnas permanenta vattenyta motsvarar ungefar 1 % av den reducerade arean i det
storre upptagningsomradet (WRS, 2019). Ur ett recipientperspektiv bedoms det dérfor sannolikt
vara bittre att fortsatt leda in dagvatten fran det sydvistra omradet d&ven om det skulle medfora
att 20-millimeterskravet inte uppfylls helt for planen.

Utover den permanenta volymen i dagvattendammarna foreslas dven LOD-atgirder norr om
multisporthallen som inte ingar i dammarnas avrinningsomrade (Figur 25). I detta omrade
foreslas atgérder i form av trdd i skelettjord, regnbdddar och underliggande makadammagasin
med en magasinsvolym pa totalt 300 m?, vilket innebér att dagvatten frén de relativt smutsiga
parkeringsytorna renas innan det nar dagvattennédtet. LOD-atgérderna har ocksé som syfte att
utgéra kompensationsvolymer for skyfall vid extrema regntillfdllen, men kommer éven fordréja
dagvattenfloden som uppstar vid normala regntillfallen.

For foreslagna trdd i skelettjord ndrmast Vértabanan finns vissa begransningar for vegetationens
storlek da de annars riskerar att paverka jarnviagsanldggningen negativt. Den norra tradraden vid
parkeringen kommer att ligga cirka 10 meter frén mitten av ndrmaste jarnvéagsspar vilket
innebadr att traden behover utgdras av lagre busktrdd. Den sodra tradraden nérmast
multisporthallen kommer att ligga cirka 20 meter fran ndrmaste sparmitt och kan dérfor bestd av
storre trad utan att jarnvégen riskerar att paverkas (Figur 26).
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Figur 25. Féreslagen dagvattenhantering i omr8det norr om multisporthallen.

Dagvattenutredning del av Norra Djurgarden 1:1, Stockholm, WRS AB, 2025-11-25

26 (38)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-11-25, Dnr 2020-09041

NYTT LAGRE STORRE
SPAR BUSKTRAD TRAD

e | +247

‘+ ||

DA I e e
o ) Fé 48 - 455
S RE ii/ (S . L2170 o0

LAGSTA SCHAKTDJUP TUNNEL -5.0

SEKTION A-A

TRAD VID MULTISPORTHALL

[ SEKTIONER

S | 20250627
s

b
OKK+ STORANGSBOTTEN

Figur 26. Tvérsnitt 6ver foreslagen parkering norr om multisporthallen med tréd i skelettjord.
Trdden ndrmast sp8romrédet begrénsas storleksméssigt till Idgre busktrdd fér att inte riskera
att p8verka jarnvdgsanldggningen negativt.

Med den permanenta dammvolymen p& 500 m? tillsammans med foreslagna atgéirder norr om
multisporthallen p& 300 m* uppnés 800 m* av det totala uppskattade magasinsbehovet pa 873
m?. Dammarna ar dock vil dimensionerade for rening av dagvatten fran omradet och det
tillkommer dven en reglerbar volym utdver den permanenta volymen. Med anledning av detta
anses ytterligare atgérder inte vara nddvéndiga inom planomrédet for att uppna syftet med
Stockholm stads atgérdsniva.
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4.2 Narsalts- och fororeningsbelastning, med befintliga
dagvattendammar

Tabell 4 visar fororeningsbelastning ifran hela planomréadet efter rening i dammsystemet.
Berékningarna forutsétter att dammarna endast tar hand om fléden som uppstar inom
planomradet och tar hinsyn till att ingen rening sker i de delar som ej kan ledas till dammarna.
Ytterligare rening tillkommer i foreslagna LOD-atgarder norr om multisporthallen vilket
innebdr att forutséttningar finns att uppna &dnnu liagre féroreningsbelastning frén planomradet.
Resultatet av berdkningarna visar en reduktion for samtliga férorenande d&mnen férutom kvéve
vars belastning i stort sett dr oférdndrad efter exploatering.

Tabell 6. Féroreningsbelastning (g/8r och kg/8r) fér ndringsbelastning, tungmetaller och
suspenderat material, samt férédndring efter exploatering med 8tgérder och vidare
reningsbehov. Vdrdena presenteras som medelvdrde £ osdkerhet.

Innan Eft(_er _ . .
exploatering explc%?;%r:ggrmed Férandring Reningsbehov

Fosfor P [kg/ar] 2,6 £0,1 2,3+1,5 0 Inget
Kvéve N [kg/ar] 48 £ 19 49 + 18 +0,9 1,8 %
Bly Pb [g/ar] 240 + 120 180 + 150 -65 Inget
Koppar Cu [g/ar] 630 + 240 520 + 340 -110 Inget
Zink Zn [kg/ar] 2,1+1,1 1,5+ 1,4 -0,56 Inget
Kadmium Ccd [g/ar] 11 + 0,4 11+ 6,7 0 Inget
Krom Cr [g/ar] 180 + 68 130 + 100 -51 Inget
Nickel Ni  [g/ar] 120 + 49 100 + 68 -16 Inget
Kvicksilver Hg [g/ar] 0,96 = 0,52 0,78 £ 0,44 0 Inget
suspenderat gg /e8| 1500 + 630 980 * 710 -520 Inget
material

Olja [kg/ar] 10 + 4,3 6,8 +7,6 -3,3 Inget
PAH16 [g/8r] 7,7 £ 4,2 53+74 -2 Inget
BaP [g/8r] 0,7 £ 0,45 0,49 £ 0,33 0 Inget
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Fororeningshalter berdknas minska for samtliga av de undersokta &mnena till f6ljd av
reningskapaciteten i dagvattendammarna (Tabell 7).

Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) fér naringsbelastning, tungmetaller och suspenderat
material.

Innan exploatering Efter exoplo:dtering med

atgarder
Fosfor P [ng/1] 86 62
Kvave N [ng/1] 1 600 1 300
Bly Pb [ng/1] 7,9 4,8
Koppar Cu [ng/1 21 14
Zink Zn [ng/1] 70 42
Kadmium Cd [ng/1] 0,36 0,29
Krom Cr [ng/1] 5,9 3,6
Nickel Ni [ug/1] 3,8 2,9
Kvicksilver Hg [ug/1] 0,032 0,021
Suspe_nderat Ss [ng/1] 49 000 27 000
material
Olja [ug/I 340 180
PAH16 [ug/I 0,25 0,15
BaP [ng/1] 0,023 0,13

4.3 Behov av ytterligare atgarder

Da exploateringen med foreslagna atgdrder inte bedoms ha nagon negativ paverkan pa
fororeningsbelastningen fran planomréadet foreligger inget direkt behov av ytterligare
dagvattenatgérder sett till Stockholms stads riktlinjer. Ur ett gestaltnings- och skyfallsperspektiv
kan dock vissa dagvattenatgirder fortfarande vara aktuella inom planomradet.

Daé takytor pé flera av de planerade hallarna kommer vara synliga fran kringliggande bebyggelse
kan grona tak vara en atgird som forbattrar bade det visuella intrycket, trivsel i omradet och
bidrar till ytterligare fordrojning av dagvattenfloden (Figur 27.).

Figur 27. Tennishallen i Rosendal i Uppsala. Foto: Rosendal Fastigheter (2024).
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Inom omradet norr om multisporthallen kan &ven atgérder som trid i skelettjord, genomslapplig
markstensbeldggning och regnbaddar vara lampliga ur ett dagvattenreningsperspektiv och bidra
till ytterligare fordrojning av skyfallsfloden (Figur 28).

Figur 28. Védnster: Genomsléapplig beldggning. Héger: Nedsénkt védxtbadd. Foto: WRS.

5 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

Det foreslagna planforslaget kan komma att péverka nuvarande fordrojningsvolymer for skyfall
vilket kan ha en negativ paverkan pa omradden nedstroms planomradet. En enkel uppskattning i
Scalgo visar att ungefdr 2 400 m* skyfallsvolymer byggs bort i samband med exploatering i
lagpunkten i planomréadets nordvéstra delar. For att sikerstélla att ingen negativ paverkan sker
till foljd av planerad exploatering i omrédet behdver nya skyfallsvolymer skapas som
kompenserar for de bortbyggda volymerna. Figur 29 visar en enkel modellering av hur
marknivaerna skulle kunna se ut i de vistra delarna av planomréadet utan att
kompensationsvolymer anldggs. Marknivan pé parkeringen norr om multisporthallen foreslés
till +2,8 vilket innebér att den vid ett 100-arsregn kan 6versvimmas med cirka 30 centimeter.
Detta innebér att volymerna som byggs bort vid parkeringen minimeras, men dven att
framkomligheten forsdmras pé den sidan av multisporthallen vid 6versvémning. Vid 30
centimeter dversvimning hindras framkomlighet for fordon pa parkeringsytan vilket bland
annat omfattar raddningstjdnst. En raddningsvég finns dock langs Kungliga tennishallens norra
sida vilket mgjliggdr framkomlighet till 6stra sidan av multisporthallen.
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Figur 29. Utkast p8 héjdséttning i de véstra delarna av planomr8det utan
kompensations8tgérder fér skyfall.

5.1 Forslag pa kompensationsatgarder for skyfallsvolymer

For att kompensera for de bortbyggda volymerna foreslés atgérder pa tre olika platser: en
nedsénkt yta vid en isuppldggningsplats véster om multisporthallen, en multifunktionell
idrottsyta norr om dagvattendammarna och fordréjande LOD-atgérder i form av skelettjord och
makadammagasin vid parkeringsytan norr om multisporthallen.

5.1.1 Nedsankt yta vid isupplaggningsplats

Omradet vister om multisporthallen planeras anvidndas som uppldggningsplats for snd/isskrap
for multisporthallen och ligger i direkt anslutning till de ldgst beldgna delarna av planomrédet.
Om marknivén pé en yta motsvarande 1 400 m? sinks med 0,5 meter kan 700 m* volym skapas
for att fordroja skyfall (Figur 30). For utformningsexemplet nedan motsvarar detta en
bottenniva pa +2,4. I denna del av planomradet finns flera ledningar, vilket kan paverka
omfattning och uppskattade volymer for den foreslagna atgérden.
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Figur 30. Skisserad utformning av nedsdnkt yta vdster om multisporthallen.

5.1.2  Multifunktionella idrottsytor

Dammsystemet soder om den foreslagna multisporthallen blir vid skyfall versvimmad med en
vattennivd pé cirka +3,64 innan den bridddar ytligt mot nordviést till den storre ldgpunkten.
Genom att 6ka fordréjningsvolymer for skyfall i dammsystemet kan man kompensera for
forlorade volymer nedstroms.

Norr om dagvattendammarna forslas dérfor en skatepark som kan fordréja floden genom att
vatten kan briadda dit frin dammarna vid skyfall (Figur 31). Foreslaget omfattar en yta pa cirka
1 800 m? som sénks till marknivén +3,0. Detta skulle innebdra att ytterligare cirka 1 000 m?
skyfallsvolymer kan fordrojas 1 skateparken innan flodena bréaddar till lagpunkten nedstroms.
Strax dster om dammsystemet forslds dven att en tennisplan och kringliggande mark sénks till
marknivén +3,0. Om en yta p& ungefér 630 m? sénks runt tennisplanen skapas en volym pa
ungefir 400 m?. Sammanlagt skapas da skyfallsvolymer pa 1 400 m? i multifunktionella ytor.

For en underhallsfri och robust funktion av de multifunktionella ytorna foreslas att
skyfallsvolymer frdn dammsystemet ska kunna briddda ytligt 6ver till omradena. For att
sikerstilla att dammytan kan hélla en niva pé cirka +3,64 vid ett 100-arsregn bor troskeln
nedstroms eventuellt sdkras mot erosion sa att avvattning av lagpunkten kan ske pa ett siakert
sitt och sa att skyfallsvolymen bibehalls under ett skyfall. Vid eventuell markmodellering vid
exploatering av omradet bor hojden pé troskeln bibehallas for att sdkerstélla tillracklig
fordrojning vid skyfall.
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Figur 31. Skisserad ungeférlig omfattning av de multifunktionella idrottsytorna. Tréskeln som
bestdmmer vattenniv8n i dammsystemet vid skyfall &r markerad med réd cirkel. Exakta
ldget for de féreslagna ytorna har ej studerats ndrmare utan redovisas endast schematiskt.
Placering och utformning av ytorna ska s8 I8ngt som mdjligt ta hdnsyn till b4de ledningar i
mark och befintlig gestaltning av dammar och park.

5.1.3 LOD-atgarder vid parkeringsyta

Resterande behov av skyfallsvolym pa 300 m® foreslas skapas i LOD-losningar vid
parkeringsplatsen norr om multisporthallen (Figur 32 och Figur 33). Denna fordrdjningsvolym
kan uppnés genom en kombination av flera olika typer av atgérder. Ett trdd i skelettjord kan
fordrdja uppskattningsvis 5 m? vilket betyder att totalt cirka 100 m* kan fordrojas totalt om 20
trad anlaggs vid parkeringen. Losningen kan ocksa kombineras med genomslédpplig
markstensbeldggning och regnbéddar. Med ett anldggningsdjup pa 0,5 meter och en berdknad
porositet pd 30 % behdvs en yta pa cirka 1 400 m? for att fordroja 200 m®. Resterande volym
foreslas fordrojas 1 makadammagasin under parkeringsplatserna i anslutning till tridens
skelettjord. Forutom att fordroja skyfallsfloden leder dessa atgérder dven till rening av relativt
fororenat dagvatten fran parkeringsytorna.

Ovanstdende atgéirder kan forslagsvis integreras till ett si kallat bla-gron-gratt system (BGG-
system). Detta innebir att dagvatten frén tridgropar och regnbéddar leds ner i léngre
sammanhéngande system med Oppet forstarkningslager placerat under mobleringszonen utmed
gatan dér dagvatten kan fordrdjas och infiltrera innan det leds vidare till dagvattennitet. Detta &r
bade gynnsamt for att astadkomma rening, fordrdjningsvolymer och goda vixtbetingelser for
trdd och gronska.
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Figur 32. Parkeringsomr8de norr om multisporthall.
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Figur 33. Atgérdsfc‘irslag vid parkering fér att uppn8 erforderliga férdréjningsvolymer fér
skyfall.

5.2 Avledning av skyfallsfloden

Exploateringens hdjdséttning ska sékerstélla att sakra avvattningsvégar skapas inom
planomréadet. Detta innebdr att ytavrinning fran de sddra delarna av planomradet leds mot
dammsystemet dér siker fordrojning kan ske i foreslagna multifunktionella ytor och vidare
nedstroms mot lagpunkten i nordvést nir dammsystemet gér fullt (Figur 34). For ytan norr om
multisporthallen foreslés ytavrinning ledas mot foreslagna LOD-16sningar och vidare i vistlig
ritning mot de l4gst beldgna delarna av planomradet med foreslagna parkeringsytor pa +2,8.

Dagvattenutredning del av Norra Djurgarden 1:1, Stockholm, WRS AB, 2025-11-25

34 (38)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-11-25, Dnr 2020-09041

/

III';‘ :

% ,.A"\.\

™ 7 Detaljplanomréde
" =P Flodesriktning skyfall

Figur 34. Forslag p§ skyfallshantering och huvudsakliga ytliga rinnvégar efter exploatering.
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6

Slutsatser

Exploateringen beréknas leda till att omradets sammanvigda avrinningskoefficient 6kar
fran 0,49 till 0,61. Detta beror bland annat pa att en storre grusplan bebyggs med en
multisporthall.

Det dimensionerande dagvattenflodet forvéntas dka fran 750 /s till 1 200 1/s, vilket
motsvarar en 6kning med 60 %. Detta beror pa att hardgérningsgraden 6kar och att
berdkningar av floden efter exploatering tar hojd for klimatférandringar genom en
klimatfaktor pé 1,25.

Utan hénsyn till de nyanlagda dagvattendammarna bedéoms foéroreningsbelastningen
efter exploatering att dka.

Réknat med reningseffekten i dagvattendammarna minskar fororeningsbelastningen for
samtliga undersokta amnen forutom kvéve vars belastning forblir relativt oféréndrad.
Exploateringen bedoms darfor inte paverka recipienten negativt, utan snarare positivt.

For att uppné Stockholms stads krav pa 20 mm fordrdjning krévs en total
magasinsvolym pa 873 m® inom planomradet. Dagvattendammarna har en vat
permanentvolym pa 500 m? och ger mycket goda forutsittningar for rening av
dagvatten. Norr om multisporthallen foreslds atgirder i form av trid i skelettjord och
makadammagasin med en magasinsvolym pa 300 m?. D& dagvattendammarna utover
detta har en reglervolym pé upp till totalt 2 100 m? anses ytterligare atgirder inte vara
nodvéndiga for att uppna syftet med Stockholm stads &tgérdsniva.

Att avgriansa dagvattendammarnas tillrinningsomrade till planomréadet borgar for en hog
relativ avskiljningsgrad. Méngden avskilda fororeningar i dammarna forvéantas dock bli
mindre &n om dagens tillrinningsomrade bibehalls. Detta da reningsgraden i
dagvattendammarna &dven med dagens storre tillrinningsomréde forvintas vara god. Ur
ett recipientperspektiv bedoms det darfor sannolikt vara béttre att fortsatt leda in
dagvatten fran det sydvéstra omrédet till dammarna.

Vid skyfall finns stora 6versvimningsrisker i omradet och de nordvéstra delarna av
planomradet &r del av en storre lagpunkt som avvattnas oster mot Vartahamnen. De
vistra delarna av planomrédet som i nuléget bestar av en grusplan riskerar vattendjup pa
over en meter.

Totalt uppskattas cirka 2 400 m? skyfallsvolymer byggas bort i samband med
exploateringen. For att inte forsdmra skyfallssituationen méste dessa volymer
aterskapas pa andra platser inom planomradet. Atgérder foreslas dirfor pa fyra olika
platser:

o Vister om multisporthallen, vid den foreslagna isupplédggningsplatsen, foreslas
en nedsénkt yta som uppskattas kunna fordrdja 700 m?.

o Tvéa nedsénkta multifunktionella idrottsytor i anslutning till dagvattendammarna
med en sammanlagd f6rdrojningsvolym pé cirka 1 400 m*.

o Resterande fordrojningsbehov pa 300 m? foreslds rymmas i fordréjande LOD-
atgérder vid parkeringen norr om multisporthallen. Detta i form av trad i
skelettjord, makadammagasin och regnbaddar.
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7

Forslag pa vidare utredningar

Nir ett mer detaljerat utkast for hojdséttning finns pé plats bor en hydrodynamisk
skyfallsmodell tas fram for att vidare utreda exploateringens paverkan pa vattennivéer,
konsekvenser av ett skyfall i omradet efter exploatering och foéreslagna
skyfallsatgérders effekt pa Oversvamningsnivéerna.

Stockholms stads riktlinjer séger att for detaljplaner som &r kopplade till samhéllsviktig
verksamhet ska konsekvenserna av ett 500-arsregn bedomas och beslut ska tas om
konsekvenserna ér acceptabla (Stockholms Stad, 2024). I detta fall finns ingen
samhéllsviktig verksamhet inom detaljplaneomréadet, men flera prioriterade vigar och
jarnviag finns i dess direkta narhet. D4 underlag med 6versvimningsnivaer vid ett 500-
arsregn saknas i dagsldget behover detta dock tas fram for omradet innan en sédan
analys kan genomforas.
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