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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys ir operatdr for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for &vervakning och
utvérdering av luftkvalitet i regionen.

Uppdragsgivare for utredningen dr Office Karolina Keyzer.

Kalla till bild pé framsidan: Office Karolina Keyzer.
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Sammanfattning

En expansion av Stordngsbottens idrottspark planeras vaster om Kungliga Tennisstadion.
Infor vidare beslutsfattande inom projektet behdvs en bedomning av forvéntad luftkvalitet
i planomradet med omnejd. SLB-analys har pa uppdrag av Office Karolina Keyzer
genomfort berdkningar av luftféroreningshalter vid planomrédet under forutséttningen att
Ostlig forbindelse ej byggs.

Berdkningar har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvivedioxid, NO>, vilka
omfattas av de miljokvalitetsnormer som dr svarast att klara i Stockholmsomradet.
Berékningarna redovisas for ett “nuldge” &r 2025 samt ett “nollalternativ’ och ett
“utbyggnadsalternativ’ ar 2035. I nollalternativet undersoks effekterna av framtida
forandringar i trafikens sammanséttning. I utbyggnadsalternativet studeras effekten av den
planerade bebyggelsen tillsammans med framtida forédndringar i trafikens sammansattning.
Utredningen innehéller dven jimforelser mellan beréknad halt och de gransviarden som EU
har beslutat om i det nya luftkvalitetsdirektivet (2024/2881) [1]. Dessa EU-gransvirden
kommer att ligga till grund for skarpare svenska miljokvalitetsnormer som ersdtter de
gamla senast 1 januari 2030.

Miljokvalitetsnormen klaras for partiklar, PM10

I Naturvardsverkets handbok ”Luftguiden” anges att planldggning inte far medverka till att
en miljokvalitetsnorm 6verskrids [2]. Miljokvalitetsnormen for halten av partiklar, PM10,
i utomhusluften bestar av tvd olika normvérden definierade i Luftkvalitetsférordningen
(SFS 2010:477).

Gillande miljokvalitetsnormer for partiklar, PM10, klaras i hela planomradet med
utbyggnad enligt planforslaget. Berdknade dygnsmedelvarden av PM10 uppgar till 16 — 35
pg/m?; vilket innebdr att miljokvalitetsnormen 50 pg/m® klaras med god marginal.
Arsmedelvirdet av PM10 uppgar till 8 — 17 ug/m?, vilket dven det ir lidgre in normvirdet
40 ug/m’.

I jimforelse med nuldget &r 2025 forviantas PM10-dygnsmedelhalterna 6ka inom
planomradet pa grund av okad trafik, men skillnaden ar liten.

EU-gransvarden for PM10 riskerar att 6verskridas i utbyggnadsalternativet

Grénsvérdet 1 det nya EU-direktivet (2024/2881) for partiklar, PM10, klaras vid den
planerade bebyggelsen men riskerar att Gverskridas i en liten del av planomradet enligt
planforslaget. Berdknade ars- och dygnsmedelviarden av PM10 i den del av planomradet
som &r ndrmast sdder om Norra Liankens tunnelmynning kan bli ndgot hdgre &n de EU-
gransvirden som beslutats borja gilla senast &r 2030. Vid den nya bebyggelsen beridknas
halterna av PM10 dock bli ldgre &n EU-grénsvérdena.

Miljokvalitetsnormen klaras for kvavedioxid, NO-

Miljokvalitetsnormen for halten av kvavedioxid, NO-, i utomhusluften bestar av tre olika
normvérden definierade i Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477).
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Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, klaras i hela planomrddet med utbyggnad
enligt planforslaget i och med att alla tre normvérden klaras. I jimforelse med nuléget ar
2025 minskar NO,-halterna inom hela planomradet.

EU-gransvarden for NO: klaras i utbyggnadsalternativet

Gréansviardet i det nya EU-direktivet (2024/2881) for kvivedioxid, NO,, klaras i hela
planomrddet med utbyggnad enligt planforslaget. Detta géller for samtliga
exponeringstider som inkluderas i direktivet: arsmedelvirde, dygnsmedelvirde och
timmedelvérde.

Miljokvalitetsmalet klaras for kvavedioxid, NO2, men inte for partiklar, PM10

Bade arsmedelvirdet och det 36:e hogsta dygnsmedelvirdet av PM10 berdknas inom
planomrédet bli ndgot hogre &n miljomalsgrinserna i den delen av planomradet nérmast
tunnelmynningen. Déremot berédknas miljomalet klaras vid planforslagets byggnader och
vistelseytor. Miljokvalitetsmal for kvévedioxid, NO,, klaras med god marginal dverallt i
planomrédet.

Diskussion

De prognosticerade dndringarna av trafikmingd och sammanséttning medfor att manniskor
som vistas i planomradet far en nadgot 6kad exponering av PM10 i jamforelse med nulaget,
men skillnaden r liten. Ndrmast tunnelmynningen, dér halterna &r som hogst, berdknas en
mycket snabb avklingning av fororeningshalter. Detta ger viss osdkerhet i om PM10-halter
over de griansviarden som relateras till faktiskt forekommer inom planomradet eller just
utanfor. Oavsett dr det bra att det inte uppmuntras till stadigvarande vistelse norr om
Multisporthallen.
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Inledning

Arkitektbyran Office Karolina Keyzer (OKK+) har pa uppdrag av Kungliga Djurgardens
forvaltning skapat en strukturplan till en ny idrottspark vid Stordngsbotten, intill Kungliga
Tennishallen. Pa platsen finns idag redan en idrottspark, men omrédet ska vidareutvecklas
genom nybyggnation och nya vistelseytor.

Trafiken pd Norra ldnken &r en stor kélla till forhdjda luftfororeningshalter i omradet, i
synnerhet eftersom en av vigens tunnelmynningar &r beldgen intill de planerade nya
byggnaderna. Utsldppen fran Norra lédnkens trafiktunnel sker bade i markniva, vid
mynningen, och fran ett ventilationstorn (beldget pa sodra sidan av vigen). Trafikverkets
matningar i tunneln visar att det framst &r utsldppet i tunnelmynningen samt yttrafiken pé
Norra Lanken som bidrar till forhojda halter i ndiromraddet men tunnelutsldpp frén béda
kallor ingar i berékningarna.

I denna utredning har berdkningar gjorts for halter av partiklar, PM10, och kvivedioxid,
NO., i utomhusluften vid den nya bebyggelsen. NO, och PM10 &r de luftféroreningar som
har de hogsta nivaerna i jamforelse med de miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som
finns definierade till skydd for ménniskors hélsa. Forutom jémforelser med norm- och
malvirden har en bedomning gjorts for hur utbyggnad enligt planforslag kommer att
paverka ménniskors exponering av luftfororeningar.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [3] samt
Lénsstyrelsens vigledning for detaljplaneldggning med hénsyn till luftkvalitet [4].

Under hosten 2024 gjordes en forkortad utredning av PM10-halter vid Stordngsbotten ar
2040. Att det nu gors en ny utredning beror pa foljande faktorer:

- Luftkvalitetsutredningens scenariodr ska matcha det som valdes till utredningen
vid nérliggande Angsbotten, dvs. 2035.

- Den foregdende luftkvalitetsutredningen vid Stordngsbotten undersokte endast
spridningen av partiklar, PM10, men det anses nddvéndigt att dven undersdka
kvavedioxid, NOx.

- Det har skett fordndringar i detaljplanen sedan den féregdende utredningen.
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmdngder

Planomradet ligger i néra anslutning till Norra Lankens Ostra tunnelmynning, vilket &r en
killa till hoga luftfororeningshalter pa grund av dess hoga trafikmangd. Planomradets gréns
och dess ldage intill Norra Lanken syns i relation till resten av innerstaden i Figur 1.

-
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Figur 1. Oversiktskarta med Storédngsbottens ldge markerat i rétt, samt férstoring av
planomradet och markering av nérliggande Norra Lénken.

Andra signifikanta kéllor till luftfororeningar intill omradet dr angrinsande vigarna
Lidingdvégen (sdder om planomradet), Sodra Fiskartorpsviagen (véster om planomradet)
och Norra Lanken mellan tunnelmynningen och Lidingévégskorsningen. Utover vigarna
finns dven ett ventilationstorn 100 m véster om det nordvistra hornet av planomradet som
leder bort luft frdn Norra Lankentunneln. Planomréadet visas pa karta i Figur 2 nedan.
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Figur 2. Detaljerad skiss éver planomradet, de planerade nybyggda husen och
omkringliggande byggnader, vdgar och jérnvég i utbyggnadsalternativet &r 2035.

De nya byggnaderna i den norra delen av planomréadet dr mellan 11 och 22 meter hdga, och
bildar tillsammans med den existerande Kungliga tennishallen en barridr som begransar
spridning av luftféroreningar fran Norra Léinken in mot resten av planomradet dir
vistelseytor planeras. Norr om den nya multisporthallen planeras endast for
parkeringsplatser.

I Figur 3 visas det uppskattade trafikarbetet uttryckt per arsmedeldygn pa gator och vigar
i Stordngsbottens ndromrade ar 2025, vilket anvénts i berdkningar av luftkvalitet i
nuligesscenariot. Killa till uppgifterna dr Tyréns Sverige AB samt Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds emissionsdatabas.
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Figur 3. Uppskattning av totalt trafikarbete per arsmedeldygn i nuldget ar 2025.

I Figur 4 visas det prognosticerade trafikarbetet uttryckt per arsmedeldygn pa gator och
vigar i Stordngsbottens ndromrade ar 2035, vilket anvénts i berdkningar av luftkvalitet i
nollalternativet och utbyggnadsalternativet. Samma trafikuppgifter géller i bade noll- och
utbyggnadsalternativet, alstringen av trafik kopplad till verksamheten i Stordngsbotten
forvéntas fordndras minimalt med den planerade utbyggnationen. Relativt nuldget ar 2025
forvintas dock trafiken oka. Killa till uppgifterna dr Tyréns Sverige AB samt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas.
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Figur 4. Prognos av totalt trafikarbete per arsmedeldygn i utbyggnadsalternativet ar
2035.

Vidare visas skyltad hastighet och andel tung trafik pd végarna i Stordngsbottens
niaromrade i samtliga berdkningsscenarion i Figur 5.
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Figur 5. Prognoser for skyltad hastighet och andel tung trafik (i procent) i samtliga
berékningsalternativ.

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftféroreningshalter gors i “Airviro Dispersion” med en Gaussisk
spridningsmodell och en vindmodell [5]. Meteorologiska data, som bestimmer hur
luftféroreningar sprids, hdmtas fran klimatologiska vind- och temperaturprofiler.

Meteorologi

Skillnader i vdderforhallanden olika &r gor att halterna av luftfororeningar varierar. Vid
utvirdering mot miljokvalitetsnormer ska luftfororeningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt &r. Som indata till vindmodellen anvénds en klimatologi baserad
pa meteorologiska data for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data himtas fran
en 50 m hog mast i Hogdalen i s6dra Stockholm och omfattar bl. a. horisontell och vertikal
vindhastighet, vindriktning och temperatur.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfilt over berdkningsomradet som tar
hénsyn till variationer i de lokala topografiska forhdllandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala virmefloden.

Airviro Gaussmodell

Airviro Gaussmodell anvédnds for att berdkna den horisontella fordelningen av luftforo-
reningshalter 2 m 6ver markniva. I omrdden med titbebyggelse representerar berdkning-
arna halter 2 m Over takniva. I berdkningarna anvénds en variabel gridstorlek som &r
beroende av storleken pa emissionerna fran védgar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 35%x35 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna dér det &r mest



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-10-14, Dnr 2020-09041

SLB 39:2025 - Luftkvalitetsutredning vid Storangsbottens idrottspark

utsléapp. Narmast kéllor till exceptionellt hoga koncentrationer av luftféroreningar, t ex
tunnelmynningar, underskattar Gaussmodellen de hogsta halterna av fororeningar. I denna
utredning har underskattningen dock kompenserats for genom att férdela den berdknade
emissionen av fororeningar frdn Norra Linkentunneln pa en 100 meter ldng stricka utanfor
tunnelmynningen. For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor aktuellt planomrade
gors berdkningar for hela Stockholms- och Uppsala lén.

Airviro Gauss tar inte hénsyn till hdjdskillnader i terrdngen vid spridningsberdkningar.
Detta far konsekvensen att spridningen av utsldpp fran Norra Lénken, vilken intill
tunnelmynningen &dr nedsénkt i ett trdg, kommer att Gverskattas ndgot i sydlig och nordlig
riktning (vinkelrétt fran végens riktning). Magnituden av 6verskattandet ar svar att bedéma,
men genom att acceptera de viarden modellen berdknar kan man dra slutsatsen att halter
inom den norra delen av planomrédet (ndrmast Norra Lénken) inte blir hdgre i verkligheten
dn vad som berdknas (d.v.s. modellberdkningarna utgor ett worst-case).

Emissioner

Berdkningar med Gaussmodellen utgdr frin emissionsdata enligt Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds emissionsdatabas [6]. I den finns detaljerade beskrivningar av utslépp
frén bl.a. végtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen &ar
vigtrafiken den dominerande kéllan till utslapp av luftféroreningar. Emissionsdatabasen
innehaller utsldpp fran vigtrafiken av bl.a. kviveoxider, kolvéiten och avgaspartiklar.
Utsldppen &r beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och vigtyper enligt
HBEFA-modellen version 4.2 [7]. Sammanséittningen av olika fordonstyper och brénslen,
t.ex. andelen el- och dieselbilar géiller enligt nationella data for ar 2025 och ar 2035,
framtagna av Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas framst av dubbdéackens hamrande pa vigbanan men
bildas ocksé vid slitage av fordonens bromsar och dick. Léngs hart trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vigbanor under
senvintern kan bidraget fran dubbdickslitaget vara 80-90 % av totala PM10-halterna.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar baseras p4 NORTRIP-modellen [8,9].

Dubbdécksandelar for personbilar och létta lastbilar kontrolleras varje vinter av SLB-
analys [10]. I berdkningarna anvidnds emissionsfaktorer motsvarande dubbdicksandelar pa
35 - 45 % bade for nuldge och utbyggnad. Storre viagar och infartsleder har nadgot hogre
dubbdicksandelar én lokalgator, vilket stods av Trafikverkets kontroller [11].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hilsa och naturmiljén. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om griansviarden och végledande virden. I Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) framgar att miljokvalitetsnormer giller for utomhusluften med undantag
av arbetsplatser samt viag- och tunnelbanetunnlar [12].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hinsyn till
miljokvalitetsnormen. I Naturvardsverkets handbok “Luftguiden” anges att planldggning
inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm Gverskrids [2]. For nérvarande finns
miljokvalitetsnormer for kviavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid,
svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [12].

Miljokvalitetsnormer innehéller viarden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran hilsoskyddssynpunkt ar det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvédrde) och att minimera antalet
tillfallen med hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvdrden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena dverskridas.

De nuvarande svenska miljokvalitetsnormerna utgér fr&n EU-direktiv som baseras pé
Virldshilsoorganisationens, WHO, tidigare riktvirden fran ar 2005. Ar 2021 skirptes
WHO:s riktvérden efter en Gversyn av den senaste forskningen om hélsoeffekter kopplade
till luftféroreningar. Till f6ljd av detta har ett nytt luftkvalitetsdirektiv antagits av EU i
oktober ar 2024 [1]. Efter att forslaget har antagits har medlemslédnderna tva ar pa sig att
inkludera detta i nationell lagstiftning. Det nya direktivet kommer innebéra att nya, skirpta
svenska normer for luftkvalitet som borjar gélla senast ar 2030 och som ar minst i linje med
direktivet, men de kan ocksé vara dnnu stringare beroende pa vad som beslutas 1 Sverige.

Partiklar, PM10

I Tabell 1 visas miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for dygnsmedelvérdet av
partiklar, PM10, till skydd fér manniskors hélsa. Dygnsmedelvérdet far Gverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar for att klara normen.

Tabell 1. Miljbékvalitetsmal och milj6kvalitetsmal fér dygnsmedelhalter av partiklar, PM10,
avseende skydd av hélsa[12].

Tid for medelvarde Normvérde (ug/m3) Anmaérkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett
kalenderar

Dygn 50 Vardet far inte dverskridas fler &r 35 dygn
per kalenderar

Tabell 2 visar de grinsvdrden for partiklar, PM10, som har antagits i EU:s reviderade
luftkvalitetsdirektiv som ska uppfyllas senast &r 2030.

Tabell 2. EU:s grénsvérde for partiklar, PM10, som ska uppfyllas senast &r 2030 [1].
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Tid for medelvarde

Gransvarde (ug/m3)

Anmaérkning

Ar
Dygn

20
45

Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar

Vardet far inte dverskridas fler ar 18 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO:

I Tabell 3 visas miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, till skydd for ménniskors
hiilsa. Normen omfattar drsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvirde. Arsmedel-
virdet far inte Overskridas, medan dygns- och timmedelvérdet fir dverskridas hogst 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvirdet for NO, dr
vanligtvis svérast att klara.

Tabell 3. Milj6kvalitetsnorm fér kvévedioxid, NO,, avseende skydd av hélsa [12].

Tid for medelvarde

Normvérde (ug/m?3)

Anmaérkning

Ar
Dygn

Timme

40
60

90

Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar

Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Vardet far inte dverskridas fler an 175 timmar
per kalenderér forutsatt att féroreningsnivan
aldrig 6verstiger 200 ug/m? under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.

Tabell 4 visar EU:s griansvérden for kvavedioxid, NO,, som ska uppfyllas senast ar 2030.

Tabell 4. EU:s grénsvérde for kvdvedioxid, NO,, som ska uppfyllas senast ar 2030 [1].

Tid for medelvérde Gransviérde Anmarkning
(ng/m?)
Ar 20 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 18 dygn per
kalenderar.
Timme 200 Vardet far inte dverskridas fler an 3 timmar per

kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft 4r definierat av Sveriges riksdag [ 13]. Halterna
av luftfororeningar fér inte 6verskrida lagrisknivéer for cancer eller riktvirden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal. Miljokvalitets-
malen med preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara
vigledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer. Miljokvalitetsnormerna
fungerar som réttsliga styrmedel for att uppna de stringare miljokvalitetsmalen.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar f6r kvéivedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknédra ozon, ozonindex och
korrosion [13].

Partiklar, PM10

I Tabell 5 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd fér ménniskors hélsa.
Malen omfattar arsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte dverskridas
och dygnsmedelvirdet far overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 5. Miljékvalitetsmal fér partiklar, PM10 [13].

Tid for medelvirde Malvirde (ug/m?)  Anmérkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6ver 30 pg/mS3 far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO;

I Tabell 6 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for manniskors hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelviarde och timmedelvérde. For att mélet
ska uppnas ska drsmedelvirdet inte 6verskridas och timmedelvirdet far 6verskridas hogst
175 timmar under ett kalenderér.

Tabell 6. Milj6kvalitetsmal fér kvédvedioxid, NO; [13].

Tid for medelvirde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/m?3 inte vara fler an 175 per kalenderar

12
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Resultat

I figurerna som foljer redovisas resultatet av spridningsberdkningarna for totala halter av
partiklar, PM10, och kvivedioxid, NO,, vid Angsbotten. For nuldge och nollalternativ
redovisas berdkningar for endast dygnsmedelvérden pé karta, vilka ar de normvarden som
dr svarast att klara. For utbyggnadsalternativet redovisas berdkningar for alla normvérden
definierade i Luftkvalitetsforordningen [12] samt jamforelse med EU:s grinsviarden som
borjar gélla senast 1 januari 2030. Halterna redovisas i mikrogram per kubikmeter (pg/m?)
och giller 2 m ovanfor gatu- eller marknivén for ett meteorologiskt normalt &r.

Nulage ar 2025

PM10-halter, arsmedelvéarde

Arsmedelvirdet for PM10 uppskattas i nuliget vara mellan 8 och 16 pg/m’® inom
planomradet. For arsmedelvirdet &r miljokvalitetsnormen 30 pg/m* och
miljokvalitetsmélet 15 pug/m3. Det dr sdledes mojligt att arsmedelhalten dr hogre an
miljomalet i den del av planomradet som &r ndrmast tunnelmynningen.

PM10-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 6 visas berdkningen av det 36:e hogsta dygnsmedelvérdet av partiklar i nuldget ar
2025. Miljokvalitetsnormen dr 50 pg/m? och miljokvalitetsmalet &r 30 pg/m?.

Inom planomradet uppskattas den 36:e hogsta dygnsmedelhalten vara mellan 16 och 34
pug/m* i nuldget, vilket &r ldgre 4n gillande miljokvalitetsnorm men nédrmast
tunnelmynningen &r det mojligt att halten &r hdgre dn miljdmalet. Inom resterande delar av
planomradet uppfylls miljomalet med marginal.
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T EEa—— e ter

0 50 100
Nulage 2025
= Tunnelmynning —— Jarnvag PM10 36:e higsta [0 18 - 20 pg/m3 [0 35 - 50 pg/m3
— Planomradesgrans Norra Lankentunneln  dygnsmedelhalt 20 - 25 pg/m? > 50 pg/m?
Vg [ Byggnad B 14 - 16 pg/m? 25 - 30 pg/m? miljSkvalitetsnarm
I 16 - 18 pg/m? 30 - 35 pg/m?

miljsmal

Figur 6. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet i
nulédget ar 2025.

NO,-halter, arsmedelvérde

Arsmedelvirdet av NO, uppskattas i nuliget vara mellan 5 och 9 pg/m? inom planomradet.
For arsmedelvardet dr miljokvalitetsnormen 40 pug/m*® och miljokvalitetsmaélet 20 pug/m?3.
Bade norm och mal forvintas séledes klaras i planomradet.

NO2-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 7 visas berdknade dygnsmedelvéirden av kvévedioxid, NO, (8:e hdogsta dygns-
vérdet) i nuldget ar 2025. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/m?. Miljokvalitetsmél finns inte
definierat for dygnsmedelvirden av kvavedioxid, NOx.

NO:-halterna i planomradet berdknas till 16 — 25 pg/m?. Miljokvalitetsnormen uppskattas
saledes klaras i hela planomrédet.
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Vag 1 Byggnad I 15 - 18 pg/m? 30 - 36 pg/m?

Figur 7 Berdknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m?3), 8:e hégsta dygnsvérdet i
nulédget ar 2025.

NO,-halter, timmedelvérde

Det 176:¢ hogsta timmedelvirdet av NO, bedoms i nuldget vara mellan 22 och 35 pg/m?
inom planomrédet, vilket med god marginal dr lagre dn bade miljokvalitetsnorm (90
pg/m?) och miljéomal (60 pg/m?).

Nollalternativ ar 2035
PM10-halter, arsmedelvérde

Arsmedelvirdet for PM10 i nollalternativet 2035 beriknas vara mellan 8 och 17 pg/m?
inom planomradet. For arsmedelvardet dr miljokvalitetsnormen 30 pg/m?3, EU-gransvardet
ar 20 pug/m? och miljokvalitetsmalet 15 pg/m?. Det ér sdledes mojligt att drsmedelhalten ér
hogre &n miljomalet i den del av planomrédet som 4r ndrmast tunnelmynningen.

PM10-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 8 visas berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (36:e hogsta dygnsvérdet)
i nollalternativet ar 2035. Miljokvalitetsnormen dr 50 pg/m?® och miljokvalitetsmalet dr 30
pg/ms.

Inom planomréadet uppskattas den 36:e hogsta dygnsmedelhalten vara mellan 16 och 35
pg/m’, vilket dr ligre dn gillande miljokvalitetsnorm men nirmast tunnelmynningen ar det
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mojligt att halten dr hogre &n miljomalet. Inom resterande delar av planomradet uppfylls
miljomélet med marginal.

e

S cter
0 50 100 200

Nollalternativ 2035

== Tunnelmynning —— Jarnvag PM10 36:e higsta [0 18 - 20 pg/m? [0 35 - 50 pg/m?
—— Planomradesgrans [ Bevarad byggnad dygnsmedelhalt 20 - 25 pg/m? mm> pg/m?
Norra Lankentunneln — Ny byggnad utanfor BN 14 - 16 pg/m? 25 - 30 pg/m?* miljékvalitetsnorm
Viig planomrédet N 16 - 18 pg/m? 30 - 35 pg/m?
miljgmal

Figur 8. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?, 36.e hégsta dygnsvérdet i
nollalternativet ar 2035.

Det grénsvérde som har antagits i det reviderade EU-direktivet och ska uppfyllas senast ar
2030 ar 45 pg/m® och far inte dverskridas mer dn 18 dygn under ett kalenderéar. For att
kunna jamfora med EU-direktivets nya griansvdrde presenteras dérfor ocksa berdknade
dygnsmedelvirden av partiklar, PM10, for det 19:e hogsta dygnsvirdet, se Figur 9.
Observera att detta dygnsmedelviarde darmed inte dr jamforbart med det viarde som ses i
Figur 8 och som avser dagens miljokvalitetsnormer samt att haltintervallen skiljer sig &t.

Medelhalterna av PM 10 det 19:e vérsta dygnet beridknas i nollalternativet bli 21 — 47 pg/m®
inom planomrédet. Nérmast tunnelmynningen 4r det mdjligt att halten &r hogre an EU-
gransvirdet. Halterna avtar dock snabbt med avstandet fran végen och det &r svarbedomt
exakt hur snabbt detta avtagande dr. Berdknade halter i planomréadets ytterkant narmast
tunnelmynningen &r ddrmed négot osékra och man kan inte med sékerhet siga om EU-
gransvardet kommer 6verskridas eller ej.
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~ - vag planomrédet 25 - 30 pg/m® grénsvirde 2030
30 - 35 pg/m?

Figur 9. Berdknade dygnsmedelhalter av partiklar, PM10 (ug/m3), 19:e hégsta
dygnsvérdet i nollalternativet ar 2035. Det reviderade grénsvérdet som ska klaras ar 2030
&r 45 ug/m* Observera att detta dygnsmedelvérde &r fér jdmférelse med EU:s
grénsvérde som ska uppnas senast 2030 och inte &r jagmférbart med dagens
miljékvalitetsnormer.

NOz-halter, arsmedelvérde

Arsmedelvirdet av NO, beriiknas i nollalternativet ar 2035 bli mellan 3 och 6 pg/m? inom
planomradet. For arsmedelvirdet &r miljokvalitetsnormen 40 pg/m®*  och
miljokvalitetsmalet och EU-gransvirdet 20 pg/m?®. Samtliga grénsviarden kopplade till
arsmedelvardet av NO, forvintas séledes klaras i planomradet.

NO2-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 10 visas berdknade dygnsmedelvirden av kvivedioxid, NO, (8:¢ hogsta
dygnsvérdet) 1 nollalternativet &r 2035. Miljokvalitetsnormen &r 60 pg/m?.
Miljokvalitetsmal finns inte definierat for dygnsmedelvérden av NO».

Inom planomradet uppskattas den 8:e hdgsta dygnsmedelhalten vara mellan 11 och 17
pg/m?, vilket med god marginal understiger gillande miljokvalitetsnorm.
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Nollalternativ 2035

= Tunnelmynning —— Jarnvag NO; 8:e hégsta I 12 - 15 pg/m3

— Planomradesgrans [ Bevarad byggnad dygnsmedelhalt [ 15 - 18 pg/m?

Norra Lankentunneln — Ny byggnad utanfér Ml < 12 g/m> 18 - 24 pg/m3
planomrédet

Vag

Figur 10. Berdknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO2 (ug/m?), 8:e hbgsta
dygnsvérdet i nollalternativet ar 2035. Halterna géller 2 m ovan gatunivan fér ett normalt
meteorologiskt ar.

Det griansvirde for dygnsmedelvirden av kvédvedioxid, NO,, som har antagits i det
reviderade EU-direktivet och ska uppfyllas senast ar 2030 ar 50 ug/m* och far inte
overskridas mer &n 18 dygn under ett kalenderar. For att kunna jamfora med detta
gransvirde presenteras darfor ocksa berdknade dygnsmedelvirden for det 19:e hogsta
dygnsvirdet, se Figur 11. Observera att detta dygnsmedelviarde darmed inte dr jamforbart
med det virde som ses i Figur 10 som avser dagens miljokvalitetsnormer och att
haltintervallen skiljer sig at.

NO:-halterna berdknas i planomrédet ligga inom intervallet
8 — 12 pg/m? for det 19:e virsta dygnet. EU:s reviderade gransvérde for det 19:e hogsta
dygnsmedelvirdet klaras dirmed med god marginal i hela omréadet i nollalternativet.
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Figur 11. Berdknade dygnsmedelhalter av partiklar, NO» (ug/m3), 19:e hégsta
dygnsvérdet i nollalternativet ar 2035. Det reviderade grdnsvérdet som ska klaras ar 2030
&r 50 ug/m?® Observera att detta dygnsmedelvérde éar for jGmférelse med EU:s
gréansvéarde som ska uppnas senast 2030 och inte &r jamférbart med dagens
milj6kvalitetsnormer.

NOgz-halter, timmedelvérde

Det 176:¢ hogsta timmedelviardet av NO; berdknas i nollalternativet 2035 vara mellan 16
och 23 pg/m? inom planomrédet, vilket ér lidgre dn bade miljokvalitetsnorm (90 pg/m?)
och miljomal (60 pg/m?).

Utbyggnadsalternativ ar 2035

Jamfort med nollalternativet innebdr utbyggnationen enligt detaljplanen fOrsumbara
skillnader 1 utslédpp av luftfororeningar, varvid ingen separat modellering av NO- och
PM10-halter har genomforts. Det som fOljer i detta utsnitt dr figurer med samma
spridningsfordelning men med den nya bebyggelsen som referens for att tydliggdra halter
intill planerade byggnader.

PM10-halter, arsmedelvérde

I Figur 12 visas berdknade arsmedelvérden av partiklar, PM10, i utbyggnadsalternativet ar
2035. Miljokvalitetsnormen édr 40 pg/m?, EU-gransvirdet dr 20 pg/m® och miljo-
kvalitetsmélet 15 pg/m?.

Arsmedelvirdet for PM 10 beriknas till utbyggnadsalternativet 2035 vara mellan 8 och 17
pg/m? inom planomradet. Det &r sledes mojligt att arsmedelhalten dr hogre d4n miljomalet
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i den del av planomrédet som dr ndrmast tunnelmynningen. Halterna minskar dock snabbt
med avstdndet frdn vdgen och i stora delar av planomradet klaras miljomélet med god
marginal.

Vid den nya bebyggelsen inom planomradet forvintas arsmedelvardet av PM10 bli mellan
8 och 12 pg/m?. Detta ér ldgre dn samtliga grinsvirden kopplade till &rsmedelvirdet av
PM10.

0 50 100

Utbyggnadsalternativ 2035

— Tunnelmynning Byggnad utanfor Ny byggnad enligt ~ PM10 8rsmedelhalt 20 - 28 pg/m? EU-
— Planomradesgrans planomradet planforslag I < 10 pg/m® grénsvérde 2030
= Vag Ny bygggad utanfor 221 Byggnad som rivs 10 - 15 g/m3 [10 28 - 40 pg/m?
| det -
Norra Lankentunneln planomrace [ Befintlig byggnad 15 - 20 pg/m3 miljémal

—— Jarnvagsspar

Figur 12. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i utbyggnadsalternativet ar
2035.

PM10-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 13 visas berdknade dygnsmedelvdrden av partiklar, PM10 (36:¢ hogsta
dygnsvirdet) i utbyggnadsalternativet dr 2035. Miljokvalitetsnormen dr 50 pg/m® och
miljokvalitetsmélet ar 30 pg/m?.

Inom planomradet uppskattas den 36:¢ hogsta dygnsmedelhalten vara mellan 16 och 35
pg/m’, vilket dr ligre dn gillande miljokvalitetsnorm men nirmast tunnelmynningen ar det
mojligt att halten dr hdgre dn miljomalet. Halterna avtar dock snabbt med avstandet fran
vigen och det dr svarbedomt exakt hur snabbt detta avtagande dr. Berdknade halter i
planomrédets ytterkant ndrmast tunnelmynningen dr dirmed négot osékra och man kan inte
med sikerhet siga om EU-griansvérdet kommer 6verskridas eller ej.

Vid den nya bebyggelsen inom planomradet forvéntas det 36:e hogsta dygnsmedelvirdet
av PM10 bli mellan 16 och 23 pg/m’. Detta dr ligre dn bdde miljokvalitetsnormen och
miljomélet som definierats for dygnsmedelhalter av PM10.
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Utbyggnadsalternativ 2035

= Tunnelmynning — Byggnad utanfor — Ny byggnad enligt ~ PM10 36:e hogsta 25 - 30 pg/m?
— Planomr3desgrans planomrédet planforslag dygnsmedelhalt 30 - 35 pg/m?® miljémal
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20 - 25 ug/m3

Figur 13. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet
i utbyggnadsalternativet ar 2035.

I jamforelse med nulédget &r 2025 (Figur 6) okar PM10-halterna inom planomrédet, men
skillnaderna &r sma.

For att kunna ta hansyn till EU-direktivets nya gransvarde som géller fran 2030 visas ocksa
berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10, for det 19:e hogsta dygnsvirdet, se Figur
14. Grinsvirdet som ska klaras enligt EU-direktivet dr 45 pg/m>. Observera att dessa
dygnsmedelvirden inte dr jamforbara med de som ses i Figur 13 och som avser dagens
miljokvalitetsnormer, och att haltintervallerna skiljer sig at.

Medelhalterna av PM10 det 19:e vérsta dygnet berdknas i utbyggnadsalternativet bli 21 -
47 pg/m? inom planomradet. Nirmast tunnelmynningen ér det mojligt att halten dr hogre
an EU-gransvirdet, men halterna avtar snabbt frén kéllan och dr ddrmed nagot osékra i
ytterkanten av planomradet ndrmast tunnelmynningen.

Vid bebyggelse inom planomradet forvintas det 19:e hogsta dygnsmedelvérdet av PM10
bli mellan 20 och 32 pg/m?. Detta ér ldgre 4n EU-gransvérdet.
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Figur 14. Berdknade dygnsmedelhalter av partiklar, PM10 (ug/m3), 19.e hégsta
dygnsvérdet i utbyggnadsalternativet ar 2035. Observera att detta dygnsmedelvéarde éar for
jamférelse med EU:s grénsvérde som ska uppnas senast 2030 och inte &r jamférbart med
dagens miljékvalitetsnormer.

NOz-halter, arsmedelvéarden

I Figur 15 visas berdknade drsmedelvirden av kvéivedioxid, NO,, i utbyggnadsalternativet
ar 2035. Miljokvalitetsnormen &dr 40 pg/m* och bade miljokvalitetsmalet och gransvérdet
som antagits i det nya EU-direktivet, och ska gélla senast 1 januari ar 2030, dr 20 pg/m?>.

Vid utbyggnad av Stordngsbotten enligt detaljplan berdknas miljokvalitetsnormen 40
pg/m? klaras dverallt inom planomrédet. Arsmedelvirdet av NO, beriiknas till mellan 3 och
6 ng/m?® inom planomradet, vilket dr langt under samtliga gransvirden.
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Vag Ny byggnad utanfér 272 Byggnad som rivs B 5 10 ug/m?
. - 10 pg/m
Norra Lénkentunneln planomradet [ Befintlig byggnad

—— Jarnvagsspar

Figur 15. Berdknad arsmedelhalt av kvdvedioxid, NO (ug/m?3) i utbyggnadsalternativet ar
2035.

NO2-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 16 visas berdknade dygnsmedelvdrden av kvidvedioxid, NO, (8:¢ hogsta
dygnsvirdet) 1 utbyggnadsalternativet ar 2035. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/m3.
Miljokvalitetsmél finns inte definierat for dygnsmedelvérden av NOs..

Vid utbyggnad av Stordngsbotten enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 60 pg/m?3
klaras oOverallt inom planomradet. Inom planomriddet uppskattas den 8:e hogsta
dygnsmedelhalten vara mellan 11 och 17 ug/m?3.

I jimforelse med nuldget &r 2025 (Figur 7) minskar NO,-halterna inom hela planomrédet.
Halterna av NO, minskar mer &n PM10 i jimforelse med nuldget eftersom minskade
avgasutslapp p.g.a. renare fordonspark har storre inverkan pa de totala halterna av NO; dn
PM10 (dér avgasutsldpp bara utgor en liten del av den totala partikelmassan).
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lanomradet <
Norra Lénkentunneln P [ Befintlig byggnad
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Figur 16. Berdknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m?), 8:e hbgsta
dygnsvérdet i utbyggnadsalternativet ar 2035.

Det grinsvirde for dygnsmedelviarden av kvivedioxid, NO,, som har antagits i det
reviderade EU-direktivet och ska uppfyllas senast &r 2030 dr 50 pg/m® och far inte
overskridas mer dn 18 dygn under ett kalenderar. For att kunna jamfora med EU-direktivets
nya gransvarde for ar 2030 visas ocksa berdknade dygnsmedelvirden av kvdvedioxid, NO»,
for det 19:e hogsta dygnsvardet, se Figur 17. Observera att detta dygnsmedelvirde dérmed
inte ar jamforbart med det vdrde som ses i Figur 16 och som avser jémforelse med dagens
miljokvalitetsnormer.

NO:-halterna berdknas i planomradet ligga inom intervallet 8 — 12 pg/m? {for det 19:e vérsta
dygnet. EU:s reviderade gransvirde for det 19:e hogsta dygnsmedelvirdet klaras darmed
med god marginal i hela omradet i utbyggnadsalternativet.
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Utbyggnadsalternativ 2035
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— Jarnvagsspar 15 - 20 pg/m?

Figur 17. Berdknade dygnsmedelhalter av kvdvedioxid, NO (ug/m?3), 19:e hégsta
dygnsvérdet i utbyggnadsalternativet ar 2035. Observera att detta dygnsmedelvérde &r
fér jamférelse med EU:s grénsvérde som ska uppnas senast 2030 och inte ar jamférbart
med dagens miljkvalitetsnormer.

NOgz-halter, timmedelvérden

I Figur 18 visas berdknade timmedelvéarden av kviavedioxid, NO» (176:e hogsta timvéardet)
1 utbyggnadsalternativet ar 2035. Miljokvalitetsnormen ar 90 pug/m* och miljokvalitets-
malet &r 60 pg/m?.

Det 176:e hogsta timmedelvérdet av NO; berdknas i utbyggnadsalternativet ar 2035 vara
mellan 16 och 23 pg/m? inom planomradet, vilket ar lagre dn bade miljokvalitetsnorm
och miljomal.

I jamforelse med nuldget &r 2025 minskar NO»-halterna inom hela planomradet. Halterna
av NO, minskar mer &n PM10 i jamforelse med nulidget eftersom minskade avgasutslapp
p-g.a. renare fordonspark har storre inverkan pa de totala halterna av NO, &n PM10 (dér
avgasutsldpp bara utgdr en liten del av den totala partikelmassan).
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Figur 18. Berdknad timmedelhalt av kvévedioxid, NO» (ug/m?), 176:e hégsta timvérdet i
utbyggnadsalternativet ar 2035.

EU:s reviderade gransvirde, som ska klaras senast 2030, ar for timmedelvérden 200 pg/m?

och far ej dverskridas mer &n tre ganger per kalenderar. Haltkartor for detta timmedelvérde
visas ej. Gransvardet berdknas klaras med mycket god marginal i hela omradet.
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Diskussion

Aven om miljokvalitetsmalen beriknas uppnés i planomridet #r det viktigt med sa lag
exponering av luftfororeningar som mojligt for ménniskor som bor och vistas i omridet.
Detta beror pa att det inte finns nagon troskelnivé under vilken inga negativa hélsoeffekter
uppkommer. Sarskilt kdnsliga for luftfororeningar ar barn, gamla och ménniskor som redan
har sjukdomar i luftvigar, hjirta eller kérl.

De prognosticerade andringar av trafikmidngd och trafiksammanséttning medfor att
manniskor som vistas i planomrédet far en ndgot 6kad exponering av PM10 i jimforelse
med nuldget, men skillnaden ar liten. Bade i nuldget och utbyggnadsscenariot 4r det endast
en mycket begrdnsad yta precis vid planomradets grins ndrmast Norra lidnkens
tunnelmynning didr PM10-halter riskera att overskrida nu géllande miljomal och EU-
gransvarden.

Vid den del av planomradet som dr ndrmast tunnelmynningen berdknas en kraftig gradient
i fororeningshalter. Overskridanden av EU-grinsvirden och miljémal for PM10 beriiknas
inom nagra berdkningsrutor som delvis verlappar med planomrédet, men det behdver inte
nddvindigtvis innebdra att grinsvdrdena oOverskrids innanfor planomradesgriansen.
Medelhalten inom den 35 x 35 m stora berdkningsrutan ér vad som avgor fargen pa rutan i
haltkartorna. Den kraftiga gradienten gor det osdkert om halten i den del av rutan som ar
innanfor planomradesgrinsen ér over gransvérden eller ej. Oavsett dr det bra att det inte
uppmuntras till stadigvarande vistelse norr om Multisporthallen.

Den nya multisporthallen och utbyggnationen av Kungliga Tennisstadions befintliga
byggnad kommer tillsammans att leda till en avskdrmande effekt for ménniskor som
kommer att nyttja vistelseytorna i den sddra delen av planomradet. Detta innebédr att
Gaussmodellen som nyttjats i denna utredning Overskattar halten nagot soder om de
skyddande byggnaderna, modellens 6verskattning pa grund av hojdskillnaden mellan den
nedsénkta vigen och relativt sett upphdjda markytan i planomradet ddmpas pa grund av
avskdrmningseffekten.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberékningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter och systematiska fel.
For att sékerstilla kvaliteten i berdkningarna kalibreras modellerna genom att jamfora de
berdknade halterna med mitningar pd platser och under perioder diar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har anvénts for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pd modellresultaten.

I rapporten SLB rapport “Luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer”
[14] presenteras berdkningsmetoderna som anvédnds av SLB-analys vid luftkvalitets-
berdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten redovisar ocksa vilka
osdkerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan uppmaétta halter och
berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis konstateras att de
genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO- é&r mindre dn 10 %
frén uppmitta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstdndsérenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhéllits fran jadmforelserna med
maitdata. Darfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsittningarna som scenariot baseras pa, t ex forvdntade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvindning av brinslen, motorer och didck. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osdkerheterna. I denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter.

Ovriga osikerheter

Utslédpp fran det ventilationstorn som stér i ndrheten av planomradets nordvéstra horn har
uppskattats med hjilp av kviveoxidmitningar i Norra Lankentunneln 2018 — 2022.
Fordelningen av tunnelutsldpp genom ventilationstornet och tunnelmynningen antas
bevaras till noll- och utbyggnadsalternativet.
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