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Lektu

Bakgrund och syfte

Infér ansdkan om borrtillstdnd for anldggandet av bergviarmeanldggning och borrning av
energibrunnar utredde Lektus forekomsten av markfororeningar inom fastigheten
Guldfisken 26 (Lektus 2023 och Lektus 2024).

I arbetet infor detaljplanedndring av fastigheten Guldfisken 26 har Lektus p4 uppdrag av
Fastighets AB Gusto sammanfattat fororeningssituationen pa fastigheten.

Syftet med foreliggande PM éar att sammanfatta vilka undersdkningar som gjorts samt
vilka kunskapsluckor som eventuellt finns.

Tidigare undersokningar
Lektus 2023 (Bilaga 1):

Under 2023 genomforde Lektus en omfattande skrivbordstudie med avseende pa
framforallt klorerade kolvéten (CAH — Chlorinated aliphatic hydrocarbons) vilket
beddms vara den fororeningstyp som ar den storsta riskfaktorn for spridning av
fororening till berg vid borrning av energibrunnar.

Undersokningen omfattade en kartliggning av de geologiska och hydrogeologiska
forutsittningarna pa omradet, historisk inventering av borrplats och nidromradet liksom
kartlaggning av den potentiella fororeningssituationen samt bedémning om borrning
kunde utgora en risk for fororeningsspridning och forslag pa mojliga skyddsatgérder

Utredningen identifierade ett flertal verksamheter inom 100 m uppstroms som potentiellt
kan ha anvdnt CAH och som inte undersokts varfor en spridning av CAH 16st i
grundvatten inte kunde uteslutas. Det bor noteras att av de nérliggande verksamheter som
potentiellt kunde ha anvént CAH framkom ingen information om detta faktiskt anvants.

Skyddsatgirder vid borrning av energibrunnar rekommenderades dar fokus skulle ligga
pa att forhindra spridning av grundvatten mellan jord och berg.

Lektus gjorde beddmning att det med relevanta riskreducerande atgérder och
forsiktighetsmatt vid borrning gick att genomfora energiborrningen utan oacceptabel risk
for spridning frén jordakvifer till bergakvifer.

Lektus 2024 (Bilaga 2):

Miljoforvaltningen i1 Stockholms stad gjorde utifran Lektus rapport 2023 en annan
beddomning och menade att det finns en risk att bergvdrmeborrning orsakar
angupptringning till byggnaden om det finns klorerade lésningsmedel pd fastigheten,
vilket i dagsliget inte kan uteslutas. Det dr frdmst denna risk som ses som mest relevant.
Eftersom det finns flera potentiella fororeningskdllor uppstréms bedoms risken inte vara
forsumbar. Angupptringning skulle innebdra en risk for oldgenhet for méinniskors hdlsa,
och av forsiktighetsskdl vill miljoforvaltningen ddrfor att ndagon typ av provtagning gors
innan tillstand kan beviljas.”

Med bakgrund i detta utforde Lektus en miljoteknisk provtagning av porgas/luft pa
fastigheten Guldfisken 26. Syftet med provtagningen var att klargéra huruvida CAH
forekom i1 porgas/luft under byggnaden pa fastigheten samt om det foreligger en
oacceptabel risk for personer som vistas pa fastigheten.
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Provtagningen utfordes i tre provpunkter under bottenplattan och luftproverna
analyserades avseende CAH inkl. vinylklorid.

Samtliga analysresultat var under laboratoriets rapporteringsgrans och det konstaterades
att det inte finns nigra indikationer pa klorerade 16sningsmedel under byggnaden pa
fastigheten Guldfisken 26 och sannolikheten for att CAH ska finnas i grundvatten under
byggnaden bedémdes som lag.

Sammanfattning och kunskapsluckor

De utredningar som gjorts visar att det sannolikt inte finns en CAH-férorening i mark och
grundvatten pa fastigheten Guldfisken 26. Verksamheten pa fastigheten
(hotellverksamhet har bedrivits sedan sent 1950-tal) ingar inte i Naturvardsverkets
branschlista for fororenade omraden fran 2024'. Av vad som framkommit i utredningarna
finns ingen indikation pa att fastigheten &r férorenad, dock har omradet historiskt varit
nyttjad som industritomt, bl.a. lag hir Apotekarens mineralvattens AB frédn ca 1890-1930
(Skoglund 2018), vilket forvisso inte bor vara en verksamhet som fororenat marken i
nagon stor utstrackning (lasktillverkning).

Ingen markundersokning har genomf6rts pa den hardgjorda ytan utmed den korta del av
Nybrogatan som finns mellan Nybrogatan 53 och 57 och det ér inte utrett om eller med
vilken sorts massor omradet fylldes ut nér nuvarande fastighet byggdes. Inte heller har
finns det nagon indikation p4 att marken ska vara fororenad.

Sammanfattningsvis, av de utredningar som &r genomforda finns inga indikationer att
mark och grundvatten pa fastigheten ar fororenad och utifrén de planerade fordndringarna
i detaljplanen vilka inte innefattar nagra schaktarbeten beddms inte négra ytterligare
utredningar nddvindiga avseende markfororeningar.

! https://www.naturvardsverket.se/4a3 1 6e/globalassets/vagledning/fororenade-
omraden/inventering/branschlista-fororenade-omraden-2024.pdf (Hdmtad 2025-04-17)
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c t u‘ ’ Riskbedomning vid bergborrning fér energibrunn, Guldfisken 26

SAMMANFATTNING

Fastighets AB Gusto har ansokt om tillstand for inrdttande av en virmepumpsanlédggning pa
Guldfisken 26 i Stockholm. 11 borrhal till max 400 m djup, fordelade over hela fastigheten, planeras
och Miljoforvaltningen har begirt komplettering avseende beddmning av riskerna med borrningen
med avseende pé eventuella markfororeningar. WSP Sverige AB och Lektus Miljo och Vatten i
Stockholm AB (Lektus) har pa uppdrag av Fastighets AB Gusto genomfort denna historiska
inventering och riskbedomning. Foreliggande PM bygger pa dessa undersdkningar.

Baserat pa fororeningsegenskaper bedoms klorerade kolviten (CAH — chlorinated aliphatic
hydrocarbons) vara den fororeningstyp som innebar storst risk for spridning ned i berget i samband
med borrningar och sdledes fokuserar inventeringen och riskbedémningen uteslutande pd CAH. Den
historiska inventeringen har genomforts for att undersdka mdjliga féroreningskéllor och
spridningsvégar som kan ha fororenat marken inom aktuell fastighet med CAH. Foreliggande
geologiska forutsattningar har ocksa undersokts. Inom ramen for den historiska inventeringen har ett
flertal verksamheter dér klorerade losningsmedel anvénts eller potentiellt anvénts identifierats inom
en radie om ca 250 m uppstroms aktuell fastighet. Jordarterna i omradet bedoms huvudsakligen besta
av lera som Gverlagras av ett tunnare lager fyllnadsmaterial och underlagras av morén innan berg.

Eftersom forekomst av egen fas CAH inte helt kan uteslutas inom fastigheten Guldfisken 26 forslas
vidtagande av forsiktighetsdtgird/er vid bergvirmeborrning. Vilken typ av atgirder som vidtas
beslutas i samrad med borrentreprendr, tillsynsmyndighet och fastighetsdgare utifran vad som ar
praktiskt mojligt och rimligt. Exempel pa atgérder &r; provtagning av jordgrundvatten inuti
foderroret, provtagning av borrkax vid borrning i berggrund, provtagning av kaxvatten fran borrning
1 berg och provtagning av grundvatten i fardigborrad brunn.
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1.1

1.2

INLEDNING

UPPDRAG OCH SYFTE

Fastighets AB Gusto har ansokt om tillstind for inrdttande av virmepumpsanldggning' med
borrning av energibrunn pa fastigheten Guldfisken 26 pa Ostermalm i Stockholm.
Miljoforvaltningen har begirt komplettering avseende bedomning av riskerna med borrmingen
med avseende pa eventuella markfororeningar?®. Lektus Miljo och Vatten i Stockholm AB
(Lektus) med underkonsult WSP Sverige AB (WSP) och har pd uppdrag av Fastighets AB
Gusto genomfort en historisk inventering och riskbeddmning for att identifiera eventuella
risker for féroreningsspridning av klorerade kolvéten, (CAH — chlorinated aliphatic
hydrocarbons), som kan foreligga vid inréttande av virmepumpsanldggning. Detta PM
sammanfattar framtaget underlag och redovisar en riskbeddmning avseende markdroreningar
av CAH for planerade borrningar. Syftet ar att:

Klargdra om det finns risk for fororening av CAH pé fastigheten som kan spridas pa grund av
borrningarna och innebéra en oacceptabel risk.

Bedoma behovet av kompletterande utredningar eller skyddsatgérder.

Uppdraget att sammanstélla underlaget och beddma markfororeningsriskerna som borrning for
geoenergilager medfor har utforts av WSP och Lektus med organisation som redovisas i
Tabell 1.

Tabell 1. Projektorganisation WSP och Lektus.

Namn Roll

Leo Regazzoni Uppdragsledare, Lektus

Johanna Johansson Handlaggare, WSP

Karin Tomberg Kvalitetsansvarig och specialist riskbedémning, WSP
OMFATTNING

Baserat pé fororeningsegenskaper beddms CAH vara den fororeningstyp som innebér storst
risk for spridning ned i berget i samband med borrningar och siledes fokuserar inventeringen
och riskbedémningen uteslutande pd CAH. For att bedoma risken om bergborrning kan
innebdra dkad spridning av markfororening med CAH har foljande moment genomforts med
hjalp av specificerade fragestillningar;

e Kartliggning av geologin och hydrogeologin pa borrplats och i niromradet. Vilka
jordlager finns och hur djupt &r det till berg i omradet? I vilken riktning flodar
grundvattnet?

! Ansékan till Miljoférvaltningen i Stockholm Stad, dnr 2020-18192

2 Mail frdn Amanda Salguero Engstrom, milj6- och hilsoskyddsinspektor, till Peter Lundberg, WSAB konsult.

Skickat den 22 maj 2023
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1.3

1.3.1

e Historisk inventering av borrplats och niromradet. Vilka verksamheter har bedrivits,
sdvil 1 borromradet som i ndromradet? Har CAH hanterats? Naromradet klassas som det
omrade vars fororeningar skulle kunna stdras av en borrning i sddan grad att en 6kad
fororeningsspridning kan uppkomma, direkt eller i framtiden.

e Kartliggning av potentiell fororeningssituation pa borrplats och i niromradet. Ar
det sannolikt att fororening med CAH férekommer? Var i markprofilen kan CAH
potentiellt forekomma? Finns det indikationer pa att CAH forekommer och sprids i egen
fas?

e Bedomning om borrning kan utgora en risk for 6kad spridning av fororening pa
borrplats och i ndromradet. I vilken fas skulle en sddan 6kad spridning ske? Finns det
en Okad risk for spridning av fri/mobil fas?

e Beskrivning av mojliga skyddsatgérder

KLORERADE LOSNINGSMEDEL

Skilet till att tillsynsmyndigheter har sirskilt fokus pa klorerade 16sningsmedel vid borrning
av bergvarmebrunnar beror pa &mnenas inneboende egenskaper som beskrivs dversiktligt i
detta kapitel.

Klorerade kolvéten (CAH) dr ett samlingsnamn for kemiska foreningar som utgors av kolviten
dér en eller flera viteatomer ar utbytta mot kloratomer. Flertalet kemiska foreningar i
dmnesgruppen CAH har anvénts som 16sningsmedel inom olika typer av verksamheter. Bland
dessa aterfinns &mnen som trikloreten (TCE), tetrakloreten (PCE), tri- och tetrakloretan,
triklormetan (kloroform) m fl.

Historiskt har TCE anvénts i stor omfattning inom verkstadsindustrin (mekaniska verkstader
och ytbehandling) for rengdring av metaller, bl a i s& kallade tri-tvéttar”. Tetrakloreten
(perkloreten/perkloretylen, PCE) har historisk anvénts i stor omfattning i framfor allt
kemtvittar. Aven trikloretan, tetraklormetan och triklormetan har anviints som 16sningsmedel
och kan patréffas vid undersdkningar av industrier.

FOREKOMSTFORMER OCH SPRIDNINGSMONSTER

TCE ingar i gruppen klorerade etener, vilka bestar av eten (tva kolatomer med en
dubbelbindning) dir de fyra véteatomerna substituerats med mellan 1-4 kloratomer, Figur 1. |
gruppen klorerade etener ingér d&ven PCE samt nedbrytningsprodukterna dikloretener (DCE)
och vinylklorid (VC).

klor
® L] @
kol i H
vate
@ ® @ @ ® @ @
PCE TCE cDCE vC Eten
>

nedbrytning

Figur 1. Klorerade etener. Kemisk struktur och huvudsakligt nedbrytningsforlopp vid reduktiv deklorering.
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CAH har pé grund av sina fysikaliska egenskaper ett komplicerat spridningsmonster. CAH
kannetecknas av hog flyktighet och hogre densitet dn vatten. Att CAH ar flyktiga betyder att
de kan avdunsta fran marken och eventuellt innebéra ett problem for inomhusmiljon i
ovanliggande byggnader.

Vattenlosligheten dr lag till mattlig, vilket betyder att de i princip ar hydrofoba
(vattenavvisande). Ju fler kloratomer dmnet har desto mer hydrofobt. Likvél kan &mnena
spridas med grundvattnet pa ldnga avstand fran det fororenade omréadet.

CAH ir en s k DNAPL (Dense Non-Aqueous Phase Liquids), eftersom de har hogre densitet
an vatten och &r hydrofoba. Det innebér att om d&mnena finns i betydande andel egen fas (d v s
ej 10st 1 vatten, som oljedroppar i dressing) kan de sjunka genom jordprofilen och réra sig i en
annan riktning &n grundvattnet, t ex langs en bergdveryta som lutar mot grundvattnets
riktning. CAH i egen fas kan finnas i fri fas respektive residual fas, se Figur 2. Fri fas innebar
att det finns en betydande méngd DNAPL som kan sjunka och réra sig mot grundvattnets
stromningsriktning. Residual fas dr droppar av egen fas som é&r relativt ordrliga i jordmatrisen.

Bevis for att CAH kan forekomma i egen fas kan erhallas pa flera sitt. Vanligast &r att
anvinda en internationellt anvidnd tumregel som menar att om uppmétt halt i grundvatten
ligger pé ca 1% av méttnadslosligheten for dmnet s kan det finnas DNAPL nagonstans
uppstroms det tagna grundvattenprovet. For PCE och TCE ligger 1% av
l6slighetskoefficienten pad omkring 1,5 mg PCE/I respektive 11 mg TCE/L.

En CAH-fororening delas vanligen in i kéll- och plymomréde. Kallomradet ar for det mesta
beldgen nira ursprungskillan och dér dterfinns féroreningen vanligen i egen fas. Fran
kallomradet sprids fororeningen 1ost i vatten- eller i gasfas, ovanfor grundvattenytan, i den sa
kallade plymen. Kéllomradet “matar” plymen kontinuerligt med CAH.

Nedbrytning av klorerade etener bestdms bland annat av syreforhéllandena i grundvattnet och
forekomsten av mikroorganismer. Naturlig nedbrytning kan ske biotiskt (med hjélp av
mikroorganismer) genom oxidation eller reduktion men ocksa abiotiskt (utan nirvaro av
mikroorganismer).
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Mobile DNAPL Egen fas i form av en stor
Potentially Mobile DNAPL  andel "fri fas”

Immobile Residual Phase DNAPL
Egen fas i form av "residual fas”

Figur 2. lllustration av DNAPL i fri fas respektive residual fas.

Pé grund av dmnenas egenskaper och spridningsmonster dr undersokningar ofta komplexa och
tidskrdvande, och méste vanligen utforas i flera steg och behdver omfatta flertalet medier for
att mojliggora forstéelse for fororeningssituationen. Komplexiteten gor ocksa att
riskbeddmning och atgérder méste anpassas.

1.3.2 TOXICITET

CAH och deras nedbrytningsprodukter bedoms ha en mycket hog farlighet och hélsoriskerna
for ménniskor varierar fran mattlig till mycket hog. Vinylklorid har cancerframkallande
effekter medan vissa andra CAH har potentiellt cancerframkallande/mutagena effekter, vilket
gOr att de livsldnga acceptabla doserna eller halterna i luft &r mycket laga. Klorerade alifater
luktar inte forrdn vid mycket hoga halter i luft och kan utgdra en risk for manniskor dven om
det inte luktar. Aven de ekotoxikologiska effekterna varierar inom ett brett intervall.

2 LOKALISERING GULDFISKEN 26

Planerad anlidggning &r beldgen inom fastigheten Guldfisken 26 i Stockholms stad.
Fastighetens yta ticks huvudsakligen av fastighetskomplex, uppgér till ca 1220 m? (Eniro,
2023) och ir beldgen pa Ostermalm i Stockholms innerstad. Angrinsande fastigheten &terfinns
Nybrogatan &t dster och byggnader i dvriga vaderstreck (Lantmiteriet, 2023). Angriansande
byggnader forefaller huvudsakligen anvdndas som flerfamiljsbostadshus och for
affarsverksamhet/kontor (Eniro, 2023). Strax norr och sdder om fastigheten 16per
Kommendorsgatan respektive Linnégatan, se Figur 3.
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Figur 3. Flygbild 6ver Guldfisken 26 och angrdnsande fastigheter. Ungefirlig lokalisering av aktuell fastighet
markeras med réd polygon. Killa: Lantmditeriet, 2023; egen bearbetning WSP, 2023.

TOPOGRAFI, GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

Fastigheten &r beldgen ca 12 m.6.h. i ett forhallandevis flackt omrade med viss sluttning at
syd/sydost (Lantmaéteriet, 2023).

Det 6vre jordlagret bestar av fyllnadsmaterial som underlagras av postglacial lera. Berdknat
jorddjup inom storre delen av fastigheten dr 5 — 10 m. I en mindre del av sydostra hornet av
fastigheten dr det berdknade jorddjupet enligt SGU (2023) 3 — 5 m, se Figur 4.
Bygglovsritningar (se avsnitt 4.2) visar att det oversta lagret bestod av en 2,5 m tjock
torrskorpa av lera som underlagrades av l10sare lera. Mot berg aterfanns ett lager av morin av
varierande tjocklek (Stockholms Stad, 2023d). Det framkommer ej av handlingarna hur djup
schakt som genomforts eller hur méaktigt lerlager som patréffats. I handling frén Structural
Engineering AB (2023) ar uppgivet att jordlagrets maktighet under de mest sydliga delarna av
byggnaden uppgar till 7 - 8 m. I de norra delarna av fastigheten ar jorddjupet grundare och
uppgar, atminstone stillvis, till bara nigon meter.
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Figur 4. Jorddjup och terrdngskuggning. Skattat jorddjup: 0 m illustreras av grént, 1-3 m av gulgront, 3—-5 m av
gult, 5-10 m av orange och 10-20 m av rétt. Ungefirlig fastighetsgrdns illustreras av réd polygon. Kdlla: SGU,
2023, egen bearbetning WSP, 2023.

En vattendelare &r beldgen ca 0,5 km norddst om aktuell fastighet. Huvudavrinningsomrade &r
mellan Akersstrém och Norstrém och delavrinningsomrade Strommen tillhdrande Stockholms
inre skargard (VISS, 2023). Ytvatten rinner siledes &t syd/sydost, mot Nybroviken.

For att bedoma flodesriktning for grundvatten pé detaljnivé inom och kring fastigheten har
grundvattennivaer uppmatta vid tre olika tillféllen (2023-04-20/21; 2022-09-20; 2022-04-
20/21) inhdmtats och jamforts (Stockholms Stad, 2023). Data fran 10 st grundvattenror,
beldgna inom en radie om ca 300 m fran fastigheten i samtliga riktningar har insamlats och
jamforts. Resultatet har dédrefter jamfort med formodat jorddjup (Figur 4) samt mot historiska
hojddata fran omradet (Figur 5). Baserat pa inhdmtade data har beddmning gjorts att
grundvattnets stromningsriktning &r frén nord/nordost at syd/sydvist (se Karta N101).
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Figur 5. Bedomd flodesriktning baserat pd inmdtta grundvattennivder fidn 2022 och 2023

HISTORISK INVENTERING

VERKSAMHET OCH TIDIGARE MILJOTEKNISKA
UTREDNINGAR

Pé ritningar (Stockholms Stad, 2023d) framkommer att fastigheten uppfordes ar 1954 — 1958
som kontors- och hotellbyggnad. Fastigheten nyttjas &n i dag i samma syfte och dédrmed
bedéms CAH inte ha hanterats pa fastigheten.

Inga tidigare genomforda miljétekniska utredningar inom fastigheten har framkommit. Dock
har WSP en genomfort forstudie infor planering och projektering av tilltdnkt inrédttande av
viarmepumpsanliggning: Forstudie Geoenergi. Fastighet Guldfisken 26 — Nybrogatan
Stockholm. WSP uppdragsnummer: 10323962. Daterad: 2021-09-30, reviderad 2021-11-04.

BYGG- OCH PLANTJANSTEN

For att identifiera eventuell befintlig information géllande exempelvis eventuell
kemikaliehantering inom fastigheten, jordarter under byggnaden, meter till berg, bergets
lutning etc. har Stockholms Stads bygg- och plantjénst anvints (Stockholms Stad, 2023d).
Handlingar tillhdrande aktuell fastighet har genomsdokts, med sérskild fokus pé handlingar
inom drenden definierade som “’ny- och ombyggnation”. I handlingarna fran ansékan om
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4.3

bygglov fran 1954 (Stockholm Stad, 2023d) har framkommit att, vid genomschakt av
marklager, har 2,5 m torrskorpelera patraffats som ytligare jordlager. Darunder patraffades en
l6sare lera och under detta aterfinns ett lager grus-pinnmo (morin) av varierande tjocklek mot
berg. Av ritningen framkommer ocksé att lagret av grus-pinnmo endast genomschaktas dér
murarna ar nedforda pé berg och for plintarna.

EBH-STODET

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms EBH-st6d &terfinns ett flertal konstaterat eller missténkt
fororenade omraden kring fastigheten (Lansstyrelsen Stockholm, 2023). De objekt som for
detta uppdrag har beddmts som relevanta, och inkluderas i undersdkningen, &r objekt med

foljande kriterier uppfyllda;

o CAH bekriftats eller eventuellt hanterats,

e Dbeldgna inom en radie om drygt 250 m fran fastigheten,

e uppstroms grundvattnets berdknade riktning, d.v.s. objekt at norr och 6st, se Tabell 2 och
Figur 6.

e Aven objekt beligna 4t nordvist inkluderas i undersékningen.

Objekt beldgna i riktning som bedoms som nedstroms fastigheten dér klorerade 16sningsmedel
potentiellt har hanterats har ej undersokts inom ramen for detta uppdrag da bedomningen gors
att ev. fororening vid dessa objekt inte paverkar fastigheten Guldfisken 26.
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Figur 6. Objekt ur EBH-stodet som bedomts relevanta och ingar i undersokningen. Numrering i orange korrelerar
med numrering i Tabell 2. Ungefirlig fastighetsgrins for Guldfisken 26 markerad med réd polygon. Killa:
Lénsstyrelsen Stockholm, 2023, egen bearbetning WSP, 2023.
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26.
EBH- - .| Caavstanan | Misstinkt/bekriftad Fastighets- Nri
. Primir bransch Ev. sekundir . anvindning av CAH och beteckning Figur 6
objekt fastighet "
bransch ev méngd
180278 Grafisk industri Soder, ca 10 m Inga uppgifter om CAH Guldfisken 3 !
Verkstadsindustri med Nordsst. ca 60 Misstéankt CAH-anv. enl. Laxdringen 3 2
188234 halogenerade mo ost, € underlag, inga bekréiftade
16sningsmedel uppgifter
Kemtvitt med . Inga uppgifter om CAH Guldfisken 5 3
128794 | klorerade Grafisk industri | T\ord-nordost,
P ca 60 m
16sningsmedel
Kemtvitt med Nord-nordést, Mlsstankt.CAH-an\./.. enl. Flundran 2 4
128796 . underlag, inga bekréiftade
16sningsmedel ca90 m .
uppgifter
179238 Ovrigt BKL 4 I;ordost, ca 100 | Inga uppgifter om CAH Laxdringen 1 5
Ytbehandling av Inga uppgifter om CAH Laxoringen 12 6
metaller: Nordost, ca 100
128700 elektrolytiska/kemiska m
processer
Kemtviit med Nordsst, ca 120 Mlsstankt.CAH-an\i. enl. Forellen 13 7
127769 . underlag, inga bekréftade
16sningsmedel m .
uppgifter
Kemtvéit med Nord-norddst, Trolig anv. av trikloretylen | Flundran 12 8
127492 . enl. underlag. Inga
16sningsmedel ca 180 m - .
uppgifter om mangder.
179359 Grafisk industri I;ordost, ca 190 | Inga uppgifter om CAH Ynglingen 10 9
Kemtvitt med Nordést. ca 200 Bekriftad anvandning. Brénnaren 12 10
127351 Fargindustri 16sningsmedel m ? Inga uppgifter om
méngder eller typ
Kemtviitt med Norddst, ca 230 Anv. av perkloretyle'n enl. Brénnaren 13 11
127378 . underlag. Inga uppgifter
16sningsmedel m -
om méngder.
180535 | Grafisk industri Ost,cal00m | Ingauppgifterom CAH | Jungfrun 5 12
. Halogenerade kolvéten. Kronkvarnen 32 13
177184 Grafisk industri Ost, ca 260 m Inga uppgifter om
mangder.
127734 Tungmetallgjuteri Nord-nordvist, Inga uppgifter om CAH Hlfmlegards- 14
ca230m miéstaren 7
Kemtviitt med Nordvist, ca Mlsstankt.CAH-ami. enl. H?denbacken 15
128754 . underlag, inga bekréftade storre 9
16sningsmedel 120 m .
uppgifter
Verkstadsindustri med | Okédnda . Trikloretylen, ca 300 1/ar Humlegards- 16
Nordvist, ca -
128067 halogenerade (1995) méstaren 1
P 190 m
16sningsmedel

Handlingar rérande samtliga relevanta EBH-objekt (numrerade i Figur 6 och Tabell 2)

efterfragades och mottogs 2023-10-13 (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023) och redogoérs for i

korthet nedan, uppdelat per objekt.

GULDFISKEN 3, OBJEKT 180278

Pa fastigheten Guldfisken 3, beldgen direkt &t soder och angrénsande till aktuell fastighet, har
verksamheten Malungs Boktryckeri AB identifierats. Inom grafiska industrier har i vissa fall
klorerade 16sningsmedel anvénts for tvitt av tryckpressar m.m. Ingen inventering har dock

genomforts pé aktuell fastighet och inga uppgifter finns om anvindande av klorerade
16sningsmedel inom verksamheten (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023b).
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LAXORINGEN 3, OBJEKT 188234

Inom fastigheten Laxdringen 3, lokaliserad ca 60 m norddst om aktuell fastighet har en
verkstadsindustri identifierats (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). Verksamheten var i drift
under en period da anvéndning av halogenerade 16sningsmedel var vanlig. Dock har objektet
annu ej inventerats och ingen information om anvéndning av halogenerade 16sningsmedel
finns angiven.

GULDFISKEN 5, OBJEKT 128794

Pé fastigheten Guldfisken 5, beldgen ca 60 m norddst om aktuell fastighet, har en kemtvitt
med 16sningsmedel identifierats som primér bransch och en grafisk industri som sekundér
bransch (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). I MIFO-blankett &r angivet att kemtvétten ej
angivits som fabrik i Gula sidorna och dérfor eventuellt bara var ett inlimningsstélle
(Lansstyrelsen Stockholm, 2023c¢). Detta dr dock obekréftade uppgifter.

FLUNDRAN 2, OBJEKT 128796

Inom fastigheten Flundran 2, beldgen ca 90 m norddst om aktuell fastighet, har en kemtvitt
tidigare varit lokaliserad (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). Verksamheten har identifierats i
Gula sidorna aren 1935, 1945 och 1955. Kemtvitten/-tvittarna (olika namn &r uppgivna i
underlagen) uppges dérmed ha lagts ned fore ar 1969 (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023c¢). Inga
uppgifter om anvéndning av klorerade 16sningsmedel, eller hur mycket kemikalier som
anvants finns i underlagen.

LAXORINGEN 1, OBJEKT 179238

Pé fastigheten Laxoringen 1, beldgen ca ca 100 m nordést om aktuell fastighet, har tva
fotografiska verksamheter identifierats (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023b).

LAXORINGEN 12, OBJEKT 128700

Pé fastigheten Laxoringen 12, beldgen ca 100 nordost om aktuell fastighet, har konstaterats att
en silversmedja tidigare varit beldgen (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). Verksamheten
uppges ha sysslat med forsilvring i liten skala. Ingen information om kemikalieanvandning
finns att tillgd (Lansstyrelsen Stockholm, 2023c).

FORELLEN 13, OBJEKT 127769

Pé fastigheten Forellen 13, lokaliserad ca 120 m norddst om aktuell fastighet, har en kemtvitt
och fotoatelj¢ identifierats (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). Ateljéverksamheten uppges
finnas i telefonkatalog fran 1940 och 1950. Kemtvitten finns i Gula sidorna fran ar 1945 och
uppges ha lagts ned fore ar 1969 (Léansstyrelsen Stockholm, 2023¢). Losningsmedel uppges ha
anvints i kemtvittens verksamhet men inga uppgifter finns om méangder eller typ av
kemikalier.

FLUNDRAN 12, OBJEKT 127492

Pé fastigheten Flundran 12, belédgen ca 180 m nordost om aktuell fastighet, har en kemtvitt
varit beldgen (Léansstyrelsen Stockholm, 2023b). Verksamheten har identifierats i
telefonkatalog ar 1945 och uppges ha lagts ned for ar 1969. I MIFO-blankett anges att
trikloretylen eventuellt anviénts i arbetet, men inga uppgifter finns om hur stora méngder
kemikalier som eventuellt hanterats (Ladnsstyrelsen Stockholm, 2023c¢).
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YNGLINGEN 10, OBJEKT 179359

Pé fastigheten Ynglingen 10, lokaliserad ca 190 m nordost om aktuell fastighet, har ett tryckeri
och litografisk anstalt identifierats (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). Enligt uppgift har dven
tva fotografiska verksamheter varit aktiva inom fastigheten. Tryckeriet finns angivet i
telefonkatalog fran 1940 och 1950 men ytterligare information, sésom eventuellt anvéindande
av kemikalier, saknas.

BRANNAREN 12, OBJEKT 127351

Pé fastigheten Brannaren 12, beldgen ca 200 m nordost om aktuell fastighet, har en
fargindustri och kemtvitt tidigare varit lokaliserade (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023b).
Férgindustrin har identifierats via muntlig kélla, startade enligt uppgift ar 1877 och lade ned
fore ar 1969. Kemtvitten finns angiven i telefonkatalog fran 1925 och 1935. Losningsmedel
beddms ha anvénts inom verksamheten men inga uppgifter finns om registrerade méngder
eller dylikt (Stockholm, 2023c).

BRANNAREN 13, OBJEKT 127378

Pé fastigheten Brannaren 13, lokaliserad ca 230 m norddst om aktuell fastighet, har en
kemtvitt identifierats (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). Kemtvitten fanns registrerad i
telefonkatalogen 1955, 1965, 1975 och i MIFO-blankett fran 2003 (reviderad 2004) ar angivet
att verksamheten &r i drift. Perkloretylen uppges ha anvints i verksamheten men inga uppgifter
om brukade méngder finns att tillgé (Lansstyrelsen Stockholm, 2023c).

JUNGFRUN 5, OBJEKT 180535

Pé fastigheten Jungfrun 5, beldgen ca 100 m 6st om aktuell fastighet, har ett tryckeri
identifierats (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). Verksamheten aterfinns i telefonkatalog fran
1960. Inga uppgifter om eventuell anvindning av klorerade 16sningsmedel finns att tillga.

KRONKVARNEN 32, OBJEKT 177184

Inom fastigheten Kronkvarnen 32, beldgen ca 260 m 6st om aktuell fastighet, har en grafisk
industri identifierats (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). Verksamheten har identifierats i
telefonkatalogen 1940, 1950, 1960, 1970 och 1980. Ej halogenerade kolviten uppges ha
anvants i verksamheten, men inga uppgifter om kemikalietyp, brukad méingd eller likande
finns att tillgd (Lansstyrelsen Stockholm, 2023c).

HUMLEGARDSMASTAREN 7, OBJEKT 127734

Pé fastigheten Humlegardsmaéstaren 7, lokaliserad ca 230 m norddst om aktuell fastighet, har
ett brons-, zink- och tenngjuteri identifierats (Lansstyrelsen Stockholm, 2023b). Verksamheten
har identifierats i Gula sidorna ar 1930 och enligt fastighetsidgaren (2011) kan verksamheten
mdjligen ha bedrivits pa killarplan i huset som byggts &r 1881 (Lénsstyrelsen Stockholm,
2023c). Inga uppgifter om hur linge verksamheten bedrevs, vilka kemikalier eller médngder av
dessa som anvénts finns att tillga.

HEDENBACKEN STORRE 9, OBJEKT 128754

Inom fastigheten Hedenbacken storre 9, lokaliserad ca 120 m nordvést om aktuell fastighet,
har en kemtvitt identifierats (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023b). Verksamheten har
identifierats i telefonkatalogen Gula sidorna ar 1955 och 1965 och 16sningsmedel har troligen
hanterats i verksamheten, men inga uppgifter om hanterade mingder eller dylikt finns att tillga
(Lansstyrelsen Stockholm, 2023c).
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4.4

HUMLEGARDSMASTAREN 1, OBJEKT 128067

Pé fastigheten Humlegardsmaéstaren 1, beldgen ca 190 m nordvist om aktuell fastighet, har en
ytbehandlingsindustri identifierats (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023b). Branschtypiska
fororeningar inkluderar bl.a. klorerade 16sningsmedel och &r 1996 har dispensansokan
inlimnats angéende anvindning av trikloretylen (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023c). Ar 1995
anvindes ca 300 liter trikloretylen for avfettning av hdogglanspolerade méassingsdelar till
kristallkronor. Enda notering avseende under vilken tidsperiod drift pagatt finns fran 1996.
Under denna tid var anvindning av klorerade losningsmedel betydligt sédkrare dn fore ar 1980.
Med anledning av detta bedoms risken for fororeningar i mark av Lénsstyrelsen i Stockholm
(2023c) som liten. Spridningsrisken bedoms som l4g eftersom jordarterna i omrédet till stor
del bestar av lera. Dock kan spridningsrisken 6ka vid forekomst av fyllnadsmaterial och/eller
ledningsgravar.

Andra verksamheter bedoms ocksé ha férekommit inom fastigheten, dessa ar dock ej
identifierade eller redogjorda for (Lansstyrelsen Stockholm, 2023c).

RELEVANTA HANDLINGAR FRAN MILJOFORVALTNINGEN

Handlingar som ror Guldfisken 26 har begérts ut fran Miljoférvaltningen i Stockholm Stad
2023-10-04. Miljoforvaltningen har tillhandahéllit handlingar rérande fastigheten som finns i
deras nuvarande (Ecos 2) och dévarande (Ecos 1) dokument- och drendehanteringssystem
(Stockholms Stad, 2023a). Handlingarna harror fran tidperioden maj &r 2000 fram till i dag. I
dessa handlingar har inte nagra drenden som indikerar forekomst av CAH identifierats
(Stockholms Stad, 2023b; Stockholms Stad, 2023c¢).

Handlingar frén tidigare &n ar 2000 tillhandahélls av Stockholms Stadsarkiv och har begérts ut
2023-10-13. Svar har erhallits 2023-10-30 (Stockholms Stadsarkiv, 2023). Handldggare pa
Stockholms Stadsarkiv har sokt i de drenderegister de har att tillgd (Miljoforvaltningens
drenderegister avseende aren 1986 — 2000 och Lansstyrelsens drenderegister avseende aren
1991 —2010) utan att patraffa drenden som indikerar hantering av klorerade 16sningsmedel
inom fastigheten. For aren fore 1986 (Miljoforvaltningen) och 1991 (Lansstyrelsen) finns
arsvisa forteckningar i analoga register. Dessa har ej eftersokts. Lansstyrelsen har dven en
forteckning, for aren 1971 — 1991, 6ver industrier i lanet. Denna har 6versiktligt genomsokts
utan att ndgot av intresse uppdagats. Dock innehaller denna forteckning endast namn pa
industrier och inom vilken kommun de verkat.

Handlingar rérande de tvé ndrmast beldgna fastigheterna Guldfisken 5 och Laxoringen 3
(lokaliserade ca 40 m norr- respektive norddst om Guldfisken 26) dér trolig CAH-anvéndning
identifierats har begérts ut fran Miljoforvaltningen i Stockholms Stad 2023-10-26 och
mottagits samma dag (Stockholms Stad, 2023e; Stockholms Stad, 2023f). I handlingarna
avseende Guldfisken 5 identifierades ingenting av intresse. I handlingarna rérande Laxdringen
3 patréaffades tre handlingar i ett &rende som beddmdes vara av eventuellt intresse.
Handlingarna i drendet begérdes ut 2023-10-27 och mottogs 2023-10-30 (Stockholms Stad,
2023g). Arendet visade sig rora sig om klagomal fran boende angaende buller och kunde
saledes avskrivas som ej relevant.

For att fa tillgang till handlingar avseende fastigheterna Guldfisken 5 och Laxoringen 3, édldre
an de Miljoforvaltningen tillhandahéller, har Stockholms Stadsarkiv kontaktats 2023-10-27.
Den typ av handlingar som huvudsakligen eftersdktes var miljo-/markundersokningar,
geologiska undersokningar eller dylikt. Svar har mottagits 2023-10-30, respektive 2023-11-16
(Stockholms Stadsarkiv, 2023). Den s6kning som gjorts bland handlingar tillhandahéallna av
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4.5

5.1

Stockholms Stadsarkiv har inte resulterat i ndgra handlingar av intresse. | Stockholms
stadsmuseums byggnadsinventering fran 1985 finns heller ingenting omnamnt om industrier
eller verkstader inom fastigheterna. Inga andra handlingar av intresse har framkommit.

LEDNINGSKOLLEN

Underlag har begirts ut frdn Ledningskollen 2023-10-27 och mottagits 2023-10-27 — 2023-11-
09. Syftet med att undersoka dessa underlag ar att identifiera eventuella ledningsgravar inom
vilka fororeningar kan ha spridits fran nérliggande fastigheter till Guldfisken 26. Enligt
underlag som inkommit frén flera aktorer framkommer att ledningar forekommer inom- och
nérliggande Guldfisken 26 (langs Nybrogatan 4t 6st, Kommendorsgatan at norr och
Linnégatan 4t soder).

Sammanfattning féroreningskéllor i omgivningen

Baserat pd det som framkommit i avsnitt 4.3 kan konstateras att bekridftad CAH-anvéndning
forekommit inom ett flertal fastigheter lokaliserade inom ca 250 m och, enligt bedémning,
uppstroms aktuell fastighet. Inom ytterligare ett flertal fastigheter, lokaliserade vad som
beddms vara uppstroms aktuell fastighet, inom en radie om ca 250 m har &ven CAH troligen
(men ej bekraftat) hanterats. Under ett fyllnadslager forefaller jordarten utgoras av lera. Denna
kan mojligen minska risken for spridning av fororening, men 6ver- och underlagras av mindre
tita jordlager (fyllnadsmaterial respektive morén).

I en storstad som Stockholm har lerlagret sannolikt penetrerats vid bygg-och
anldggningsarbeten pa flera platser, vilket okar risken for vertikal féroreningsspridning.

FORORENINGSSPRIDNING VID
BERGBORRNING PA GULDFISKEN 26

BORRPLAN AVSEENDE BERGVARME PA GULDFISKEN 26

Enligt inlimnad borrplan planeras inom fastigheten bergvirmepump med tillhdrande
borrhalslager och fjarrvirme som komplement (WSP, 2021). Borrhélslager for generering av
bergvarme planeras att anldggas under fastigheten. Detta ska ingd i ett bergvarmepumpsystem
som i sin tur planeras att ingd i energisystem for forsorjning av virme och kyla for fastigheten
(WSP, 2021). Byggnaden planeras att, liksom tidigare, tillforas kyla till luftbehandling
sommartid och denna ska hérrora frén frikyla i borrhalslagret (WSP, 2021).

Enligt inlimnad borrplan planeras for elva borrhél fordelade 6ver fastigheten, se Figur 7 och
Figur 8. Fyra borrhél planeras till 250 m och sju borrhal till 400 m och sammantaget borrdjup
uppgar saledes till 3 580 m. Samtliga hal borras i vinkel varierande mellan 0,4° och 3,7°
(WSP, 2021).
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Figur 7. Borrplan B innefattande 11 borrhal, varav 4 om 250 m borrdjup och 7 om 400 borrdjup.
Cirklarna illustrerar planerade borrhdl och pilarna borrhdlsrikining och -slut. Kdlla: WSP, 2021.
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Figur 8. Borrplan B i tredimensionell genomskdrning. Kdlla: WSP, 2021.
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5.2
5.2.1

SPRIDNINGSRISK AV CAH VID BERGBORRNING
EGEN FAS

Risken att forvérra och 6ka spridning av markfororening vid bergborrning foreligger framfor
allt vid forekomst av CAH 1 egen fas, s k DNAPL. P4 fastighet Guldfisken 26 har det inte
forekommit verksamhet som hanterat eller lagrat CAH. Utifrén detta &r risken att det finns ett
kéllomrade med CAH i egen fas pé fastigheten relativt liten.

En vanlig orsak till markférorening med CAH ér att det finns eller har funnits sprickor
och/eller brott i gamla avloppsledningar. Om CAH under flera &r har ldckt ut i marken kan det
ge upphov till betydande méngder CAH i marken vilket innebér att det kan bildas polar av
CAH i egen fas. Om méngden CAH ér tillrdckligt stor kan den egna fasen forekomma fi,
rorlig fas och ddrmed sjunka genom jordprofilen och vidare bort frn utsldppspunkten.

I bedomd uppstroms riktning frén Guldfisken 26 har CAH hanterats pé flera narliggande
platser pa <100 meters avstand, se Figur 6. Eftersom det, till var kdnnedom, inte har gjorts
markundersokningar pa de ndrmast beldgna potentiellt fororenade fastigheterna, Guldfisken 5
och Laxoringen 3, kan det inte uteslutas att det kan forekomma fororening med CAH i egen
fas 1 ndromradet till Guldfisken 26. Det kan darfor heller inte uteslutas att CAH har spridits
frén dessa potentiellt fororenade platser till Guldfisken 26. Spridning av egen fas kan t. ex. ske
langs vertikala konstruktioner och ldngs sprickor i lerlagret. Risken att detta skett bedoms
dock som liten.

5.2.2 LOST FAS

Om det finns CAH i ndromradet har CAH i 16st form mest troligt redan spridits till den ytliga,
sprickiga delen av berget via:

bankningsplan som &r en vanlig och &terkommande struktur i Sverige, och som kan ha
betydelse for bergvarmeborrningar om fri fas forekommer. Bankningsplanen utgors av flacka
tryckavlastningssprickor som uppstétt under inlandsisens avsmaéltning och avkylning av ytligt
berg.

tidigare bergborrhal och konstruktioner som penetrerat berget i ndromradet eftersom
fastigheten ligger i téttbebyggda centrala Stockholm.

For grundvatten i jord kan man forenklat sdga att flodesriktningen generellt foljer topografin.
Denna generella forenkling gar dock inte att applicera pa grundvatten i berg. Grundvattnets
flodesriktning i berg bestdms istéllet av bergets sprickriktning dvs. dess stupning och
strykning.

POTENTIELLT RISKREDUCERANDE ATGARDER

Eftersom forekomst av egen fas CAH inte helt kan uteslutas inom fastigheten Guldfisken 26
forslas att forsiktighetsatgird/-er vidtas vid bergvarmeborrming. Nedan listas forslag pa
mdjliga riskreducerande dtgérder. Vilken/vilka atgirder som vidtas beslutas i samrad med
borrentreprendr, tillsynsmyndighet och fastighetsdgare utifrén vad som é&r praktiskt mojligt
och rimligt.

e Provtagning av jordgrundvatten inuti foderrdret, ca 0,5 meter ovanfor berggrundens yta.
Borrning med foderror utfors ner till berggrundsytan. Déarefter dras foderrret upp nagot
for att mojliggora for grundvatten i jordakviferen att sippra in i foderrdret. Direkt head-
space matning med PID gdrs pa grundvattnet och dérefter uttag av vattenprover for
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laboratorieanalys av jordgrundvatten. Resultatet visar huruvida CAH foérekommer 1
jordakviferen och redovisas till berér tillsynsmyndighet.

o Efter att foderror borrats ned i berg tétas foderrér mot inldckage fran ovanliggande akvifer
i jordlagren. Detta forhindrar att eventuella CAH i egen fas eller 16st i grundvatten i
jordakviferen tar sig ned i berg. Efter att foderror titats kan borrning 1 berg genomforas
utan risk for spridning av fororening fran jordakvifer till bergakvifer.

SLUTSATS OCH REKOMMENDATION

Pé fororenade platser bor, sa langt det dr mgjligt, inga undersokningar eller atgirder vidtas
som kan forvirra en fororeningssituation. Det géller dven vid bergborrning for att installera
bergvéirme. Det centrala och viktiga ar att inte férvdirra en fororeningssituation, dvs att inte
bidra till en 6kad spridningen av en fororening. Det centrala och viktiga &r saledes inte att
avsté fran att undersoka eller borra i sédana omraden, men kan inte undersdkningar eller
borrningar utforas pé ett sitt som sidkerstéller att en fororeningssituation inte forvérras eller att
okad spridning inte sker s bor inte undersokningar eller borrningar utforas

Vid bergborrningar &r det framfor allt spridning av CAH i egen fas fran ett kdllomrade som
kan 0ka fororeningsspridningen.

Pé fastighet Guldfisken 26 i centrala Stockholm har ingen verksamhet med CAH forekommit
men pa <100 m avstand uppstroms finns platser dir CAH anvénts. Av det som framkommit
inom ramen for denna undersdkning verkar det inte utforts nagra provtagningar pa och
omkring dessa potentiellt fororenade platser och det finns dérfor inga uppgifter om huruvida
marken pa dessa platser dr fororenad och i sé fall i vilka faser och méngder CAH forekommer.
Det kan saledes inte uteslutas att spridning av CAH till Guldfisken 26 fran dessa potentiellt
fororenade platser uppstroms skett. For sédkerhets skull rekommenderas dérfor att
skyddsatgérder utfors i rimlig omfattning i samband med bergvérmeborrningar péd Guldfisken
26, dar fokus bor ligga pé att forhindra spridning fran grundvatten i jord till berg.
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Bakgrund och syfte

Fastighets AB Gusto har ansokt om tillstdnd for inrdttande av virmepumpsanlidggning
med borrning av energibrunn pa fastigheten Guldfisken 26 pa Ostermalm i Stockholm.
Miljoforvaltningen begirde komplettering avseende bedomning av riskerna med
borrningen med avseende pa eventuella markfororeningar vilket Lektus Miljo och Vatten
i Stockholm AB (Lektus) med underkonsult WSP Sverige AB (WSP) utforde (rapport
daterad 2023-12-06). Rapporten visade att det inte gar att utesluta en forekomst av
klorerade kolviten (CAH — Chlorinated aliphatic hydrocarbons), men att med rétt
forsiktighetsmatt bedomdes mojligheten for spridning av CAH som forsumbar.

Miljoforvaltningen gor en annan bedomning och skriver i mail (2024-02-07) att ”Det
finns en risk att bergvirmeborrning orsakar dngupptrdngning till byggnaden om det finns
klorerade losningsmedel pd fastigheten, vilket i dagsldget inte kan uteslutas. Det dr
frdmst denna risk som ses som mest relevant. Eftersom det finns flera potentiella
fororeningskdllor uppstroms bedoms risken inte vara forsumbar. Angupptringning skulle
innebdra en risk for oldgenhet for mdnniskors hdlsa, och av forsiktighetsskdl vill
miljoforvaltningen ddrfor att nagon typ av provtagning gors innan tillstand kan beviljas.”

Vidare skriver miljoforvaltningen att en porgasundersokning i 2 helst 3 punkter anses
tillrckligt for att visa om CAH forekommer samt att ”Om inget' detekteras i porgas
kommer vi kunna bevilja borrning med eventuella forsiktighetsmdtt. Om halter detekteras
kan det dock dnda bli aktuellt med grundvattenprovtagning (av jordgrundvatten).”

Med bakgrund i detta har Lektus pa uppdrag av Fastighets AB Gusto utfort en
miljoteknisk provtagning av porgas/luft pa fastigheten Guldfisken 26. Syftet med
genomford provtagningen var att klargoéra huruvida CAH forekommer i porgas/luft under
byggnaden pa fastigheten samt om det foreligger en oacceptabel risk for personer som
vistas pa fastigheten.

Foreliggande PM redovisar resultaten av genomford provtagning

Undersokningens omfattning
Undersokningen omfattar:
e Framtagande av provtagningsplan (Bilaga 1)
e Filtarbete
e Laboratorieanalyser av porgas (3 analyser)

e Upprittande av PM

! Med inget avses CAH i porgas



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-03-24, Dnr 2024-06800

Lektu i

2024-05-22

Genomforandebeskrivning

Provtagningen utfordes i enlighet med provtagningsplan (Bilaga 1), dock med avvikelsen
att provpunkterna placerades pa plan K2 da detta dr vaningsplanet som &r grundlagt pa
mark (se Bilaga 2).

Provtagning genomfordes den 18:de april 2024 i tre unders6kningspunkter fordelade pa
den andra kéllarvaningen som mestadels utgors av ett parkeringsgarage.
Undersokningspunkternas fordelning hade forvalts utifrén ritningsunderlag. Tvé av
provpunkterna (24L01, 24L02) placerades i parkeringsutrymmet och en provpunkt
(24L03) placerades i ett angrédnsande utrymme for ventilationsstyrning/férrad (se Bilaga 2
for provpunkternas placering).

Luftmitning under bottenplattan utférdes genom 35 mm borrhal som gjordes med hjilp
av en handhéllen slagborr. En slang fordes ner genom borrhélet och slangmynningen
placerades i luftspalten mellan bottenplattan och den underliggande markytan. Borrhalet
titades sedan upptill med bentonitlera. Vid provtagningen anviandes forkalibrerade
luftpumpar och adsorbentror som tillhandahallits frén laboratoriet vilka kopplades pé
slangen. Provtagning skedde i 100 minuter med ett flode om 0,1 I/min. Efter provtagning
titades borrhélen med fogmassa och adsorbentroren forslots med plastkorkar. Proverna
forvarandes morkt och rumstempererat infor transport till laboratorium.

Eurofins Pegasus Lab anvéndes som laboratorium och analyser avseende klorerade
losningsmedel och nedbrytningsprodukter inkl. vinylklorid (analyskod PLUUX) utfordes.

Resultat
Analysprotokoll kan ses i Bilaga 3

Faltnoteringar indikerar att det finns en mindre luftspalt under delar av huset dér ev.
avgaende flyktiga &mnen i gasfas kan ansamlas.

Analysresultatet visar att samtliga analysparametrar var under laboratoriets
rapporteringsgréns (se Tabell 1).

Tabell 1. Analysresultat progasmdtning

Chloroethane pug/m? <3 <3 <3
Vinyl chloride pug/m? <04 <04 <04
1,1-Dichloroethane pug/m? <04 <04 <04
1,1-Dichloroethene pug/m? <04 <04 <04
1,2-Dichloroethane pug/m? <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichloroethene pug/m? <04 <04 <04
trans-1,2-Dichloroethene pug/m? <04 <04 <04
Chloroform pug/m? <1 <1 <1
1,1,1-Trichloroethane pug/m? <1 <1 <1
Trichloroethylene pug/m? <1 <1 <1
Tetrachloromethane pg/m?® <A1 <A1 <1
Tetrachloroethene pug/m? <1 <1 <1
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Lektu i

2024-05-22

Diskussion och slutsats

D4 analysresultaten var under laboratoriets rapporteringsgrians gors ingen jamforelse mot
nagra riktvirden. Det kan istillet konstateras att det inte finns négra indikationer pa
klorerade 16sningsmedel under byggnaden pé fastigheten Guldfisken 26.

Resultat frén tidigare riskbeddmning baserades pa arkivstudier. Det gick dé inte att
utesluta en forekomst av CAH 16st 1 grundvatten. Med resultaten frén denna undersdkning
som underlag beddms nu sannolikheten for att CAH ska finnas i grundvatten under
byggnaden som lag.

D4 utford métning inte visade pa detekterbara halter i luft under byggnad kan halsorisker
for personer som vistas i byggnaden, kopplat till inandning av CAH i gasfas, nu uteslutas.
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Lektu i

2024-04-15

Bakgrund och syfte

Fastighets AB Gusto har ansokt om tillstdnd for inrdttande av virmepumpsanlidggning
med borrning av energibrunn pa fastigheten Guldfisken 26 pa Ostermalm i Stockholm.
Miljoforvaltningen begirde komplettering avseende bedomning av riskerna med
borrningen med avseende pa eventuella markfororeningar vilket Lektus Miljo och Vatten
i Stockholm AB (Lektus) med underkonsult WSP Sverige AB (WSP) utforde (rapport
daterad 2023-12-06). Rapporten visade att det inte gar att utesluta en forekomst av
klorerade kolviten (CAH — Chlorinated aliphatic hydrocarbons), men att med rétt
forsiktighetsmatt bedomdes mojligheten for spridning av CAH som forsumbar.

Miljoforvaltningen gor en annan bedomning och skriver i mail (2024-02-07) att ”Det
finns en risk att bergvirmeborrning orsakar dngupptrdngning till byggnaden om det finns
klorerade losningsmedel pd fastigheten, vilket i dagsldget inte kan uteslutas. Det dr
frdmst denna risk som ses som mest relevant. Eftersom det finns flera potentiella
fororeningskdllor uppstroms bedoms risken inte vara forsumbar. Angupptringning skulle
innebdra en risk for oldgenhet for mdnniskors hdlsa, och av forsiktighetsskdl vill
miljoforvaltningen ddrfor att nagon typ av provtagning gors innan tillstand kan beviljas.”

Vidare skriver miljoforvaltningen att en porgasundersokning i 2 helst 3 punkter anses
tillrckligt for att visa om CAH forekommer samt att ”Om inget' detekteras i porgas
kommer vi kunna bevilja borrning med eventuella forsiktighetsmdtt. Om halter detekteras
kan det dock dnda bli aktuellt med grundvattenprovtagning (av jordgrundvatten).”

Med bakgrund i detta har Fastighets AB Gusto bett Lektus utfora en miljoteknisk
provtagning av porgas/luft pé fastigheten Guldfisken 26. Syftet med provtagningen &r att
klargora huruvida CAH forekommer i porgas/luft under byggnaden pa fastigheten samt
om det foreligger en oacceptabel risk for personer som vistas pa fastigheten.

Undersokningens omfattning
Undersokningen omfattar:
e Framtagande av provtagningsplan
o Filtarbete enligt foreliggande provtagningsplan
e Laboratorieanalyser av porgas (3 analyser)

e Upprittande av PM

! Med inget avses CAH i porgas
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Lektu o

2024-04-15

Genomforandebeskrivning

Porgas/luft under byggnaden provtas genom langsam pumpning av luft genom ett
adsorbentrdr (kolfilter). Detta gors genom att borra genom betongplattan i nedersta
kéllarplanet (se bilaga 1). En slang fors ned genom betongplattan. For att undvika att luft
ovanifran pumpas ned sa titas det runt slangen med bentonitlera. Luft pumpas i av
laboratoriet rekommenderat luftfléde och tid (0,1 1/min, 100 min). Efter avslutad
pumpning forsluts adsorbentroret och skickas omgaende till laboratorium for analys.

Eurofins Pegasus Lab anvinds som laboratorium och analyser gors avseende klorerade
l6sningsmedel och nedbrytningsprodukter inkl. vinylklorid (analyskod PLUUX). Svarstid
ar 10 arbetsdagar.

Rikt- och jamforvarden samt redovisning

Da porgas saknar generella jamforvarden anviands toxikologiska referensvéarden for
inomhusluft. Dessa kan anvédndas for att bedoma om halter i porgas teoretiskt kan
innebéra en risk for paverkan p& inomhusluft. En spadningsfaktor fran porgas till
inomhusluft kommer att ansittas, forslagsvis 1000-5000 ganger.

Resultatet sammanstills 1 en resultatrapport dér halter jamfors mot referensvéarden
tillsammans med kortare utvardering.

Tidplan

Filtarbete 18 april 2024
Analyser klara vecka 19
Rapport klar for intern granskning vecka 20
Leverans granskningshandling vecka 21
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= Föreslagna områden för proluftsprovtagning
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Oval

Leo Regazzoni
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BILAGA 1 - PROVTAGNINGSPLAN
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BILAGA 2 - FALTNOTERINGAR OCH PLACERING PROVPUNKTER

- Punkt 24L.03

- 30 cm Betong

- Ca 10 cm luftspalt under betong innan jord

- Luftdrag upp ur hal

- Pump nr 253

- Start 13.43

- Timer 100 min, 100 ml/min

- Ingen omsattning fore pumpstart (luftdrag upp ur hal)
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- Punkt 24L01

- 40 cm Betong

- Ca 5 cm luftspalt under betong innan jord
- Luftdrag upp ur hal

- Pump nr 252

- Start 13.33

- Timer 100 min, 100 ml/min

- 2 min omsattning fore pumpstart

- Punkt 24L02

- 40 cm Betong

- Ca 5 cm luftspalt under betong innan jord
- Inget luftdrag ur hal

- Pump nr 255

- Start 13.43

- Timer 100 min, 100 ml/min

- 2 min omsattning fore pumpstart

- Lite kondens pa slang efter provtagning, dock ej pa adsorbentror
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FORKLARINGAR OCH FORESKRIFTER VAGGAR

Alla mdtt anges i mm.

BET

ANT

ANDRINGEN AVSER

SIGN DATUM

RELATIONSHANDLING

KV GULOFRISKEN 26

Arkitektur-Studio AB
Bardabacken 19
167 71 Bromma

TEL 08-642 05 56 FAX 08-643 35 30
E-POST: arkitektur-studio@telia.com
UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
JK Jacek Kwefczer
DATUM ANSVARIG
2010 11 15
MORNINGTON HOTELL
PLAN K2
OoVERSIKT
SKALA NUMMER [ BET

1:100

A30:07:K7

Ploftad Datum & fid: 2010-11-15

Filnamn: PLAN K2 10 11 15.dwg


Leo Regazzoni
Rektangel

Leo Regazzoni
Rektangel

Leo Regazzoni
Rektangel

Leo Regazzoni
Pratbubbla
- Punkt 24L01
- 40 cm Betong
- Ca 5 cm luftspalt under betong innan jord
- Luftdrag upp ur hål
- Pump nr 252
- Start 13.33
- Timer 100 min, 100 ml/min
- 2 min omsättning före pumpstart

Leo Regazzoni
Pratbubbla
- Punkt 24L02
- 40 cm Betong
- Ca 5 cm luftspalt under betong innan jord
- Inget luftdrag ur hål
- Pump nr 255
- Start 13.43
- Timer 100 min, 100 ml/min
- 2 min omsättning före pumpstart
- Lite kondens på slang efter provtagning, dock ej på adsorbentrör

Leo Regazzoni
Pratbubbla
- Punkt 24L03
- 30 cm Betong
- Ca 10 cm luftspalt under betong innan jord
- Luftdrag upp ur hål
- Pump nr 253
- Start 13.43
- Timer 100 min, 100 ml/min
- Ingen omsättning före pumpstart (luftdrag upp ur hål)

Leo Regazzoni
Skrivmaskin
BILAGA 2 - FÄLTNOTERINGAR OCH PLACERING PROVPUNKTER
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<% eurofins
BILAGA 3

Provsvar till Faktura till

Lektus Samhillsbyggnad, milj6 och vatten i Lektus Samhillsbyggnad, milj6 och vatten 1
Stockholm AB Stockholm AB

Stefan Bjursiter Faktura

Rokerigatan 19 Rokerigatan 19

121 62 JOHANNESHOV 121 62 JOHANNESHOV

RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor fir endast dterges i sin belbet om inte utfirdande laboratorium i forvig skriftligen godként annat.

Resultat i denna rapport avser endast de prover som analyserats.

Objekt # Guldfisken 26

Provnummer (3 st) 177-2024-04231315 - 177-2024-04231317
Ansvarig provtagare # Stefan Bjursiter

Provtagningsdatum # 2024-04-18

Ankomst till laboratoriet 2024-04-22

Analysdatum 2024-04-22

Analysansvarig Eurofins Pegasuslab AB
Uppdragsnummer EUSEUP-00194895

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Stefan Eriksson, Analytical Service Manager Eurofins Pegasuslab AB Rapportkod: AR-24-LU-005544-01
2024-05-06

Eurofins Pegasuslab AB Sid 1 av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
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Pegasuslab

Analysresultat
Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Guldfisken 26

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2024-04231315 1: 241.01 10 liter
177-2024-04231316 2: 241.02 10 liter
Mitosikerhet

Substans 177-2024-04231315 177-2024-04231316  Enhet Metod (%) Ort
Kloroform <0.01 <0.01 ug/ror GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.01 <0.01 pg/ror GC-MS +20 Vejen
Tetraklormetan <0.01 <0.01 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Trikloretylen <0.01 <0.01 ug/ror GC-MS +20 Vejen
Tetrakloreten < 0.01 < 0.01 pg/ror GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid < 0.004 < 0.004 pg/ror GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten < 0.004 < 0.004 ug/ror GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-Dikloreten < 0.004 < 0.004 pg/ror GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten < 0.004 < 0.004 pg/tor GC-MS 120 Vejen
1,1-Dikloretan < 0.004 < 0.004 pg/ror GC-MS 120 Vejen
1,2-Dikloretan < 0.001 < 0.001 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Kloretan <0.03 <0.03 pg/ror GC-MS +30 Vejen
Kloroform <1 <1 *pg/m®  Berikning Vejen
1,1,1-Trikloretan <1 <1 *fug/m®  Berikning Vejen
Tetraklormetan <1 <1 *ug/m®  Berdkning Vejen
Trikloretylen <1 <1 *ug/m?  Berikning Vejen
Tetrakloreten <1 <1 *uo/m®  Berikning Vejen
Vinylklorid <04 <04 *ug/m®  Berdkning Vejen
1,1-Dikloreten <04 <04 *pg/m®  Beriakning Vejen
trans-1,2-Dikloreten <04 <04 Ffug/m?  Berikning Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.4 <04 *fug/m®  Berdkning Vejen
1,1-Dikloretan <04 <04 *pg/m®  Berikning Vejen
1,2-Dikloretan <0.1 <0.1 *pg/m®  Berikning Vejen
Kloretan <3 <3 *fug/m®  Berikning Vejen

' : Resultat beriknat fran kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

** . Omfattas ¢j av ackrediteringen. DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168
< : Mindre 4n
> : Stérre dn

im.: Icke mitbar

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Stefan Eriksson, Analytical Service Manager Eurofins Pegasuslab AB Rapportkod: AR-24-LU-005544-01
2024-05-06

Eurofins Pegasuslab AB Sid 2 av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
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Analysresultat
Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Guldfisken 26

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2024-04231317 3: 24103 10 liter
Mitosikerhet

Substans 177-2024-04231317 _Enhet Metod (%) Ort
Kloroform <0.01 ug/ror GC-MS 20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.01 ug/ror GC-MS 120 Vejen
Tetraklormetan < 0.01 pg/ ot GC-MS *30 Vejen
Trikloretylen <0.01 ug/ror GC-MS 120 Vejen
Tetrakloreten <0.01 pg/tor GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid < 0.004 pg/ ot GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten < 0.004 ug/tor GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-Dikloreten < 0.004 pg/tor GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten < 0.004 pg/ ot GC-MS +20 Vejen
1,1-Dikloretan < 0.004 pg/ror GC-MS +20 Vejen
1,2-Dikloretan < 0.001 ug/ror GC-MS +30 Vejen
Kloretan <0.03 pg/ ot GC-MS +30 Vejen
Kloroform <1 *uo/m?®  Berikning Vejen
1,1,1-Trikloretan <1 *uo/m3>  Berikning Vejen
Tetraklormetan <1 *ug/m®  Berdkning Vejen
Trikloretylen <1 *®ug/m®  Berikning Vejen
Tetrakloreten <1 *uo/m?>  Berikning Vejen
Vinylklorid <04 *®ug/m®  Berikning Vejen
1,1-Dikloreten <04 *ug/m®  Berikning Vejen
trans-1,2-Dikloreten <04 *fug/m®  Berikning Vejen
cis-1,2-Dikloreten <04 *®ug/m®  Berikning Vejen
1,1-Dikloretan <04 *uo/m?®  Berikning Vejen
1,2-Dikloretan <0.1 *ug/m®  Berikning Vejen
Kloretan <3 *®ug/m®  Berdkning Vejen

' : Resultat beriknat fran kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

** . Omfattas ¢j av ackrediteringen.
< : Mindre 4n
> : Storre dn

i.m.: Icke mitbar

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Stefan Eriksson, Analytical Service Manager Eurofins Pegasuslab AB Rapportkod: AR-24-LU-005544-01
2024-05-06

Eurofins Pegasuslab AB Sid 3 av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
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Pegasuslab

Provkommentarer

Objekt: Guldfisken 26

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Stefan Eriksson, Analytical Service Manager Eurofins Pegasuslab AB
2024-05-06

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-24-LU-005544-01

Sid 4 av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
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ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering fran ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret dr klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte f6r provets

hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

Som mottagare av den hir rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi virnar om dina
personuppgifter. For att se hur, ta del av vér integtitetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-

oss/integritetspolicy/
*CA = Eurofins Milje A/S, Vejen

# Kunduppgift/baseras pa uppgift frin kund

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Stefan Eriksson, Analytical Service Manager Eurofins Pegasuslab AB
2024-05-06

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-24-LU-005544-01

Sid 5av 5

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
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