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NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-02-06, Dnr 2023-04410

Sammanfattning

Ett planarbete for utveckling av de befintliga fastigheterna Bremen 1 och 3, beldgen norr om Tegeluddsvagen pa
Ladugardsgardet i Stockholm, har paborjats av fastighetsagarna AP-Fondens fastighets nr 12 KB (Vasakronan) och
Kapan Fastigheter Bremen 3 AB (Kdpan). Ombyggnationen syftar till att utoka fastigheterna med fler kontorsplatser
samt bostader och handel genom tilloyggnader. Hela omradet kring Tegeluddsvagen é&r i utvecklingsskede och
planeras utvecklas fran dagens industrikansla till en mer funktionsblandad stadsdel, med bostader, kontor och
centrum. NIRAS Sweden AB har pa uppdrag av Vasakronan och Képan tagit fram féreliggande dagvatten- och
skyfallsutredning till detaljplan. Utredningen syftar till att undersoka hur dagens situation paverkas av ombyggnationen
samt ta fram atgardsforslag for en héllbar dagvattenhantering. Omrédet for utredningen utgors av
fastighetsgranserna fér Bremen 1 och 3.

Utredningsomradet &r lokaliserat i den vastra delen av Bremen-kvarteret, vilket angrénsar i norr mot en
rangerbangérd for Vartabanan, i soder mot Tegeluddsvagen, i Oster mot resterande del av Bremen-kvarteret samt
Finlandsparken och i vaster mot Lidingévagen. Det ar en storre hojdskillnad inom utredningsomrédet som stracker sig
frén sodra delen som ligger pa ca +11'm 6.h. och norra delen pé ungefar +3 m o.h.

Detaljplanen ligger inom avrinningsomradet Mellan Akerstrém och Norrstrém och avrinner mot recipienten Lilla
Vértan, dster om omradet. Dagvatten ut fran omradet leds via ledningsnat ut i Lilla Vartan. Enligt Stockholm Vatten
och Avfall finns det idag inga kapacitetsbrister i ledningsnéatet. Den ekologiska statusen i Lilla Vartan bedéms som
otillfredsstallande pa grund av 6vergodning, miljidgifter och morfologiska forandringar. Lilla Vartan ska uppna Mattlig
ekologisk status 2039. Lilla Vartan uppnar inte god kemisk status pa grund av dverskridande gransvarden for flertalet
amnen. Jordarter i omrédet ar framférallt berg och stora delar av omradet ligger pa fyllnadsmaterial.

Dagvattenfloden ut frdn utredningsomrédet ar beraknade for ett 30-arsregn och uppgar till 426 I/s (utan klimatfaktor)
fore ombyggnation och 4511/s (med klimatfaktor) efter ombyggnationen. D& den reducerade arean minskar med den
planerade markanvandningen beror ékningen i floéden endast pé klimatfaktorn.

Enligt Stockholms stads dtgardsniva for dagvattenhantering ska de forsta 20 mm nederbérd fordrojas och renas inom
planomrédet. Fastigheterna inkluderar befintliga byggnader och kvartersmark som har undantagits atgardsnivan da
dessa inte kommer att forandras. Exkluderingen av dessa byggnader frén &tgardsnivan baseras pé att dessa ej bidrar
till 6kade floden eller féroreningar. For att uppna stadens atgardsniva avseende fordréjning av 20 mm regn pa
kvartersmark behéver 41 m? férdrojas inom planomradet. For att sakerstélla detta foreslds anlaggande av biotop- och
sedumtak. Det foreslas att plankartan reglerar andelen biotop- och sedumtak genom att specificera bade minsta
erforderlig yta samt uppbyggnadstjocklek.

| enlighet med stadens dagvattenstrategi kommer terrasser och gardsytor forses med regnbaddar och planteringar i
skelettjord for omhandertagande av dagvatten. Dessa grona strukturer bedéms éversiktligt kunna harbargera ca
180 m? dagvatten. Andelen vaxtlighet bedoms darmed ¢ka markant i forhéllande till befintlig situation, vilket bidrar till
okad fordrojning och rening av dagvatten, i tillagg till férdrojning och rening enligt dtgardsnivan.
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En storre l&gpunkt &terfinns norr om Bremen fastigheterna dar stora mangder vatten kan ansamlas vid en
skyfallssituation. Vid storre regnhandelser kan skyfallsvatten rinna frén rangerbangérden in till Bremen 1 och Bremen 3
och tillika kan vatten rinna fran Bremen 1 och Bremen 3 till rangerbangarden. Markhojderna mellan omradena
harmoniserar i huvudsak med varandra. Det finns inga rapporterade skyfallsproblem i omréadet idag. Totalt bedoms
foreslagen dagvattenhantering kunna harbérgera ca 225 m?, vilket éverskrider den volym som bedéms tréngas undan
pa grund av utbyggnaden av Bremen 3. Saledes forvantas skyfallssituationen inte forsémras vid den planerad
ombyggnationen inom utredningsomradet eller for grannfastigheterna.

Fastighetsagaren for Bremen 3 har studerat mojligheten av anldgga en invéndig ramp som infart till garaget,
kronhojden pa rampen foreslas till + 3,6 m 6.h., viket medfor att garageinfarten kan hantera skyfall upptill ett
klimatkompenserat 500-ars regn. Ovriga entréer langs fasaden som vetter mot norr forslas sakras med vattentata
dorrar eller mobila dversvamningsskydd.

Saker avledningsvag for storre regn- och skyfallshandelser uppnas genom att i huvudsak behélla befintliga
flodesvagar samt ] bygga in lagpunkter. Det bedoms inte foreligga ndgon risk avseende tillganglighet till fastigheten
for raddningstjansten beaktat dversvamning vid skyfall.

Genom foreslagna dtgarder kan detaljplanen uppna erforderlig magasinsvolym enligt dtgardsnivan samt efterleva
stadens dagvattenstrategi. Det visar dven pa minskade totala utfloden av dagvatten. Féroreningsbelastningen
forvantas minska for alla modellerade fororeningar forutom fosfor (P) efter dagvattenatgarder. Detta antas dock bero
pa den hoga halt av fosfortransport frén grona tak som finns i modelleringsprogrammet StormTac. Genom nyttjande
av biotoptak som generellt inte gédslas, samt med bra skétsel och ratt val av vaxter antas detta kunna minimeras. En
forbattring av situationen i recipienten Lilla Vartan kan forvantas och planen kan aven férvantas bidra till méjligheterna
for recipienten att uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

Med en ombyggnation som innefattar de féreslagna dagvattendtgarderna enligt foreliggande utredning ar
beddmningen att dagvattenhanteringen kommer att férbattras utifrdn den befintliga situationen, med avseende pa
reducering av sa val dagvattenfléden som féroreningar ut frdn planomradet. Utifran ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv beddms planerad ombyggnation genomférbar enligt plan- och bygglagen (PBL), forutsatt att
foreslagna atgarder fér dagvatten- och skyfall implementeras i enlighet med féreliggande utredning.
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1. Inledning

P& uppdrag av fastighetsdgarna AP-Fondens fastighets nr 12 KB (Vasakronan) samt Kdpan Fastigheter Bremen 3 AB
(K&pan) har NIRAS Sweden AB tagit fram foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan. Utredningen
ger en helhetsbild avseende dagvatten- och skyfallssituationen for fastigheterna Bremen 1 och 3.

| stadsdelen Ladugardsgardet (Gardet) i nordostra Stockholm ligger fastigheterna Bremen 1 och Bremen 3 dér ett
planarbete har pdborjats for utveckling av fastigheterna. Idag bedriver TV4 och férvaltningsratten verksamhet inom
utredningsomradet som inkluderar fastigheterna Bremen 1och 3, se Figur 1.1. Fastigheterna ar beldgen i ett omrade
som idag ar praglat av storskalig bebyggelse och saknar en samordnad urban milj6. Direkt norr om fastigheterna
stracker sig Vartabanans jarnvag. Storre trafikleder som Lidingdvagen, Norra Lanken och Sédra Hamnvégen med hog
trafikbelastning och stor andel tunga transporter ar belagna intill planomradet. Direkt soder om fastigheterna &terfinns
Tegeluddsvagen som ar en bred vag med ett upphojt gront strak i mitten. Vagen har relativt hog trafiktathet samt en
del tung trafik.

Fokus avseende utvecklingen av omradet dar fastigheterna ar belagen ar att ga fran industri till en mer
funktionsblandad stadsdel, med kontorsarbetsplatser, bostader, hotell och centrum, som kan knyta samman omradet
med resten av staden. Pa fastigheterna Bremen 1 och 3 ska framforallt pdbyggnader och renovering av befintliga
byggnader ske men aven till viss del utbyggnad av byggnader. Detta fér att skapa fler kontorsplatser och en
valkomnande miljo. Markanvandning inom fastigheterna kommer inte att paverkas namnvart da de tilloyggnader som
ar tilltankta placeras péa redan underbyggd mark. Buller och risksituationen med tyngre och farlig trafik samt
ekologiska spridningssamband ska sarskilt beaktas vid ombyggnation. Onskvart ar att omradet ska kunna bidra till att
starka ett ekologiskt samband mellan Norra och Sodra Djurgdrden och koppla samman den ekologiska
infrastrukturen. Nordost om utredningsomradet, pa andra sidan Vartabanans jarnvag, aterfinns Valparaiso som &r ett
delomréde inom Vartahamnen.
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Figur 1.1. Lokaliseringskarta éver Bremen T och 3 samt intilliggande omrdden sé& som kvarteret Bremen, Smedsbacken 25 och
Valparaiso.
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2.

Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:

Baskarta dwg (Baskarta_2102493.dwq)

Situationsplan Bremen 1 och 3, dwg, (250528_Bremen 1_och_3_Situationsplan-Baskarta.dwg; 250604 _Bremen
3_Situationsplan-Baskarta; Bremen-1-typplan_250603)

Situationsplan Bremen 1 och 3 samt baskarta, 251112

Underlag dagvatten Bremen 1 och 3, pdf (250528_Bremen 1_Underlag dagvatten; 250602_underlag
Dagvatten Bremen 3)

Ledningskarta Tegeluddsvagen dwg

Utrednings PM Geoteknik — Markforhallanden och grundlaggning pdf (Structor, 2025b)

Miljoteknisk mark-, luft- och grundvattenundersékning pdf (Structor, 2025a)

Jordartskartan, SGU

Hojdmodell SCALGO Live, 2023

Vattenkartan 2021, VISS

Stockholms stads dagvattenstrategi, 2016, Stockholm stad

Dagvatten- och skyfallsutredning Smedsbacken 25 m.fl. (NIRAS, 2024)
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs ar 2015 av kommunfullméaktige och syftar till att hanteringen av dagvatten
inom staden ska utvecklas i en hallbar riktning vid alla ny- eller ombyggnationer. Dagvattenstrategin listar fyra mal
som ska uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljidmassigt och kostnadseffektivt genomforande

Forbattrad vattenkvalitet géller for bade yt- och grundvattenforekomster och att kunna hantera intensivare regn som
klimatférandringarna medfér. Dagvatten ska ses som en resurs som kan nyttjas for att skapa ett tilltalande och
funktionellt inslag i stadsmiljon. De dtgarder som satts in bor vara samhéllsekonomiskt forsvarbara och fokusera pa
lokal hantering av dagvattnet som de uppfyller miljokraven. Vattenférekomsterna i néra anslutning till staden &r idag,
pa grund av de stora mangder orenat dagvatten som nar dessa, till stor del fororenade av fosfor, metaller och
organiska &mnen.

Ar 2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall, harefter benamnt SVOA, och stadens
tekniska forvaltningar fram en atgardsniva for hanteringen av dagvattnet. Fororeningsbelastningen fran dagvattnet
behdver minska med 70 — 80 % for att miljdkvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster. Denna
beddmning ligger till grund for dimensioneringskraven i &tgardsnivan. Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym
behover férdréjas och renas for att malet ska uppnas.

Dagvattensystemet ska dimensioneras sé att det kan magasinera en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende
rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar. En magasineringspotential pa 20
mm nederbord fordréjer och renar 90 % av arsnederbdrden.

Enligt SVOA behover atgardsnivan inte tillampas nar det sker padbyggnad pa befintlig byggnad. Detta férandrar inte
dagvattenbelastningen och det anses darfor inte kostnadsmassigt rimligt att vidta atgarder upp till dtgardsnivan. Dar
forandring av markanvandning sker ska dtgardsnivan tillampas. Det bor dock alltid stravas efter att tillampa
dagvattenstrategin (Stockholm Vatten och Avfall, 2016).
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4. Omradesbeskrivning

Fastigheterna Bremen 1 och 3 &gs av AP-Fondens fastighets nr 12 KB (Vasakronan) respektive Kdpan Fastigheter
Bremen 3 AB (Képan) och ar belagen i stadsdelen Ladugérdsgéardet i nordostra Stockholm. Utredningsomradet, vilket
utgors av fastighetsgranserna for Bremen 1 och Bremen 3, har en ungefarlig area pa 1,6 hektar, se Figur 4.1.

Detaljplanen ligger i nérheten av Vartahamnen och angransar mot Tegeluddsvagen i séder och Vartabanans jarnvag i
norr. | nérliggande omréde aterfinns aven Smedsbacken, Bremen 2 och 4, Valparaiso, Finlandsparken; en park med
flertalet gamla ekar och storre gronytor samt bostadsomraden. Tegeluddsvagen ar idag en bred vag med relativt hog
trafikbelastning. Omkringliggande omraden &r idag huvudsakligen hardgjorda. Dagvatten leds ut till recipienten Lilla
Vartan.
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Figur 4.1. Karta éver utredningsomrddet som innefattar Bremen 1 och 3 lokaliserad lGngs med Tegeluddsvigen. Fastighetsgranser for
Bremen 1 och 3 presenteras i gult.

4.1. Recipienter

4.1.1.  Recipient och statusklassning

Utredningsomradet ligger inom huvudavrinningsomréadet Mellan Akerstrém och Norrstrém och delavrinningsomréadet
Rinner mot Lilla Vértan, och avrinner naturligt till vattenférekomsten Lilla Vértan (ID: SE658352-163189), se Figur 4.2.
Enligt EU:s vattendirektiv ska en god vattenkvalitet sékras och vattenférekomsten har darfor kvalitetsmal uppstallda i
form av miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormer for vatten beskriver énskad kvalitet pa vattnet, utifrdn kemisk
och ekologisk status, som ska uppnés vid en viss tidpunkt. Vattenforekomsten Lilla Vartan ar kraftigt paverkat av
Vartahamnen och den ekologiska statusen i vattenférekomsten beddms vara Otillfredsstdllande. Klassificeringen
baseras framst pd dvergddning (med hoga halter av kvave och fosfor), miljogifter (baserat pa de sarskilt férorenade
amnena (SAF) koppar, zink och icke-dioxinlika PCB:er) samt morfologiska férandringar och kontinuitet (fysisk
paverkan) (Lansstyrelsen, u.d.).
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Det finns hoga halter av totalfosfor och totalkvave i Lilla Vartan, utvecklingen av dessa indikatorer gar &t fel hall sedan
2020 (Stockholms stad, u.d.). Enligt miljokvalitetsnormen ska vattenférekomsten uppna Mdttlig ekologisk status ar
2039. Hamnens konstruktion paverkar det fysiska (hydromorfologiska) tillstindet och genom dess paverkan ar
beddmningen att god status inte ar mojlig att uppna samtidigt som hamnanlaggningen &r i drift. En del kvalitetskrav
ar darfor mindre stranga. Nagon forsamring far daremot inte ske och god status ska fortsatt uppnas pa
kvalitetsfaktorniva for Gvriga parametrar (Lansstyrelsen, u.d.).

Kemisk status i Lilla Vartan bedoms till Uppndr ej god, da gransvarden éverskrids for amnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, bly (Pb), tributyultenn (TBT), dioxin och dioxinlika PCB:er, Kvicksilver (Hg) samt polybromerade
difenyletrar (PBDE). Gransvarden for Hg och PBDE ¢verskrids i alla Sveriges vattenforekomster p& grund av
l&ngvaga deposition av amnen till mark och vatten och réknas som sa kallade "6verallt Gverskridande
prioriterade dmnen” (Lansstyrelsen, u.d.). Enligt miljokvalitetsnormen ska God kemisk status uppnas, med
undantag for féljande &mnen:

e Dioxiner och dioxinlika foéroreningar — senare malar 2027

e Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) — senare malar 2027
e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav

e Kvicksilver och kvicksilverféreningar — mindre stranga krav, tidsfrist 2027
e Antracen — tidsfrist 2027

e Bly och blyféreningar — tidsfrist 2027

e Tributyltenn féreningar — tidsfrist 2027

0 - »
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Figur 4.2. Oversiktskarta med utredningsomrddet samt recipienten Lilla Vartan.

4.1.2. Vattenskyddsomrade
Omréadet omfattas inte av ndgot vattenskyddsomréde.
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4.1.3. Markavvattningsforetag och vattendomar
Omradet omfattas inte av ndgot markavvattningsforetag eller vattendomar.

4.1.4. Lokala atgirdsprogram (LAP)
Stockholms stad arbetar med att ta fram lokala dtgardsprogram for stadens vattenforekomster med syftet att ge
forslag pa atgarder som kan genomforas for att uppnéa god status enligt EU:s vattendirektiv.

I maj 2025 presenterades det lokala dtgardsprogrammet for Lilla Vartan (Stockholms stad, 2025). | det lokala
dtgardsprogrammet faststélls att halter av naringsamnen och fororeningar behover minska samt att den fysiska miljon
behover forbattras i rimlig utstrackning. De framtagna dtgarderna som &r mycket prioriterade innefattar atgarder kring
fororenade sediment och fororenade landomréden, detta innebér att minska belastningen fran braddningar,
dagvatten, sjofart och andra verksamheter pé land och i vatten. Minskad belastning av naringsamnen kan ge positiva
lokala effekter i ytvattnet, bland annat minskad algblomning och minskade mangder fintradiga alger. Andra atgarder
syftar till att ©ka tillgdngen av viktiga livsmiljoer for fisk, vattenvegetation och bottenlevande djur. Atgarderna ska
forstarka och skydda vardefulla omraden, skapa nya grundomraden och minska stérningar fran battrafiken. Flertalet
atgarder som foreslas bor och forutsatter i vissa fall gemensamt genomférande av kommunerna i omradet
(Stockholms stad, 2025).

4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Jordartens grundlager ar enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 4.3, fyllnadsmaterial i hela omradet. | omkringliggande
omraden aterfinns fylining och urberg samt sma delar glacial lera. Genomslappligheten i fyllnadsmaterial kan variera
och beddms enligt SGU ha hég genomslapplighet, medan de omkringliggande omréddena med urberg har medelhog
genomslapplighet.  omraden med moran/fylining direkt pa berg ar perkolation till grundvattenmagasin majlig.

Ett undre grundvattenmagasin aterfinns i moranen under leran, i anslutning till Bremen kvarteret (Structor, 2025b).
Grundvattennivaer har i detta omrade uppmatts till +5,6 till +5,8 meter frdn méatpunkter pa vastra sidan om
Lidingdvagen. Ett 6vre grundvattenmagasin finns sannolikt i fyliningen nédrmast Vartahamnen och Lilla Vartan i
nordost. Grundvattennivan varierar sannolikt med Lilla Vartans niva, som uppmatts till ett medelvattenstdnd pé +0,33
m &.h. under en 10-arsmatperiod (Structor, 2025b).
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Figur 4.3. Jordartskarta utredningsomradet markerat i rott. Omradet ligger till storsta del pd fyllnadsmaterial (SGU, u.d.).

4.2.2. Mark- och grundvattenféroreningar

En miljgteknisk undersokning av mark, grundvatten och porluft har genomforts av Structor Miljiobyran Stockholm AB
(Structor AB ar moderbolaget) for Bremenkvarteret och Smedsbacken 25 m.fl. (Structor, 2025a). Syftet med rapporten
var att klargora risker med koppling till féroreningar i mark och grundvatten inom omradet for att uppfylla kraven pa
markanvandning vid andrad detaljplan.

Inom Bremen 1 har ett jordprov tagits i norra delarna av fastigheten, dar varden for kanslig markanvandning
overskrids (>KM). Inom Bremen 3 upprattades fem provtagningspunkter for jord langs med vastra utkanten. Ett av
proverna underskriver kanslig markanvandning (<KM), ett annat éverskrider mindre kanslig markanvandning (>MKM)
medan resterande tre dverskrider kanslig markanvandning (>KM). | jamforelse med Stockholms storstadsspecifika
riktvarden visar resultaten att tva prover inom Bremen 3 overskrider riktvardet. | proverna noterades frigolit och
tegelsten i fyllnadsmaterialet (Structor, 2025b).

Rapporten visar pd att fororeningar i jord har identifierats i fyllnadsmassor men dessa bedéms vara lattatkomliga och
kan dtgardas genom schaktsanering. Detta innebér att massorna omhandertas och transporteras till godkand
mottagningsstation. Riskbedémningen ar att markféroreningarna inte utgdr ndgon sarskild risk for manniskor och
miljo efter schaktatgarder. Atgarder utgors av schaktsanering och beraknade kostnader bedéms inte vara s& pass
fordyrande att planerad produktion inte kan genomféras pé grund av markféroreningar. | grundvattnet identifierades
forhojda halter i forhallande till riktvarden med avseende pd nickel och zink dar eventuellt zink harstammar fran
metallroret i vilken matningen genomférdes. Samtliga grundvattenprover visade pd PFOS understigande SGl:s rikt-
varde for grundvatten som ligger pé 0,045 ug/! (Pettersson, Landell, Ohlsson, Berggren Kleja, Tiberg 2015). Uppmatta
haltnivéer av PFAS 111 grundvatten ligger i nivd med uppmatta halter av PFAS 111 grundvatten i Stockholm
(Stockholms Stad, Miljoférvaltningen, Grundvattenundersokningar 2012 och 2022).
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Haltnivder av PFAS4, 11 och 21 grundvattnet bedoms inte utgora en sarskild halsorisk for manniskor eller milj¢ inom

planomrédet forutsatt att grundvatten ej uttas som dricksvatten eller anvands for bevattning av grodor. Da omréadet ar

anslutet till kommunalt vatten &r uttag av grundvatten gj aktuellt.

Den samlade beddmningen frén rapporten &r att foreslagen detaljplaneandring kan antas utan att forhojda miljo- och

halsorisker foreligger, samt att det ar sékerstallt att marken &r 1amplig for avsedd markanvandning och atgarder som
kravs ar tydligt mangdbara (schaktétgarder). Enligt rapporten kravs inga sarskilda &tgarder for att minska paverkan pa
ytvatten frén fororenad mark och fororenat grundvatten.

Inom Bremen 3 har ett objekt identifierats pa lansstyrelsens EBH karta, vilken visar potentiellt fororenade omraden.
Ingen av fastigheterna har riskklassats och status Forstudie &r noterad. Enligt rapporten fran Structor harstammar
punkten pa Bremen 3 frén att det tidigare varit en bensinstation/bilverkstad pa platsen. Tidigare undersokningar frén
2006 visade pa laga halter av fororeningar samt cisterner under jord som enligt dokumentation ska vara sanerade
men &r eventuellt kvar i marken.

4.3. Befintlig och planerad markanvandning

4.3.1. Befintlig markanvidndning

Befintlig markanvandning presenteras i Figur 4.4. Markkartering har genomférts for respektive fastighet inom
detaljplanen och presenteras i avsnitt 4.3.1.1 och 4.3.1.2. Den sammanlagda arean fér Bremen 1 och 3, vilka ingar i
utredningsomradet, uppgar till ungefar 1,6 hektar och den reducerade arean for befintlig markanvandning beraknas
till 1,34.

- Teckenforklaring
| [Z Utredningsomrade

Befintlig markanvandning
[] Konturer byggnad
| Asfalt

| B9 Takyta
I Gronyta
Takterrass

B DATUM: 2026-02-04 (s
uerornR 3240378 INNTIRYAS
RITAD AV: Sabina Brostrom Bakgrundskartor:

|| uL: Asa Malmang Pohl Lantméteriet ortofoto

| T——

Figur 4.4. Befintlig karterad markanvéndning for Bremen 1 och 3.
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4.3.1.1. Bremen 1

NIRAS

Markanvandningen inom Bremen 1 bestar av hardgjorda ytor i form av en stor byggnad samt asfalterade ytor. Hela
utredningsomradet har underliggande garage. Nagra fa inslag av planteringar finns i den sodra delen. Tabell 4.1
presenterar antagen markkartering, dar avrinningskoefficienterna utgér frén Svenskt Vattens rekommendationer.

Tabell 4.1. Befintlig markanvéandning for Bremen 1 med avrinningskoefficienter for respektive markanvéndning och den reducerade

arean. | tabellen har véirdena avrundats till tva vardesiffror.

Markanvéandning Area [ha]
Asfalt 0,17
Takyta 0,73
Totalt 0,90

1

¢
08

09

Red. area [ha]
0,13
0,66
0,79

4.3.1.2. Bremen 3

Markanvandningen inom Bremen 3 ar till stor del hdrdgjord med en stor byggnad dar tvé mindre takytor ar
kategoriserade som terrass och stora delar omkring &r asfalterade med nagra inslag av planteringar i de sédra
delarna. P4 en mindre del langs med Lidingévagen aterfinns gronytor i en brant sluttning, denna del &r e underbyggd
som resterande del av fastigheten. | Tabell 4.2 presenterar antagen markkartering, dar avrinningskoefficienterna utgar
fran Svenskt Vattens rekommendationer. Gronytans avrinningskoefficient har dkats i och med den branta sluttning

som forekommer.

Tabell 4.2. Befintlig markanvindning fér Bremen 3 med avrinningskoefficienter for respektive markanvéndning och den reducerade

arean. | tabellen har vérdena avrundats till tva vardesiffror.

Markanvéndning Area [ha]
Asfalt/Hardgjord yta 0,19
Takyta 0,31
Takterrass 0,082
Gronyta (kuperat) 0,093
Totalt 0,68

1

¢
08
09
0,7
03

Red. area [ha]
0,15

0,28

0,057

0,027

0,51

4.3.2. Planerad markanvindning

Planerad markanvandning presenteras nedan, se Figur 4.5. Markkartering har genomforts for respektive fastighet
inom detaljplanen och presenteras i avsnitt nedan. Det finns en uttalad ambition hos fastighetsagarna att tillféra mer
gronska inom fastigheterna, exempelvis i form av planteringsytor och vegetationskladda tak. | markkarteringen har
vegetationskladda tak inte tagits med utan presenteras senare som en dagvattenatgard. Avrinningskoefficienter ar
satta med utgdngspunkt i Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016) men har justerats efter ritningar 6ver
byggnationerna. Atgarder for dagvattenhantering behandlas inte i detta kapitel. Den totala arean uppgar till ca 1,6 ha
och med den féreslagna situationsplanen beraknas den reducerade arean till 1,27 ha. Se illustrationsplanen for

fastigheterna i Figur 4.6.
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Figur 4.5. Markkartering utifrn situationsplan 2025-06-04. Figuren inkluderar ej foreslagna dagvattendtgdrder.

Figur 4.6 lllustration 6ver planerad ombyggnation pd Bremen 1 och 3 frdn sydlig rikining.
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4.3.2.1. Bremen 1

NIRAS

Med ombyggnationen planeras en upphgjning av takytan inom fastigheten Bremen 1, dar delar kommer att utgéras
av takterrasser med mycket gronska. Byggnader kommer dven att byggas ut, dar delar av takytorna kommer att
omvandlas till takterrasser. Fastigheten ar underbyggd. Markkartering utgar fran situationsplanen, se Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Planerad markanvédndning for Bremen 1 med avrinningskoefficienter for respektive markanvédndning och den reducerade

arean. | tabellen har véirdena avrundats till tva vardesiffror.

Markanvéndning Area [ha]
Asfalt/Hardgjord yta 0,025
Takyta 0,40
Takterrass 0,46
Kvartersmark underbyggd 0,0079
Totalt 0,90

1

¢
08
09
0,5
08

Red. area [ha]
0,020

0,36

0,23

0,0063

0,62

4.3.22. Bremen3

Ombyggnationen inom Bremen 3 planeras innefatta en upphdjning av befintliga takytor, som delvis kommer bli
terrasser med mycket gronska. Utdver detta kommer aven byggnader att tillkomma. Delar av fastigheten Bremen 3 ar

underbyggd. Markkartering utgar fran situationsplanen, se Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Planerad markanvéandning for Bremen 3 med avrinningskoefficienter for respektive markanvéndning och den reducerade

arean. | tabellen har vérdena avrundats till tva virdesiffror.

Markanvéndning Area [ha]
Asfalt/Hardgjord yta 0,024
Takyta 0,31
Takterrass 0,22
Kvartersmark gronyta 0,057
Kvartersmark underbyggd/hardgjort 0,072
Totalt 0,68

1

¢
08
09
0,5
04
08

Red. area [ha]
0,019

0,28

0M

0,023

0,057

0,49
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1.  Ytliga avrinningsomraden
Utredningsomradet ligger inom delavrinningsomradet Rinner mot Lilla Vértan, och avrinner naturligt till
vattenforekomsten Lilla Virtan, se Figur 5.1,

e ———

Teckenforklaring

[Z) Utredningsomrade
| 1 Rinner mot Lilla Vartan
| B Lilla Vartan

| | DATUM: 2025-08-15 .
[{upPDRNR 32403798 INLIL R!\S i
RITAD AV: Sabina Brostrom  Bakgrundskartor:

UL: Asa Malming Pohl Lantmateriet ortofoto

(kXN

T =Y

Figur 5.1. Delavrinningsomradet som utredningsomradet ligger inom dr markerat som grén, och vattenfc’)rekomsten Lilla Virtan,
recipienten, dr markerad som blé.

Inom fastigheterna idag bestar storre delen av byggnader och hardgjord mark medan mindre ytor av gront dterfinns.
P& den sodra delen av byggnaderna ligger marknivan pa +10 till +11 m 6.h. medan den norra sidan av byggnaderna
terfinns marknivaer pd ca +3 m ¢.h. P4 den nordvastliga sidan av byggnaderna stracker sig en slant fran ungefar +10
m &.h. till +3 m 6.h. Den lagsta punkten inom utredningsomradet bedéms vara +2,5 m 6.h. och ar markerad med gult
i Figur 5.2. Hojddata har inhamtats fran Lantméteriet (2021-03-23).

Den ytliga avrinningen inom omré&det rinner mot den stora l&gpunkten lokaliserad norr om utredningsomradet, se
Figur 5.3, innan det rinner vidare mot Lilla Vartan. Stora delar av omkringliggande omréden bedéms tillrinna hit for att
sedan ledas vidare till Lilla Vartan.
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Figur 5.2. Konturer for hojder inom och omkring utredningsomradet, ldgsta markhéjden pé utredningsomradet (+2,5 m 6.h.)
markerat med gul ring.
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Figur 5.3. Lagpunkter, avrinningsvdgar och flodespilar inom och omkring utredningsomrddet frdn webbaserade programmet SCALGO
Live.

Projekt ID: 32401620
Dokument ID: 32403798-68816151-18
Utarbetat av: S. Brostrém Granskat av: A. Malming Pohl

Godként av: A. Malméng Pohl
18/43



NIRAS

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-02-06, Dnr 2023-04410

5.2.  Tekniska avrinningsomraden

De bagge fastigheterna aterfinns inom ett tekniskt avrinningsomréade (Stockholms stad, u.d.). Enligt SVOA finns
dagvattenanslutningar till det kommunala dagvattennétet i Tegeluddsvagen, dagvattnet fors via detta system ut i Lilla
Vértan. Kapaciteten pa béade anslutningsledningar och ledningar nedstréoms beddms enligt SVOA vara
tillfredsstallande. Intill Tegeluddsvagen finns bade separerade dagvattenledningar med braddning fran
spillvattennétet, samt kombinerade ledningar, se Figur 5.4.

| Teckenforklaring

[ Utredningsomrade - g == =
— Avlopp Dagvatten | 7 ; : T .y oy : 3 Utlopp mot
— Avlopp Kombinerat < > . ~ 9 Lilla Vartan

~— Dagvatten + Braddavlopp
Spillvatten

| = Flodesriktning

| | DATUM: 2025-12-03

p- .
W urrornr 32403798 INNTIRYAS
RITAD AV: Sabina Brostrém  Bakgrundskartor:
UL: Asa Malméng Pohl Lantmateriet ortofoto

Figur 5.4. Ledningsndt for VA inom och omkring utredningsomradet.

5.3.  Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Séder om Bremen kvarteret finns fastigheten Smedsbacken 25 som planeras att byggas om for att mojliggora fler
kontorsplatser via tilloyggnad. Kvarteret Bremen och Smedsbacken 25 ska ha ett visst samband och tillsammans ska
deras och dess omkringliggande omraden fungera som en lank mellan Norra Djurgérdsstaden och centrala
Stockholm. Smedsbacken 25 &r lokaliserad séder om omradet och tillrinner den Idgpunkt som &r lokaliserad norr om
utredningsomradet. Den ytliga avvattningen sdderut frdn Smedsbacken 25 sker i rinnstrédk som ej kommer att storas i
och med férandrad markanvandning. Med den planerade markanvandningen pd Smedsbacken 25 bedéms floden ut
frén fastigheten att minska med de féreslagna dtgarderna. Avledning av vatten frén Tegeluddsvagen bor sakerstéllas.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

| detta kapitel beraknas dagvattenfloden for utredningsomrédet i dagslaget samt efter ombyggnation utan foreslagna
dagvattendtgarder. Uppskattade floden efter ombyggnation dar de foreslagna dagvattenédtgarderna ar medraknade
redovisas i kapitel 11.

6.1.  Berakningsmetodik
Dagvattenfloden har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt féljande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomréadets totala yta [ha]

= avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhlls d& hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. dd den mest
avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerade arean och erhélls genom att en avrinningskoefficient (¢p) multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 foér asfaltsytor och 0,1 fér naturmark.

Den dimensionerade regnintensiteten ar vald utifrdn ifrdn den tidsmassigt langsta rinnvagen pa mark och i ledningar
uppstroms berakningspunkten. Vattenhastigheten beraknas enligt féljande formel i P110

U:MXR§XS°'5

V = Hastighet
M = Manningstal
R = Vattendjup
S = Lutning

Regnets varaktighet beraknas da genom att ta rinnstrackan dividerat med vattenhastigheten. Dérav erhélls den
dimensionerande rinntiden och det dimensionerande flodet (Q) kan beraknas.

6.2. Floden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for fastigheten. Utifrdn Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016) har omradet klassats som ett centrum- och affarsomrade och sdledes har ett dimensionerande flode for
ett 30-arsregn beraknats. Berakningar har aven genomférts for 10-arsregn utan klimatfaktor samt 100-&rsregn med
klimatfaktor. Flédena har beraknats for vardera fastighet, Bremen 1och Bremen 3.

Stora delar av ytan pa fastigheten ar idag hérdgjord. Dagvattnet rinner darfor relativt snabbt genom omrddet om inte
fordrojande dagvattendtgarder implementeras. Med anledning av detta och att utredningsomradet ar av mindre
storlek satts darfor regnets varaktighet till 10 minuter. Den dimensionerande regnintensiteten blir dd 228 I/s ha vid ett
10-4rsregn, 328 I/s ha vid ett 30-arsregn och 489 I/s for ett 100-arsregn.
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For 10- och 30-&rsregn har en klimatfaktor pd 1,25 inkluderats i flodesberakningen for den planerade
markanvandningen medan berakning av 100-arsregn har inkluderat en klimatfaktor pa 1,4 for befintligt och planerat
lage, i enlighet med rekommendationer frdn Myndigheten for civilt forsvar, tidigare MSB (MSB, 2023).
Dagvattenfléden ar beraknade for den befintliga situationen samt den planerade situationen och inkluderar €
foreslagna atgarder for dagvattenhantering. | Tabell 6.1 presenteras de beréknade dagvattenflodena for 10-, 30- och
100-arsregn avseende befintlig och planerad situation. Flodena presenteras dven for vardera fastighet, Bremen 1 och
Bremen 3. Vid ett 30-arsregn beraknas det totala flodet fran utredningsomradet att 6ka fran dagens 426 I/s (utan
klimatfaktor) till den planerade 457 /s (med klimatfaktor). Okningen beror endast pa klimatfaktorn da den reducerade
ytan inom utredningsomradet minskar med planerad ombyggnation.

Uppsummerat for Bremen 1 sd beddms 10-, 30- och 100-arsflodet att minska med den planerade markanvandningen.
Uppsummerat for Bremen 3 ses en ¢kningen i floden avseende 10- och 30-arsflodet som endast beror pa
klimatfaktorn. 100-arsflodet beddms minska da klimatfaktorn 1,4 appliceras pa bade befintligt och framtida flode.

Tabell 6.7 Dagvattenfloden for 10-, 30- och 100-drsfloden, utifran befintlig och planerad markanvindning for Bremen 1. *Med
klimatfaktorn 1,25. **Med klimatfaktor 1,4.

10-arsflode [I/s] 30-arsflode [I/s] 100-4rsflode [I/9]
Bremen 1 180 259 5471x*
Befintligt Bremen 3 116 167 349**
Totalt 296 426 890**
Bremen 1 174* 250* 477**
Planerade Bremen 3 140* 201* 335%*
Totalt 314* 4571* 752%*

6.3.  Fordroéjning enligt atgardsniva

Fordrojningsbehovet inom utredningsomrédet har beraknats utifrén Stockholms stads atgardsniva dar 20 mm
nederbord ska magasineras. Berakningarna ar genomférda genom att multiplicera den reducerade arean med 0,02
for att f& fram en volym avseende fordrojningsbehovet. Atgardsnivan galler vid ny- och stérre ombyggnation (se
kapitel 3). Vid berakning av fordréjningsbehovet har darmed de befintliga byggnader som upphdjts exkluderats da
dessa inte bidrar med ett okat flode. Asfaltsytorna i norr kommer kvarstd och inte férandras, varpé dessa ytor
undantas fran &tgardsnivan. | Figur 6.1 visas de delar som ar befintliga och undantas fran &tgardsnivan samt vilka
omraden som ingdr i atgardsnivan.
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Figur 6.1. Befintliga tak som har undantagits Gtgdardsnivan samt omrdaden dar det sker ny- och ombyggnation och séledes foljer
atgardsnivan.

Det erforderliga fordréjningsbehovet for den markanvandning som foljer tgardsnivan redovisas i Tabell 6.2,
tillsammans med tillhdérande area. Det totala fordrojningsbehovet for fastigheterna inom detaljplanen uppgar till
41 m?. For Bremen 1innebér detta en fordréjning om 17 m? respektive 24 m? for Bremen 3.

Genom att fordroja detta kommer flodet g att Oka vid ett 30-arsregn.

Tabell 6.2. Erforderlig fordréjningsbehov uppdelat for respektive fastighet och det totala.

Area (ha) Reducerad area (ha) Fordrojningsbehov (m?)
Bremen 1 0,14 0,087 17
Bremen 3 0,16 0,12 24
Totalt 0,30 0,21 4

6.4.  Ovrigt fordrojningsbehov
Kontakt med SVOA har upprattats for att sakerstalla att kapacitet péd VA-ledningarna ar tillracklig i nuvarande situation.
Enligt SVOA finns idag inga kapacitetsproblem med VA-ledningarna i omradet.
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7. Fororeningar

Dagvattnets utslapp av fororeningar inom detaljplaneomradet har beraknats i programmet StormTac och baseras pa
genomford markkartering och en nederbérdsmangd om 600 mm/ar. Modelleringen redovisas som fororenings-
méangder (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l). | tabellerna anges den berédknade fororeningskoncentrationer for det
befintliga laget i dagvattnet och hur de andras i och med den planerade exploateringen (utan féreslagna
dagvattendtgarder). Samtliga ytor inom planomrédet har inkluderats i fororeningsberékningarna. En réd markering
har gjorts for alla varden som ¢kar vid den planerade situationen fradn den befintliga, samt en orange for de som é&r
oforandrade. | kapitel 11 redovisas fororeningskoncentrationer efter rening genom de dagvattenatgarder som foreslas
i féreliggande utredning.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur forhallandena forandras med olika markanvandning och effekterna av
rening. Underlaget for schablonberékningarna baseras pa rapporter och matdata och varierar i kvalitet men ger en
god indikation pé hur vattenkvaliteten forandras med planerad ombyggnation. Utredningsomradet &r av liten
storleksordning, vilket kan ©ka osakerheten i berdkningarna, dé det visar p& sma halter och méngder dar mindre
forandringar ger stor utslag.

Kategorisering av markanvandningen i modelleringen har anvants i enlighet med avsnitt 4.3. For befintlig och
planerad situation har hardgjorda ytor modellerats som "asfaltsytor”, gronytor som "grasyta”, takytor som “takyta” och
for takterrassen har "takyta” anvants men justerats till en lagre avrinningskoefficient enligt markkartering (0,7 foér
befintlig och 0,5 for planerad). Detta da ungefar samma fororeningar kan forvantas pa takytan som takterrassen.

Fororeningsmangderna fran Bremen 1 och 3 dkar avseende suspenderad substans (SS) och PAH16, medan zink &r
densamma. Okningarna bedoms vara av mindre storlek. Resterande féroreningsmangder beddms minska fran
befintlig till planerad situation utan dagvattenatgarder. Flertalet foéroreningshalter Gkar med den planerade
ombyggnationen, medan TBT och Benso(a)pyren (BaP) har kvar samma niva. Fosfor (P), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och PAH16 &r de amnen som bedéms dka. Resterande
amnen minskar. Skillnaden mellan féroreningar i befintlig och planerad situation (utan dagvattenadtgarder) ar av liten
storlek. Se Tabell 7.1 och Tabell 7.2. Modelleringen i StormTac utgér fran den tidigare angivna kategoriseringen.

Overgodning &r ett stort problem for Lilla Vartan, dar naringséamnen (totalhalten av kvéave och fosfor sommartid) ar
forhojda, och féroreningsberakningar visar p& en dkning ut frdn planomrédet vid ombyggnationen utan dagvatten-
atgarder. Miljogifter med forhojda halter i recipienten som kan hérledas till transport med dagvatten ar framférallt
koppar och zink, dar bada beddms 6ka enligt modellering. Antracen, bly (Pb) och tributyltenn (TBT) &r amnen som
overskrider gransvarden i recipienten for kemisk status, dessa visar enligt féroreningsberakningar ej pd ndgon 6kning
vid ombyggnationen aven utan dagvattendtgarder. Perflouroktansulfon (PFOS) samt dioxin och dioxinlika PCB:er har
ej kunnat modelleras men bed®mning &r att det inte sker ndgon férandring av halter eller méngder av dessa i och
med ombyggnationen.
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Tabell 7.1. Féroreningsmdngder (kg/dr). En rod markering innebdr en 6kning, orange ofdréndrad och vit innebdr en minskning.

Amne Befintlig situation (u tailadr;egr\?:ttsei?uéizc'a?: o)
Fosfor (P) 0,51 0,46
Kvave (N) 14 12

Bly (Pb) 0,042 0,039

Koppar (Cu) 017 0,15
Zink (Zn) 0,54 0,53
Kadmium (Cd) 0,0045 0,0043
Krom (Cr) 0,029 0,022
Nickel (Ni) 0,036 0,033
Kvicksilver (Hg) 0,00012 0,000038
Suspenderad substans (SS) 150
Olja 1,5
PAH16 0,0029
Benso(a)pyren (BaP) 0,00011 0,000095
Antracen (ANT) 0,0001 0,000069
Tributyltenn (TBT) 0,000016 0,000014

Tabell 7.2. Féroreningshalter (ug/l). En réd markering innebdr en 6knin

Planerad situation

Amne Befintlig situation g
Fosfor (P) 59
Kvave (N) 1700
Bly (Pb) 49
Koppar (Cu) 19
Zink (Zn) 62
Kadmium (Cd) 0,52
Krom (Cr) 3,4
Nickel (Ni) 4,
Kvicksilver (Hg) 0,013
Suspenderad substans (SS) 17 000
Olja 180
PAH16 0,34
Benso(a)pyren (BaP) 0,013 0,013
Antracen (ANT) 0,012 0,0094
Tributyltenn (TBT) 0,0019 0,0019
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8.  Oversvimningsrisker

8.1.  Ledningsnat
Ledningsnatet i omrédet har idag enligt SVOA tillracklig kapacitet och enligt SVOA finns det inte nagra
oversvamningsrisker inom omrédet kopplade till ledningsnatet.

8.2. Narliggande ytvatten

Lilla Vartan ligger i narheten av planomradet. Medelvattenstandet ar idag +0,15 meter och frén historiska matningar
kan det vara uppemot en meter skillnad mellan max- och miniminivé under ett ar (Stockholms stad, u.d.). Enligt det
geotekniska utrednings PM:et (Structor, 2025b) var medelvattenstdndet under en 10-arsperiod (augusti 2012 till
augusti 2022) +0,33 meter och varierade frén -0,75 meter till +0,95 meter. Enligt Lansstyrelsen bor bebyggelse inte
ske pa lagre nivé an +2,7 meter (RH 2000) for att forsakra sig mot Gversvamningar frén kustvatten. Detaljplanen for
Bremen 1 och 3 varierar mellan +3 till +11 meter.

8.3. Instingda omraden och skyfall

Intensiva regn kan medféra dversvamningar nar ledningsnéatet for dagvatten fylls pa och regnet avrinner pa ytan.
Lansstyrelsen i Stockholm definierar ett skyfall som ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar, ett sa kallat 100-arsregn.
Volymen for regnet varierar beroende pa varaktigheten, det vill séga hur lange regntillfallet pagar, och SMHI
definierar skyfall som ett regn om minst 50 mm per timme.

Stockholms stad har i samarbete med Trafikkontoret genomfort skyfallsmodellering som visar pa éversvamningsrisker
vid ett klimatkompenserat 100-arsregn (Stockholms stad, 2025), se Figur 8.1. Modelleringen inkluderar viss avrinning till
ledningsnat, markinfiltration och tidsaspekt. Aven om modellen har en hdg detaljgrad ar den att betrakta som en
oversiktlig modell. Uppldsningen i stadens modell ar 1x1 meter, och modellen ar belastad med ett “Stockholms-CDS
100-arsregn” med klimatfaktor 1,4. Modelleringen visar en stérre ansamling av vatten i anslutning till norra delarna av
Bremen 1 och Bremen 3 kopplat till ett stdrre Gversvamningsomrade, se Figur 8.1. | dvrigt aterfinns inga utsatta platser
inom utredningsomradet.

Direkt norr om Bremenfastigheterna (samt delvis inom fastighetsgrans) finns ett ldgomréde som riskerar att
dversvammas vid en skyfallshandelse. Omradet ar dock komplicerat avseende modellering av skyfall. Dels finns flera
omkringliggande stérre vagar som korsar varandra pa olika hdjdnivaer samt broar och undergdngar som kan ge
missvisande resultat i modelleringen. Omradet inkluderar &ven Trafikverkets rangerbangadrd som antas ha stor
infiltrationskapacitet (700 mm/h) genom makadamlagrens méaktighet enligt Stockholms stad (2025). Sparomradet har
lutning mot Lilla Vartan, varpa det antas att vatten som infiltrerar i detta omrade till slut ndr denna recipient. Vid storre
regnhandelser kan skyfallsvatten rinna frén rangerbangérden in till Bremen 1 och Bremen 3 och tillika kan vatten rinna
frdn Bremen 1 och Bremen 3 till rangerbangdarden, se Figur 8.2. Markhojderna mellan omrddena harmoniserar i
huvudsak med varandra. Det finns inga rapporterade skyfallsproblem i omradet idag.

Garageinfarten belagen i norra delen av Bremen 3 har aven identifierats som utsatt for risk eftersom stérre mangder
vatten kan ansamlas dér vid skyfall pd grund av hojdsattningen. Garageinfarten ar 1agt belagen och omkringliggande
ytor beddmis tillrinna mot infarten.
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Figur 8.1. Skyfallskartering fran Stockholms stad (Miliédataportalen) som visar pG maxdjupet vid skyfall (100-Grsregn i Stockholms
regionen och klimatfaktor 1,4), frén 2024.
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Figur 8.2. Kantsten mellan Bremen 1 och Bremen 3 mot rangerbangdrden. Bildkdlla: NIRAS
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9. Forslag pa dagvattenhantering
| foreliggande kapitel presenteras foreslagna atgarder for dagvattenhantering.

| och med att stora delar av utredningsomradet ar belaget pa bjalklag finns begransningar i vilka dagvattenldsningar
som ar lampliga att tillampa. Dagvattenhantering pa bjalklag begréansas av tillgangligt anlaggningsdjup, maxlaster
samt krav pa tatning. Vid begrénsade anlaggningsdjup blir ytan som kravs desto storre for att fa till en mer
omfattande magasineringsvolym. Det ar aven svarare att fa till fall och naturliga rinnvagar mot
dagvattenanlaggningen nar utrymmet ar begransat. Om stora volymer vatten ska kunna magasineras pa bjalklag
behdver konstruktionen klara erforderliga laster. Slutligen kravs en mer noggrann téatning av valda dagvattenlésningar
for att forhindra skador pa underliggande bjalklag. Stora delar av fastigheten bestér av byggnader, med takytor och
underbyggd takterrass, samt att den gronyta som finns inom utredningsomradet ar beldgen i en slant vilket ytterligare
begransar vilka dagvattenldsningar som ar lampliga att implementera. Fokus i omrédet blir att utnyttja naturliga
fallhojder och att regnvatten magasineras sé nara kallan som majligt. Figur 9.1 visar en skiss Gver den foreslagna
dagvattenhanteringen i form av ett flédesschema.

Fastighetsagarna har i ett tidigt skede inkluderat biotop- och sedumtak for tilkommande och befintliga takytor utifran
dess majlighet att bidra till den biologiska méngfalden, tka vegetationen inom omradet samt det gestaltande vardet.
De planerade biotoptaken med en uppbyggnadstjocklek om cirka 200 mm beddms kunna férdréja och magasinera
cirka 20 mm nederbdrd, i enlighet med Stockholm stad (2025b). Sedumtaken med en uppbyggnadstjocklek om cirka
60 mm antas kunna férdréja cirka 5 mm nederbdrd (Stockholm Vatten och Avfall, 2025b). Figur 9.2 illustrerar
utbredningen av de grona tak som planeras och deras respektive uppbyggnadstjocklek.

| Tabell 9.1 presenteras berdkningarna avseende de gréna taken som planeras inom respektive fastighet. Inom Bremen
1 behover cirka 17 m? dagvatten fordrojas for att uppfylla kravet om 20 mm fordrojning. Med féreslagna ytor for
grona tak kan cirka 22 m? fordrojas, vilket innebér att kravet pa 20 mm fordrojning uppfylls. Inom Bremen 3 behéver
cirka 24 m? fordrojas for att uppnd motsvarande krav. Med foreslagna ytor for grona tak kan cirka 23 m? fordrojas,
vilket innebar att cirka 1T m? av den erforderliga fordréjningsvolymen saknas. Som komplement till de grona taken
foreslas darfor skelettjordar alternativt vaxtbaddar pa de terrasser som planeras inom Bremen 3.

Den planerade markanvandningen inom Bremen 1 och Bremen 3 innefattar gérdsytor placerad pa bjalklag med en
vaxtlighet om ca 50-55%. For att nyttja vaxtligheten fullt ut med rening och foérdréjning av dagvatten inom
utredningsomradet foreslas planteringar ske i skelettjordar och kompletteras med upphéjda regnbaddar. Gardsytorna
inom utredningsomréadet uppgar till en yta om ca 3 000 m? och om 50 % av dessa anlédggs med vaxtbaddar och
tradplanteringar i skelettjord uppgéar de gréna strukturerna till en yta om ca 1500 m?. Med ett anlaggningsdjup pa

0,5 m och en porvolym pé 0,25 bedéms dessa planteringar kunna harbargera ca 180 m? dagvatten. Genom
anlaggande av dessa grona strukturer erhdlls s& val dkad férdréjning som rening av dagvatten inom
utredningsomradet, i tillagg till fordréjning enligt dtgardsnivan. Se Figur 9.3 for inspirationsbild avseende gardsyta
med stora delar grénska.

Inom utredningsomradet finns &ven kvartersmark som ar underbyggd. Denna del foreslas avrinna till gronytan som
stracker sig i omradets vastra delar for att infiltreras i den utstrackning det ar mgjligt.

Nedan foljer kapitel som presenterar de féreslagna dagvattenldsningarna generellt.
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| Befintliga takytor

Nya takytor ' Takterrasser ‘
Biotop- & Gardsyta med upphdjda regnbéaddar
sedumtak & tradplantering i skelettjord

Hardgjorda ytor
och kvartersmark

Ledningsnéat Dagvatten Grényta

Lilla Vartan ’

Figur 9.1. Flodesschema som beskriver den foreslagna hanteringen av dagvatten. Dér blG markering innebdr fordrojande Gtgard, gron
infiltration och bldgron syftar till en dtgdrd som bdde fordréjer och har en renande funktion.

Planerad markanvandning
inkl. vegetationskladda tak

I Hardgjort
Terrass

I Takyta
Kvartersmark
underbyggd/hardgjord

I Kvartersmark ej underbyggd 3
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Tjocklek 60 mm (80 % motsvarande 1000 m?) [ | Bremen 1
80% av markerad area Biotoptak: 1170 m? ] Sedum och solceller: 3035 m?
Biotoptak (80 % motsvarande 940 m?) (80 % motsvarande 2400 m?)
Tjocklek 200 mm Biotoptak: 650 m?
8J0% av markerad area (80 % motgvarande 520 m?)
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Figur 9.2. Placering av vegetationsklddda tak inom respektive fastighet.
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Tabell 9.1. Utformning av de gréna taken och den fordréjningsvolym som inryms i respektive tak.

. Tjocklek Yta Fordrojningsvolym

Typ av gront tak i) md ™
Bremen 1

Sedum med solceller 60 2 400 12

Biotoptak utan solceller 200 520 10

Sammanlagt 2900 22
Bremen 3

Sedum med solceller 60 1000 5

Biotoptak utan solceller 200 900 18

Sammanlagt 1900 23

Hela utredningsomradet 45

Krav enligt dtgardsnivan 41

|

Figur 9.3. Gdrdsyta med vixtlighet. Bildkalla: NIRAS
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9.1.  Principiell information om foéreslagna l16sningar

9.1.1. Vegetationsklddda tak

| utredningen foreslas att de nya taken anlaggs som vegetationsklatt tak, blandat sedum- och biotoptak. Ett
vegetationsklatt tak kan utformas pa flera satt men bestar av flera lager och skikt som bidrar fill att fordréja och
magasinera dagvatten, se Figur 9.4 (Stockholm Vatten och Avfall, 2025b).

Ev. fukthallande

Tatskikt/rotgenom- lager

i i Dranerings-
trangningsskydd

lager

Vegetationsskikt
Vaxtsubstrat

Figur 9.4. Principskiss 6ver vegetationsklidtt tak (lllustration: WRS).

Ett vegetationsklatt tak kan reducera avrinningen med 25-75 % déar reduktionen beror pa vilken lutning taket har, hur
tjockt taket anlaggs samt vilken typ av véxtlighet som kan anvandas. Ett sedumtak med tunn vegetationsmatta kan
fordroja ungefar 5 mm nederbord medan ett tak med tjocklek pa 15 cm kan fordréja och magasinera 20 mm
(Stockholm Vatten och Avfall, 2025b).

Andra mervarden med vegetationskladda tak innefattar bullerreducering, isolering och att de bidrar med grénska.
Beroende pa val av véxtlighet kan aven biologisk méngfald gynnas med hjalp av exempelvis biotoptak med en stérre
variation av vaxter och tjockare lager. Ett vegetationsklatt tak kan sdledes bidra med flertalet ekosystemtjanster, det vill
saga produkter och tjanster som ekosystemen ger manniskan och som bidrar till var valfard och livskvalitet.
Vegetationskladda tak ar ett bra satt att uppna énskad grénytefaktor dar det i dvrigt ar platsbrist. Gronytefaktor
redovisar andelen funktionella grénytor i forhallande till hardgjorda ytor inom ett kvarter. Det ar ett verktyg som
anvands av bland annat Stockholms stad for att arbeta med biologisk mangfald, ekologiska och sociala varden, samt
klimatanpassning pa kvartersmark.

Vegetationskladda tak antas inte bidra till ndgon stérre rening men visar dock pa en minskad mangd metaller och
andra féroreningar frén takvatten i jamforelse med konventionella tak. Vegetationskladda tak kan dock orsaka en
6kning av naringsamnen genom godsling av vaxter pa taken. Detta kan minimeras vid val av vaxter med mindre
behov av tillférsel av naringsédmnen samt att dessa optimeras och tillférseln av goédsling minimeras. Ett sedumtak kan
exempelvis behdva en storre mangd godsling medan ett biotoptak generellt inte behdver godslas. For ett val
fungerande gront tak krévs en viss mangd underhall, speciellt i borjan, for att se till att vaxter etablerar sig, eventuellt
viss bevattning samt rensning av ogras. (Stockholm Vatten och Avfall, 2025b).

Vid anldggning av vegetationskladda tak och biotoptak ar det viktigt att de krav som finns fér bland annat brandskydd
och fuktsakerhet efterfoljs. Handboken for Gréna tak ska efterfoljas.

| de fall dér vegetationskladda tak ar det enda sattet att klara lokalt omhandertagande av dagvatten kan en kommun
med hanvisning till Plan- och bygglagen skriva in det i plankartan for en detaljplan. Det kan &ven goras for att
sakerstalla ekosystemtjanster och att en viss yta avsatts just for vegetation. Exempel pa vegetationsklatt tak med
solceller presenteras i Figur 9.5.
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w0

ller. Kalla: Urbio Arkitekter.

Figur 9.5. Grént tak med solce

9.1.2. Regnbaddar

Regnbaddar foreslas som en dagvattenlosning for omhandertagande av vatten fran framforallt takterrasser och
eventuellt takytor med utvandig awattning. En regnbadd for dagvatten ar en anlaggning som bestar av planteringsyta
och filtermaterial som kan fordréja och rena dagvatten, se Figur 9.6.

Oversvamningsskydd
(bréaddbrunn)

Erosionsskydd 4
] Fordréjningsvolym
i djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréaneringslager

Draneringsledning
| Befintligmark

Figur 9.6. Exempel p& utformning av nedscnkt regnbddd (Illustration: WRS).

Regnbéaddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av b&de torka och héga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs.

Filterbadden etableras lampligen av ett jordmaterial anpassat for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk
konduktivitet. | botten av varje badd anlaggs en draneringsledning i ett dranerande lager, for avtappning av
dagvattenflode till ledningsnat avsett for dagvatten (Stockholm Vatten och Avfall, 2025a).
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Avledning av dagvatten till regnbadden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunnstyper. Ytbehovet ar
ca 2-6 % av den hérdgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 1 meter, dar filtermaterialet ska vara
minst 500 mm. Det &r viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hogre floden an det dimensionerande,
exempelvis med en braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp bor férses med mojlighet till sedimentation samt
erosionsskydd (Stockholm Vatten och Avfall, 2025a).

Regnbaddar erfordrar regelbunden skétsel i form av bevattning, rensning, vaxtskdtsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddaviopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pa eller nara filterytan. Baddens ytskikt behover
regelbundet bytas ut for att forhindra frisattning av bundna fororeningar dé det organiska materialet bryts ner.
Regnbaddar kan utformas med en tat eller 6ppen botten. Tat botten rekommenderas nar det finns skal att begransa
fororeningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivén ar hog (Stockholm Vatten och Avfall,
2025a)

Regnbaddar kan &ven anldggas som upphojda, och passar da bra pa ytor som exempelvis ar placerade pé bjalklag
eller annan mark déar det inte gar att schakta. Det ar d& viktigt att se till att vattnet tar sig till regnbaddarna genom
exempelvis stupror fran tak eller ovanliggande omréden. Se Figur 9.7 och Figur 9.8.

oo Ceamet N - E < y
Figur 9.7. Upph¢jd regnbddd. Kalla: NIRAS Figur 9.8. Upphdjd regnbddd. Kdlla: NIRAS

9.1.3. Tradplantering med skelettkonstruktion

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fdngar upp och avdunstar nederbérd samtidigt
som rotsystemen tar upp vatten. Traden kan planteras i en sk. skelettjord som kan fungera som ett underjordiskt
magasin for dagvatten som bidrar med férdréjning och rening. Dagvatten filtrerar genom de olika lagren i
skelettjorden och renas genom att partiklar sedimenterar pé skelettjordens botten och tradens upptag av vatten och
naringsamnen. Reningseffekten for partikeloundna fororeningar ar 50 — 90 % (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Skelettjordar byggs upp genom att fylla en utschaktad grop med grov makadam. Olika porositet kan skapas beroende
pad vad gropen fylls med. En sk. vanlig skelettjord innehar en blandning av makadam och nedvattnad jord vilket
innebar lagre infiltrationskapacitet men 6kad rening av |6sta féroreningar.

Luftiga skelettjordar innehdller endast makadam, vilket innebéar hogre infiltrations- och fordréjningskapacitet men
samre rening (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.). En vanlig skelettjord har en porvolym om ca 10 % av den totala
volymen medans en luftig skelettjord har ca 30 %.
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Ytbehovet for en skelettkonstruktion &r ca 2—4 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar 0,5
meter. En braddfunktion till dagvattennéatet behdver installeras for nederbord som overskrider infiltrationskapaciteten
eller fordrojningsvolymen (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.). Avvattning till skelettjorden kan ske ytligt samt
kombineras med brunnar. Det &r viktigt att dessa har tillrécklig kapacitet for att samla upp allt vatten. Se Figur 9.9 for
tradplantering i hardgjord yta och planerad skelettkonstruktion. | Figur 9.10 visas tradplantering pa takterrass utan
nedsankt plantering.

N ' ) (L% i ,!. ¥ . o .'
4 Sl A . i) P L i 408

: SRR <X NI 3
Figur 9.9. Anldggning av tradplantering i skelettjord. Figur 9.10. Tradplantering pa takterass, Amsterdam Camperstraat.
Kalla: NIRAS Kalla: DELVA
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10. Hantering av skyfall

Vid ombyggnation &r det viktigt att sékerstalla att ingen forsamring avseende befintlig skyfallssituationen sker inom
och utanfor aktuell detaljplan. D& det &r ett befintligt exploaterat omréde idag finns inga storre ytor att tillga for
utokad skyfallshantering i tex versvamningsytor eller dammar. Det &r viktigt att inga nya lagpunkter skapas samt att
det finns sakra satt att leda bort vatten vid skyfall. | detta avsnitt beskrivs skyfallssituationen med forslag till tgarder
dar Gversvamningsrisker har identifierats, baserat pa kapitel 8.3 om skyfall,

Vid ombyggnationen bor det sékerstéllas att hojdsattning medfor att vatten rinner bort frén fasader, samt tilldta en
viss mangd vatten att bli stdende pa ytor dar det inte riskerar orsaka skada pa bebyggelse eller méanniskor (maximalt
0,2 meter av framkomlighetsskal). Den begrénsande ytan inom utredningsomradet gor att det ar svart att
implementera ndgon omfattande skyfallslosning.

Riskomraden har identifierats i de norra delarna av utredningsomradet, dar det dven finns en befintlig garageinfart
och dorrar i gatuniva som riskerar att Gversvammas vid en skyfallshandelse. Det rdder dock viss osakerhet i hur
skyfallssituationen faktiskt ser ut i omkringliggande omraden d& komplexiteten &r stor pé& grund av rédande topografi.
Exempelvis finns det upphojda murar mellan bilvagar och jarnvagsstréket som inte har inkluderats i hojdmodellen, pa
grund av vagar som &r lokaliserade pé olika hojdnivéer. Dessa murar beddms kunna paverka vattenflodet och
vattennivan. Bedomning av framtida skyfallssituation i foreliggande utredning tar utgangspunkt i stadens
skyfallsmodell.

Norra delen av utredningsomradet ar lagt belaget och skydd for entréer och garageinfarter rekommenderas. Dar det
ar mojligt bor hojdsattningen ses dver sa att marken inte lutar mot framtida entréer. Vid behov och dar
forutsattningarna medger det bor entréerna anlaggas ndgot upphdjda.

Den totala volymen i Idgpunkten norr om utredningsomradet inrymmer, enligt Stockholms stads skyfallsmodell vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn, ca 7 400 m? enligt berékningar i QGIS. Den del av utredningsomrédet dér utbyggnad
planeras (norra delen av Bremen 3) inrymmer i dagslaget ca 200 m®. Denna volym kommer att tryckas undan i
samband med utbyggnaden. Den volym inom utredningsomradet som byggs bort motsvarar ca 3 % av den totala
volymen i ldgpunkten. Detta motsvarar en hdjning av vattennivan i ldgpunkten med uppskattningsvis ca 8,6 mm.
Berakningen beddms vara konservativ da foreslagna dagvattendtgarder inom detaljplanen ej har inkluderats. Totalt
bedoms foreslagen dagvattenhantering kunna harbargera ca 225 m?, vilket ¢verskrider den volym som bedéms
trangas undan pa grund av utbyggnaden av Bremen 3. Sdledes forvantas inte skyfallssituationen férsamras vid
planerad ombyggnationen inom utredningsomradet samt fér grannfastigheterna. | Figur 10.1 presenteras underlaget
for dessa berakningar.

Genom att hoja den befintliga kantstenen norr om utredningsomradet kan ytterligare férdrojningsvolym tillskapas,
innan det nar 1dgpunkten norr om utredningsomradet. Scalgo Live har anvants for att berékna hur stor volym vatten
som kan inrymmas om kantstenen har en héjd pa 20 cm och hansyn tas till planerad utbyggnad av Bremen 3.
Volymen beraknas uppga till ca 120 m* och vid regnmangder éver 84 mm rinner vattnet frén Bremen 1 och Bremen 3
over till lagpunkten som inkluderar rangerbangarden. Med denna dtgard kan det sledes sékerstallas att ett
klimatkompenserat 100-arsregn kan inrymmas inom detaljplanen samt pd de angransande hardgjorda ytorna i norr
mot Trafikverkets rangerbangérd.
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Figur 10.1. Utbredning och volym i lagpunkten norr om utredningsomrddets vid maximala vattendjupet i Stockholms stad
skyfallskartering med 100-drsregn, samt utbredning av utbyggnad i nordlig riktning och vilken volym som inryms i denna yta idag.

20 m

Da det inte finns ndgra storre mojligheter for omfattande forandringar av hojdsattningen i kombination med mycket
begransat utrymme kan tekniska I6sningar vara ett alternativ for att sakerstélla skydd mot vatten. For att skydda
garageinfarter kan exempelvis anlaggning av sa kallade sjalvstangande dversvamningsskydd vara ett bra alternativ, se
Figur 10.2. Dessa fungerar genom att en ranna eller dylikt fangar upp vatten och nar denna fylls upp aktiveras en
barridren som da hajs upp och fungerar som skyddar mot vatten, likt en mur. Barridren (sjalva éversvamningsskyddet)
forvaras vanligen i en kulvert under mark och behéver ingen hydraulik eller elférsérjning for att aktiveras, och kan
sdledes ses som en robust |6sning. Det finns aven mobila dversvamningsskydd som kan placeras ut vid varsling om
extrema regnhandelser, se Figur 10.3. Vid denna typ av 16sning kravs att beredskapsplaner tas fram.

Figur 10.2. Bild pd sjalvstingande dversvimningsskydd intill garageport. Kdlla: PS Flood Barriers
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Figur 10.3. Exempel pG mobila éversvamningsskydd. Kalla: NOAQ Flood Protection AB och Hydratec

| tillagg planeras det for en livsmedelsbutik i en av fastigheterna, vilket kan klassas som en samhallsviktig funktion av
Myndigheten for civilt forsvar. Tillika klassas forvaltningsratten som en samhallsviktig verksamhet. Detta innebar att
dessa verksamheter ska vara tillgangliga aven vid regnhandelser med hogre dterkomsttid an 100 ar. Den planerade
butiken samt forvaltningsratten beddms tillgangliga genom byggnadernas entréer via Tegeluddsvégen, som ar
belagen pa en hogre marknivé och beddms vara framkomlig aven under extrema skyfall. Se Figur 10.4 for visualisering
av ett klimatkompenserat 500-arsregn.

Fastighetsagaren for Bremen 3 har studerat méjligheten av anldgga en invandig ramp som infart till garaget,
kronhojden pa rampen foreslas till + 3,6 m 6.h., viket medfor att garageinfarten kan hantera skyfall upptill ett
klimatkompenserat 500-arsregn. Ovriga entréer langs fasaden som vetter mot norr forslas sakras med vattentata
dorrar eller mobila 6versvamningsskydd. Bremen 1 har lagsta bjalklagsnivan pd + 4,1 m ¢.h,, vilket aven bedéms vara
tillrackligt for en handelse som motsvarar ett klimatkompenserat 500-arsregn.

Ovriga dagvattenlosningar som foreslas i projektet, sdsom biotop- och sedumtak, regnbaddar samt planteringar i
skelettjord, kan aven bidra till viss fordréjning vid skyfall och darmed minska éversvamningsriskerna. Sammantaget
beddms ombyggnationen kunna genomfdras utan att skyfallssituationen forvarras, under férutsattning att hansyn tas
till ovan namnda férslag. Framtida markanvandning med féreslagna &tgarder kommer att bidra till god hantering av
dagvatten och skyfall i jamférelse med dagslaget. Det ar aven viktigt att ha en funktionell dréanering omkring
nybyggnationen. Det bedéms inte foreligga nagon risk avseende tillganglighet till fastigheterna for raddningstjansten
beaktat dversvamning vid skyfall.
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Teckenforklaring
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Figur 10.4. Skyfallskartering fran Stockholms stad (Miliodataportalen) som visar pG maxdjupet vid skyfall (500-drsregn i Stockholms
regionen och klimatfaktor 1,4), fran 2024.
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11.  Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Enligt Stockholms stads tgardsnivad behover de férsta 20 mm fordréjas och renas inom detaljplaneomradet. Det ska
aven sakerstéllas att dagvattenfloden och fororeningar inte okar ut fran omrédet vid ombyggnationen. | detta avsnitt
kommer en helhetsbild av féreslagen dagvatten- och skyfallshantering redovisas.

Biotop- och sedumtak foreslas for byggnaderna och rekommenderas utformas sa att de kan magasinera de forsta 20
mm nederbord pa biotoptak respektive 5 mm pa sedumtak som faller direkt pa takytan. Foreslagna ytor for biotop-
och sedumtak baseras pa aktuell illustrationsplan. | forsta hand efterstravas att fordréjningsbehovet hanteras inom
varje yta var for sig. P& ytor dar forutsattningar finns foreslds dagvattenldsningar som bade renar och fordrojer
dagvatten; upphojda regnbaddar och skelettjordar. D& stora delar av fastigheterna ar underbyggda bedoms
infiltration till underliggande mark vara mycket begransad. Exempel pa ytbehov for dagvattenanlaggningar ar
schablonmassiga och kan komma att justeras beroende pé val av utformning och material.

Fororeningsberakningar har genomforts for att fa en uppskattning av reningseffekten med de féreslagna
anladggningarna, vars generella reningseffekt presenteras i Tabell 11.1. Féroreningsbelastningar har beraknats i
programmet StormTac, dér vegetationsklatt tak och regnbadd med 2 % av den reducerade ytan lagts till for att
simulera reningspotential. Genom att anldgga regnbaddar med storre yta tillsammans med tradplanteringar i
skelettjord forvantas darmed situationen bli battre an det som beraknats.

Det ska noteras att programvaran StormTac ger ett hogt utflode av fosfor fran grona tak. Detta ar troligen baserat pa
studier av sedumtak som behover gédslas och darmed riskerar att ge upphov till lackage av éverflodiga
naringsamnen. Ett valskétt biotoptak behdver generellt inte gddslas. Utfallet kan darfor forvantas bli lagre an
kalkylerade mangder och halter.

Tabell 11.1. Reningseffekt i foreslagna dagvattenanidggningar.

Reningsanlaggning Reningseffekt
_ O,
Skelettjord med tradplantering 50-90 % (Stockholm Vatten och Avfall,
2025a)
_ O,
Regnbaddar 80-90 % (Stockholm Vatten och Avfall,
u.d)
Vegetationskladda tak Ingen rening

Det totala fordrojningsbehovet, enligt atgardsnivén for fastigheterna inom detaljplanen, uppgér till 41 m?. Fér Bremen
1 innebar detta en fordréjning om 17 m? respektive 24 m? fér Bremen 3.

Med foreslagna ytor fér gréna tak inom Bremen 1 kan cirka 22 m? fordréjas, vilket innebar att kravet pd 20 mm
fordrojning uppfylls. Med foreslagna ytor for grona tak kan cirka 23 m? fordréjas inom Bremen 3, vilket innebaér att
cirka 1 m? av den erforderliga fordréjningsvolymen saknas. Som komplement till de gréna taken foreslas darfor
skelettjordar och véxtbaddar pa de terrasser som planeras inom Bremen 3.

| markytorna inom utredningsomradet som ingdr i dtgardsnivan ar det inte mojligt att implementera nagra
dagvattendtgarder pa grund av underbyggnad, slanter och platsbrist. Genom anlaggande av biotop- och sedumtak,
omfattande vaxtlighet pa terrasser och gardsytor med skelettjordar samt regnbaddar uppnas &tgardsnivdn med god
marginal.
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Fororeningsberakningarna visar att den totala mangden féroreningar som lamnar planomradet minskar. Daremot
beddms halterna av ndgra amnen dka. Dessa 6kningarna beddms vara av begransad betydelse och kan delvis
forklaras av osakerheter i modelleringen. Den uppmaétta dkningen av fosfor kan harledas till att grona tak har
inkluderats i modellen. Utfallet kan férvantas vara lagre an beraknat avseende halter an de som presenteras i Tabell
11.2 och Tabell 11.3.

Tabell 11.2. Fororeningsmdngder (kg/dr) for Bremen 1 och 3. En réd markering innebdr en 6kning och orange dr oférdndrad.

Amne Befintlig situation PlmeTe situ°ati<3n Planerad situoati?n
(utan dagvattenatgarder) (med dagvattendtgarder)
Fosfor (P) 0,51 0,46 0,86
Kave (N) 14 9,3
Bly (Pb) 0,042 0,039 0,027
Koppar (Cu) 0,17 0,15 0,1
Zink (Zn) 0,54 0,53 0,35
Kadmium (Cd) 0,0045 0,0043 0,0027
Krom (Cr) 0,029 0,022 0,019
Nickel (Ni) 0,036 0,033 0,024
Kvicksilver (Hg) 0,00012 0,000037
Suspenderad substans (SS) 150 160 120
Ol 15 0,42
PAH16 0,0029 0,003 0,0023
Benso(a)pyren (BaP) 0,00011 0,000095 0,000079
Antracen (ANT) 0,0001 0,000069 0,000053
Tributyltenn (TBT) 0,000016 0,000014 0,000011
Tabell 11.3. Féroreningshalter (ug/l) for Bremen 1 och 3. En réd markering innebdr en 6kning och orange &r ofordndrad.
Amne Befintlig situation Planerad situoation (utan Planerad situ°ation
dagvattenatgarder) (med dagvattenatgarder)
Fosfor (P) 59
Kvave (N) 1700
Bly (Pb) 4.9
Koppar (Cu) 19
Zink (Zn) 62
Kadmium (Cd) 0,52
Krom (Cr) 3,4
Nickel (Ni) 4,
Kvicksilver (Hg) 0,013
Suspenderad substans (SS) 17 000
Olja 180
PAH16 0,34
Benso(a)pyren (BaP) 0,013
Antracen (ANT) 0,012 0,0094 0,009
Tributyltenn (TBT) 0,0019 0,0019 0,0019
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| beddmningen avseende svarigheter att uppnad MKN for Lilla Vartan spelar fosfor och kvave en central roll da det
dterfinns en storre problematik med 6vergddning. Undantaget att fosfor ef anses f& helt representativa mangder och
halter i StormTac pavisas en minskning av kvéave ut frdn planomradet vid ombyggnationen. Sarskilda fororenande
amnen som €j uppnar god status i recipienten ar koppar och zink, som bada minskar efter rening. Icke-dioxinlika
PCB:er har g kunnat modelleras men bedoms ej paverkas av ombyggnationen dé anvandning ar forbjuden i Sverige
och att dagvattenanlaggningar foreslas anldggas som tata konstruktioner.

Antracen, bly och tibutyltenn som ar centrala for att den kemiska statusen éverskrids i vattenforekomsten visar pa
minskning frdn samtliga @amnen efter ombyggnation med foreslagna dtgarder. PFOS samt dioxin och dioxinlika PCB:er
har ej modellerats men beddms ej paverkas av ombyggnationen, se resonemang ovan for PCB:er. Genom att utforma
de féreslagna vaxtbaddarna med biokol torde en ytterligare rening av féroreningar ske, bland annat avseende amnet
Benso(a)pyren.

Inom planomrédet finns det konstaterade grundvattenfororeningar av PFAS/PFOS. Foreslagna dagvattenldsningar
beddms som lampliga utifran att risken att fororeningarna kan transporteras till mottagande ytvattenforekomst ar 1&g
och innebar sdledes inte en negativ paverkan pa MKN vatten.

Haltbidrag och belastning till/pa ytvatten fran fororenad mark via spridning och transport av fororenat grundvatten
beddms som 1&g enligt genomford miljoteknisk undersokning av Structor samt modellberakning. MKN for ytvatten
(Ostersjon) bedoms inte ¢verskridas pga. fororeningsspridning fran fororenad mark/férorenat grundvatten inom
planomradet. Bidraget till MKN bedoms som lagt. Nar planomradet ar fullt utbyggt ar bedémningen att sarskilda
miljo- och halsorisker med ev. kvarlamnade féroreningar i jord och framfér allt djupare grundvatten inte foreligger.

Sammanfattningsvis beddms ombyggnationen kunna bidra till forbattrade maojligheter att uppna MKN for ekologisk
och kemisk status i recipienten, med hanvisning till att samtliga modellerade féroreningsmangder bedéms minska,
med undantag av fosfor.
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12. Slutsats

Detaljplanen har potential att forbattra dagvattensituationen, bade vad galler fldden och féroreningsnivéer, forutsatt
att de foreslagna dagvattenédtgarderna genomfors i samband med ombyggnationen. Berékningar baserade péa ett 30-
arsregn visar att dagvattenflodena okar frén den befintliga situationen (426 I/s) till den planerade situationen utan
dagvattenatgarder (4511/s). Okningen beror enkom péa den klimatfaktor som har tillampats vid berakningen av det
planerade flodet. Vid tillampande av foreslagna dagvattenatgarder beréknas dagvattenflodena inte oka vid ett 30-
arsregn. De foreslagna dagvattendtgarderna inkluderar biotop- och sedumtak, mycket vaxlighet som sanker
avrinningskoefficienter och upphojda vaxtbdddar med tradplanteringar i skelettjord.

For att uppnd stadens &tgardsniva avseende fordrojning av 20 mm regn pé kvartersmark behover 41 m? fordrojas
inom planomrédet. For att sékerstalla detta foreslas anldggande av biotop- och sedumtak. | enlighet med stadens
dagvattenstrategi kommer terrasser och gardsytor forses med regnbaddar och planteringar i skelettjord for
omhandertagande av dagvatten. Dessa gréna strukturer bedoms éversiktligt kunna harbargera ca 180 m? dagvatten.
Andelen vaxtlighet bedoms darmed oka markant i forhallande till befintlig situation, vilket bidrar till ©kad fordrojning
och rening av dagvatten, i tillagg till fordrojning enligt atgardsnivan.

Fororeningsberakningar modellerade med foreslagna dagvattenatgarder visar pa minskning av samtliga modellerade
fororeningsmangder undantaget fosfor. Daremot beddms en liten dkning ske i féroreningshalter. Denna 6kning kan
ligga inom felmarginalen. Bedémningen ar att ombyggnationen kan bidra med maéjligheterna att uppfylla de
faststallda miljokvalitetsnormerna for recipienten Lilla Vartan.

Skyfallssituationen forvantas inte forsamras vid ombyggnationen for byggnaderna inom utredningsomradet samt for
grannfastigheterna. En instangd takterrass bor sékras for att klara av stdende vatten. For att undvika intrangande
vatten till garage och entréer, som beddms bli utsatta vid en skyfallshandelse, féreslas en invandig ramp anlédggas i
Bremen 3 till garaget samt att tata dorrar installeras i entréerna alternativt inkép av mobila Gversvamningsskydd. Bada
byggnaderna bedéms kunna hantera ett klimatkompenserat 500-arsregn utan att allvarliga skador uppstér. Det
beddms inte féreligga ndgon risk avseende tillganglighet till fastigheterna for raddningstjansten beaktat Gversvamning
vid skyfall.

Genom den planerade ombyggnation férvantas omradet att kunna bidra till att malen i Stockholms stad
dagvattenstrategi uppnas om foreslagna dagvattenatgarder tillampas:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten: Planforslaget medfor reducering av fororeningar till recipienten Lilla
Vartan.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering: Fldden ut frdn omradet reduceras och atgarderna ar
klimatanpassade. Forslaget innefattar inga tekniskt avancerade I6sningar utan anses robusta.

3. Resurs och véardeskapande for staden: Forslaget ger mervarden som gynnar biologisk mé&ngfald, bidrar med
bullerreducering och tillfér landskapsgestaltning.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande: Forslaget forbattrar ett redan exploaterat omrade istallet
for att ta jungfrulig mark i ansprak.
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12.1. Rekommendationer och fortsatt utredning
Foljande punkter visar pa rekommendationer for fortsatt arbete med projektering och genomférande.

e Biotoptak/Sedumtak: Viktigt att sakerstélla att taken med avseende pé taklutning och tjocklek kan
omhanderta och magasinera 10 mm vatten. Utformningen bor ytterligare belysas med hansyn till
brandsakerhet, exempelvis genom att sedumtak anldggs som en ram omkring biotoptaket. Vid anlaggning av
sedum- och biotoptak ar det dven av vikt att sékerstalla bra skdtsel som medfér minimering av utslapp av
naringsamnen. Vidare rekommenderas att bestdmmelse om vegetationskladda tak tas med i plankartan och
pa sa satt kravstélls i enlighet med Plan- och Bygglagen, for att sékerstalla att en tillfredsstallande
dagvattenhantering kan uppnas.

Det foreslas att plankartan reglerar andelen biotop- och sedumtak genom att specificera bade minsta
erforderlig yta samt uppbyggnadstjocklek, i enlighet med Tabell 9.1.

o Upphojda regnbaddar: Viktigt att upphojda regnbaddar placeras i anslutning till fasad for att mojliggora att
vatten frén ovanliggande takterrass kan avledas till dessa.

e Dimensionering av dagvattenanlaggningar: Viktigt att det sker en fortsatt samordning med LA for att
sakerstalla att dagvattenanlaggningar uppnar erforderlig fordréjningsvolym och sakerstéller en hallbar
dagvattenhantering som foljer atgardsnivan i den man det erfordras.
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