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Sammanfattning

P& uppdrag av Fastighetskontoret i Stockholm stad har Samkonsult tagit fram en dagvattenutredning infor samrad for
ny detaljplan. Fastighetskontoret avser att utdka verksamheten genom att riva befintliga byggnader och ersitta dessa
med ny ishall, idrottshall och simhall med tillhérande utemiljo.

Huvudsyftet med dagvattenutredningen dr att utreda dagvattenrelaterade fragor och klargéra hur exploateringen
paverkar omradet avseende dagvattenfloden och fororeningar. I utredningen ges &ven forslag pa dagvattenhantering
och fordrojning efter atgérdsnivan 20 mm pa hardgjord yta enligt Stockholms stads riktlinjedokument.

Aktuellt planomrade &r cirka 9,85 hektar stort och ligger i stadsdelen Skarpnéck, Stockholm.

Enligt PM geoteknik (Sweco, 2025a) bestar omradet till stor del av lera dér en torrskopelera pé cirka 1,5 meter
underlagras av ett tunt lager friktionsjord pa berg. Djup pé underkant lera varierar mellan cirka 2 meter under
markytan till 16 meter under markytan.

Enligt PM hydrogeologi (Sweco, 2025b) visar uppmiétta grundvattennivaer att grundvattnets tryckniva ligger pé cirka
+22,5 - +25, vilket generellt motsvarar cirka 1,5-2 m under markytan.

I dagslaget leds dagvatten fran omradet frimst genom ledningsnit till reningsverket sddra Henriksdal dér det renade
vattnet sedan sldpps ut i kustvattenférekomsten Strommen. Omréadets naturliga recipient, sett till ytliga flodesvagar, ar
sjon Flaten. Vid skyfall och briddning av dagvattenledningar rinner séledes vattnet dit. Strémmen har status
otillfredsstéllande ekologisk status samt uppnér ej god kemisk status medan Flaten har hog ekologisk status och
uppnér ej god kemisk status.

Planomrédet ligger ej inom nagot vattenskyddsomrade.

For att bedoma planomradets floden fore och efter exploatering har planomradet delats in i olika typer av
markanvindningar ddr avrinningskoefficienten varierar beroende pé ytans forméga att generera ytlig avrinning.
Den reducerade arean for omradet okar frén cirka 32 400 m? till cirka 43 200 m?2.,

Inom omrédet beddms cirka 656 m? fordréjas. Dagvattnet foreslds fordrdjas genom skelettjordar, regnbiddar,
makadamdiken, 6verdimningsytor, infiltrationsstrék och kassettmagasin. Pa grund av omradets laga
infiltrationsformaga foreslas samtliga fordrojningslosningar anldggas med draneringsledningar.

Dagvattenutredningens foreslagna atgéarder uppfyller atgardsnivan pa 20 mm och med atgérderna mojliggdrs en
minskning av bade fororeningshalter och fororeningsmingder fran omradet for alla &mnen enligt grova berdkningar i
StormTac. Planerad exploatering beddms ej medfora en forsdmring av vattenkvalitén for recipienter och bedéms inte
riskera forsdmrad status for enskilda kvalitetsfaktorer eller d&ventyrande av mojligheterna att uppna faststéllda
miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status.
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1. Inledning

P& uppdrag av Fastighetskontoret i Stockholms stad har Samkonsult utfort en dagvattenutredning for ny idrottshall,
ishall och simhall med tillhdrande utemiljé pa Skarpnécksféltet. En dversiktlig bild 6ver planomréadets placering i
Figur 1.

Figur 1. Planomradets placering. Planomradets avgriansning i gult.

Huvudsyftet med dagvattenutredningen dr att utreda dagvattenrelaterade fragor och klargéra hur exploateringen
paverkar planomréadet avseende dagvattenfldden och fororeningar. I utredningen ges éven forslag pa
dagvattenhantering och fordrojning efter atgérdsnivan 20 mm pa hardgjord yta enligt Stockholms stads
riktlinjedokument.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag och utredningar har anvénts:

Projekterings PM Geoteknik, Skarpnicks sportfélt. Sweco Sverige AB (2025-10-31).

PM hydrogeologi, Skarpnicks sportfilt. Sweco Sverige AB (2025-11-28).

Markteknisk undersékningsrapport, Skarpnécks sportfalt. Sweco Sverige AB (2025-10-23).
Skyfallsanalys Skarpnécks sportfilt (granskningshandling). Ramboll Sweden AB (2026-02-27).
Samlingskarta, erhallen 2025-05-20.

Takplan i DWG, erhéllen av AWL Arkitekter 2025-01-19 (pagaende)

Planomradesgrians i DWG, erhéllen av AWL Arkitekter 2026-01-19 (pigaende)

Situationsplan i PDF och DWG, erhéllen av AWL Arkitekter 2025-12-16 (pagéende)
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Ett flertal kommunala nimnder samt Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har gemensamt tagit fram en atgérdsniva
(2016), speciellt anpassad for Stockholms recipienter. Atgirdsnivin bygger pa beddmningen att
fororeningsbelastningen frén dagvatten behdver minska med 70—80 % for att klara miljokvalitetsnormerna. For att
uppnd detta behdver ca 90 % av dagvattnets arsvolym fordrdjas och renas. D& de vanliga och sma regnen star for en
stor del av den &rliga volymen sé riacker det med att omrédets dagvattenldsningar kan rena och fordrdja 20 mm
nederbord frén hardgjorda ytor med en uppehéllstid pa cirka 12 h. Enligt atgdrdsnivan ska det vara en mer
langtgdende rening n enbart sedimentation.

Stockholm stad har dven antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar dagvattenhantering (Stockholm
stad, 2015).

Forbéttrad vattenkvalitet 1 stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vérdeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

L=
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4. Markforutsattningar
Planomradet ligger i Skarpnéck och &r cirka 9,85 hektar stort, se Figur 2.

I dagslédget bestar planomradet av storre idrottsanlédggningar sdsom konstgrasfotbollsplaner,
grasbevuxna cricketplaner samt baseballplaner. I omradet finns ocksé en idrottshall med komplementbyggnader,
grasytor, grusytor och parkeringsplatser samt asfalterade gangvéagar.

Planomrédet avgrénsas i vist av pungpinans fritidsgardar (kolonilotter) och grésplaner, i sdder av Horisontvégen, i dst
av Vinggatan och i norr av Skarpnicksvigen, se Figur 2.

Figur 2. Planomradet markerat i guit.
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4.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Topografin inom planomrédet ar relativt plant och har en sydlig lutning dér marknivierna varierar mellan +28,1 i norr
och +25,9 1 soder.

Enligt SGUs jordartskarta (SGU, 2025) bestar marken inom planomradet framst av postglacial lera, se Figur 3a. Enligt
PM geoteknik (Sweco, 2025a) bestar planomradet till stor del av lera dér en torrskopalera pa cirka 1,5 meter
underlagras av ett tunt lager friktionsjord pa berg. Djup pa underkant lera varierar mellan cirka 2—16 meter under
markytan, vilket ocksa redovisas pa SGUs jorddjupskarta (SGU, 2025), se Figur 3b.
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Flgur 3a Jordarter inom planomradet. (SGU, 2025) Figur 3b. Jorddjup inom planomradet. (SGU, 2025)

Genomslépplighet ar enligt SGUs kartvisare (2025) lag, se Figur 4.

OSNS -l N . Skarpnac
;‘ “o. = R ) ..

Lig genomslipplighet

Medelhég genomslapplighet

i Héag genomslapplighet

Geotekniska forhallanden beskrivs i mer detalj i PM Geoteknik (Sweco, 2025a).

Figur 4. Genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2025)

4.2 Grundvatten

Enligt PM Hydrogeologi (Sweco, 2025b) har fem grundvattenrdr i undre magasinet i jord satts for att mojliggora
métning av grundvattnets tryckniva. Uppmitta grundvattennivaer visar att grundvattnets tryckniva ligger pa cirka
+22,5 - +25, vilket generellt motsvarar cirka 1,5-2 m under befintlig markyta.

Grundvattnet patrdffas huvudsakligen i den mer genomsléppliga friktionsjorden under det tita lerlagret. Denna
avgriansade del av jordlagerfoljden utgdr ett slutet grundvattenmagasin.

Hydrogeologiska forhéallanden beskrivs i mer detalj i PM Hydrogeologi (Sweco, 2025b).
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4.3 Mark- och grundvattenféroreningar

Lénsstyrelserna (2024) har tagit fram en EBH-karta som visar potentiellt fororenande omraden. Enligt EBH-kartan
finns inga kénda fororenade omraden inom planomréadet. Inom avrinningsomradet som planomrédet tillhor finns tre
potentiellt férorenade omraden i relativ nirhet till undersdkningsomradet (cirka 200—550 meter), se Figur 5. Objekten
ar e¢j riskklassade.

@y

Lansstyrelserna

™ - T = A
\ ‘s‘” Riskklass/Preciserad status efter dtgard
® & riskkiassade

[H_

.Bérgholme:rr
: : |

1:5 000 2026-02-23
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Figur 5. Utdrag fran lansstyrelsernas EBH-karta (Lénsstyrelserna, 2024) for planomradet med omgivning.

En &versiktlig miljoteknisk markundersokning for planomréadet har tagits fram av Sweco (2025c¢). Vid
faltprovtagningen togs jordprover i 20 punkter ner till tvd meters djup. En situationsplan med fororeningsklass i ytliga
och djupare prov visas i Figur 6. I de ytligaste jordlagren i punkt 255007 (0—0,5 meter) pavisades en halt av PAH med
hoég molekylvikt (PAH-H) som 6verskrider Avfall Sveriges haltgrins for farligt avfall (FA). Aven PAH-M 6verskrider
riktvérdet for mindre kénslig markanvandning (MKM). Kompletterande analyser med avseende pd PAH genomfordes
for den aktuella provpunkten, vilket visade att halterna av PAH avtog med djupet. Ovriga pétriffade fororeningar som
overskred riktvérden for kanslig markanvéndning (KM) i omradet utgjordes av kobolt, bly och nickel samt en mindre
andel PAH och &vriga petroleumkolviten. Ett prov (frén punkt 25S008) inneholl dven halter av kvicksilver som
overskred KM (Sweco, 2025c¢).

Utredningen bedomde att omradet dverlag har lag fororeningsgrad, med undantag for PAH i ytjorden vid
undersdkningspunkten 25S007. Kobolt och nickel som férekommer naturligt i halter 6verskridande KM i Mélardalens
lera och dr ddrmed inte att betrakta som en fororening (Sweco, 2025¢). Vid punkten 255007, rekommenderas att
kompletterande provtagning utfors for att avgriansa fororeningens utbredning. I denna dagvattenutredning foreslas i
nérheten av denna punkt en dagvattenanldggning i form av regnbidd (se kapitel 9.1). Om den kompletterande
provtagning visar pa hoga fororeningshalter vid anldggning av regnbadd bor tét botten anvindas for att forhindra att
fororeningar nar grundvattnet.
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Figur 6. Situationsplan med féroreningsklass i ytliga och djupare jordprov fran Skarpnacks sportfélt (Sweco, 2025c). Observera
att utredningen utgick fran en annan, preliminar plangrans dn den som anvands fér denna utredning.
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Naturliga avrinningsomraden

Planomradet ligger inom delavrinningsomr&de utloppet av Flaten, se Figur 7, som #r 6,57 km? stort.
Delavrinningsomradet ligger i sin tur inom huvudavrinningsomradet 7yresdn.

Det naturliga avrinningsomradet visar Flaten som slutlig recipient.

Altasjon

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Det tekniska avrinningsomrédet visar slutlig recipient for dagvattnet som leds genom ledningsnét. Det tekniska
avrinningsomradet visar Sodra Henriksdal som slutlig recipient (SVOA, 2025), se Figur 8Figur 8Fel! Hittar inte
referenskilla..
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Figur 8. Tekniskt avrinningsomrade (rott omrade) r s6dra Henriksdal. Killa: SVOA (2025-02-02). Planomradet vid rod ring.
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5.2.1 Befintliga ledningar

Inom planomradet forekommer befintliga dag-, vatten-, och spillvattenledningar, se Figur 9.
Inom omrédet aterfinns dven befintliga el- och teleledningar erhéllna frdn samlingskartan 2025-05-20.

En spillvattentunnel ligger cirka 16 meter under befintlig mark vilket mojliggor for byggnader att placeras ovanpa
tunneln med vissa sidkerhetskrav géllande palning. Dér kombinerad ledning méter spillvattentunnel finns en brunn
med borrhél som ska bevaras, se Figur 9.

Genom omrédet gar en dagvattenledning som behalls och kommer ta emot dagvattnet, se Figur 9.

I och med de nya byggnaderna kommer vattenledningen att laggas om.
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Figur 9. Befintliga VA-ledningar inom omradet.
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5.3 Instangda omraden och flédesvégar vid ett 100-arsregn
I en skyfallsutredning framtagen av Ramboll (2026) utreds skyfallsfridgan for den planerade exploateringen.

Resultatet visar att versvamning sker i storre lagpunkter lings Vinggatan, Drakflygargatan, Skarpnicks allé och
utbrett 6ver skarpnécksfiltet med ett vattendjup om cirka 0,7 meter i de djupaste sektionerna baserat pa ett 100-
arsregn med klimatfaktor pa 1,4, se Figur 10.

Mer betydande vattenvolymer ansamlas sdder om fotbollsplanen, pé parkeringen, vid Pungpinans fritidsgardar
(kolonilotter) samt langs Vingatan (Ramboll, 2026), se Figur 10.

Skarpnacksvigen

426,45

Skyfall 100-ars regn + KF

= Planomrade
Oversvamningsdjup (m) befintligt scenario
g [ 101-0,2

P I 0,2-0,5

. B 0,5-0,75

B 0,75-1

- RN > 1

Figur 10. Overs:kt over beraknat maximalt 6versvimningsdjup vid ett 100-Grsregn (Ramboll 2026). Planomrddesgrdnsen i rétt.
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Skyfallsutredningen (Ramboll, 2026) visar ocksa pa att vatten rinner in pa planomradet fraimst via Skarpnacksvagen i
norr samt att ett mer utspritt flode kommer fran trohetsviagen i vist, se Figur 11. Vattnet stannar inom omradet och
leds endast vidare via ledningssystem eller vid regn storre d4n 100-arsregn briaddar 6ver dster ut langs Skarpnicks allé.

b

---+ Flodesvag

% Skyfall 100-8rs regn + KF

[ planomrade
Maxflode (m~3/s/m) befintligt scenario
0,025 - 0,05
’ 0,05 - 0,075
[710,075-0,1

SN Y, s SN > 0,3
svigar samt relativa maxfléden fér 100-arsregn (Ramboll, 2026).

Figur 11. Flode

5.4 Markavvattningsforetag
Det finns inget markavvattningsforetag i narheten som véntas paverkas av dagvattenhanteringen inom planomradet.

6. Recipienter

6.1 Recipient och miljokvalitetsnormer

Strommen

Omrédet avvattnas via ledningar till sodra Henriksdals avloppsreningsverk (SVOA, 2025) och dérefter Strommen
(adven kallad Saltsjon) (SVOA, 2024). Strémmen &r en kustvattenférekomst med beslutade miljokvalitetsnormer
(MKN), se Tabell 1 for statusklassificering och MKN. Kvalitetskraven for Strommen ér otillfredsstéllande ekologisk
status 2039. Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god status, som beror pé att vattenforekomsten
paverkas av en hamnanlidggning for sjofart. Det mindre stranga kravet dr enbart kopplat till fysisk paverkan av
hamnanldggningen, och for alla andra typer av paverkan giller att god status ska uppnés pa kvalitetsfaktorniva (VISS,
2023a). For ndringsdmnen finns en tidsfrist till ar 2027 {or atgarder for att nd god status med avseende pa reningsverk,
enskilda avlopp och urban markanvandning (dagvatten), medan det finns en tidsfrist for ndringsdmnen fran jordbruk
ar satt till ar 2039. Det finns &ven tidsfrister kopplade till de sérskilt fororenande dmnena koppar, zink och icke-
dioxinlika PCB:er.

For Strommen géller &ven kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus, med undantag for de dverallt dverskridande
amnena kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter (PBDE). Gransvirdena for kvicksilver och
PBDE o6verskrids i samtliga av Sveriges undersokta ytvattenforekomster till f6ljd av atmosfarisk deposition. For



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-03-31, Dnr 2021-03247

Dagvattenutredning Skarpnacksfaltet
15 (28)

perfluoroktansyra och dess derivater (PFOS) finns ett undantag i form av senare mélar (2027), medan det for antracen,
kadmium och kadmiumforeningar, fluoranten, bly och blyfoéreningar samt tributyltennféreningar (TBT) finns en
tidsfrist som innebér att god status ska uppnas till ar 2027.

Enligt den senaste statusklassningen &r den ekologiska statusen beddmd som otillfredsstéllande. Klassningen baseras
pa miljokonsekvenstyperna dvergddning, miljogifter, morfologiska fordndringar och kontinuitet samt
flodesforandringar, dir 6vergddning dr den utslagsgivande miljokonsekvenstypen. Kvalitetsfaktorn véxtplankton &r
klassad som otillfredsstéllande och kvalitetsfaktorn néringsdmnen har délig status. Den kemiska statusen uppnar ej
god pa grund av att ett flertal prioriterade &mnen overskriver géllande gransvarden for god status. Utover de overallt
overskridande d&mnena géller detta bland annat antracen, bly, kadmium och kadmiumf6reningar samt PFOS.

Tabell 1. Statusklassificering for vattenférekomsten strommen.

Statuskategori

Statusklassning

Kvalitetskrav

Ekologisk status

Kemisk status
Kemisk status exklusive 6verallt
overskridande dmnen

Otillfredsstéllande

Otillfredsstdllande ekologisk
status 2039*

God kemisk status 2027

God kemisk status 2027

* God status for alla kvalitetsfaktorer utom fysisk paverkan fran hamnanldggning

Flaten

Recipient for naturlig avrinning r vattenférekomsten Flaten, som &r en sjo beldgen cirka 2 kilometer sydost om
planomradet (se Figur 7). Kvalitetskraven for Flaten &r hog ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus, med
undantag for de overallt 6verskridande &mnena kvicksilver samt bromerad difenyleter (PBDE). For
tributyltennforeningar (TBT) finns en tidsfrist som innebér att god status ska uppnaés till ar 2027.

Enligt den senaste statusklassningen &r den ekologiska statusen for Flaten ar klassad som hog. Den kemiska statusen i
sjon uppnar ej god pa grund av att gransvirden for de prioriterade &mnena tributyltenn (TBT), kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) &verskrids. Det dr endast vid dagvattenfléden som &verstiger dimensionerande
floden for dagvattensystemet (exempelvis vid skyfall) som avrinning fran planomradet kan antas ske mot Flaten.

Tabell 2. Statusklassificering for vattenforekomsten Flaten.

Statuskategori Statusklassning Kvalitetskrav
Ekologisk status Hog Hog

Kemisk status God kemisk status 2027
Kemisk status exklusive 6verallt God kemisk status 2027

overskridande dmnen

6.2 Lokala Atgirdsprogram (LAP)

Inga av de planerade atgdrderna ligger inom eller i anslutning till planomradet.

6.3 Vattenskyddsomrade

Planomradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.
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7. Befintlig och planerad markanvandning

I nulédget bestar planomradet av storre idrottsanlédggningar sdsom konstgrasfotbollsplaner,
grasbevuxna cricketplaner samt baseballplaner. I omradet finns ocksé en idrottshall med komplementbyggnader,
grasytor, grusytor och parkeringsplatser samt asfalterade gangvéagar.

I den planerade markanvandningen ska ny ishall, idrottshall och simhall med tillhérande utemiljé rymmas. Fér mer
detaljerad markanvindning, se situationsplan (AWL Arkitekter, 2025).

Befintlig och planerad markanvéndning redovisas i Figur 12.

...... - PLANOMRADESGRANS

-] TAKYTA

GRONYTA

B ASFALT
KONSTGRAS
GRUS

Figur 12. Markanvandning for befintlig situation till vinster och planerad situation till hoger.

En sammanstéllning av markanvéndning med respektive area och avrinningskoefficient for befintlig och planerad
situation redovisas i Tabell 3.

Delar av det planerade utemiljon har ytor som inte dr definierade dn. Detta géller exempelvis fallskyddsytor, ytor runt
utrustning med mera. Dessa ytor sitts till grus med avrinningskoefficient pa 0,4 i framtagna berdkningar.

Tabell 3. Markanvandning, area och reducerad area fér befintlig och planerad situation.

Markanvindning | Avrinningskoefficient
Area [m?]

Befintlig situation Planerad situation
Tak 0,9 3150 14 488
Asfalt 0,8 18 810 22 837
Grusyta 0,4 8890 6116
Gronyta 0,1 59 300 48 400
Konstgris 0,3 8325 -
Plattyta 0,7 - 6634
Total area [m?] 98 475 98 475
Sammanvégd avrinningskoefficient 0,29 0,49
Total reducerad area [m?] 32 406 43 184
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8. At gardsnivan

8.1 Tillampning av atgardsnivan

Enligt Stockholm stads atgéardsniva for dagvatten (2016) ska nederbord motsvarande 20 mm fran hardgjorda ytor
fordrojas. Erforderlig fordrdjningsvolym har beréknats enligt formeln:

Volym (m?) = area (m?) x avrinningskoefficient x 0,02 m,

dér 0,02 m motsvarar den faststdllda atgardsnivan.

Kravet pa atgirdsniva giller vid nybyggnation samt vid storre ombyggnadsprojekt. Eftersom vissa delar av
planomradet inte paverkas av den planerade exploateringen, exempelvis befintliga byggnader och idrottsytor har dessa

inte inkluderats i berdkningen av fordrojningsbehovet, se Figur 13.

I berdkningen har dven gronytor exkluderats eftersom &tgérdsnivén géiller hardgjorda ytor.

CRICKET/
FOTBOLL

CRICKEV
FOTBOLL

Figur 13. Mérka ytor behalls som befintliga och har inte tagits med i berdkningen av atgérdsnivan. Planomradesgrénsen i rétt.

Den volym som behdver omhéndertas inom planomradet for att uppfylla atgardsnivan har beréknats utifran karterad
markanvindning samt den reducerade arean av hardgjorda ytor for de delar av planomradet som byggs om.
For den planerade bebyggelsen uppgér fordrojningsbehovet till cirka 656 m?, se Tabell 4.

Tabell 4. Area, reducerad area samt atgardsvolym.

Markanviindning Area [m?] Reducerad Area [m?] Atgiirdsvolym [m?]
Tak 14 240 12 820 256,4

Asfalt 18 250 14 600 292

Grusyta 1850 740 14,8

Plattyta 6634 4640 92,8

Total dtgérdsvolym 656

8.2 Ovrigt férdréjningsbehov

Ingen information om kapacitetsbrist i befintligt ledningsnét langre nedstrdms har erhéllits men skulle det finnas kan
ytterligare fordrojningsatgérder behovas.
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9. Dagvattenhantering

9.1 Dagvattenatgarder

Skarpniacksfaltet foreslas omhinderta, fordrdja och rena dagvatten genom skelettjordar, regnbaddar,
makadammagasin, 6verddmningsytor och kassettmagasin, se ungefarlig placering och utbredning i Figur 14 samt
Tabell 5.

SKELETTJORD

[ REGNBADD

7| GRASBEKLATT MAKADAMDIKE
7 INFILTRATIONSSTRAK
' OVERDAMNINGSYTA

EEEEE KASSETTMAGASIN
—  FLODESRIKTNING

ﬁ
/

Figur 14. Oversiktlig placering och omfattning av féreslagna fordréjningsldsningar.
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Nedan fo6ljer en beskrivning av forslagna 16sningar. Eftersom planomradet huvudsakligen bestar av lera med
begrinsad infiltrationsforméga bor samtliga 16sningar exklusive kassettmagasin kompletteras med
dréneringsledningar for att sékerstélla god avledning. Ungeférligt ytbehov for respektive fordrdjningslosning
redovisas 1 Tabell 5.

9.1.1 Skelettjord
Tréad i hardgjord yta forslas forses med skelettjord. Skelettjordar fordrojer och renar dagvatten samt skapar en god
miljo for trad att véxa i trots omgivande hardgjorda ytor.

Skelettjordar foreslés utdver nérliggande markyta fordroja stora delar av tillkommande flode fran tak.

Vid berdkning av magasinvolymer for skelettjord har ett djup om 750 mm anvénts, i enlighet med Stockholm stads
typritningar for skelettjord. I berdkningarna har &ven en porositet pa 30 % tillampats.

9.1.2 Regnbadd

Tréad i gronstrak och/eller mindre gronytor placerade i hardgjord yta foreslas utformas som regnbaddar. De nedsdnkta
planteringsytorna tillater dagvatten att fordrdjas och renas genom infiltrering dér férdrojning kan ske bade ovan
badden samt i den luftiga uppbyggnaden.

Regnbiddar forslés utdver narliggande markyta fordrdja stora delar av tillkommande flode fran tak.

Vid berékning av magasinvolymer for regnbadd har ett djup om 750 mm anvints, i enlighet med Stockholm stads
typritningar for regnbadd. I berdkningarna har dven en porositet pa 30 % tillampats.

9.1.3 Makadamdike
Grasbeklddda makadamdiken forslés dér dagvatten frén asfalterad yta leds mot mindre gronytestrak.

Vid berdkning av magasinsvolym har tillkommande reducerade area tillsammans med den avgransande gronytan
bestdmt dikets bredd och djup. Makadamdikets djup é&r satt till cirka 60 cm, utbredning enligt Tabell 5. Vid berdkning

har en porositet pd 30% anvénts.

Vid behov placeras kupolbrunn f6r braddning av flodet.

g N e 1l

©VA-guiden

Rfluc,

Figur 15. Principskiss pa makadamdike. Killa: VA-guiden.se
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9.1.4 Overdimningsyta
Overdémningsytor ar projekterade framst ur en skyfallssynpunkt men foreslds ocksa omhénderta dagvatten vid
normala fléden. Overddmningsytan forvantas fordrdja narliggande hardgjorda ytor.

Pé grund av dalig infiltrationsforméga forses 6verddmningsytan med kupolbrunn och strypt utlopp. Beroende pa
hojdsittning och infiltrationsstrakens (rubrik 9.1.5) placering i 6verddmningsytan, se Figur 14, kan dven
dréneringsledning behovas.

Overdidmningsytans djup i omrade 2 r satt till cirka 35 cm och i omréade 16 till cirka 30 cm, se Figur 18.

e o

- Rty

G TN R
©.VA:guiden e

Figur 16. Principskiss pa 6verddmningsyta. Killa: VA-guiden.se

9.1.5 Infiltrationsstrak
Infiltrationsstrék foreslas placeras i dverddmningsytan for att kunna omhénderta dagvatten som inte gér att leda till
o6verddmningsytan ytledes utan via ledningssystem.

Vid berdkning av magasinsvolym har tillkommande reducerad area bedéms ett djup om ca 50 cm behovas. Djupet kan
anpassas till inkommande vattengangshdjder och i samrdd med geoteknik och hydrolgeologi. Vid berékning har en
porositet om 30% anviénts.

© VA-guide|:1 .

Figur 17. Principskiss for infiltrationsstrak. Kélla: VA-guiden.se

9.1.5 Kassettmagasin
Kassettmagasin ar ett underjordiskt magasin.

Ett kassettmagasins halrumsvolym uppgér till cirka 95 % vilket ger en effektiv anvéndning av volymen och foreslas
darfor for omhéndertagande av dagvatten fran storre takytor.
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9.2 Avrinningsomraden

Planomrédet har delats in i 18 avrinningsomréden, se Figur 18, dir varje omrade leds till foreslagen

fordrojningslosning enligt Tabell 5. Avrinningsomradena har tagits fram utifrdn planerad hojdséttning och utformning
enligt situationsplan (AWL Arkitekter, 2025) samt takplan (AWL Arkitekter, 2025).

16

15

17 18

Figur 18. Avrinningsomraden 1-18.

I sammanstillningen av reducerad area, fordrojningsbehov och forslagen fordréjningslosning enligt Tabell 5 har

gronytor exkluderats.

Tabell 5. Sammanstallning av reducerad area, fordréjningsbehov och forslagna fordréjningslosningar

Avrinningsomréde | Reducerad | Fordrojningsbehov | Berdiknat ytbehov [m?] Foreslagen
area [m?] [m?] fordrojningslosning
1 2100 42 149%* Overdidmningssyta +
infiltrationsstrak
2 3315 66 Skelettjord — 284 Skelettjord +
Overdimningsyta - 45 Overdimningsyta
3 1930 39 190 Regnbidd
4 1240 25 130 Skelettjord
5 2105 42 210 Skelettjord
6 2820 56 96 Kassettmagasin
7 585 12 85 Makadamdike
8 2810 56 267 Regnbidd
9 917 18 123 Makadamdike
10 1600 32 183 Skelettjord
11 590 12 90 Regnbidd
12 890 18 110 Regnbidd
13 4350 86 407 Regnbidd
14 2460 49 240 Skelettjord
15 2055 41 225 Regnbidd
16 490 11 20 Overdimningsyta
17 1790 36 226 Regnbidd
18 720 15 90 Regnbidd
Totalt 32770 656 3170

* Avser area for infiltrationsstrak.
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9.3 Floden

Dimensionerande dagvattenfloden for befintlig och planerad situation har beréknats med hjélp av rationella metoden
vars tillampning ar beskriven i Svenskt Vattens publikation P110 (2019).

En aterkomsttid for nederbord 5 och 20 é&r har anvints for berdkning av dimensionerat flode, se Tabell 6, vilket &r
standard enligt P110 for omraden med tét bostadsbebyggelse, vilket &r satt for Skarpnicksfiltet.

Aterkomsttiden 5 &r avser dimensionerande fléde for fylld ledning och 20 ar avser dimensionerande flode for
trycklinje i markniva. Med omradets storlek och befintlig markanvéndning som grund uppskattas regnets varaktighet
till 10 min, vilket tidsméssigt dr den kortaste varaktigheten som anvéinds enligt P110.

Rationella metoden enligt f6ljande formel:

Q=g *A*i(tr, T) *kt

dar

Q = Dimensionerande flode (I/s)

¢ = Avrinningskoefficient (-)

A = Bidragande area (ha)
i(tr,T) = Nederbordsintensiteten (I/s*ha), beroende av regnets:

varaktighet, tr, (min)
aterkomsttid, T, (manader)
kf = Klimatfaktor

Tabell 6. Dimensionerande fléden for befintlig och planerad situation. Framtagna floden &r inklusive klimatfaktor (1,25).

Dimensionerande Area [ha] | Reducerad area [ha] S-arsregn [U/s] 20-arsregn [1/s]
floden

Befintlig situation 9,85 3,24 600 1160

Planerad situation 9,85 432 800 1548

9.3.1 Floden till ledningsniit

For dimensionering av ledningar enligt SVOAs mall for floden presenteras 10-arsflodet utan och med klimatfaktor,
samt 20-arsflodet med klimatfaktor for bade befintlig och planerad situation. Floden som berdknas na ledningsnétet
presenteras i Tabell 7.

Ett 10-arsflode berdknas 6ka med cirka 67 % i planerad situation med klimatfaktor jamfort med befintlig situation
utan klimatfaktor. Efter fordr6jningsatgird minskar flodet, se Tabell 7.

Tabell 7. Fléden inklusive dagvattenatgard presenteras for befintlig respektive planerad situation.

Dimensionerande Area | Reducerad | 10-arsregn exkl. 10-arsregn inkl. | Dimensionerande flode
fléden [ha] area [ha] klimatfaktor® [1/s] | klimatfaktor (20-arsregn) inkl.

[I/s] klimatfaktor [1/s]
Befintlig situation 9,85 3,24 739 923 1160
Planerad situation 9,85 4,32 985 1231 1548
Planerad situation efter | 9,85 4,32 135 267 485
fordrojningsatgirder

* Klimatfaktor = 1,25
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9.4 Hantering av skyfall

I befintlig situation vid ett skyfall gér en storre flodesvig samt att skyfallsvatten ansamlas vid foreslagen placering av
idrottshallarna. Detta innebér att marken behdver hojas samt att kompensation for lagpunktens funktion behovs pé
annat hall for att uppna tjénlig skyfallshantering (Ramboll, 2026).

I skyfallsutredning redovisas projekterade atgirder dér nya nedsinkta ytor skapats for att hantera skyfallet, se Figur 19
samt att nya flodesvégar skapats runt de nya byggnaderna, se Figur 20.

Eramtida héjdséattningar.
nummerforklaring:

Sim- och idrottshall samt ishall
Nedsankt parkeringsyta norr

Nedsankt lagstrak Vinggatan

Nedsankt parkering- och parkyta soder
Nedsankt flodesvag

U SR R

[ Planomrade |
- Hojdmodell framtid (RH2000)
| |

f . EE—— ] 25 43
el

Figur 1§. Planerad utformning av planomradet, gula polygoner indikerar framtida hojdsattningar enligt nummerforklaring
i bild (Ramboll, 2026).

.

y~--* Flodesvag
Skyfall 100-ars regn + KF

[ pianomrade

[ Sim-, idrottshall samt sporthall

Maxfléde (m3/s/m) framtida scenario
10,025 - 0,05

g 10,05-0,075

. 0,075 - 0,1

B o1-0.2

Figur 20. Relativt flode och flodesriktning vid etﬁéo-érsregn (Ramboll, 2026).
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9.5 Féroreningar

Fororeningsberidkningar for befintlig samt planerad situation har utforts med hjélp av webbapplikationen StormTac
(ver. 26.1.2). StormTac ér en statistisk modell som utifrdn markanvéndning och arsnederbord beréknar floden samt
forvantade halter och méngder av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvénder sig av avrinningskoefficienter och
schablonhalter som dr specifika for valda markanviandningar. Shablonhalterna &r framtagna utifran ett antal
referensstudier och baseras pé langvariga flodesproportionella provtagningar (StormTac 2026). Utifran de olika
markanvéndningarnas halter samt berdknade floden beréknas total arsgenomsnittlig halt (ng/l) samt belastning (kg/ar).
For berdkningarna anvénds arlig korrigerad nederbord for Stockholm vilket &r 601 mm/ar (SMHI 2024).

Den markanvéndning, med tillhdrande avrinningskoefficienter, som presenteras i avsnitt 7 ligger till grund for
fororeningsberdkningarna. Markanvandningarna Gronyta och Asfalt har dock delats in i ytterligare underkategorier da
fororeningshalter varierar beroende pa vad ytorna anvénds till. Avrinningskoefficient dr dock densamma som anges i
avsnitt 7 och som dimensionerande floden beréknats utifrdn. Tabell 8 nedan visar valda markanvéndningar i
StormTac samt avrinningskoefficient och beskrivning av dessa.

Tabell 8. Markanvandningar som anvants for fororeningsberdakningarna samt definition och avrinningskoefficient for dessa.

. Vald . .
. Avrinnings- . L Definition enligt
Markanvindning . markanvéndning Kommentar
koefficient StormTac
StormTac
Takyta utan
Tak 0,9 Takyta specificering av
takmaterial
Avser den storre vigen sdder om
omradet (Vinggatan). Uppmaitt
ADT har inte kunnat erhallas for
Vig Trafikerad végyta denna utredning och ADT 500 har
darfor antagits da gatan bedoms
vara en mindre lokalgata med lag
trafikintensitet.
Asfalt 0.8 Avser Fle norra och sédra
parkeringsplatserna samt
. . asfalterade omréden i anslutning
Parkering Separat parkeringsyta som bilar forvéntas anvénda t.ex.
vid hdmtning/ldmning, lastplatser
m.m.
. Asfalterad yta avsedd Avser resterande asfalterade
Géang- och . . . i
cykelvig for gang- och omraden som inte utgdrs av
Y cykeltrafik. parkering eller Vinggatan.
Gy 0.4 Gl Grusplan ooch grusad
gang
Avser de omraden som utgérs av
N enbart grésyta, utan ovrig
Griésyta Engirtvira;ry:i E;an vegetation, s& som basebollplaner
gangvag o och omrade med storre
i oversilningsyta
Gronyta 0.1 Ett gronomrade med
en blandad vegetation | Avser de omraden av grésytor dér
Blandat . A - - .
- . av bade trid, dven trad och annan vegetation
gronomrade .
angsmark eller finns.
parkmark.
Grasplan med
. i konstgras exkl. jord (i
Konstgris 0,1 Konstgréasplan Mallet fonvanlicterny
planterat i jord)
En platta (platt yta)
av betong, utan
Plattyta 0,7 Betongplatta specificerad
anvéndning.
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Undersokta fororeningsdmnen inkluderar de standarddmnen som vanligtvis utreds i samband med exploatering samt
ytterligare &mnen som ingér i recipienternas paverkansanalys i VISS. Undantag dr &mne PFOS som inte finns
implementerad i StormTacs berdkningsmodell vilket gor att belastningen &r svar att kvantifiera. For 6vriga &mnen

presenteras resultatet nedan i Tabell 9 och Tabell 10

Tabell 9. Resultat féroreningsberdkningar i enheten kg/ar

Amne Enhet Beﬁnﬂig Planerail si“tuation Planeragl si"tuation fdfﬁrr(l)gfilrlgfrllle d
situation utan atgédrder med atgarder atgarder
Fosfor (P) kg/ar 2,0 2,8 1,6 -20%
Kviéve (N) kg/ar 33 50 25 -24%
Bly (Pb) kg/ér 0,12 0,21 0,066 -45%
Koppar (Cu) kg/ar 0,33 0,59 0,19 -42%
Zink (Zn) kg/ar 0,88 1,7 0,49 -44%
Kadmium (Cd) kg/ér 0,0059 0,011 0,0039 -34%
Krom (Cr) kg/ér 0,11 0,17 0,071 -35%
Nickel (Ni) kg/ar 0,073 0,11 0,049 -33%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00069 0,001 0,0005 -28%
Suspenderad substan | g, 690 1200 400 -42%
s (SS)
Olja kg/ar 9 12 39 -57%
PAHI16 kg/ér 0,0035 0,0096 0,0029 -17%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00036 0,00061 0,00022 -39%
Antracen kg/ér 0,00031 0,00051 0,00025 -19%
Fluoranten kg/ar 0,002 0,0036 0,0019 -5%
BDE (47, 99, 209) kg/ér 0,00036 0,00049 0,00029 -20%
Tributyltenn kg/ér 0,000039 0,000057 0,000033 -15%
NH4-N kg/ér 13 20 8,5 -35%
6 PCB kg/ér 0,0012 0,0019 0,0010 -15%
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Tabell 10. Resultat fororeningsberédkningar i enheten pg/l

) Befintlig . Plaperad . Plaperad Pr-o.(.:enn:lell
Amne Enhet situation 51tLlat1f)n utan s1t15at1f)n med forafldr"lng
atgérder atgérder med atgarder

Fosfor (P) ng/l 87 88 49 -44%
Kvive (N) ng/l 1500 1500 800 -47%
Bly (Pb) ng/l 5,3 6,7 2,1 -60%
Koppar (Cu) ng/l 14 18 6 -57%
Zink (Zn) ng/l 38 54 15 -61%
Kadmium (Cd) ng/l 0,26 0,35 0,12 -54%
Krom (Cr) ng/l 4,9 5,4 2,2 -55%
Nickel (Ni) ng/l 32 3,6 1,5 -53%
Kvicksilver (Hg) ng/l 0,03 0,032 0,016 -47%
Suspenderad substans (SS) ng/l 30000 37000 12000 -60%
Olja ng/l 390 370 120 -69%
PAH16 ng/l 0,15 0,3 0,09 -40%
Benso(a)pyren (BaP) ng/l 0,016 0,019 0,007 -56%
Antracen ng/l 0,013 0,016 0,0077 -41%
Fluoranten ng/l 0,088 0,11 0,06 -32%
BDE (47, 99, 209) ng/l 0,01536 0,01539 0,009018 -41%
Tributyltenn ng/l 0,0017 0,0018 0,001 -41%
NH4-N ng/l 590 630 260 -56%
6 PCB ng/l 0,0522 0,0598 0,03138 -40%
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Resultatet visar pa att arlig mangd samt genomsnittlig halt 6kar i framtida situation for i stort sett alla parametrar vid
planerad situation utan atgirder. Efter rening i foreslagna anldggningar blir arlig méngd och genomsnittlig halt dock
mindre for samtliga parametrar i planerad situation jamfort med befintlig situation.

Mer detaljerad in- och utdata fran StormTac samt belastning fran respektive delavrinningsomrade och reningseffekter
for foreslagna anldggningar presenteras i bilaga 1-3.
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10. Sammanfattning av dagvattenhantering

Dagvatten foreslds omhéndertas genom skelettjordar, regnbaddar, kassettmagasin, 6verddimningsyta, infiltrationsstrak
och makadamdiken med en erforderlig volym om 656 m* dir volymen &r baserad pa atgirdsnivén 20 mm. Det totala
ytbehovet for foreslagna fordrojningslésningar ér cirka 3170 m? vilket ryms inom framtagen situationsplan.
Framtagna 16sningar forses med draneringsledningar pa grund av 14g infiltrationsforméga.

Resultatet av fororeningsberdkningarna i StormTac visar pa att utan renande atgérder skulle fororeningsbelastningen
fran omradet 6ka for planerad situation. De dagvattenatgirder som foreslas innebér dock en betydligt mer langtgédende
rening for omradets dagvatten jimfort med befintlig situation. Rening fran foreslagna dagvattenanldggningar
resulterar dérfor i att halt och méngd for samtliga undersokta parametrar beréknas bli mindre for planerad situation
jamfort med befintlig situation.

Recipienten for det renade dagvattnet ar vattenférekomsten Strommen. For att Strommen ska uppné faststalld MKN
ska god status uppnés pé kvalitetsfaktorniva for samtliga typer av pdverkan med undantag for fysisk paverkan (pa
grund av samhéllsviktig hamnanlidggning) samt kvicksilver och polybromerade difenyletrar (6verallt dverskridande
amnen). Enligt nuvarande information i VISS (VISS 2023a) innebér detta att status maste forbéttras for naringsdmnen
(fosfor och kvive), de sirskilt fororenande amnena koppar, zink och icke-dioxinlika PCB:er, samt de prioriterade
dmnena antracen, bly, kadmium, fluoranten, och tributyltenn. Fér 6vriga &mnen som kan paverka vattenférekomstens
vattenkvalité rader ett icke forsamringsforbud. Enligt berdkningarna i StormTac minskar tillforseln av samtliga
undersokta &mnen fran omradet efter rening i planerad situation jamfort med befintlig situation.

Den kemiska kvalitetsfaktorn PFOS é&r idag klassad som uppndr ej god for vattenforekomsten. Tillskottet av PFOS
fran omradet i befintlig och planerad situation har inte kunnat berdknats kvantitativt i denna utredning da dmnet ej ar
implementerat i StormTacs berdkningsverktyg. Den markanvindning och verksamhet som planeras for omradet i
framtida situation beddms dock inte bidra med en 6kad belastning av PFOS i dagvattnet da detta dr en fororening som
framst &r kopplad andra verksamheter sa som brandévningsplatser, industrier och deponier.

Sammanfattningsvis bedéms planerad exploatering, enligt resonemang ovan, ¢j medfora en forsdmring av
vattenkvalitén for recipient Strommen. D& samtliga undersokta fororeningar minskar for planerad situation bedoms
det inte innebdra risk for forsdmrad status for enskilda kvalitetsfaktorer eller dventyrande av mdjligheterna att uppna
faststéllda miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status.

Recipient for den ytliga avrinningen &r sjon Flaten. Da hela omréadet ingér i det tekniska avrinningsomréadet for
Strommen antas vatten endast avrinna mot Flaten vid extrema regnhandelser dédr dagvattenanldggningar och ledningar
bréddar. Vid dessa hiandelser kommer den sé kallade "first flush”, som innehéller den storre delen av fororeningarna,
fortfarande né reningsanldggningarna pa omradet och rinna till det tekniska avrinningsomréadet. Resterande avrinning
antas ha ldgre fororeningskoncentrationer. Med tanke pa att sddana storre regnhdndelser forvéntas ske séllan samt da
den ytliga avrinningen beddms innehélla ldgre halter féroreningar bedoms tinkt exploatering ej innebira risk for att
forsdmra ekologisk status eller dventyra mojligheterna att uppna god kemisk status for recipient Flaten.

I den nya planen kommer skyfallsproblematiken enligt skyfallsutredningen (Ramboll, 2026) att hanteras genom att
med hojdséttning leda om flodesvégar och skapa nya nedsénkta skyfallsytor pa parkeringar och i parker runt de nya
byggnaderna.

11. Fortsatt arbete for dagvatten

Da situationsplanen och takplanen inte ar helt faststéllda behover placering, utbredning och utformning av forslagna
dagvattenldsningar ses 6ver i kommande skede.

Vid ledningsforlaggning dér vattengangen understiger fordrojningslosningarnas foreslagna djup ska detta samordnas
med geotekniker och hydrogeolog. Detta géller d&ven djup och placering av samtliga fordrojningslosningar.

Nir det finns information om foérbindelsepunkt och vattengangsnivaer i allmédnna dagvattennétet kan foreslagna
dagvattenlosningar behova anpassas. Det finns dven ett behov att undersoka eventuella ytterligare fordrojningsbehov
om kapacitet i ledning inte motsvarar framtaget flode.
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