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Sammanfattning

I Stockholms stad pagar ett arbete med detaljplan Skarpnécks sportfalt. En ny sim- och idrottshall
samt ishall planeras. I planarbetet ingdr bland annat att sakerstélla att skyfallssituationen inte
forvarras i samband med planerad exploatering eller paverkar narliggande omraden negativt.
Detta har utretts med hjalp av skyfalls-modellering och presenteras i féljande rapport.

Ett nuldgesscenario med de befintliga férutsattningarna och ett framtidsscenario dar en dversiktlig
hoéjdsattning for planomradet tagits med har analyserats. AWL Arkitekter har konstruerat en ny
héjdsattning for planomradet dar en skyfallsmodell har tagits fram med den nya markytan och
dess egenskaper.

Modellresultatet for nuldge visar att det finns bebyggelse som redan idag har en
Oversvamningsrisk vid skyfall, och att det finns framkomlighetsproblem vid skyfall.
Malsattningen har varit att minska dessa problem dar méjligt, men som ett minimum s&kerstélla
icke-forséamring.

Rapporten redovisar de atgarder som utredningen och férprojekteringen mynnat ut i, vilket
inkluderar tva parker som utformas som nedsénkta fér att kunna ta emot och férdréja
skyfallsvatten.

Resultaten av analysen visar att planen @r genomforbar ur ett skyfallsperspektiv, och att de
atgarder som arbetats in i férprojektering och i plankarta gor att ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,4 kan hanteras utan att riskera skador pa de nya byggnaderna och utan att raddningsvégar
riskerar att bli oframkomliga. Analysen visar ocksa att befintlig bebyggelse, raddningsvagar till
befintlig bebyggelse och narliggande omraden inte pdverkas negativt vid ett 100-3rsregn med
klimatfaktor 1,4.
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Inledning

I Stockholms stad pdgar ett detaljplanearbete fér omradet Skarpnécksfaltet beldget i Skarpnack i
Stockholm kommun. Planférslaget innebar att omradet utvecklas till ett sportfalt med en utékad
inomhus-hall, inkluderande sim-, idrotts- och ishall, samt torgyta. Omradet ligger i en 13gpunkt
med kand éversvamningsrisk. Infor plansamrad vill Stockholms stad underséka planens
genomfdrbarhet med hansyn till skyfall.

Risken fér 6versvamning ska bedémas och planldggningen av omradet ska ske s att den blir
lamplig i férhallande till risken. Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram riktlinjer for
hantering av dversvamning till féljd av skyfall. Riktlinjerna anger att ny bebyggelse inte ska ta
skada eller orsaka skada i samband med 6versvamning vid minst ett 100-8rsregn med
klimatfaktor.

Syfte

R!mboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Stockholms stad, Fastighetskontoret, som underkonsult
&t AWL Arkitekter AB att utreda skyfallsfrégan for den planerade exploateringen av
Skarpndckfaltet. Syftet ar att sakerstdlla att foreslagen exploatering har en lamplig utformning,
dar bdde hojdsattningen och markanvandningen beaktas, s att den nya bebyggelsen far en
hanterbar éversvamningsrisk, samt att risken for 6versvamning av befintlig bebyggelse inte dkar i
forhallande till nulaget. For att utreda paverkan vid skyfall har en yt-avrinningsmodell skapats i
programvaran MIKE+, baserad pa befintliga marknivaer, for att identifiera viktiga rinnstrdk pa
markytan vid ett klimatanpassat 100-8rsregn samt vid behov kunna berékna vilka fléden och
volymer som behdver hanteras.

Modellen har dven anvdnts med syfte att kunna verifiera en hanterbar skyfallssituation for de
dtgarder som successivt tagits fram for att kunna méjliggéra exploateringen. I detta PM redovisas
dversvamningssituation for nuldge och efter foreslagen exploatering av Skarpnacksfaltet.
Planomradet redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktsbild, ungeférlig gréns fér planomr8de markerad med rétt.
Google, @2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies.
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Underlag
Féljande underlag har anvants i den har utredningen:

e Stockholms stads skyfallsmodell (2024), SKN, inkluderande regnfiler, Manning, infiltration,
& hdjdmodell.

e Avrinningsomrade/modellomrade, baserat pa héjdmodell inhdmtad via Scalgo (2025-11-
20).

e 3D-héjdmodell, framtida scenario, framtagen av AWL Arkitekter AB (2026-01-16), med
justering av Ramboll av héjdsattning ldngs Vinggatan (2026-01-22).

e Skiss Princip skyfall, Skarpnacksfaltet. AWL Arkitekter AB, Stockholms stad (2025-10-31).

e Huskonturer. AWL Arkitekter AB (2025-11-04) (L-31-P-01 SWEREF.dwg).

e Markanvandning Planomrade. AWL Arkitekter AB (2025-12-04) (L-31-P-01
SWEREF_hardgjorda ytor.dwg).

e Projekterings PM Geoteknik, Skarpnacks sportfalt. Sweco Sverige AB (2026-02-13).

e PM hydrogeologi, Skarpnacks sportfalt. Sweco Sverige AB (2026-02-13).

e Situationsplan - till raddningsvag. AWL Arkitekter AB (2026-02-27).

e Utdrag ur ledningskarta. Arendenr 1U25-0078408. Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA)
(2025-05-20).

Krav och rekommendationer
I Svenskt Vattens publikation P110 namns som funktionskrav vid anldaggande av dagvattensystem

att "Extrema skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att skador uppstar pa anldggningar
och byggnader”. Oversvamningsytor och ytliga avledningsstrak behéver darfor identifieras vid en
skyfallskartering och dessa ytor ska lampligen behallas fria fran bebyggelse. Om man &nda
bestammer sig for att bebygga i ett sddant omrade maste skyfallet hanteras med en saker
héjdsattning av bebyggelsen.

Idag finns det inte ett nationellt regelverk for vilken sidkerhetsnivd som éversvamningsrisken till
foljd av skyfall bor utvarderas for. I forsta hand bor darmed regionala krav foljas och darefter
varje enskild kommuns.

I "Rekommendationer for hantering av éversvamning till féljd av skyfall — stéd i fysisk planering”
har Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gétalands 1an tagit fram en dversiktlig handbok pa
krav som borde tillampas vid utvardering av skyfall for enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar att:

e "Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar eller orsakar skada vid en dversvdmning fran
minst ett 100-arsregn.”

e "Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn beddéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgérder sakerstills”

o Sakerhetsnivan bér vara ett regn med minst en aterkomsttid pa 100 ar, dvs ett regn som i
genomsnitt uppkommer en gang pa 100 ar, och bér ha en klimatfaktor om 1,2-1,4 for att
ta hansyn till de férvantade klimatférandringarna. Klimatfaktor bestams utifran regionala
skillnader.

e "Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsniva och planeras sd att funktionen kan
uppratthallas vid en éversvamning”

e "Framkomligheten till och frén planomradet bedéms och ska vid behov sékerstallas.” Detta
innebar framst att raddningsfordon ska kunna ta sig in och ut frAn omradet.

Den nya bebyggelsen (sim- och idrottshall samt ishall) bedoms ej som samhallsviktig verksamhet,
och aterkomsttid 100 ar &r darfér det scenario som studeras.
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Riktvdarden och malsattning vid 6versvamning
Idag réder det ingen konsensus om vilka riktvarden som bér tillampas for att avgéra graden av

Oversvamningsrisk. Oftast anvands vattendjupet och vattenhastigheten som en funktion for att
beskriva éversvamningsrisken. Lansstyrelsen i Stockholms lan har inte tagit fram konkreta
riktlinjer for vilka vattendjup och vattenhastigheter som utgor olika risker.

M3lsattningen &r att detaljplanen ska klara ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,4 utan att skador
inom planomradet uppkommer och utan att situationen férsamras for befintlig bebyggelse utanfor
planomradet. Framkomligheten p& vagar inom planomradet ska inte begransas, d.v.s.
vattendjupet ska vara mindre an 0,2 m for att vdgen ska anses vara framkomlig for samtliga
fordon, se Tabell 1. Stérre vattendjup kan accepteras pa delar av gatan sa ldnge det finns
utrymningsvagar som inte ar blockerade alternativt en del av gatusektionen med hégst 0,2 m
vattendjup som ar tillrackligt bred for att réddningstjéanstens fordon ska kunna ta sig fram. Idag
existerar inga konkreta riktlinjer for vid vilka dversvamningsdjup som skador uppkommer och
bedéms som acceptabla eller inte. For att f& en ungefarlig uppfattning om konsekvenser vid olika
Oversvamningsdjup hanvisas till djupintervallen i Tabell 1 som &r en sammanstélining av flera
studier (MSB, 2023; VTI, 2019; DHI, 2014; COWI, 2016). Flera av dessa hanvisar till att skador
redan uppkommer vid 0,2 m dversvamningsdjup.

Tabell 1. Tolkning av éversvamningsdjupintervall och oldgenheter/skador, (MSB, 2023; VTI, 2019;
DHI, 2014; COWI, 2016).

Djupintervall Olagenheter/skador

0-0,1 Liten/ringa sannolikhet for olycka*

Besvarande framkomlighet fér personbilar (polis- och
ambulansbilar)

0,1-0.2 Viss risk for funktionsnedsatta

Liten/ringa sannolikhet olycka fér barn

Ej méjligt att ta sig fram med personbil s& som polis- och
02-05 ambulansbil, men stérre raddningsfordon sdsom vissa

brandbilar kan passera
Pataglig risk for olycka

Stor risk for olycka fér barn, Hog sannolikhet fér olycka for
> 0,5 vuxen
Stora materiella skador

*Vid mycket hdga vattenhastigheter kan aven vattendjup under 0,1 m ge upphov till skador men
da man saknar kannedom om gransvarden bortser man fran det i den utférda utredningen
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Modellforutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs de forutsattningar som legat till grund fér uppbyggnaden av
skyfallsmodellen.

Modelltyp
Modellen har upprattats i DHI:s mjukvaruprogram MIKE+, som ar ett verktyg fér hydrodynamisk

modellering av fléden pa en yta. I en hydrodynamisk ytavrinningsmodell ingdr kartering av
markavrinning dvs. identifiering av hur ytvattenfléden, rinnstrak och vattenansamlingar varierar
over tid. Till skillnad frén 1&gpunktskartering, ger det en mer korrekt bild av de vattennivder och
flodesforhallanden som uppstar till foljd av en viss regnhéndelse, d@ modellen kan ta hansyn till
hela éversvamningsforloppet och den tréghet som kan uppsta i systemet.

Skyfallsmodellen &r uppbyggd i DHI:s mjukvaruprogram MIKE+ (2025) och d@r en modell som tar
hansyn till den ytliga markavrinningen. MIKE+ ar (férenklat sett) en sammanslagning av ett flertal
modellprogram, dar ytavrinningsmodellen baseras pa MIKE21 FM (Flexible Mesh).

I modellen har parametrar géllande regn, infiltration och Mannings tal tillgivits med de parametrar
som anvénds i Stockholms stads skyfallsmodeller (Trafikkontoret, 2024). Lista pa underlag fran
Stockholms stad hittas i kapitel 1.2.

Koordinat- och hdjdsystem
Fér underlag, arbetsmaterial och leveranser i denna utredning anvands koordinatsystemet

SWEREF99 18 00 och hdjdsystemet RH2000.

Avrinningsomrade/Modellomrade
Systemgransen for ytvattenmodellen utgérs av det naturliga avrinningsomrade som berér

planomradet. Avgransningen av avrinningsomradet har tagits fram med hjélp av det webbaserade
verktyget SCALGO Live och QGIS, samt resultat frdn Stockholms stads skyfallsmodell.
Avgrénsningen visas i Figur 2



2.4

2.5

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-03-31, Dnr 2021-03247

RAMBGOLL

9 Skarpnack

] Modellomréde
[ Planomréde

P =N ‘{ | = -_:I ;
Figur 2. Avrinningsomr8de tillika utredningsomr8de. Avrinningsomr8de markeras med svart
streckad linje och plangrdnsen for Skarpnécksféltet i svart heldragen linje. Bakgrundskarta:
Google, @2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies.

Hoéjdmodell
Hoéjdmodellen har utgatt fran Stockholms stads skyfallsmodell. H6jdmodellen har modifierats av

AWL inom planomré’ndet for att beskriva nya byggnader och héjdsattning av mark, i form av en 3D-
yta. Upplosningen av héjdmodellen &r detaljerad med homogena celler pd 1x1 m.

Regn

I degutfbrda simuleringarna har ett Stockholmsregn med aterkomsttiden 100 &8r, en klimatfaktor
1,4 och varaktighet pd 6 h belastat modellen, i enlighet med Stockholms stads skyfallsmodell
(2024). Ledningsnatet har inte inkluderats i modellen, enbart markavrinningen har simulerats. For
att ta hansyn till att en del av regnet kommer att avledas i ledningsnatet har ett schablonavdrag
gjorts enligt den metod som anvants av Stockholms stad.

Modelldokumentationen for Stockholms stads skyfallsmodell séager: "Ett generellt avdrag har gjorts
frén regnet som belastar de h8rdgjorda ytorna for att hdnsyn till dagvattenledningsnétets
kapacitet [...] Avdraget frén peaken motsvarar volymen fér ett 10-8rsregn med 60 min varaktighet
utan klimatfaktor, vilket motsvarar en volym om 26 mm (enligt blockregnsstatistik for
“Stockholmsregn”). Nederbérdsbelastningen under peaken justerades ddrmed genom att dra av 26
av 63,9 mm under de 60 mest intensiva minuterna.” (Stockholms stad, Trafikkontoret, 2025)

Att gora ett schablonavdrag &r férknippat med vissa osakerheter s& som att vattnet inte kan
komma tillbaka till modellen. I verkligheten kan vatten som leds ner i ledningsnatet inom
uppstréoms omraden tryckas upp frén ledningsnatet ldngre nedstréms i Idgpunkter, och detta kan
inte terspeglas med ett schablonavdrag.
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For att representera den framtida situationen har justeringar gjorts inom planomradet enligt

nedan:

Ett schablonavdrag har gjorts for planerade hardgjorda ytor (byggnader, torg & parkering)
dar dessa antas anslutas till ledningsnatet.

Inget schablonavdrag for planerade grona ytor dar dessa ej antas vara anslutna till
ledningsnatet.

I Figur 3 visas regnférdelningen mellan omraden med resp. utan dagvattensystem.
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Figur 3. Stockholms-regn med 40% klimatfaktor. Regnintensitet redovisas i millimeter per timme.
Svart kurva visar 100-8rsregn som appliceras pd markyta i omrdden utan dagvattenledningar, bl
kurva visar schablonavdrag som appliceras p8 ytor som antas vara anslutna till ledningsnét.



2.6

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-03-31, Dnr 2021-03247

RAMBGLL

Infiltration
Infiltrationen har integrerats i modellen genom en infiltrationsmodul som berdknar

infiltrationen i marken baserat pa ett antal parametrar som Trafikkontoret har satt. Alla
parametrar grundar sig p& en generalisering och osdkerheter finns. De parametrar som beskrivs i
modulen ar:

¢ Oversta jordlagrets méaktighet (m)

o Infiltrationshastighet i jordlagret (mm/h)

o Effektiv porositet (%)

o Initialt vatteninnehall (%)

e Den vertikala lackagehastigheten i till underliggande jordlager (mm/h)

Infiltrationen &r aktiverad endast i ytor som inte ar hardgjorda och som inte &r vattenfyllda
permanent. For alla ytor med dagvattenledningar har det dversta jordlagret en
infiltrationshastighet motsvarande 0 mm/h. I verkligheten varierar dessa med typ av jordart.
Markens magasineringskapacitet &r baserad p& den dversta jordlagrets méktighet, andel porer i
jordlagret som kan fyllas med vatten (effektiv porositet) och initialt vatteninnehall vid
simuleringsstart. Jordlagret fylls med en konstant infiltrationshastighet beroende pa typ av
markanvéndning och téms med en konstant lackagehastighet beroende pa jordart.

Markanvandningen for de olika kategorierna kommer frén lantmateriets Topografi 10-data och
jordarter fran SGU.

Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4 visar de siffror som har anvants.

Tabell 2. Antagen dversta jordlagrets méktighet (m) enligt Stockholms stads skyfallskartering via
Trafikkontoret.

Kategori Oversta jordlagrets miaktighet (m)
Begravningsplatser 1,5

Banvall 1

Tunnelbana banvall 0,5

Planteringar 0,4

Ovriga omraden 0,3




N

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-03-31, Dnr 2021-03247

RAMBGLL

Tabell 3. Antagen Infiltrationshastighet (mm/h) och Porositet (%) enligt Stockholms stads
skyfallskartering via Trafikkontoret.

Kategori Infiltrationshastighet (mm/h) Porositet (%)
Dagvattenledningar 0 -

Oppen mark 30 0.15
Naturmark 36 0.15
Fotbollsplan 50 0.25

H6g bebyggelse 50 0.13

Lag bebyggelse 100 0.12

Park plantering 150 0.25
Banvall 7000 0.25

Tabell 4. Antagen ldckagehastighet enligt Stockholms stads skyfallskartering via Trafikkontoret.

Jordart Lackagehastighet (mm/h)
Berg/Torv/Gyttja 0

Lera 0,0036

Silt 0,036

Moran 0,36

Fyllning 20
Isalvssediment, sand, grus 30

Mannings tal och ytans rdhet
Markytans rahet, dvs den tréghet som marken utdvar pa vattnet, paverkar flédeshastigheter och

Oversvamningsutbredningen och beskrivs i modellen med hjdlp av Manningstal enligt Tabell 5. Det
kan generellt sdgas att hdrdgjorda, slata ytor ger ett 13gt flodesmotstdnd och férknippas med héga
Manningstal. Skrovligare ytor sa som naturmark leder till ett stérre floidesmotstand och férknippas
med lagre Manning tal.

I modellen har markytans rahet differentierats utifrdn omrddets markanvandning. Vardena utgar
frén Mannings tal foreslagna av Trafikkontoret, dér material/ytor som bedéms likvardiga till
markanvandningen valts. Sammanstallda varden kan utlésas av Tabell 5. I verkligheten ar
variationen i r&het mycket stérre. Detta bedéms ha forsumbar pdverkan pa resultaten pa en
dversiktlig niva.

Tabell 5. Antagen r8het fér samtliga markanvéndningar inom modellerat omr8de enligt Stockholms
stads skyfallskartering via Trafikkontoret.

Markanvandning Mannings

tal
Vattenyta (hav, sjo, vattendrag, anlagt vatten) 70
Tat bebyggelse med hdg andel hardgjorda ytor (vég, industri, handel) 50
Ovriga vagar och hardgjorda ytor (torg, parkering, uppfart) 45
L&g bebyggelse (smahus- och villaomrdde, hustak) 30
Ovrig bebyggelse (innergard, centrumomrade, fotbollsplan) 25
Grund vegetation 20
Oppen naturmark 10
Skog 5

Ledningssystem

Modellen &r en markavrinningsmodell och inkluderar inte ledningsnatet. I stéllet har ett
schablonavdrag gjorts pa regnet inom hardgjorda ytor (se avsnitt 2.5).
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Modellforutsattningar framtidsscenario

Infiltration och Mannings tal har justerats i framtida modellen for sim-, idrottshall samt ishall,
hardgjorda ytor samt gréna ytor enligt dversikt éver framtida markanvandning framtagen av AWL
Arkitekter (2025), se figur 3. Parametrar har justerats i framtida modell enligt Stockholms stads
skyfallskartering via Trafikkontoret, se kapitel 2.6 & 2.7.

S

. ;
i Framtida ytor
Beds ] Planomrade

! \ ] Sim-, idrottshall samt sporthall
¢ I Grona ytor
Il Hardgjorda ytor

Figur 3. Framtida ytor dar modellens parametrar justerats. Bakgrundskarta: Google, @2026
Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies.
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Resultat nulage

Nedan presenteras nuldgesresultatet fran skyfallsmodellen.

Berdknat maximalt flode
I Figur 5 presenteras hur det relativa flédet och dess potentiella 6versvamningsutbredning langs

med flddesvagarna ser ut for befintliga férhallanden. Flode &r ett matt pd hur mycket vatten som
passerar en given yta eller tvarsektion per tidsenhet. I en hydrodynamisk modell &r denna
tvarsektion varje sida pd varje enskild berakningscell. MIKE+ beraknar flédet genom varje
berakningscells sida och dividerar flédet med sidans langd for att fa fram flédet per meter
cellvdgg. Det &r detta som kallas flux eller “relativt fléde” och har enheten m3/s per meter
(m3/s/m). Att i en karta redovisa flédet som m3/s skulle inte vara méjligt, d@ det kréver att man
specificerar vilken tvérsektion som flodet gdr igenom. Med flux blir denna tvérsektion 1 m cellsida,
och ar darfor mdéjlig att redovisa i en karta. Flédespilarna representerar en momentanbild av
flédesriktningen vid maximal stromhastighet. Notera att maximalt fléde och stromhastighet inte
nédvandigtvis intraffar samtidigt som maximalt vattendjup under éversvamningsférloppet och
parallella slutsatser ska darmed goras med forsiktighet.

Resultatet visar att vattnet framst rinner in till planomradet via Skarpnacksvédgen i norr samt ett
mer utspritt fldde fr&n Trohetsvagen och koloniomrdden i vést. Vattnet blir instidngt i I3gpunkten
och kan endast rinna vidare via ledningssystem alt. vid extrema nivaer (stérre regn &n 100-
arsregn) bradda 6ver dsterut ldngs Skarpnacks allé.

"

---+ Flodesvag

b Skyfall 100-8rs regn + KF

[ planomrade
Maxflode (m~3/s/m) befintligt scenario
4 0,025 - 0,05
§ 1 0,05-0,075
[ 0,075-0,1 ‘
s Bl 0,1-0,2 |
|
|
|

0K, N TS0 &0 . o3
Figur 4. Oversikt av relativa maxfiéden vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,4. Bakgrundskarta:
Google, @2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies.
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Berdaknat maximalt oversvamningsdjup
I Figur 4 redovisas berdknat maximalt éversvamningsdjup vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor

(kf) 1,4 (40%) for befintliga férhallanden. Maximalt dversvdmningsdjup innebér att det &r det
hogsta vardet som registrerats ndgon gang under simuleringstiden av regnet. Det i sin tur betyder
att inte alla max djup nédvandigtvis intraffar vid exakt samma tidpunkt och att nar regnet
passerar kommer vattnet att sjunka undan och endast ligga kvar pa de ytor som agerar instéangda
omréden eller 18gpunkter.

Resultatet visar 6versvamning i storre lagpunkter, langs med Vinggatan, Drakflygargatan,
Skarpnécks allé och utbrett éver det befintliga Skarpnacksfiltet med ett vattendjup pd ca 0,7 m i
de djupaste sektionerna. Betydande vattenvolymer berdknas ansamlas séder om fotbollsplanen vid
parkering, koloniomrdde och filt samt langs med Vinggatan inom planomradet. Denna I&gpunkt
stracker sig langs koloniomradet dar Gamla Tyresévédgen och Trohetsvdgen méts i vast till
Vinggatan och fotbollsplan i 6st, se Figur 4. Berdknad vattenniva for 18gpunkten ar +26,45 vid
100-3rs regn + klimatfaktor. Framkomligheten till och fran planomrddet bedéms redan idag vara
problematisk da 6ver 20 cm vattendjup uppstar i vissa gatusektioner.

Skarpnécksvagen

b o (o) &y
44 BN ,’a@yt-

+;6 45 1\’\ i
A W

Skyfall 100-ars regn + KF
=] Planomrade
Oversvamningsdjup (m) befintligt scenario

~101-0,2

Figur 5. Oversikt 6ver beréknat maximalt 6versvdmningsdjup vid ett 100-8rsregn och vid nuldge
(klimatfaktor 1,4). Gula siffror visar beréknad maximal vattenniv8 fér utvalda platser.
Bakgrundskarta: Google, @2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies(
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Framtida utformning med 3tgarder enligt forslag

Lansstyrelsens 6vergripande krav &r att planomradet inte far férvédrra dversvdmningssituationen
for befintlig bebyggelse samt att planerad bebyggelse inte skall ligga inom risk for éversvamning.

I Figur 6 visas den planerade sim- och idrottshallen samt ishallen, och séankningarna for
kompensationsvolym inom planomradet. Hallarna &r placerad i en I13gpunkt, vilket innebar att
marken behdver héjas samt att kompensation for 18gpunktens funktion behdvs pa annat hall for
att uppna tjanlig skyfallshantering.

Framtida héjdsattningar,

Sim- och idrottshall samt ishall

Nedsankt parkeringsyta norr

Nedsankt lagstrak Vinggatan

Nedsankt parkering- och parkyta soder

Nedséankt flodesvag
-

Ut R

in

[ planomrade

" Hojdmodell framtid (RH2000) |*
' | |
e . 2 43

Figur 6. Planerad utformning av planomr8det, gula polygoner indikerar framtida héjdséattningar
enligt nummerférklaring i bild.

Atgirder
Skyfallsanalysen har genomfdrts for att kunna sakerstalla planens [amplighet i handelse av ett

klimatanpassat 100-3rsregn pa ett dvergripande plan. Stor vikt har darfor lagts pd att hantera den
volym vatten som genereras i omrddet pd ett satt som bidrar till att inga negativa konsekvenser
uppstar.

Eftersom marken i stader och tatorter till stor del &r hdrdgjord kan vatten inte infiltreras i hég
grad. Vid skyfall och I&ngvariga regn &r denna kapacitetsbrist &nnu tydligare d8 stora mangder
vatten maste fordréjas och infiltreras lokalt. Vara avliopps- och dagvattenledningssystemet &r inte
dimensionerade for kraftiga regn, blir de 6verbelastade kan det leda till 6versvamning och
spridning av féroreningar. Darfor &r parker och grénomraden passande ytor att leda skyfallsvatten
till for att minska belastningen pd VA-ledningssystemet och i viss omfattning infiltrera vatten.
Nedan beskrivs de dtgdrder som projekterats for att hantera skyfall inom planomradet. Figur 7
visar ungefarliga schaktvolymer, mer information om dimensioner hittas i kapitel 1.2.
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Nedsadnkt parkeringsyta norr och séder om planerad sim- och idrottshall samt ishall
Parkeringen sdéder om hallarna samt en del av faltet vdast om parkeringen har utformats som en

nedsankt yta for att delvis kompensera for den mark som hdjs.

Den geotekniska bedémningen har mynnat ut i att schakt for att anldagga en bottenniva inom sddra
parkerings- och parkytan pa +25,60 samt +26,10 inom norra parkeringsytan bér vara majligt utan
omfattande férstarkningsdtgarder (Sweco, 2026). I AWL:s forslag ar parkytan sankt till +25,70
och sbddra parkeringsytan till +25,60. Parkeringsytan i norr ar sankt till +26,41.

Nedsénkt 1dgstrdk Vinggatan
D3 de planerade hallarna trycker undan den volym vatten som i nuldget ansamlas pa

fotbollsplanen vid Vinggatan finns ett behov av en tydlig skyfallsvag for att férhindra att vatten
ansamlas pa gatan eller upp mot bebyggelse pa Vinggatans 6stra sida. Det planerade I3gstraket
stracker sig langs med hallarnas 6stra 18ngsida och Vinggatan. Ldgstréket kan sankas till +25,7
enligt den geotekniska bedémningen (Sweco, 2026). Enligt AWL:s forslag &r I&gstraket sankt till ca
+25,75.

Flodesvdg vast om planerad sim- och idrottshall samt ishall
For att forsakra att vattenvolymer inkommande fran nord-nordvést inte ansamlas och trycker upp

mot hallarna och befintlig basebollplan anldggs en séankning i syfte att agera flodesvag for vattnet
pa den vastra sidan om hallarna. Enligt AWL:s forslag &r ytan sankt till +26,42 som mest, men

nivan varierar éver ytan. Maximalt schaktdjup blir ca 0,4 m inom flédesvégen.
ey sy > SRR e

Nedsankt
parkeringsyta
1000 m"3

Nedsankt
flodesvag
1300 m"3

M Al
Nedséankt lagstrak
300 m"3

4

[ Planomrade

Hojdmodell framtid (RH2000) %
| |

L — 25 43
o A -

0

Figur 7. Framtida héjdsé&ttning och placering av skyfalls§tgérder inom planomr8det. BI§ polygoner
visar férdréjningsytor med ungeférliga schaktvolymer.
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Hojdsattning
I Figur 8 visas den héjdsattning som anvants vid berakning av framtidsscenariot. Underlag och
antaganden som gjorts for sammanstallningen av héjdsattningen hittas i avsnitt 1.2.

[ Planomréde
" Hsjdmodell framtid (RH2000)

S
25 43

Figur 8. Framtida héjdséttning. Oversikt éver terrdngmodellen.
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Oversikt éver beriknat maximalt fléde

I Figur 10 visas en 6versikt 6ver berdknat maximalt “flux” (relativt fléde) vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,4 och 6 h varaktighet efter exploatering av planomradet. Huvudsakligt fléde inom
planomrddet kommer fran Skarpnéacksvégen i norr och flddar genom projekterat 18gstrdk langs
Vinggatan och Idngs med hallarnas 6stra och véstra sida ner mot sédra park- och parkeringsytan.

- (. r B 3 - A

M~-——* Flodesvag
Skyfall 100-&rs regn + KF
] Planomrade
Sim-, idrottshall samt sporthall
Maxflode (m~3/s/m) framtida scenario
0,025 - 0,05
10,05 - 0,075 |
@ B 77 0,075 - 0,1 ‘
a v~ ll 0,1-0,2 |
1
|
i

Figur 9. Maximalt relativt fléde (m3/s/m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,4 och efter
exploatering. Svarta pilar visar flédesriktning. Bakgrundskarta: Google, @2026 Airbus, CNES /
Airbus, Maxar Technologies.
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Oversikt 6ver beriknat maximalt dversviamningsdjup
I Figur 9 visas en dversikt 6ver berdknat maximalt vattendjup vid ett 100-a8rsregn med

klimatfaktor 1,4 och 6 h varaktighet i ett scenario dar planomradet &r exploaterat. Resultat visar
pd vattennivder pd +26,43 i Iagpunkten som stracker sig fran koloniomradet i vast till upp mot
Vinggatan i 6st med ett maximalt vattendjup pa ca 80 cm i sédra parkeringsytan.

Resultaten visar att de skyfallsnivder som uppnds understiger projekterade nivaer for fardigt golv
(+27,05). Planbestammelser kommer behévas i delar av omrddet for att sakerstélla att skador
inte sker pa byggnaders sockel m.m. da hallens 6stra del har exponerade delar under FG-nivan
langs Vinggatan.

Skarpnécksvagen

y

N Skyfall 100-8rs regn + KF

[ planomrade

Sim-, idrottshall samt sporthall
Oversvamningsdjup (m) framtida scenario [
=o01-0,2
[0,2-05
s Il 0,5-0,75
0,751
-1 |

Figur 10. Maximalt éversvdmningsdjup (m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,4 och efter
exploatering. Gula siffror visar maximal vattenniv8 i de olika parksektionerna mellan démmena
samt FG-niv8. Bakgrundskarta: Google, @2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies.
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Hastighet i kombination med vattendjup
I Figur 11 visas en kartering av “Fara for liv och hdlsa” enligt MSB (2023). Det beskriver

férhallanden mellan maximal flédeshastighet och djup. Det éverstiger gransen “Fara for vissa” i
begrédnsade omraden med en maximal faktor pd ca 1,1. Bedémningen &r “ingen fara” for den
storsta delen av omradet. Stdrre fara uppstar pa enstaka platser, t ex i sldnter ned mot
skyfallsytor, men detta ar under mycket kort tid av skyfallsférloppet, mindre an 30 minuter under
typregnet.

_; Skyfall 100-8rs regn + KF
[ Planomrdde

Beddmde fara for liv (V+0,5)*D
10,75 - 1,25 Fara for vissa
11,25 - 2,5 Fara for de flesta

¢ ‘ S, WY R T e CB > 2,5 Fara for alla
@, v X WS = —_

Figur 11. Analys av fara fér ménniskors liv enligt rekommendationer av MSB (2023). Omréden d&r
bedémd risk uppst8r &r inringade i réd cirkel. Bakgrundskarta: Google, @2026 Airbus, CNES /
Airbus, Maxar Technologies.
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Jamforelse mellan nuldge och framtid

I féljande kapitel redovisas oversiktligt en jamférelse mellan befintlig och framtida
skyfallssituation.

Jamforelse mellan befintliga och framtida oversvamningsdjup
Skillnaden i maximalt vattendjup mellan befintlig situation och efter exploatering av

Skarpnacksfaltet redovisas i Figur 12 & 13.

Jamforelsen visar att vattendjupen inte berdknas 6ka utanfor planomradet, vilket visas i figur 13.
Inom omradet 6kar vattendjupet som véntat i de omrdden dar marken sénks med syfte att
hantera skyfall.

Vinggatans koérbana har uppnatt en tydlig forbattring fr&n Skarpnack Allé och norrut, med
forbattringar med 0,05-0,2 m i vattendjup. Vinggatan anses dock fortfarande ej vara framkomlig
for raddningsfordon da sektionerna séder om Skarpnécks Allé inte forbattras, vilket diskuteras
vidare i kapitel 7. Vinggatan bedéms inte behdvas som raddningsvag for de nya hallarna.

r?cﬁs X

Sl Skyfall 1

77 0,05-0,1
200m [ [ 0,10 - 0,2
—— ] o2

Figur 12. Skillnad i beréknat 6versvdmningsdjup mellan nuldge och framtid (exploaterat
planomr8de), vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,4. Positiva vérden indikerar stérre
oversvdamningsdjup i framtida scenario, negativa varden indikerar minskat éversvémningsdjup i
framtida scenario. Bakgrundskarta: Google, @2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies.
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Figur 13. Skillnad i berdknat éversvdmningsdjup mellan nuldge och framtid (exploaterat
planomrde), vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,4. Positiva vérden indikerar stérre
6versvdmningsdjup i framtida scenario, negativa vdrden indikerar minskat éversvémningsdjup i
framtida scenario. Bakgrundskarta: Google, @2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies.
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Framkomlighetsanalys

Nuldge
Fér beddmning av framkomlighet presenteras maximalt vattendjup 6verstigande 0,2 m, se nedan.

Vagar anses framkomliga fér samtliga fordon dar maximala vattendjup inte dverstiger 0,2 m.
Vagar dar maximala vattendjup stracker sig éver 0,2 m anses ej vara framkomliga.

Redan innan exploatering ar framkomligheten begrénsad, d8 det l&ngs vissa gator berédknas

uppstd minst 20 cm stdende vatten vid ett klimatanpassat 100-arsregn vilket hindrar genomfart.

Se Figur 13.
y

Skarpnacksvigen

Oversvamningsdjup >20cm,
W befintligt
Bl Orthophoto

[ o opnoto
Water Depth
Skarpnick befintligt scenario,
Stockhoimsregn 1004 kf40, Water Depth: at
least 20.0 cm.

%5, 10,

Location 678160, 6574061 ’)\
Scale: 16400 N

Figur 14. Berdknat vattendjup > 0,2 m vid bedémning av befintlig framkomlighet inom och i

anslutning till planomr8det. Réda kryss visar att genomfart ej &r mdéjlig. Bakgrundskarta:
Lantméteriet 2024-01-25.

Framtid
Efter exploatering férandras inte framkomligheten inom eller utanfér planomradet. Vattendjupet

langs Vinggatan sénks norr om Skarpnacks Allé, men anses fortfarande inte uppfylla kravet for
framkomlighet da den sbdra delen av gatan inte uppfyller kravet. Figur 14 & 15 illustrerar
framkomlighetskarta for framtida scenario samt visar forslag pd framkomlig vég till de planerade
hallarna med gréna pilar. Den stréckan innebar en infart frdn Gamla Tyresdvagen till
Skarpnéacksvégen i vast for att sedan nd hallarna fran norr. I dagslaget &r en del av
Skarpnacksvagen avstangd for motortrafik, men det finns inga uppgifter om att det skulle vara
problem med till exempel barigheten om motorfordon behéver nyttja vagen. Det behéver i ndsta
skede sakerstallas att vagen ar tillganglig foér raddningstjansten.
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Forslag pa framkomlig
raddningsvag

Oversvamningsdjup >20cm,
framtid
[ Sporthall

Orthophoto

[ )

Water Depth
SKN_109_scds_rp100kf40Base_HPQC, Water
Depth: at least 20.0 cm.

Location 678160, 6574061 A
Scale: 1:6400 N

Figur 15. Berdknat vattendjup > 0,2 m vid bedémning av framtida framkomlighet inom och i
anslutning till planomr8det. Réda kryss innebér att genomfart ej &r méjlig. Framkomlighet efter
Vinggatan &r fortfarande ej &r mdéjlig (vattendjupet minskar dock n8got jémfért med befintlig
situation), men den nya byggnaden bedéms vara tillgdnglig fr8n Skarpnédcksvégen i norr (gréna
pilar). Bakgrundskarta: Lantméteriet 2024-01-25.

Figur 16. Situationsplan - réddningsvadg (AWL Arkitekter, 2026)
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Osadkerheter och risker

Geotekniska forutsattningar
AWL:s hojdsattningsforslag baseras p& bedémning fran projektets geotekniker. Detta bygger pa

den geotekniska undersdkningen (Sweco, 2026) dar bedémning har gjorts for vilka nivaer
markytan kan sankas till for att undvika schakt i 16s lera. Samtliga sankta ytor uppfyller
bedémningen. Undersokningen séger ocksd att: Schakt, markuppfylinad och grundldggning ska
utredas med héansyn till stabilitet i jord och berg vid detaljprojektering. Stabilitetsanalyser ska
utféras att sdkerstélla stabila férh8llanden i permanent skede och byggskedet. Stabilitetsanalyser
ska utféras for att avgéra om markférstdrkning, bergforstdrkning eller stédkonstruktioner krévs for
att sdkerstélla stabila férh8llanden i permanent skede och byggskedet. Kompletterande
geotekniska undersékningar kan krdvas ndr byggnadsldgen &r faststdllda. Rambolls
rekommendation ar att det utreds redan i systemhandlingsskedet och inte i
detaljprojekteringsskedet.

Om det i senare skede framkommer att extra sakerhetsmarginal kravs, kan ytorna (areorna)
behdva utdkas for att kompensera for detta.

Hydrogeologiska forutsattningar
Sankningarna underskrider inte den genomsnittliga grundvattennivan, vilket beskrivs i det

hydrogeologiska PM:et (Sweco, 2026). Genomsnittliga grundvattennivan fér de olika omradena
beskrivs som féljande i PM:et:

e Parkeringsyta sdder: +24,1 m

e Parkomrade séder: +23,5 - +25,1 m

e Parkeringsyta norr: +25,2 m

e Vinggatan: +24,0 m

PM:et sager &ven: Dimensionerande hégsta grundvattenniv8er har i skrivande stund inte
definierats. Dimensionerande niv8er tas fram efter automatisk méatning av grundvattennivier
avslutas vilket planeras till v8r/sommar 2026. Vid eventuella schaktarbeten i lera under
grundvattnets tryckniv8 bér risk fér hydraulisk bottenupptryckning utvdrderas. Detta innebér att i
néasta skede maste den maximala grundvattennivan utredas och dtgérder planeras i enlighet med
den.

Vinggatans utformning
Simuleringsresultatet fér framtida scenario &r baserad pa en héjdmodell dér Vinggatan har

justerats grovt av Ramboll. Simulering med en mer férfinad héjdsattning av Vinggatan och resten
av planomradet krévs for att validera resultatet ytterligare. Bedémningen &r dock att det inte
kommer pdverka simuleringsresultatet anméarkningsvart da det handlar om att férfina Rambolls
justering. Inga drastiska nya héjdsattningar, volymskapande eller borttagande bedéms behdvas.

Tomning av skyfallsyta
Utlopp fran skyfallsytorna &r inte detaljstuderade i detta skede. Nivan pa anslutande

dagvattenledningar och kombinerade ledningar bedéms dock ligga tillrackligt 1&gt for att
mojliggéra sjalvfallsanslutning, sd risken for att I6sningen inte skulle fungera eller skulle kréva
pumpning bedéms som liten. Kombinerade ledningen i Vinggatan har i héjd med sddra skyfallsytan
(nr 4 enligt Figur 6) enligt SVOA:s underlag en niva (vattengang) +23,16, vilket ger ca 2,4 m
marginal mot skyfallsytans bottenniva. Vid "nedsankt parkeringsyta norr” (nr 2 enligt Figur 6) sa
&r nivan +24,73 vilket ger ca. 1,7 m marginal mot skyfallsytans bottenniva. Utformning av
utlopp/tdmningsanordning behdver tas fram vid systemhandlingsprojektering. Servisanmalan
kommer behéva goras till SVOA som eventuellt kommer stélla krav for anslutning (t ex maximalt
tillatet fléde vid X-arsregn).
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Generellt om sidkerhetsmarginaler
Resultaten visar att kraven fér skyfallshantering uppnas, bade vad géller den nya bebyggelsen och

icke-forsamring for befintlig bebyggelse. Det finns dock inga betydande sdkerhetsmarginaler,
vilket gor att dven eventuella mindre férandringar som gors i nasta skede, kan innebara behov av
ytterligare atgarder (se forslag pd dtgérder i kap. 9 och behov av verifiering i kap. 10).
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Mojligheter till ytterligare atgarder

Andra 3tgéardsalternativ (Figur 16) har évervagts men dessa &r inte utredda vidare. Dessa bedéms
inte vara nédvandiga med nuvarande férslag, men kan ses som méjliga “reservatgarder” ifall
behov uppstar, t ex om det visar sig att dtgarderna som utretts infor samrad ej &r fullt ut
genomforbara. Atgarderna skulle i sd fall behdva utredas vidare med avseende pa geoteknik,
eventuella ledningskonflikter m.m.

[ Planomrade

Hojdmodell (RH2000) Framtid
HPOC

SKN_J0Y_505_PI0OKIAUSasSe.)
2 R0, By W0, 351y Dy 7, %01y
Topographic Map
[ utes coiors.

Location 677887, 6574255 A\
Scale: 1:2000 w

Figur 17. Oversikt av de §tgdrdsméjligheter som ej &r utredda i detalj.

Ytterligare sdankning av mark (A & B)
Ytterligare skapande av kompensationsvolymer leder till 6kade sakerhetsmarginaler med hansyn

till maximala vattennivaer. I storleksordningen ca 500 m3 kompensationsvolym bedéms krévas per
cm sankt vattenniva i 1dgpunkten.

Ytterligare justeringar av Vinggatans sektion och profil (C)
Finjusteringar av profil och sektion for att sakra flodesvagen och framkomligheten.
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Slutsats och rekommendationer

Analysen visar att planen ar genomférbar ur ett skyfallsperspektiv, och att de dtgarder som tagits
fram gor att ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 kan hanteras utan skador pa byggnader, med
framkomlig raddningsvag till anlaggningen. Befintlig bebyggelse och raddningsvagar till befintlig
bebyggelse bedéms inte pdverkas negativt av planen.

Byggaktdren behdver i sin detaljerade hojdsattning sakerstalla avledning av skyfallsvatten sa att
planerade entréer inte drabbas, samt att framkomligheten till entréer sakerstalls.

Raddningsvagen langs Skarpnacksvagen behdver sakerstallas sa att den &r 6ppen for
raddningstjanstens fordon.

Schakt, markuppfyllnad och grundldggning behéver utredas med hansyn till stabilitet i jord och
berg redan i systemhandlingsskedet.

En verifierande simulering behéver géras nar en mer detaljerad markmodell har tagits fram i
systemhandlingsskedet. Verifieringen kan komma att visa att kompletterande atgarder behévs, i
forsta hand de atgarder som redan évervagts, se kap. 9.
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